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IJJonuort 3Ut 3wclttn i\uftagt. 

~ie not~menbig gmorbent ! m t i t t 2luflagt mit }Ba{fen 11115 gem11l~tem &ifen , einc neum :tl11 d)~ 
be& b ritte n ~ 6 e H è ber ,aUgemeinen · ~au' ~ons conflruction auè j,)o(~ unb &ifen unb bi e, neueflen 
flruction6le6re" 6at gegend&er ber u fl e n eine ~er' :tledmet6oben mi t 9inf6led) nad)getragen. ~ie ~ier~ 

anbèrung in formtUer fae.;ie6ung nid)t editten, id) burd) not6menbig geruorbenen t'jiguren fonnten nid)t ' 
6a6e mir eè 116er angelegtn fein laffen, dne genauc ruo6l aUe a(è .S,ol~fd)nitte bargefleUt ruerben, eè ftnb 
faerid)tigun§ ber in ber erfle~ 2luflage fle6en ge&lic~ biefel&en ba~er auf 11 &efonbern t'jigurentafeln ~"' 
&enen ~e6ler (&efonberè im 2ln6ange ~um britten fammengefleUt un~ mit ford~tufenben ~ummern ben 
stapitel) . ooqune6men , unb biejenigen 9lad)trdge ~u il&rigen ~afeln ange6dngt. ~ie du~tre 2luèfl~tttung 

mad)en, rueld)t burd) bie immer me6r- .ftd) auè&re~ ifl ber ber .;rueiten 2luf{age ber &eiben erflen l:~eilc 

tenbe 2lnruenbung ber &ifenconflructionen n6t6ig er~ gan.; gleid). 
fc6ienen. So finb bie neueflen ~edenconflructionen 

5futtgatf fm tl~ril 1858. 

. m. •. l'r~mann. 



l!Jorwort 3Ut tr~tn Jluflagt . .. 

mlit bem britten ~~eite ber G'onfiructionè{e~re, ber G'onfiruction ifl, um fo leicf)ter ruirb i~m eine 
rudcf)er bit G'onfiructionen in IDlétaa ent~alt, ifi ber tiìd)tige ~afung gdingen. 
a ((geme i n e ~~eil ber G'onfiructionèle~re ù&er~aupt ~in &efonbmè Stubium ber a {( g e m ei n e n 
gefd)loffen; inbem n un aUe ruefentlicf)en ~~cile, 11uè ~11u ~cronfiructionè~~e~re, in ber ~uffaffungèrueife, 

rudd)en gra6m ~ebaubd~eile unb gan3e ~auruerfe mie id) fie ~ier oor3utragen mid) bemù~t babe , ~llt 

Aufammengefe~t ruerben mùffen, 6efprocf)en finb. aucf) nod) ben ~ort~eil, bll9 ber Stubirenbe bit ein~ 

~~ biìrfte ~imnit baè . ~db umgren3t fein, auf 3dnen G'onflructioncn a(s fd&flfllinbige ~~eile dnc6 
rue{d)em fid) bit ~ortrdge ùber biefen ruid)tigen Smeig ~auruerfs anfe~en {ernt, bie .. 3mar geroa~nlid) nur 
ber ~aufunfi 3u &emegen ~aben , bmn Srued eè ifl, IDlittd ~um .~mede finb, aber bocf) fiìr fid) befie~en 
bem ange~enben ~rd)fteften baè IDl11terial ~u feinen unb oerfcf)iebenen groeden bienen fannen ; eine ~c~ 
fp(iteren etubicn, im ~ntroerfcn oon gan3en ~e&Au~ trad)tungèrocife, bit leicf)t ocdorcn gc~t, rocnn bie 
ben, A" liefcrn. ~ie a {(gemei n e G'onflructionèle~re dn3dncn G'onfiructionen n id) t alè fold)e, fonbern . nur 
ent~èHt bfe ein3dnen ~temente, burcf) bcren ·crom(,ina~ gdegentlicf) bd ber ~arfte·aung eines bcftimmten ~aw 
tion bic oerfcf)iebenen ~auruerfe entfieben, unb biefe ruerfes, tuo fie gerabe ~nruenbung finbcn, bcfprod)cn 
muffen unb fannen .bem angc~cnben ~rd)iteften, in roerbcn. ~cf) erinnm in biejcr J)infid)t an bie J)Ange; 
maglicf)fl ù&erfid)dicf)cr ffiei~enfol~e, gde~rt ruerben. merfe, bi e m11n ficf) nur in IDerbinbung mi t ~iid)crn 
~troaè anbereè ifi eè aber mit ber G'om6ination bie~ ober fBriìcfcn 3u bcnfen geruo~nt i11, mci{ fie bei bic; 
fer ~lemente 3u g~tnjen ~auroerfen. ~ine fold)e lavt fcn ~au1ucrfcn aUcrbingè fc~r ~liufig oorfommcn, bic 
ftd) 3roar aud) lerncn, bod) fann fie nid)t, ruenigflcnè aber nid)tè befio tucniger g~tnA fdbftfi<inbige G'on: 
n id) t in bem gema~nHd)en Sinnc, gde~rt tuerben. flructionen bilben unb einer me~rf~td)cn mnrocnbung 
~ebe neue mufgabe erforbcrt aud) ein neues Stubium, fa~ig ftnb. 
roeH bie ~ebingungen, untcr rudd)tn einc fold)c gc~ ~6 biìt·fte ba~cr mo~l gcred)tfertigt fein, bie uor; 
lo& t merben mut}, fo unenblicf) oerfd)ieben ftnb, b11t} liegenben brei ~~cHe ber a ({ g e m ci n e n ~a~on$ 
ftcf) fcine, 11Ugemein giìltige, fficgdn fiìr bie ~uèfiì~~ flructionè~~c~re alè ein g e f d) l o ff e n e è ~a n A e è 3u 
rung geben (affen; unb beè~a{& e6cn ifl bie ~aufunfi bqeid)ncn. 
ci ne .«un fi. · ~o~{ tine jcbe ~itr~er ge~arige muf$ ®aè n un ben britten ~~eH fPtAicU anbetrifft, fo 
gabe roirb ocrfcf)iebene i!afungen 3ulaffen , unb um fo bemerfe id) b~triìber ~o(genbeè. ~r cnt~d(t ~llupt; 
ucrtrautcr ber Q(rd)iteft mi t ben ein3dnen ~(ementen 1 fdd}licf) bie ~i f c n c o n fi r u c t i o n c n , ben n bie G'on; 



fhuctionen in anbnn IDletaUen treten fe~r in ben 
~initrgt·unb. 1)ie ~enennung ,cronflructionen in 
IDletaU" mu~te aber bei&e~a(ten tuerben 1 · roeil fid) 
aucf) bie in anbern IDletaUen 1 namentlid) in Sinf, 
aul3aufil~renben cronflructionen barin uorfinben. 

<5o ~aufig nun aud) in neumr Seit bie Qlnroen' 
bung bes ijifens ifl1 fo finben fid) boéf} ~iemCid) fe& 
ten gan~ auè ijffen bcfle~enbe cronflructionenl fonbern 
biejeè IDlatcria( fommt meiflenè in mer&inbung mit 
~o(~ ober <5tein uor, o~ne bà~ man &md)tigt rodre, 
bie ~onflructionen ~u bencn auè <5tein ober J;>ol~ 

bar~ufleUenben red)nen ~u bìirfen1 roeil baburd) gcrabe 
baè cr~arafteriflifd)e tterfdben uerroifd)t roerben roilrbel 
rueld)es barin befle~t', ba~ baè ijifen als ~auptm~ 
terial 1 roenn aud) nid)t ber IDlaffc nad) 1 auftritt. 
!Diefe ,gcmifd)ten" cronflructionen ftnben fid) ba~cr 

ebenfaUè ()itr aufgenommen, roei( eine ~rcnnung in 
rei ne IDletaU' unb gemifd)te ~onflructionen eine un' 
nòt~ige ~ebanterie geroefcn fein roùrbe. 

mlie id) fold)eè an einem anberen Orte 0 ) meiter 
auègefu~rt ~abe 1 finb burd) bie ijinfu~rung bes 
ijifenè alè ~auptmateria( in bic ~aufunfl 1 fcinc 
eigentlid) neuen cronflructionsprincipe entflanben 1 roci( 
baè IDl~tterial nur an bie <5teUe ber &ciben frù~ern1 
bes Stcins unb ~o(~es, fu&flituit·t roorben il1 unb 
biefel&en Sroecte etfiiUen muv mie jene. <Il finben 
fid) ba{)cr biefd6cn cronflructionen micber' tuie in 
ben beiben e!·flen ~~ci(en, a(s: 1)ecfen mi t i~rcn 

<5tùt;;en 1 1)iid)er, ~reppen :c., nur je~t mit ~ù(fc 
ber IDlctaUc a(s ~auptmateria( conflruirt. S.;>ierbutd) 
ifl cè aud) mòglid) gcl1lorben 1 ben Umfang bes brft, 
ten ~~cilcs bebeutcnb ~u befd)riinfen , 1tlcil aUe !)c. 
finitioncn fort&(ciben fonnten, ii6er~aupt bic oerfd)fc, 
benen cronflructionen formeU bcrcitè befannt l1laren1 

fo bas in biefer ~e~icf)ung nur auf bie ftu~mn 

~~ci(e ~mucf~u~cr1tleifcn l1lllr. 
ij5 finb ba~cr bie uerfd)iebencn ~onflructioncn 

ber ffici~e nad) befprod)en 1 unb ~l1lar ~a be id) m id) 
bemiì~t 1 unter mnfu~rung ber OueUen, lauter l1ltrf, 

•) liinlahnRéfcf}rlft lln $Unlsl. !lol~trcf}nlfcf}en Scf}ule in 6tutt• 
gatt llom 3a~re 1851. 

v 

Ucf) ausgefiì~rtc ~eifpide, a{è ffieprajentanten ber 
uerfd)iebenen, cronflructionèroeifen , attfAufinben , msil 
fold)e unflt·eitig am (e~mid)flen finb. i)a~ ~ietièi 

dbrigens nid)t aUt in ijifen ausgefù~rten cronflruc' 
tionen aufgefu~rt mcrben fonnten 1 »erfle~t fid) von 
fdbfl. 

®an~e ~auronfe auè ijifen , mie ~· ~. bie in 
~dgien unb ijng{anb fd)on angefertigten eifernen 
.\;)liufer fiir ù6crfeeifd)e croConicn, mtb bas neuefle 
mlunber ber gei t 1 ber ,strl)flaUpa{afl" ber fonboner 
mleltinbufll'ic,QlueflcUung, fonntm - nad) bem ~Cane 
meinc5 mlerfs' nur bie ein.;dnen cronflructionen l un:: 
a&!)iingig uon i~rer ~erbinbung ~u g11n3en ~ebauben 
3u le~ren - nicf)t aufgenommen merben, ba es fonfl 
(unb bei ber na~eliegenbcn merfud)ung, bie ga~( fo& 
d)er ~eifpielc ~u uerme~wt) fd)tuer gemefcn mare, bie 
einma( 6cflimmten @ren~en ein.;u~a{tcn. 

~ie l in bem morro orte ~um ~mciten ~{)cile ucr' 
fprod)ene, je~t in ~car6eitung genommcne Sufllmmen' 
fleUung ber ~auptf<id)lid)flen unb mid)tigflen 1 gt·~~e' 

ttn 1 3Ufammengefe~tmn ijonflructionen bes ~od)bllU$ 

roefens fann ~l1lar a(s uierter ~~ei( ber aUgemeinen 
~onflructions(c~re angefe~en merben , bll fid) bicfc 
cronflructionen flets auf bie uor~crge~enben ~~cile 

&cjitl)en unb o~ne cine mot·au6jc~ung ber in bicfcn 
»orgetragcnen ~el)t·en nid)t bcfprod)en tuèrbcn fònnen; 
&ilbct a&er bod) dn fùr Od) bcfld)cnbes ®etf, l1leil 
aUc biejcnigcn, mcld)e mit ben ij(emcnten ber cron~ 

t1ructions(ebre 6mit6 vertraut finb, baffd&e aud) o()ne 
bie brci ~()ei(e ber Il ((gemei n e n cronflructionsle~rc 

benu~en fi;nnen. 

,3n ben 6eibcn crflen ~~ei(en ~ab t id) ba, mo 
a6folute IDlaa~e uorfommcn 1 ba6 1tlfirttcmbcrgifd)e ~u 
@runbe gelegt, im brittcn ~~cile abcr a(s aUgemef, 
nes IDl11a~ bas mctrifd)e eingefù~rt , meit bei ben 
neuefle,n merfud)en ii6cr bie ~efligfeitcn ber IDlatcri~ 

licn bicfes Wl a Q~ gebraud)t ifl, unb · auf biefc mlcife 
uide ffiebuctionen »ermieben l1lut·ben. Ql{le gefii~rten 

~md)nungen bcjic~cn Od) ba~er auf bas IDletermaatl. 
~ci ben a(s ~cifpide aufgcfii,C)rten cronflructionen ifl 
abcr bas IDlaa~, · in 1tldd)cm fie ausgefii~t·t finb, &ci' 
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be~lten, unb auf jcber ~afd, ~ur ~ergleid,)ung , ein j ~ol4e ijl fe~r ~Aufig bie not~tuenbige i!Ange 6ejliml 
~etermaa~a6 secSeid)net. menb fiir bie Ouerfd,)nittèbimenfionen; be nn baè J)ol4 

- Sum med)nen tfl baè IDletermaa~ unflreitig oas ~at bur<f> feinen mlucJ,s, bei einer beflimmten fange, 
bequemere, unb ~a bei ben ij'onjlructionen auè <!ifen aucf} eine getuiffe 6tarfe , bi e man geroifferm<l~en 

roeit me~r gmd)net roerben mut}, a(è bei benen auè umfonjl mit in ben iauf 6efommt, aud,) wenn biefe 
6ttin ober ~o(~, fo ~a&e id.> bitè bequemere IDlaa9 6t4rfe Uberjldffis grog erfd)eint. <!in uort~auen ber 
uorge4ogen. X!aè ffied)nen roirb ~ier nat~ig , roeil ll&erjltlffigen 6t4rfe geroll~rt aber in ben meiflen 
bei ben <!ifenconfltuctionen bie Sa~( ber ausgefu~r~ ~4Uen . feine nennenèroer~e <!rfpamiO an iojlen. 
te n ~eifpitle no d) uitl 4u f{ein ijl, um in o odo~ 2!Ueè bieè f4Ut 6eim <!ifen fort; bie ein4elnen ~ers 
menben ~aUen fogltid) ein p4ffenbe6 auffinben A" &anbfltlcfe entfle~en auf ftlnfllid,)ttn ®ege, unb i6re 
fannen, tuelcf.>eè alè ~organg 6enut}bar roare, unb Ouerfcf.>nittèabmeffungen roerben i~nen mit urfpriingr 

_ roei( t>on ben X!imenfionen ber ein4elnen e ife r n e n lid)er 2!6ficf}t gege&en; fie roerben n<ld) bem 0eroid)te 
~erbanbflllcfe ber iojlenpunft roeit emp~nblid)er be:: · &qa~lt, unb · jebes iiberjltlffige ~funb mu~ mit6Cll 
ni~rt roirb alè bei benen aus Stein ober ·~ol4. ~ei A"~lt roerben. <!è liegen ~ier alfo fafl (mmer ~in• 

bem 6tein fann ein IDlauerfurper t>On grb~cren !)~ reid)enbe 0riinbe t>Or 1 bit IDli't~e einer med)nung 
menfionen moglicf.>er ®eife roo~lfeiler fein, a(è roenn nid)t A" fd)euen. 
biefe auf ba& IDlinimum · befd)riinft roerben, unb beim 

l5tuttgart im ~usufi 1853. 

ti. tl. l'r~mann. 

' 
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C!ton~diontn in JttdaU. 

llnter ben «'on~tucthmen in rolttaU ftnb biejenigen· 
uerjlanben 1 &ti wtfd)en tin roletau· al~ .f>aul>tbeftanbt~eil 
auftritt1 wenn e~ aucf) ni~t baa tin&ige rolatetial ber ~on~ 
fttuction bilbtt. !I>ie9 ifl me~r obet weniget bei ben ubri= 
gen beibm .f>auvtmaterialim. aud) ber ~aU; a. ~. bei 
ben 9Uegclwlinben, wel<te ll'ir au ben .f>olaconfltuctionm 
ge31i~lt ~n ben 1 obgltid; ein gro9et 1 ja 1 bem \jllid)enin~alte 
na~, bet gro9te !t~eil dntr fold;en m!anb fe~t ~liufig au~ 
<Stdn befle~t. ~etgltld)en gemi f <\'t e ~onfltuctionen fom~ 
men bei ben jeet au 6efpred;enben oft uor, inbem fowo~l 
bd .f)ol~, al~ aud; btr Stein mit bem roletaU fo in mft~ 
binbung ge&ta~t werben, ba9 man fheng genommen nicf)t 
uon rtlnen m?etaUconfltuctionen h>red;en fann. <iben fo 
wenig laffen fi~ aber biefe ~nflructionen unta bie ,Pola= 
obet Sttfn'Det6inbungen btingen, weU gmtbr ba~ <iigen= 
t~iimrt~e berfdben, wtld;le~ bllrin befte~t, bajj bie ,Paul>tt~eile 
au~ IDletaJl batgefleUt finb, butd;l jene Subfummltung unter 
bie .f)oia~ ober Steinconflructionen nid;lt &eaeid;nd fdn wurbe. 
$iefe gemifd;tm ~onjlructionen fommen eben fo ()aufig, 
'»enn ni~t noi!} ~liufiget uor, al~ bie tein au~ m?etaU 
befte~nben; unb um nid)t eine unnot~ige !tnnnung, i~ren 
fottftigen !nefentlid;fdtm nad; aufammenge~odger ~onfltuc~ 
tionm, uome~men · au muffenl woUen wir bi e »nfd;iebenen 
mer&inbungen i~rem innem 3ufammen~ange nad; fennen 
lemen, o~ne mudficf1t batauf, o& fie reine m?etaU= obet 
gemlfctte ~onftructionm genannt '»erben miiffen. 

$ie roletaUe 1 wtl~t &ti ben ~ier aur El>rad;e fom~ 
menben ~onflructionen ~auptfacbli<t benuot '»ttben, finb: 
<iifen, 3inf, Rul>fet, !Reffing unb ~lei, uon benm <iifen 
unb 3inf '»ieber gana befonber~ ~eruortrden. <irfler~~ 
fommt ~auvtfiid;li~ bei ane ben ~onjlructionen, '»dd;e dtua~ 
tragm ober ftuoen foUen, aur !ln'»enbung, tuil~tenb bie 
u6tigm faft nur au !I>ad;bebedungeu benuot tuerben, tuenn 
aud; in neumr 3eit ba~ 3inf au9erbem au @efìmfen unb 
anbmn berartigen !t~eilen uerwenbet wirb. m!it ~a&m e~ 
ba~et tigentlfd;, unb ber ,Panvtfacf1e nacf11 mit bm (i ife n~ 
c o n fh u c ti o n e n 3u t~ un, unb bie iibdgen firtaUe trdm 

grgen ba~ <iifen bebeutenb in ben .Pintergtunb. <iine 
!trennung na<t ben uerfd;lebenen getaUm 1 bei ~efpw 
d;lung ber «onftructionen1 uoraune~mm wurbe aber '»itber 
eine gana unnot~ige m.lritlliufigfeit ~erutfjllf;en, turjj~nlb wit 
eine fold)e unterlllfftn1 unb eine <fint~eilung unfm~ Stoffe~ 
nacf1 ben uerfcf1iebenen @egenjliinben1 &d bmn ~arjleOung 
bie m?etaUe (~auvtf&~lld). ~er ba~ &ifm) al~ .f>aul>h 
matetialien auftreten, uome~men '»ollen. 

<l~t• .tta~ittl. 

JPae f!iftn al e • aumatni Ili. 
§. 1. 

.06gfeid1 wir dne ~tfanntf~ft mit ben uerfcf1iebenen 
<iigenfctaften bet !JletaUe, al~ ~aumaterialien, uortlu~feeen 
mitffen 1 fo tuo Dm tuir un~ boli; an einige ber wicttigfttn 
~iet etinnem, 'ueil biefe auf bie ~onjlructionen von fo 
tuefentlid)em <iinfluffe jlnb, ba~ wir fie immer uor ~ugen 
~aben muffm. m.lir befd;riinfm un~ babei uorliiufig 'uiebet 
auf ba~ <ilfm 1 tueil wir t~ aunlid;fl nur mit <iifen~ 
confltuctionm au t~un ~abm werben. 

~ajj <iifen f"mmt al~ mo~~ ober @ujjeifen, a(~ 
S~miebe~ ober Stangeneifen u~b al~ tiifenbled; bei ~auten 
aur 9lnwenbUJ\S 1 ie nad;lbem bie ~eruorragenben <iigen= 
f~aften biefet uerfcf1iebenen <iifenforten al~ &efonbe~ uors 
t~eil~aft fUr bie bataufleUenbm ~onfttuc:tionen erf~einen. 

~a~ @uhifen ober bie @ujjtuaaren er~alten 

f~re uerfd)iebenen ~enennungen nact ben uerfctiebenm 
$arjleflung~tudfen berfd~m. !Ran unterfctdbd ben S 11 n b: 
o ber {> er b g u ~, {lef wdctem bi e \jorm in dner genau 
abgewogenen 1 wagere~ten SanbflAcf1e ringetieft 1uirb 1 ber 
@u9 alfo en relief gefcf1ie~t. <ir bient aur ~arfleUung 
uon ~latten unb !taftln au Oefett 1 9loftflii6en 1 9lfibern 1 

@etrieben unb anbem !Jlafttinent~eifen. <ir ifl ber tuo~{~ 
feUjle uon aflen. · 

~ann folgt bet @u' in &efonbem 5o r m e n fa ft e n 
au~ <iifen 1 wet~e mU 5ormfanb innerl}alb au~gefitUt 



wnben, unb but~ &inbrlufe be~ IDlobeU~ cinen rmen 
9laum aum <llngfe~n be~ iifen~~ mltttl~ &efonber~ gdaf~ 
fenn IDlunbf~er1 gen>ii~rtn. ~ergfeicten ~ormen &ePe~en 
aU~ ein&dlltR ~~eifen tt>tl<te AUfammengepre~t ll'Ct'~tn. 
IDlan bebient ntt berfd&en aum ®ie~en uon ~t,>linbern l 
mo~nn 1 2BeUaavfen 1 fim~fi<ten 9Ut~etn unb IDlaf<tinen~ 
t~ifen. ~n @ujj i~ tbeum al~ ber uotige. 

~n ~e~ m g u jj n>irb bei benjenigen ®egenjliinben 
angelt'enbet 1 &ti n>d<ten ~o~le .iòr:per uon uerf<tiebenn 
innmt unb au~mr @rpaft aufammen~iingrnb geblfbet 
tvetben foUen. -6ier&u n>irb auerfl ber jtern au~ ~e~m 
4Uf &efonber~ gefertigten ~~a&lonen geformtl fo ba~ et gana 
bie @ejlalt unb Obertlii<te be~ innetn ~o~len jtòrper~ et= 

~lt; b4nn fommt ba~ .p e mb 1 womit m an ben lmen 
maum in bet ~orm &eaei<tnet l tvd<ter bur~ ba3 einau~ 
giejjenbe iifen 4U~gefilUt werben foUI unb ba~er bie 2Banb~ 
thirfe bee baraujleUenben .iorper3 &eflimmt; bann aufe~t 
ber IDl a n t el 1 w el <t n bi e iiujjm .Obetfliid}e be~ @ujjjliufe 
&egrenat1 unb gfei<tfaU~ aue ~e~m gebilbtt n>irb. 

Um bie uerf<tiebmen ~ormungen uoraune~men1 &ebl~nt 
m4n fi<t genau :profilirter {ij)a~lonen 1 unb um bie ~a~ au 
ttagen unD auf aUen Seiten au unterjlit~en, n>irb bae 
®anae, fon>o~l lm · .iem al~ im IDlantd, tit<ttig ueranfert1 

uor bem @uffe in bie irbe gegra&en 1 genau getl~tet unb 
mit iJuUiò<tern au bem .ptmbe uerfe~en. ~a ble ~ormen, 
ber IDlantel unb ber .iern ~ier&el ftet~ uerloren ge~en, 
inbem fol<te na<t bem itfalten be~ ®uffe3 aerjd}fagen 
tverbenl fo ift l>lefe 2lrt bee @uffe~ bie t~euerfle uon aUen. 
il' wirb au uerfd}iebenen @egenftiinben angewenbet; au 
.Ofenfajlen l ge&ogenen !Jlò~ren au ~uft~eiaòfen, fotvie fUt 
@ae~ unb ®afferleitungen, au jto<t~ unb ~am:pffeffeln, 
~fannen 1 ~òpfen 1 .po~lfllgeln, @foden, .tanonen 2c. unb 
au iJiguren aUer 2lrt 1 n>o&ti ble feinmn .Run~gegen~iinbe 
na<ttriigli<t no<t bae ~ife li re n erforDem 1 b. ~· eine 
~ar~titung mit ber ~elle unb bem @ra&fli<td. ,Pier&ei 
woUen wir glei~ bemerfen 1 ba~ alle @u~roaartn bem 
mojlm ltltit l\'eniger au3gefe~t nnb l lt)enn bie fogenannte 
@up~ut unuerteet &leibt 1 tt'tnn alfo jebe tveitm ~ear~ 
&eitung na~ bem ®uffe uermieben wirb. 

§. 2. 

3um ~ormen ber ®ujjroaaren finb immer IDl o be ((e 
unb G:~ablonen nùt~ig 1 n>d<te man am &eflen auf ben 
iifenn>eden felbfl anfettigen lii~t 1 inbem man benfelben 
3ei<tnungen 1 entweber in natitrfi<ter @ròjje auegefitbrt 1 

ober mit genau tingej<triebenen IDlaa~en uerfe~en1 it&ergi&t. 
~a~ @ujjeifm aie~t ntt befanntlicfJ bei bem itfalten aufams 
men1 fo bajj bae a&gefitl)lte @ujjflitd fleiner erf<teint, ate 
ba~ IDlobeU n>ona~ ee geformt n>urbe. SoU nun bae 
fertige @ujpUcf eine btftlmmte @r~e ~a&m 1 fo mu6 
natiarll<t bae !JlobeU unt fo uiel groper fein, afe bae 3uc 

fammenaie~en &eim &dalten &ettiigt. !Den Untnf<tieb awif~ 
ber @rò~e bee IDlobeU~ unb bee baraufteUenben ®egenftan~ 
nennt man ba e S <t w i n b m a a~ 1 unb bit~ ifl auf uerfc{)_ie~men 
-t,)ittttn e&enfaU~ tin uerjcfJiebcne3 1 uon ben ~uttenfeuten 
a&tt genau gefanntee IDlaa~ 1 fo bajj ~e bie ~obeUe nadl 
einem um bae Sltroinbmaa~ uergrò~erten !Jlaafjftabt an• 
fertigen. 3m 2lUgemeinen ifl bae Sd)winbmaafj etnia um 
010 t grùfjer 1 aie ~ae getvo~nli<te Werfmaa~. mliU man 
ba~tt aue itgenb einem @runbe l'dG IDlobeU fdbft anfn• 
tigen laffen 1 fo ijl e~ a m ntterflen 1 fidJ bllJU uor~tt ~on 
ber ,Putte1 tt'tl<te ben @ufj au~fu~ren foU 1 ba3 S<trofn~, 
maa~ au uerfcfJaffm 1 tt)emt ma n ben fcrtigen ®egenjl11n~ 

in entfllre<tenber @ro~ ~a&tn n>iU. 
~dm <fntwerfen uon @u~dfenflitden ifl ftrner nolt 

barauT 9tucfn~t au ne~menl bafj Die IDlaffe bee Clifene in 
bem ganaen jtiir\)er moglicfJil glei<tformig uert~eilt erf~int, 
lt~eU1 wenn au unglet<te <iifenjladen uorfommen, bie fttll'a, 
<tmn ~~cile 1 e ben i~ree geringmn Q.Jolumen8 wegen, 
frit~er erfalten unb fi<t ~icr&ei aufammenaie~n, woburlb 
ne l wenn fpiitet bie fliirfeten !t~eile &eim '<lrflamn fi~ 
ebenfaUG aufammenaie~enl in eine gro~e S:pannung uerfefl 
tt)etben1 n>ol>ur<t feicfJt 9liffe unD Spritnge entfte~n. 

§. 3. 

~ae S<tmiebe~ ober Sta&eifen fommt in unf((iiebmtn 
Sorten bei ~auten tn 2lnwenbung .• !Jlan unterf<tei~rt 
gewò~nli<t: .O.uabrnteifen, beffen auf bie ~linge ftnf~ 
recfJter .O.uerf<tnitt ein Ouabrat &U~et; ~la<{;eifen llbtT 
S<titneneifen, beffen Ouerfc{)nitt ein liinglilteG me~ted 
aeigt; ~~a&lonen~ obn IDlobeUeifen 1 wef((iee natt 
anbmn a&wei<tenben Ouerf<tnttteformen ge&ifbet wtr~. 

IDlan re<tne.t ~ierau au<t oft lange runbt <lifenftangm, 
ble f]Qufig gebrau<tt roerben. iJemer Sta n g t n t i f t n in 
grojjrnl ftaden Stii&en 1 3aintiftn unb .irauhifen, 
wenn ee bunne jter&en in ber O&etfliilte ~a t; S tre cf, 
e ife n 1 wenn eG mitttlft 2Bafawetfen % bi e 5fs 3oU ha 
Ouabrat ftarfl ober aucfJ ~anbtifen 1 'Venn ee fla<t 'h 
bi3 3 'h 3oU &reit unb 3/r & &i e 'i• BoU bid 1fl. !Durdl 
bie Q.JeruoUfommnung ber 2Balawerfe ijl man in ben Stan~ 
gtfe~t 1 bie uerf<ttebenartigjlen OuerfcfJnitte mit ~dlf;ltigfeit 

3u eraitlen 1 tt'aG &tl utefen ~onflructionen uon gto~m 
Q.Jort~eife ift, lt'it wir fpiiter fd)en werben. mlan wlU in• 
befien bie <irfa~rung gemacfJt ~a&en 1 ba~ gen>al~tee (iifrn 
einen ge~ingmn @rab uon ~eftigfeil aeige aie sebiimmerte~. 

§. 4. 

~ti ben <iifenbfelten unterfd}eibet man f~n,aratG o~er 
S tura b l e dJ 1 unb uerainn te e obet mJ d jj b le 11;1. !Da~ 

erflm ~at feine naturlicte bfauf<ttvarae ~arbe 1 unb ll'lrb 
Qttvò~nlilf;l nalf;l funf 9htmmern unterf((iiebrn, it na<{; bet 



!lnaa~l ~ftln, wehte b11~ @eluid;t tine~ 3entner~ a~= 
macten , wobd abcr bie @rii~e unll ba~ @ewlctt ber dn= 
Jelnen $4fdn no~ mU in ~etractt fommen. ~ierna~ i~ 
!U bemerfrn: 

1) 6turable~e, tlon benen bie Xafd unter 60 !pfunb 
f~wer, unb nictt uber 3 .Ouabratfu' groj ijl, werben, 
wrnn fie bem 3entner na~, unter unb bi~ 120 O.uabrat= 
fuj ent~lten, au ~. t. 

ubn 120 bi~ 150 o \juj , 9lr. 2. 
, 150 , 180 ., , ~r. 3. 
, 180 , 190 , , ~r. 4. 
, 190 , 195 , , 9lr. 5. 

gae~net. 

2) SturaMe~e tlon 21 3oU ~étnge unb 18 3oll ~nite 
ge~oren ba~er au 

~r. t, wenn ~e 3 bi~ 40 !tafdn 
, 2, , " 41 , 50 ,, 
, 3, ,, " 51 , 60 " 
" 4, " " 61 , 63 , 
, 5, " ,, 64 , 65 ,, . 

im 3entner ent~alten. 
3) Sturablecte, tlon benen bie Xafd un t e r 60 !pfunb 

f~wer unb u&er 3 bi~ ~ocf>!len-' 12 Oiiuj groj i!l, 
bùrfm nictt uber 100 o \Jup bn 3entner ent~alten. 

4) Sturabled)e, tlon benen bie Xafd ù 6er 60 ~funb 
f~wer lfl, werben tlon 6 bi-' 24 O ijuj 3n~alt pro Xafd 
gefertlgt: ba~ @ewi<tt barf jebod) pro o ijuj ni~t uber 
16 ~funb, unb pro Xafd ni~t uber 2 1h 3entner &etragen. 

DobeUble~e werbm aUe'biejenfgen genannt, wd~ 
nl~t nact gewo~nlictm lanbe~ubli~en !Raafjen gefctmlebet 
finb, fonbem nad) befonbnn !lbmeffungen angefertigt werben. 
~le Sturabled)arbeltm werbm ~u~g nad) .O.uallratfujen 
&eaa~U, wobei bann a6er bat !Rinimum be~ @ewi~~ pr. 
D \Jup &efllmmt wfrb. 

!l:>at wtifje ober tleqinn te ~ifen6felt ~at ebm= 
faUt tlnfd)lebene ~enennungen bdommen, je na<t ber St«de 
unb bem Wonnat ber tinadnen Xafdn. !l:>ie ttarf!le Sorte 
~eijt ~o n t o n b (e d), ober groje~ Jheuabted). !!:>le Xafeln 
finb 15 1/1& 3oU (ang 1 t 1f.2 3oU 6reit, unb 1uiegen 
etiua 1 ~funb. !l:>ie folgenbe Sorte ill ba~ einfa~e ober 
orbinhe .treuablect, Wotlon bie $clfd 12 'h 3oU lang 
unb 9 1/• 3oU breit ijl, unb ungefa~r 14 bi~ 16 ~ot~ 
wfegt. 

!l:>fefe Sturas unb ~le<tforten ~nb bfe aueren in ben 
$reufjifctrn Staaten ii61icten, wep~al6 au~ ble angef~rten 
!Jlaaje a(~ l>reufjlfd)e au tlerjlef}en finb. 

3n neuerer 3eit werben, befonber~ in ben r~einff<ten 
Wabrifen, bir Stura&le~e grofjer unb na~ ~mmem. ange' 
fertigt, Wl'bei ba~ @ewl~t pro .O.Uabratfufj angegeben ifl. 
!Beifplclfl\)tffe folgt ~fer ein fBeraei~ntfj fol~er }B(e~fotten. 

3 

~ummtt brt flfn>icljt bte !Rummrt brt (lriDicljt brl 

!!llrc!)r. l'\Juhl. !!llt<l/r. qyu'''· 
i 10 ~funb 13 3 1/J ~funb 
2 9 " 14 3 " 
3 8 ,, 15 23/4 ,, 

4 7 1/2 " 16 2 1h. , 
5 7 ,, 17 2 1/t ,, 
6 . 6 1h " 18 • 2 ,, 
7 6 ,, 19 fl/t , 
8 5 1h ,, 20 11h , 
9 5 " 21 1 1/t ,, 

10 4 1h ,, 22 1 , 
H 4 ,, 23 O% ., 
12 • 3% " . • 24 • • o 1h )) 

!In ben ~eifj6le~tafdn finben ~~ oft, 1h. bi~ 3/t 3oU 
brtite, gd6U~e ~lmber ~Uel<te man ~anbu nennt. !Dies 
fdben mitffen but~ ba~ metliit~en tlerjledt ober gana fott= 
gef<tnitten werben, l\\eil ba~ ~~e~ an bieftn SteUen (ef~t 
rojlet. !l:>ie fd}led}tmn unb bùnneren Sorten bet ~ei9= 
ble~~ beaei~net man mit bem ~amen UJorbnble~ unb 
!lu-'f<tufj6(e~. !l:>ie UJerafnnung barf ni<tt gelblt~, 
fonbem mufj ftlberWeip au~fe~en, muj einen gleid)formigen 
@(an& unb barf feine Streifen, ~lafen, ~iefer, @ru&en 
unb ~iffe ~a6en, wenn ba-' ~led) gut genannt werben foO. 

3n neuem 3dt ~at man ba-' fd}llXlrae ~ifenb(e~ , 
flatt »erainnt, tlerbleiet unb fo, namentli~ au ~a~beduns 
gen, tleriUenbet. 

§. 5. 
!Oe gro9eren ~lfenat&eiten werben nad} bem @ewi~te 

6eaa~lt, unb um baffe16e au~mitteln au fonnen, woaen IUir 
bd fpeaifif~e ®ewid}t be~ ~ifen~ ~ier anfil~ren. !l:>iefe 
fpeaifif~en @ewi~te ~nb, je na~ Der ~ifenforte unb au~ 
n ad} bem Orte ber @eminnung belfel6en, »etfd}ieben, bolt 
barf man etwa folgenbe 3a~len al~ !l:>ur~f~nitte anne~mm: 
filr @ufjdfen 7,0 61~ 7,5; filr Sctmiebeeifen 7,6 bi~ 7,79 
unb fin ~ifenbra~t 7,6 bf~ 7, 7 5. !Danna~ IUitrbe, ba4 
®ewictt eine~ «u6icfufje~ ~affer au 50 ~funb angenommen, 
ber wurttembergifd)e a:ubicfufj 
@u~eifen 3506i~375 tl.u.b.«u6iqoUU,2 61H2. ~t~. 
S<tmiebeifen380 , 389,5, , ,, , 12,16 , 12,46 , 
!>ra~t 380 , 387,5, , , , 12,16, 12,4 , 
wiegen. !>a e~ inbeffen faum mogli~ ijì, In ben mor' 
anfd}lagtn lla-' @ewld)t ber ~ifent~eile gana genau au 
&efUmmen, fo Witb et geni1gen, folgenbe fe~r bequeme 
~~rung~met~obe au befolgen. -t)at m an runbe~ fiifen, 
fo Wiegt beT (aUfenbe i}up, d ~l n i e n i m !l)urd)meffer flarf, 
d'l ~ot~; unb ifl ber .Ouerf~nltt ein 9le<tted, tlon ben 
Seiten a unb b In 3ollen au~ebril€ft, fo wtegt ber 
(aufenbe iJu; 4 ab !p fU n b; aUef IUiirttembnger IDlclCIJ unb 
@e~Uid}t. !!:>te lufmlttelung bef @ewt~t~ coml>Ucfttn 
grofjer ®u;f'tiufe , nad} ~em <J:ubtd~afte betfelben, lfl 

o 



fe~r fd}winig. !Jllln f~tnn fid> ba~tt nact~e~'nb'r 
~ormel bebienen 1 um au~ Dem ®ewi~te D~ mlobcU~ ba~ 
@ewid}t De~ @ufj~iuf~, tuenig~cn~ ~tnna~ernD1 au finben. 
~eaei~net G ba~ abfolute @ewid}t be~ @ufj~i'uf~ 1 s Da~ 
fpedfifcte @ewictt uom IDlaterial bee IDlobd~ 1 S Da~ 
fpedfifd}e @ewid}t uon D'm be~ @ufjflude1 M ba~ abfolute 
®etuid}t be~ mlobeU~ unb a bll~ <SctwinbuRgeuer~attnifj 1 

D. ~. ba~ urfprunglidje IDolumen biuibirt butd} bae 
Sd}l\>inbmaafj, fo ifl: 

G=a-t_!M 
a s 

\jur @ufjelfen fann man a = 32, filr IDlejfing = 221 
fi'tr RanonenmetaU = 44, fur Statuenbron'e = 26, fi'lr 
3inn = 49 unb fur ~lei = 31 fe~en. ~ad}fle~enbe 
XabeUe gibt biejenigen 3a~len, mit weldjen man bal5 ab• 
folute @ewid}t bee IDlobeU~ au multiplidren ~at, um bae 
De~ .@ufjflf+at5 au er~alten. 

!IJlaterial 
bel 

!lllobellf. 

~ld)t. ob. Xanea: 
~ota• ............ 

Cild)en~ofa .......... 
~ulflen~ola· ........ 
~tabtn~ola ......... 
~trubauJU~ota ... 
fidea~ota .......... 
~Wen~ota ......... 
!Dla~asont~ola ... 
!Dlef~ns·· ........... 
31nf•oo•••oooo••oo•••• 
3fnn ·· ............... 
~~~{-................. 
~uieifea ........... 

"-

l 

14 11,5 
9,0 t0,9 
917 11,t 

131.& -
10,2 13,0 
12,8 13,5 
10,6 13,5 
{1,7 -
0,84 0195 
1100 -
0,89 1,11 
0164 0179 
0,97 -

!llatrt!GI hf 13u~flilctl, 

t5,8 t614 16,3 t3,5 
10,1 10,4 t013 8,6 
1019 11,4 11,3 9,4 
15,4 15,7 1515 1219 
11,5 11,9 11,8 9,8 
14,3 1419 14,7 12,2 
1119 t2,3 12,2 10,2 
13,2 13,7 13,5 1112 
0,95 0,99 0,98 0,81 
1113 1,17 1,t6 0,96 
1,00 1,03 1,03 0185 
017Z 0,74 0,74 0161 
1109 1113 t,12 0,93 

Untet a finb IDlittel~ . unter p aber IDlarimalaa~(en se~ 
geben. 

!I>ie .O.uetfdjnitte einiger ~aufig l.'orfommenoer Sorten 
IDlobeUeifen finb auf !taf. 1 in ben \jiguren t bie 18 
in naturlid}er @rufje bargeflellt, unb bae @ewid}t pro 
laufenben ijufj tl)i'lrttemberger IDlaafj in bergl. ~funben unb 
pro laufmben Drttt in 2Uogrammen babei gefd}rieben. · 

~bte grofje IDlenge ber uerfd}iebenflen .O.unfctnitte~ 
formen ebenfalle mit ~ngabe bee @ewid}t~ fur bm 
laufenbm IDleter, finbet man in ,Recueil de fers 
spéciaux etc.•• avec notice par Cb. Ferdinand Zorés. 
Paris 54 passage do Caire o~ne 3a~re~5a~l. 

§. 6. 

eet srojmn ([on~rudionen Cld 9etall ifl ~ femet 
no~ig, CU1f bie Wdbetnung beffel6m bUt~ eine XeDQ>eratur~ 
er~o~uns 9tiid~d}t au ne~mm. <fin !I>Utd}f~nitt ad l!et= 

fcf)ieb,nen ftngaben ergibt na~ !Rebtenbacf)er ~') "bei tinrr 
Xem\)eratum~u~ung uon O bi~ 100° ~el~u~ 1 oDer non 
O bi~ 80° ~eaumur 1 1uenn ma n mit L bie ~ange eine~ 
Stabe~, mi t F ben \jlii~enin~alt einer ~latte, mit K ~en 
2u~idn~alt ein~ .!rurperEI bei 0° C ~emperatut, mit a bie 
~angenauEibe~nung 1 wdcf)e e in Stab uon t mlettt ~ange 
bei dner Xempnatum~o~ung uon t ° C edtibet, b'aei<f>net, 
folgen~e \jormeln: ~El i !l ndmlid} bie ~ange DeE! Stabe~ 
bei t O Xem~eratur = L (1 + at) l Det Sla~enin~lt bet 
~(atte = F (l+ 2at), bet .tubidn~lt bee gorpe~ 
= K (1 + 3at). 

!!>ie !luE~be~nung~'oef~a ienten fur l.'ttfd}iebene IDletaOe1 
bd einer ~armung uon O bi~ t00° C, ~nb in folgenbet 
Xabelle angegeben. 

lulbrlJnung bri lilrtllJ lOII 
.!171rtallr. rinrr flmarmung von a 

o bit 1000 c. liit l• !Rraumur. 

!8(tf ......................... 1 1 
0,00287 348 27840 

1 l 
!8tcnae······ ............... 0,0018t6 550 .uooo 
@;d)JUIC~ttlftn ·· ......... 

t t 
01001115 896 71680 

~uieiftn·· ................ 
t t 

01001109 901 72081 

Cilfen~t4~t ..... · .......... 
t 

0,001140 -
877 

t 
10160 

itapfet, gefd)lagen ..... 0100t784 
1 

561 
1 

44880 
1 1 

!Jlef~B, gesolfea ...... 0,001866 535 42800 

Star, seso!Ten ........... 
t 1 

0,003051 328 26240 

3inn, ftlnet ............. 
t 1 

0,0112233 438 35040 

' -t)iitte man a. ~. eine @ufjeifenl.'erbinbung, tl)e(dje 
bei 0° Xemperatur 7 5 9R. lang ifl, unb l\>oUte Wiffen 1 

wie lang, fle wirb, wenn bie Xemperatur auf 40° R fleigt1 

fo wilre in ber obigen \jormel; L = 75; a aue ber 

~abeUe = 72~81 unb t = 40, mit~in bie gefudjte ~ange 

= 75( t + 7:g81) = 75,04t25 IDl. 

-t)at aber bie ~ifenl.'erbinbung w~renb bee IDleffene 
ble Xemperatur t, 0, fo wirb bie Sormel fi'lr bie ~anse bei 
t0 = L (t + a [t- t,]). .pAtte fl~ ba~ iene fBet' 
binbung bei ebtet ~eiiQ)eratur l.'on t2° R, 75 !neter (Qng 
sefunben, unb man l\>oUte bie ~ange bei 40° !leiiQ>ttQtut 

•) ,9hfultate fiit btn !Jlafd)lntnhu" Ilo n t;'. 9!fttenhd)er, 
'rofeffot. !IR~tnn~elm ~el t;'. !8affenu~tna 1848. 



l.Ja6 ~tttn ate ~aumatmat. 

. . . ( 1 ) l ~effungen1 bie in bem .O.uerf<tnitt tln~ Shlbe~ in ijolge 
n>tffen1 fo ~atte man baefe = 75 1+<40-!2)72081 einer ~iegung ~effelben entftanbcn ftnb) ll'irb gefunbenl 
= 75,02850 ~.; unb bei eine~ Xemperatur 1.1on- 14° R tuenn man bie auf einen O.uabratcentimder be&oAene Span~ 

• . • ( 1 ) nung ber am f'tadf'ten au~gebe~nten Wafem 1 mit einem 
n>are bte ~ange = 7!> 1 + 72018 (- 14 - [ + 12J) getuiffen 1 uon ben .O.uerf<tnitt~bimenftonen abbangigen, 

= 75 (t _ ~) = 7 4 973 mieter. ftu~brulfe multiplidrt. 
72081 1 9lennt man nun : 

§. 7. 

!IDa~ un~ bei ben IDletaUen 1 unb befonber~ beim 
&ifen 1 a ber am meiflen intetefftrt 1 ftnb bie l.lerf~iebenen 
!lrten brc 5efligfeit 1 unb in bitfer ~eale~ung n>oUen tuir 
baG ~ot~tuenbigfle na~ mebten ba~er'6 ,mefultaten" 
~ier im Wueauge anfu~rtn. 

(!lUe rolaajje ftn~ in <!entimeter unb bie @etui~te in 
.tilogramm·en au \letfle~en.) 

8trtctnuae ~tr ~laflieitiittmomtntt tttrfctie~tner 
QuerfcfJnittGformen. 

~ae &lafllcitatemommt eineG .O.uerf~nitte (b. ~. bie 
Summe aUer f'tatlf~en IDlomente 1 aUer Spannungen unb 

r--~-

M ba~ &laf'tldtiitGmoment in bem eben cmgegebenen 
Sinne1 

~ bie auf einm .O.uabratcentimeter be&ogene grujjte 
Spannung1 tud<te in einem O.uerf<tnitt uorfommt1 

E bm ertuii~ntm uon ben .O.uerf<tnittGbimenftonen 
beG StabeG ab~iingigen ~uGbrud1 

z bie &ntfernung ber am flarf~en gefl)tlnnten 5a~ 
fern uon ber bur<t ben S<ttuerpunft beG :O.uer~ 
f~nitt~ ge~enbe Waferl fo ifl: 

M= ~E. 
~ie ~ert~e tlon E unb z fur uerf~lebene .O.uerf~nltte~ 

formen1 tud~e in ber !uGfu~rlUig ~aufig !ntuenbung finbtn1 

finb neben ben entfpre~enben ~iguren ber .O.uerf~nltte ~ier 
angegeben. 

1) 
g ! 

2) ~ J, ... t E 
' l t 

1 bh3 -bh J -- ,, . 
- o h ' 3) E - n dJ· - 32 t 

v, l '.J 
---~----

1t 
E = 32 bh'l; 6) 

7) . 1 1 
E = 12 bh 2 ; z = J h; 8) 1 2 

E = 24 bh2 ; z = 3. h; 

10) 



6 l.!tJICil -'l«PUtl. 

L,J.~ 

Rt···~ 

11) nJ;~_, j E 1 S 1 J . ~ · 1 b hb 2+h3 b3 ~·p--:<~ Ì = 6iì ~ b, •, + b (h·1 -. h, 3J ~; fc~t llhlll b, = b unti b, =h fo lltrb E= 6h ( - ); 

12) 

16) 

17) 

l f -,:><:- ! i ~~~~~ . 
t··· 0.---• 

. 
' ' i . x E= ~- Sb'lhzl+b,(h,3-h~3)~. 13). 

-··-··r 

; t)h~+b(h3 -h,3) S' 
' ' 

4 - J_ s h, 4 +(h 1- h, 3) h'l l· 
-r E - 6h ~ +(h- h,) h1 3 S' 

""'-"-+---1. ' 

z = ~ bh~ +b~'~2l~,2b,hh,; E= iz ~ b [z3-(z-h)3]+b, [<z-h)3+(h+h1 -z)l] ~i 

fe't ltkln in biefen ijotmeln b1 = h unb h, = b fo wirb z = ~ · (b + 3h) unb 

E= 48(b~3h) t b [Cb+ 3h)3 - (b- h)3] +h [Cb- h)l +(h+ 3b)3] l; 
z = l_ bh'l+b,h,'l+2bhh,, E-_!_ S b [Cb+ h -z)l-(h- )3] + b [zl +(h - )3] ~· 

2 bh + b h , - 3z ~ l ' z ' l z ' 
l l -- -

fe~t man au<t (Jiet b, = h unb h, = b fo 1uirb z, = ! (h+ 3b) unb 

E = 48 (h 1+ 3b) { b (C3h +b)3 - (b-h)3] + h (Cb+ 3b)a+ (b-b)3] t; 

f-T_r----~--~--1 -- - 1 bh2+b,h, 2 +b.zh'l'l+2 [b,hh, + b.zh2 (h +"h,)]. 
t1 -~"m z - - - , t - ,_ T - 2 hb + h,b, + b~hz . 

18) .. _______ ( 1~ E= iz { b [z3- (z -h)l] + b, [Cz- h)3 + (h +h,- z)3] 

~- : ~ l .. L + b2 [Cb + h, + h2 - z)l - (h + h,- z) 3] ~; 
-~:.··~ 

1 bh2 + b,b,2 + b'lh'l 'l+ 2 [ b,b,h'l + bh (h, + b'l)]. 
z = 2 bh + b,b, + bozh2 . , 

E= 3~ ~b.1 [z3 - (z - h2)3] + b, [Cz- b2)3 +(h, + b2 - z)3] 

~.-f + b [cb+ h, + h2 - z)3 - (h, + h2 - zP] J· 
'· 



1 

@;abtltt 

l>tt ~Jitntrn fùt abfolute 8e~igfeit pro nuabtatcmtimetet (mit w be&tittnet); ber ~re<tungfcoeffi&ienten. (~) 
pro O.Uabtatcentimetn; unb btt !Jlobuluf (e) ba @(d~icitat bet IDlllttddlitn, AUt ~m<tmmg ber ~uGbe~nung, 

3ufdmmenpreffung unb t\iegung ber .iotl'et. 

!JlGttrial. 

(iid)tnbol5 ··············· ··············· ·········· 
Cilcl:tn~ola ·········· ............................. . 
lonntnbllla······························ .. ··•···· 
5ud)tn~ola · .. ·· · ....... · · · ......... · · ...... , .... . 
ESd)mlt~telftn (Hinnrt) .................... : .. 

, (Nifm !tabt) ............. .. 
lif!tak't.t~t· .. ······•························ .. ···• 
CBufitlftn .......................................... f 
.IOII011tnmtt.tU ................................ .. 
au"ftt <stUmmttt) ......................... . 

, (tltQOIJtll)· ..... :~ ..................... .. 
!DltfRng .......................................... .. 
Sfila· .............................................. . 
'Biti ............................................... . 
Slnf··· ............................................ . 

§. a. 
llllfolutt -irefiiRfeit. 

m!enn man mit 

720 
t19:l 
854 
803 

43110 
3300 
7000 
1000 
1300 
2600 
2500 

·1300 
1300 

333 
128 
199 

91 bit abfolute WefUgfeit, pro O.uabrakentimeter 
bee IDlateridlf, tuorduG ber .torper uon gltiltem 
O.uerfctniu befle~t, mit 

a ben O.uer~nltt bef Sta~tG in O.udbrotcenti: 
mtttm, unb mit 

K ble .frdft in .tllogrammen, tvd<te baG ft6reifjen 
bee StabeG &U betvltfen uerinag, beaei~nd, fo ifl: 

K K 
K = ~a; a = l[ unb ~ = a' 

8itt bie !uGfit~rung , unb tuenn bie .to~ einem 
3uge mit E:i<ter~eit auf 14ngrre 3eit tviberflel)tn foUen, 
nimmt man \)on W, bei -i}ola 't. o unb bei !JletaU 1/6 biG 
1/;,, ~~~enG 'l•. 

§. 9. 
9i'iièftt!irftl'lh Wefligftit. 

!Jlan tmterf<ttlbet titcfluitfenbe 8eftigfeit bee 3 n= 
btitlfene unb titcf•uitf~lclbe 8efligfeit beG 3nfnicfenG; 
jme fommt bei furaen obtt niebtigm .toflltm, biefc a ber 

. bel S4ulen le., tvd<te minbeflenG At~nmal fo {dng alG 
bid fm~, in t\etrad)t. !!>le 8efligfeit beG 3nbritcfenG i~ 
alem(itt genau bem O.uerfttnitte F Def .torpetG proportiona{; 
nmnt ma n ~lema~ ben <ioeffiaimten fitt baG .3erbritden, 
'"'f bm O.uabtat"ntimetn beaogen, k fo l~ bie .tl'dft P 
aum 3nbtitlfm = Fk. \Jir k fann man folgenbe m!ett~e 

700 
900 
600 
720 

7000 
' 4000 

3000 

2270 

e 

120000 
112000 
100000 
93000 

2500000 
1500000 
1800000 

1000000 

700000 
1310000 

645000 
320000 
040000 

annt~uten. · · 

el'taifit<flft 
Qleroid/L 

0,760 
0,670 
0,498 
O,i2.1 

7 ... 788 

7,844 

7.201 

8,788 
9,00 
8,788 
8,440 
'i,383 

11,352 
7,537 

fin @ufjeijen • • • • . : . • • • 9636 .tilogr. 
, ~miebeeifm . ••..... 6193 , 
, gri'tneG &i<ten~ol& . . . . . . 316 , 
, trocfne~ , • . • . . • 674 , 
, 9tot~tdnnen~ola . . . . . . • 378 , 
,, iiurtten' (.Riefern~) l)ol3 . • . 433 , 

3n ber ~uefil~tung nimmt mnn bei ,Pol3 •;, o, bei 
&ifen 1/;, k. 

Witr bie ~u~fubrung fann man au<t \lon folgen~cn 
.torvern ben .O.uabratcentimdet mit ber neben~ef)enbm 

ftn3~l .tilogrdmme mlt <Si<ter~it beld~en : 

!lln~dllniJ \lrt I!Angr aut lfrlnjtm 

!Dlattriat. !lhnmPOII. 
untrt 

12. 12. 24. 48. 60. 

E5tatftf liid)rn~ol& ... 30,0 25,0 15,0 5,0 2,6 

Scil~»4ci)rf H 
... t9,0 8,4 6,6 - -

!Rot~t.tnntu~ol!··· ..... 40,5 35,0 20,0 7,5 -

®ti~tonntn~~l& ...... 9,1 8 •) u - -,. 
S~tmftbttlfta .......... iOOO,O 835,0 500,0 167,0 84,0 

CBu9tlfm ................ 2000,0 1670,0 1000,0 333,0 167,0 

m!iU man &ti langen ~dbf~rmigen .t~rpetn bie bem 
3etfnilfm \)Otf)erge~enbe ~iegung berulf~<ttlgm, fo fann 
man na~ fofgenben WOTmeln n<tnen. 
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ee~t man: . 
l glei~ bn ~ange be~ Sta~, 
P glef~ bnjenigen ~(a~ung, bei "'e(~et_bn Sta& 

eine bleibenbe ~iegung annimmt, 
k glti~ ber 4Uf bie ~iegungeUnie bee Stabe~ fenf~ 

te~ten !Dimenj'ion fein~ O.unf<tnitte, 
e gl~ bem IDlobutue · bet &la~ldtiit aue Xa&eUe 

<Seite 7, lt'el~n bem IDlatetial entfpri~t, 
E gleid) bemjenigen ber fru~n enht>idelten 2lue. 

brude, lt'dd)n bem O.uerfd)nitte bee Sta~ 
tRtflUid)t, URb . 

n = 3, 142, fo ift fur einen Stab, ber ~~ In 
aUen feinen X~Uen frei biegen fann, unb nad) 
feinn ~iinge gellrudt tuirb, 

t) filt jebe O.uerfd)nitteform: 

P=_!_ n 2 E!_. 
1 p' 

2) filt einen uoUen <!l)linber uom !Durd)meffer d~ 
' '! (d)'ld'ln. 

Y=16 71 T --=4' 
3) fùr tinen ~o~fen <!l)linbn uom iiufjtrn !Durd)meffer d 

unb innern d, : , . · 

E 2 d2 +d,2 d'2 .d'l)n E 3 d•-d, 4 , 
P=16 71 12 ( -, 4=64 71 l'l' 

. 
3n ben beiben le~ten 8ormdn finb f6t h unb h, llie 

fleinmn unb filr b uno b, bie groperen !Dimen~onen be~ 
O.uerfd)nitt~ au feeen. 

Um . bie niit~ige <Sid)er~tit au eneid)en mup man , 
nad) 9t e b t e n 6ad) n, bel ~auten, lt'enn .f)ol& bae IDlaterial 
ift, P um ba e 3e~nfad)e unb fur &ifen um ba~ 3e~n# , 
3wanais~~ fa ~unfalgfad)e uergropem. 

'!Dlan fie~t aue biefem 9lad)fae 1 ba p biefe Sormdn 
wenig mertrauen lletbienen; unb in bet Xl)at weic{len 
biefdben fo fe~t \lon ben &rgebnilfen Oer mafu~e ab, 
bap man fie wo~l 111e un6t11Ud)bar &eafid)nen Odrf. ®iU 
man n i d} t nad) ber oben gegebenen XabeUe nd)nen, fo 
ent~~U bie nad}~e~tnbe bie wid)tigften 9tefultate, lt'tld>t 
~et aue einer ~ti~e fd}ajbaret ~erfu~e \lo n .f) o o 9 fin fon 
ergeben ~aben. 

!lltnn bir 6iutr an btlbrn Cinbtn 
!llrnn bit btibtn Clnbfli~ t • t n 
Pnb unb bir l'Anar btt eautr brn 

!ltJridluung brr e.\ulr. a •arrunbrl ttt un• i~tr 1!4nar !Durdjmrijrr btl Ounidlniltl 
Hn !Durd)mrftrr t~AI ll~rrttil!t. 30mal llbrrtriftt. 

t) !lloUt cl}lin~;lfdle ~&ulc : .•....... .. ....... d~ 76 d~ $5 

\)1111 <ili eiftll . W = 343M L:,, \\" = 101254 L:,, 

2) .\'o~ le ct)lin:rlf<fle Shle~ .................. d~.76- 11.~.76 dS M_ d~ 55 
w =2!1977 LI,' W= 10lGt8 ' L' 7 '' \!l'li (.\'\u tlfen ~ l 

3~ !lotie cl)linbtlf<flef S.:iule t .................. d~76 d3 55 

w= 97830 -{2 w= 303847 
. 

11011 E'<flmlebtel e11 lY 

d' 4) !BI.'lit qual>fQtij<flt E54ule \1011 l 
lOauaiQrr tlldltn~ola (trocfrn) . ····•······ 

................................ ... .. ....... , ...... \\' = 25205 I2 
. 

5) !lotit qWl~ratif<flt E54ult 1:1011 ~ ' ' d' 
· Sl<fltea~ol4 (trolfea) ·•··•·••·•· 

................................................... W= 17977 L2 

3n ben iiotmdn &ebeuten: d ben aupern !Dur~mejfn 
~ freieformigen, ober bi e <Seite bee quabratifc(len O.uer~ 
fd)nitt~ el nn <Siiule1 in \)reuplfcten 3oUen; d, ben innern 
!Dur~meffn einer ~o~len ctJlinbrijd}en Sau(e in eben 
fol~en 3oUm ; L bie ~iinge bet <Sà.ule in \)reupifd)en 
Wu9en unb W ba~ aerfnidrnbe @ewl~t in preu~ifd}en 
~funben. 

3n IDlttmnaajj u&tttrageit 1 fo baj :L, d unb d, in 
!Jletem W aber in franaofifd)en ~omvn à 1000 RUogr. aue~ 
aubritdm finb, wirb ble \lor~e~be XabeUe ble neben~e~moe. 

!Die ~efuUate ber XabeUen beaie~en ~~ nur aui 
fol~ S«ulen, bei wd~en ber ~ru~, 1\'tgen l~ttt ~iingt, · 
g11na aUein in 5ofge ber ~ i e g un 9 erfolgt. ~ieft 1 

~iinge l im mer~iiltnip aum !Dutd}mejfer l ~~ bie in ben l 
XabeUen angege6ene. ~ei furamn Sà.ulen ttfofgt ber i 
~tu~ t~Ue Durd} bae 3erbtilden uno t~eile bnr~ ba~ , 
3nfnfden bee !llateriale. Sur biefe sauren fteUte ft~ 
folgenbe ~gel mit aiemli~er <Sicter~it ~rau~: OOenn w,. 
ba~ @ewl~t beaeid)net h)t(c(le~ nad) ben obigen Sormdn 
ben ~rud} ber S«ule bloe butd} ~jegung ~nbeifUlJren 
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!llrnn bie ~Aule an bribrn ~nbtn 
!Benn bie briben inb~àcflen eben 
flnb unb ~lr l'6ngr bet <54ulr ben 

18rari4nung ~t eAute. abgrt un bel if! unb i~n l'4nge !l>urd1mrffn: brl Ouerfd1nitte 
ben !Il111:!11mrfftt 15mal ilbrttrlfft. 30ma! ilbetttllft. 

t) !Bolle c'l)llnb;lfdle edule ~ ...... ............ d3 76 d3 56 
w = 1997400 v' 7 W = 2738600 L:,, l!On li!u elfcn . ' 

2) ~o~ le c'I)Un:~~dje eiiu!e ~ .............. .. .. d3 76- d 3 76 d355-d3S5 
w =174~700 'LJ7,, W = 27 48500 ' LI 7 ' ' l!on li!u e en ' l 

3) !Bolle c'l)!lnbrlfdjt E>iiu!e ~ ..... .............. d3 76 d3,S5 

l!on Sd)mlebee ftn w = 40173oo 12 . w -:- 5804800 IY 

4) !BoUe quQbrlltifcl)e Sdu!e l!On /-······ .... d~ 

i>lln~lger {ifdjen~o!a (troden) 
................................................... W = 2480600 L2 

5) !Bolle qullbtlltifdje @>lillle l!on ~ ........... d~ 

Wfdjten~o!a (troden) 
................................................... W = 1774000 L2 

lt'iitbe (lt'enn biefelbe ni<tt aetbtiuft lt'iitbe) unb W2 ba~ 

@elt'l({lt barfleUt, lt'd({le~ na<t ben lt'eitet oben angegebenen 
3a~(en (mJnt~en fiit k) ben ~ru<t bet Sdu(e Mo~ but({l 
,3etbtiiden eqeugen lt'iirbe (wenn blefdbe ni<tt gebogen wetben 
fonnte); fo ift bet lt'itfli<te mJett~ be~ bte({lenben @elt'i.ttt~ 

2) 2Benn ber Stab mit beiben ~nben ftei auniegt unb 
in ber IDlitte bdaftet ift: 

wlw'l ''). 
w= w1+·%w2 · 

~u,erbem (e~d bie <itfa~tung 1 ba' man ~o~{en 
gu~lfemel\ Saulen 1 bie ftarf belaflet unb bi~ 12 5up 
~o<t finb, ni({lt unter 1,5 bi~ 2 <!entimetet mJanbflatfe 
geben batf. 

§. 10. 
W'tl4tiue ~effigltit. 

3n folgenben 5ormdn bebeutet: 
~ bie auf einen .O.uabratcentimeter be6ogene gtopte 

Spatmung, tud({le in bem flabformigen .frorpet 
Uotfommt, 

~E ba~ ~laftidtllt~moment, lt'el<te~ bem .O.uerf<tnitte 
entfpri<tt, in lt'tl!tem bfe gto~te Spannung 
flatt~nbet; wobei fiir E betienfge bet ftii~et 

mitget~eilten 2Bett~e au fe~en 1ft l lt'el<tet bet 
Sorm bee .O.uetf<tnltt~ entfpd({lt, 

p ba~ @elt'i<tt bee Stabet1 in Rilogrammen. 
'ie ift: 

1) 2Benn ber Stab an bem elnen ~nbe feft efngefpannt 
unb an bem anbetn bdaflet ift: 

t 
~E= Pl + "2 pl. 

,._ ______ .:z..L._.--~-·~ 

~ l 1 
0 

l 
t 

~E=PI+"4pl. 

3) 2Benn bet Stab an e.inem &n be fefl eingefpannt, 
. mit bem anbetn ftei auniegt unb in ber IDlitte be: 

laflet ift: 

t·----·- ti _______ , . 

4) mJenn bet Stab mit beiben ~nben fefl eingefpannt 
_unb in ber ffilitte belaftet ifl: 

-~·l·---- - ·---· 

5) 2Benn ble ~aft 2P um c unb c, uon ben llntet= 

•) Sit~e ,bfe medjllnifcf}tn !VrinAI~ien bet 3ngenienrfunfì unb mlt {it!iiultrungen l!erfe~tll l!on ~. S dj ef f (n", ~raunfd}llleig, 
lr~itdtur 11on ~- !m o f t l t 1}. !lu8 bem llns!lfdjtn llbtrfe•t uub bei llbullrb l!tlbrocr 184o. 

eu' m 11 n n 1 !8au•~onfltudlonffr~re. m. 2 
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-····- _ _...,T.,•••• 

fti'tbung~punften, auf wel~en ber Sta& ftel aufUegt, 
entfemt ift, fo lUitb: 

----.A~~E=ct(P+ ~P), 

. < 2Pc > c,-1 wenn auglet~ c, = I + P unb 2P = p -c- ifl, 

b. ~. wenn ble aufl!Uige ~!aflung 2P eine uor~nft"tenbe 
~itfung au~ert unb c, bem obigen lu~btucfe entfprit"tt 
(Uotau~gefe~t, llajj c, > c 1ft); ber ~tu~ erfolgt al~bélnn 

im ~unfte D, 3ft a&er: c, > l + 2Pc unb auglei~ 
p 

c -l 
2P < p -' -, b. ~. ift ble ftetfge ~laftung p (bie c 
&il~~er alt &igenge'Ui~t be~ Sta&ef nf~eint) ubert\)iegenb, 

fo 'Utrb ~E = Pc ( 1 + P ; 1) + ! pl, unb ber ~tu~ 
erfolgt awif~en ber IDlitte unb bem ~unfte D in einem 

l + 2Pc A") tlbftanbe ;c = - uon •·· • 
p 

6) mJenn in einer Cintfemung c uon jebem Unterftubungfs 
punfte cine ~aft P lUidt: 

l 
i 

~E=Pc+ l"pl. 

!BiU man mittelft blefet ~ormdn ble ~afl P &ne~nm, 
&el wdt"ter ein ftabformlger Rorpn a&&tl~t, fo mujj in 
benfel&en fi'lr ~ ber ~ml)ungecoef~aient (alle ber !tabeffe 
Sdte 7) gefeét 'Uerben, 'Ud~er bem IDlatetia( bee Sta&ee 
entfptit"tt. !Bia man ~ingegen bie .O.uerf~nitt~bimenfionen 
bete((lnm, tl)tlt"te ein j'tabformiget .torpet er~Um mu;, 
ùm mft C5 i ((1 n~ e it eine gegebene ~afl ttagen au fonnm, 
fo mujj man in jenen Wormdn fi'lr ~, je na((l Umftlmben, 
oen 5ten, 1 Oten obet fogar nut ben 20flen ~eU uon bem 
~te((lungecoef~aientetY in 9le~nung j'teffen. ~i ~autm 
pflegt man bei -t,)ola ben 10ten, bel ~ifm bm 5ten ~d( 
l)on ~ au ne~men. 

!Dae elgene @etl)f((lt p bef .tòrpere ~angt uon felnen 
.O.uerf((lnittGbimmfio~en ab 1 tl)e{l'te lUiebnum but~ bfe au 
ttagenbe ~aft beflimmt 'Uerbm. Sinb ba~er bie .O.unf~nitte 
ni~t gana einfa~e 5{guren, fo werbm bie Wormdn aur 
~efllmmung ber .O.uerf~nitte (mit 9lulfii~t auf bae <!igms 

•) Sle~e ,!lnofelel], bit med}Clllffcfltn ~na(l!ten ber 3agenteur­
lanft uub 9lrcfllteftur", 2. t~tl, Sette 282. 

gelt)(~t) fe~t un&equem, unb ef genugt fi'lr bie ~arie, hmtn 
man auerfl bm .O.uetf~nltt fo bej'ttmmt, ba; man baf eigene 
@mi~ t uemad}li\ffigt, aut bm gefunbenen .O.uetf~nitte# 
bimen~onen bae eigene @e'Uictt bee .torper~ beftimmt, bie 
-t,}Alfte bat~on au bet gegebenen ~laftung allbid unb bann 
bit me~nung no~ dn !)la( uomimmt. 

§. ii. 
!llulh'-aune uab 3ufammeabricfune fl•tf&lnaten 

.stiSt11tl'. 

~ennt man: 
l ble naturU~e ~ange bee Stabef, 
a ben .O.uerf~nltt beffdben (in .O.uabtatcmtfmetem), 
P bie auebe~nenbe obet aufammenbrucfenbe .tra~ 

(in .tHogrammen), 
e bie bur~ P ~et\lorgebta~te fntdAngmmg obet 

f!Jerfuraung bee Stabee, 
8 ben IDlobulue ber ~laflldtat (~a&eUe Sette 7) 

fo ifl, lUenigflene fur nl~t au groPe flJedAngemng obn 
f!Jeduraung bee Sta&ee: 

p l p e 
c = a · &; & = 8 T· 

·§. i2. 
8ieeune flAtf6nuieer .aa..-.er. 

i) !Der Stab ift an einem ~nbe feft eingefpannt, am 
anbem belaflet. 

~e fd: 
P bie ~aft am fteien ~be bee Stabet, 
l bie ganae ~Anse beffdben, 
f bie Senfung bee ftden ~be~, 
a ber mJinfel, ben bie an bae <mbe bee Sta&el 

geaogene !tangente mit ber urfprung(i~en mt~ 
tung beffdben bilbet, 

s ber ~laflfcitat~mobulue (~a&eae S. 7), 
E ber &efannte uom .O.uetfl'tnitt ab~ngfge !lutbrucf, 
x = C n; y = m n bie ~oorbinaten irgenb elnef 
~unftee ber burct ble edaftung fmmm getuot= 
bmen neuttalen Wafet, 

z bfe Cintfemung bet neuttalen Wafer uon btt am 
fl4dften au~gebe~nten Wafet. 

!Diej uorauegefe~t fft, wmn bae efgme GJewi~t bd 
Staflee uema~laf~st lUitb, 



y = __!__ (Ix2 _.!_xl) 
2eEz 3 

1 PJ3 
f=--3 eEz 

Pl2 3 f 
tg.a = 2aEz=2' T' 

2) !Det StBb liegt auf 2 Stfloen ftei auf unb ifl in 
bn !Ritte belBjlet. 

(i~ fei: 
2P bie ~lajlung, 
21 bie gBnae ~anse be~ Stabe~, 
E, z unb e Ulie im l>odgen 8aU, 
f = CD llie Senfung bet neuttalen il~fe in ba 

mlitte i~rer ~ange, 
Bn = x; mn = y bie ~oorbinBten eine6 bdiebigen 

~unfte~ ber gefrummtm neuttalm ~<tfe, 
a ber mtnfd, btn bie an A unb B geaogenen 

~ngenten gegen AB 6Uben; bann ijl, 

Y = _!__ (12x-_!_x3 ) 
2eEz 3 

1 PJ3 
f = 3 eEz 

' PJ'l 3 f 
tg·" = 2eEz = 2 T 

3) !Der StBb liegt ftei an beiben tinben auf unb ijl 
burd} eine ~afl 2P belajlet, lleren ~ngriffG~unft um c unb 
c, l>on bm Stuopunften entfetnt ifl. · 

(h fei: 
2P bie ~dajlung, 
21 bie tintfernung bet StU&punfte, 
c; c, bie tintfemungen ba ~afl l>on bm Stuopunften, 
E, z unll e u.ie l>Ot~in, 
Bn, = x,; m,n, = y, llie ~oorbinaten eine~ ~nf::: 

tee m, ber gefriimmten neutrBlen Vl~fe, a"'if~m 
B unb C, 

An = x; mn = y bie ~oorbinaten eine6 fol~en 
~unftee m a"'ifd}en A unb C, 

·------~-Z-,----· 
-····---~-~--- ··---~---CJ! 
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" ; a: l bit minfe{ ber 9leigungm bet neutta(en ~d}fe 
bei A unb B gegen AB, 

f = DC bie Senfung ber neutrafen ~~fe bei C; 
bann ijl, 

y . e!z . ~i ~ c [2c, + c) x - xl~ 
y, = e!z • ~l ~ c, [2c + c,] x, -x,l J 

P c2c 2 
f - l 
-Ezs'T 

t P cc, (2c, + c) 
g.a = Esz 61 

t _ .!_cc, (2c + c,) 
g. a:,- Eez 61 

4) ber Stab ijl an feinem einen tinbe B fefl einge= 
fpannt, baG anbere A lfl frti, unb uber ble ganae ~ange 
be~ Stabee lfl eine ~afl P, gfeid)formlg t)ert~eiU, "'"~reno 
an bem fteim tinbe A eine ~afl P h)ftft. 

!Die ~eaeicf}nung fei h)fe in 9lr. 1; An = x; m n = y; 
bann ijl, 

Y= _!_S.! 12 (r+.!..P)x-_!Pz3 __ !_p x4 ~ 
Ez•~2 ;-s' 6 24'15 

1 P(P + : P,) 
f= 3 Ezs 

P(P + f P,). 
tg.a:= 2E 

Z3 

5) !Det Stab Ifegt an beibm tinben ftei auf StilO= 
punften, In ller IDlitte u.irft eine 1!ajl 2P unb uC>et fdne 
~ange fd eine 1!afl 2P, glei~formig t)ett~eiU. 

!Die ~eaeld}nung fei h)fe in 9lr. 2; An =x; mn = y; 
bann ijl, 

y= 2iz8 12 (P+ i P,)x-! (P+P,)xs+ 1~p,~'J 
2~ 
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}\ (2 5 
f = 2Eze 3 p + 12 P,) 

J2 2 
tg.«= 2Eze(P + 3 P,) 

3n ~eaie~ung auf bie aulafttge ~ieguns. bda~der 
Stlibe woUen wir ~ier no~ bemeden, ba~ na~ @e r ~n e r'l5 
unb ~te b 9 o l b'~ ~ngaben, e in mit bei~en &nben rutf~ 
fiegenber unb in beF IDlitte bdafleter Stab uon .f)ola, eine 

1 
~iegung f = ~88 l unb ein fol~er Stab uon @uu~ ober 

S~miebeeifen nur eine ~iegung f = 4~0 l o~ne 9lactt~eHe 
erttagen fann. (&15 bebeutet ~iet l bie ~linge awlfcten 
ben Stuo~unften. 

§. 13. 

mir ~aben fcton weiter uom bet gemif~ten ~on~ 
flructionen geba"t, unb fie al15 in man~en ijallen uort~eils 
~aft geru~mt. &15 wirb fi~ ba~er ftagen, wd~e ~~eile 
einer fol~en au8 &ifen, ,Pola ober Stdn am uort~ell~aftejìen 
f}ergeftellt Wetben. mirb ~ietbel uon bet (lingeren ~auer 
unb gruumn ijeuerficter~eit abgefe~en, unb ~anbelt eG fi" 
uielme~r nur bauon, ben beabfi~tigten ,3wed auf bie ein~ 

fa~fle unb ofonomif~lle meife au enti~en, fo flnb e~ 
namentllct bie ijejìlgfeit, bal5 ®ell'i~t unb ber ~rei~ ber 
uerfd)lebenen IDlatedalien, wd~e in ~etta~t geaogen werben 
miiffen. <!15 wirb fi~ ~ierbei befonberl5 immer um ble ma~( 
awifcten .f)ola ober <iifen ~anbeln, benn bie ijalle, in benen 
Sttin angewenbet au werben .\>flegt, flnb meijìenl5 burct 
anbere Umjìlutbe beflimmt. 

· 3fl ba~er 4· ~. ein ~onjìructlonl5t~eil, beifen rùlf~ 
ll'il'fenbe ijefligfeit aUein ln ~nfpru~ genommen 
wirb, barau~eUen, unb el5 fragt fl~, ob man @u~eifen 
ober &i~en~ola baau uerwenben foll, fo wurbe man bur~ 
folgente ~etra<ttung aur &ntfcteibung fommen. 9la~ ber 
~abeUe Seite 8 funnen wir bie rUcfwirfenbe ~efligfeit bel5 
®ufjtlfen8 pro .Ouabratcentimettt au 2000 .iilogramme an~ 
ne~men, wll~tenb ble bel5 &icten~olae~ nur 30 .iilogr. ljl. 
!Ru~ alfo eine Sllule ober bttgl. uon ber ~ange L aue 
®uueifen einen .Ouetf~nitt uon 1 .Ouabratcentimeter ~aben, 
fo bebarf biefdbe Sllule aul5 &i~enl}oll elnel5 Ouerf<tnittl5 

uon 2~ = 66,66 . • • .Ouabratcmtimeter. :!la ferner 

ba~ fpeaifif~e @ewi~t bel5 @ufjdfenl5 7 ,20, bal5 be~ &i~en~ 
~olael5 aber 0,76 betragt, fo wiegt bie gu~eifeme Sau!e 
L. 1. 7,20 = 7,2 L Jli(ogramme unb bie uon &i~enl}ola 
L. 66166. 0176 = 50166 L .iilogr. :!lie ~o!aerne Si\ule 
ifl baf}er circa fiebenmal f<ttuerer al15 bie eiferne, unb bdbe 
wurben no~ immer glei!fJen mertl} ~aben, wenn bal5 gi(ogr. 
iifm au~ fiebenmlll t~euttt a~ bae .tUogr. <!i~en~ola 
aNte, unb augleilt ware ble ~ela~WlQ but~ bat5 iigen= 

gewi"t ber eifemen !Saule. nur ein Siebenttl ber bur~ bie 
~olaerne ~eruorgebra~ten. 

mirb bie ~onjìruction nur mit a&foluter ~eflig= 
f e i t in ~nfpru~ genommen, unb ~a t man bie ma~ l a"-'i~ 
f~en S~miebeeifen unb &ictenl}ol3, fo jlellt fi~ bie Saette 
wie folgt. 

Wa~ ber ~abelle Seite 7 lfl bie abfolute Weftigfeit ~et5 
S~miebeeifenl5 pr. Ouabratcentimeter = 3300 unb bie be8 

&icten~olae~ = 720, unb ba bei ,Pol~ 1~, bei {iifm ~ 
biefer ,3a~{en filt bie ~taril5 in 9ie~nung ge~ellt &U Wttben 
p~egen 1 fo wurben ~~ bie Ouerf~nitte awtier aul5 bitftn 
ID?aterialien bfjìe~enber Stangen, uon glei~er abfoluter 5eflig• 
feit unb glei~en ~angen, i~rem 'ubiff~en 3n~alte na~ wie 

660 
1: 72 , b. i. = 1 : 9,16 uer~alten, ober ba ba~ fpedfif~ 

@ewi~t be! S~miebeeifenG 7, 79, bal5 beG <ii!fJenl}o(ae15 a ber 
nur 0176 betr!lgt, fo w urbe bie eiferne Stange L. t. 7,79 
= 7,79 L . .ftilogr. unb bie ~olaeme L. 9,16. 0,76 = 6,96 L. 
.fttlogr. ll.liegen, mit~in beina~e fo f~wer fdn, atEI ~le eifeme. 
&El mu~te ba~er baG .iilogramm &ifen ni!fJt me~r foflen 1 

alG ba8 .reilogt. ,Pola, wenn beibe Stangen ben gleii()en 
mnt~ ~aben follten. 

mirb enbli~ ein ~affen nur in ~eaic~ung auf 
feine rdatiue ~eftigfeit bela~et, unb man ~at wieber 
bie ma~l awif<ten S~miebeeifen unb &i~en~ola, fo erfe~en 
wir aul5 ber ~belle Sette 7, ba~ wenn ein f~miebeeifemer 
~alfen uon ber ~ange L einen .Ouetfctnitt uon 1 .O.uabrat= 

centimeter flebarf, ein fol~er uon <ii~en~ola ~~g = 5171 

Ouabratcentimeter ~aben mufj, um glei~e ~ragfraft au 
aeigen. :!la aber ber Sicter~tit wegen bal5 .f)ola nur mit 

1~, bal5 &ifen a ber mit ! bdafld werben barf, fo wirb 

ber .Ouerfd}nftt beG .f)olabalfenf um ~~ = 11,42 mal 

groper fein muifen. :!la ferner bal5 fpeaifif~e @ewi~t b~ 
&ifenEI7 ,79, baG be~ &i~en~olaeG aber 0,76 bettagt, fo wiegt 
ber eiferne ~alfen L. 1. 7179 = 7,79 L. Jtilogr. unb ber 
~u!aerne L. 11,42 • 0176 = 8,67 L • .reuogr.l fo ba~ beiDe 
ebenfallG aiemlid} glei!fJ f!fJwer werben. 3~r mnt~ wurbe 
alfo au~ nur bann ein glei~er fein1 wenn beibe IDlatetialien 
bem @eroi~te na~ gltid} tl}euer waren. 

~er ~ttiEI ber IDlaterialfen 1a9t ti~ in biefen 5allen 
l}ier burd}auG auct nid)t einmal anna~emb bejUmmen, in: 
bem berfelbe uon ber Worm ~e8 barauflellenben @egmflanbd 
unb ~>on fonftigen Umjìlinben ab~angt. So uiel ge~t aber 
aul5 obigen ~etra~tungen ~erl>or, ba~ merbanDftude, . tvd~e 
nut mit dufwhfenber ijeftisfeit in ~nfptud} genommm 
werben, au! @uJeifen uort~eill}after alf auG 



.P o l a b cn 9 e fh U t t» e t be n, t»eU fle bei glei~et Seftig= 
feit um fo uiel leitttet au~faUen al~ ~olanne. 

~d fold)en mnbanbftiufen abet l bie nu t mit ab f o: 
l u t n \jeftigfeit "'irfen, "'urbe ti !t ber mort~eil auf Seiten 
be~ -t)oije~ ngeben, lt)enn nid)t conjltuctiue ,Pinbemiffe fut bie 
lBenu~ung be~ ,Polaet1 im ~ege flilnben. !Ilie ~bmeffungen, 
weld)e bergleilten ~olaerne !Berbanbftiufe erforbern, faUen 
namlitt fo geting au~, ba(i i~te metbinbung mit ben itbrlgen 
a:onftrudion~t~eUen fe~r ftt"'er unb o~ne &ifen gar ni!tt 
aut1auf~ren ift. !Ile(i~alb lt)trben bngfeid)en !Betbanbflitde 
aue &ifen flc{) meiflene uort~eil~after ~etauefleUen, gana 
abgefe~en uon ber liingmn !Ilauer, benn auc{) bie fc{)"'ild}flen 
<!lfenjlangm laffen tilt feid)t unb unter aUen llmfliinben 
mit cmbem aue ,Pola obet ·&ifen befle~enben uerbinben. 

SoU enblilt ba e !Berbanbflitd n u t mit t el a t i u e r 
Wefligfdt lt){tfen, fo ift unjhdtig ,Pola bae uor= 
t~eH~aftne Wl a teriaf, benn bel gleiltn \jejligftit ijl 
bet ~ufaeme ~alfen nocf1 lei!ttet ale bet eiferne, unb ba~et 
clU!t jebenfaUe "'o~ffeiler. !Ila~er jie~t man autt fo ~aufig 
bei lt)eitgefpannten ~attlt)etfen bie Spamn unb ~fetten, 

"'ellte ~auptfilltlid) nur mit rdatlner ~efllgfeit lt)irfen, 
aue .f)ola bargefteUt, wii~renb aUe bie !Berbanbftitde, beren 
tudroirfenbe ober abfolute ~efligfeit in Wnfprutt genommen 
lt)frb, au~ @u(i= obet S!tmlebeeifen befle~en. 

§. 14. 

!Ilae <!ifen triigt ben .fteim bee !Berberbeue in fi~, 
burd) bie 9leigung au or\}biren, unb e~ mufj baber bae 
~eflreben be~ a:onftrudeur~ fdn, blefer 9leigung entgegen 
au arbeiten. 3u biefem 3"'ede lt)ftb bae <!ifen uerainnt, 
ober, "'ie in neuerer 3eit, autt "'o~( uerainft, b. ~. enb 
webet mit dnet bimnen !Sc{)ic{)t 3inn obet 3inf uberaogen. 
~iefe Opetationen ge~ottn inbeffen ber ~abrifation an, unb 
bet ~aumeifler befommt ueqinntee ober uerainfte~ <!ifen, 
lt)enn tt beffen ~nlt)enbung fitt &"'edmii(iig ~alt, fertlg in 
bie ,Panb. !Ilie \}dUe bet ~n"'enbung finb aber, mlt Wue: 
na~me bd bem !Iledmaterial ber !Il<iltet unb einigen flei= 
neten, untergeotbneten a:on~ructionen, aiemli~ felten, unb 
weit oftn futtt man ba~ &ifen burd) einen \jarben~ 
uberaug gegen ba~ fflojlen au flf}it~en. @erou~nlitt flrei!tt 
man baffelbe mit Oelfarbe an, unb ~ierbef ~a t man a~ 
etften ~njlrilt, o ber al e ®tunbfarbe, IDl e n n i g (~lei~~~er= 
ort}b) mit ~einolfirnifj ale bae bejle IDlateriaf bit~~er ange= 
wenbet. ,Pierauf fann bann eine beliebig gefiir6te, gelt)o~nlic{)e 
Oelfatbe me~nremaf aufgetragen lt)erben. 

3n W or~ e t'e ~Ugemeiner ~auaeitung, .3a~rgang 1838, 
"'itb ein ~nfld~ angegeben, "'efltet tilt_ fur !Ilac{)bebedungen 
auf <!ifenb(e~ befonber~ be"'a~rt ~aben foU. !Ilttfelbe be~ 
fie~ t aut brei Xl)eilen ~ergfreibe, einem ~e il gebranntet 
(itbe - "'o~u pulneri«rte Sc{)erben non !Jloqdlanfapfeln 
( <i~amottme~l) ellq)fo~len lt)etben - unb fettem ~einòl 
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in fol~et .O.uantitAt, um bie IDlaffe me~r teigig alt fluflis 
au matten. 

~ei ber IDlif~ung muti bie .fheibe mit belft ~einol 
gut uerrieben lt)erben, unb le~tere~ mufj uon fetteflet ~e= 
fltaffen~tit unb nittt gebrannt fein. !Ilie ~(ed)p(atten et= 
~alten ben et~eu ~n~rilt uor bem ~uflegen auf ba" !Ilac{), 
bamit autt bie untere Seite bet ~latten lt)enlgflene mit 
ei n e m ~nflrid)e uerfe~en lt)ttben fa nn; wenn biefer gana 
eingttrodnet ifl, trage man ben a"'dten ~n~dlt auf, unb 
ben britten erfl nac{) &"'ti ober btei 3a~ren. 3ebet ~nftri~ 
mufj fo bitnn al6 moglilt unb ba~er mit einer ~urfle ober 
mit einem re~t fleifen ~orftpinfel aufgetragen lt)erben. !l>ie 
natt uorfle~enbet motfd)tlft angefertigte IDlaffe ~at eine 
fttmu~iggraue ~arbe, lt)ev~alb biefe gem in rot~ ober 
fttlt)ara uetlt)anbdt tuitb. &r~ere er~au man bur~ einen 
angemeffenen 3ufa~ uon 9lot~jlein, le~tm bur~ erblget 
Stt"'ara. .iienrufj barf nid)t genommen lt)trben. 

Um ba6 ffloflen in ben !Berbinbung~~eUen ber dfemen 
!Berbanbjlude au uer~uten, mitffen bie ijugen \'erfittet 
lt)erben, unb al6 .tltt ~ierau empfie~lt ~~ eine IDlifd}ung 
au~ ungeloftttem galf, ~einol unb ~erg. 

3n bet <!ifenba~naeitung, 3~rgang 1853 Seite 22, 
finbet tilt ein Wuffa~ ubet biefen @egenjlanb uom IDlafttinen' 
uemaher @. ~ ef fn n in ,Pannouer, ben lt)ir ~iet folgen 
laffen "'oUen. 

Ue~rr ben !lnftric'(, fc'(,mirbrrtfrr11r~ IBdlc!rn calO 
Wlitttl tlrgen D40 ~ofirn brrfdben. 

,!Ila~ einaige, ber 2lnlage fc{)miebeeifemer ~tuden fUt 
&ifenba~nbauten, entgegenfle~enbe ~ebenfen ifl bie Stage 
nad) ber 3eitbauer berfelben in ~olge !Bmoften~; bie ljefl= 
fteUung ber beflen IDlittel, bie eifernen ~ritden gegen bie 
&inlt)itfung bet ~itterung au fd}u~en, \).etbient ba~t uoUe 
~eatttung. 

Seit langen 3a~ren benu~t man · aUgemein einen 
IDlenniganflric{) ah~ @runbfarbt fut (iiftnlt)erf, unb ob~ 
gfeilt man oft "'a~rgenommen, ba(i ti~ unter einem folc{)en 
Wnflrilt ffloft bilbet , weltter ba6 &ifenlt)trf fc{)neU uer: 
ae~tt l ~at man in ba6 einmal itblilte merfa~ren bod) fein 
befonbere~ IDli~trauen gefe~t. !Iliefe~ 9lojlen fommt abet 
t~eillt)eife bauon, ba~ uot bem Wn~ri~ bae &ifenlt)etf 
nittt ge~orig gminigt unb bie Wla~en metaUiflt gemattt 
lt)Urben, t~eilG gibt ber IDlennig a(~ merbinbung tiOil 

~leior~b mit lBldfequiort}b (P b + 'p b) mit ber 3eit 
Sauerfloff an bae <!ifen ab, lt)obur~ ~!t biefee in <!ifen~ 
o.rt}b uerlt)anbdt. 

@lu~ erflmm @runbe mit(ite grò~m SorgfaU belm 
uor~erigen 9Mnlgen be~ &ifenlt)etf~ aufge"'enbet lt)erben, 
auG bem anbern ftagt e~ filt, "'ellteG ljarbemittd eignet 
~dJ beffer alG IDlennlg AU einem &ifenanfltic{). 

3~ t»iU hn ~Clc{)~e~enben ba6 an -Ort unb SteUe 
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nfunbete f!Jnfa~ten ~ef<trei~en, tufe bn ftn~d<f} ber be~ 
tubmten ~titannia~riufe ubet bie Menai street in 9lort~~ 
~ale~ beforgt wirb, weil betfel&e auf efne foUbe unb fur 
bie :i)auet ber ~rude (irfolg uerfpn<f}enbe ~effe au3ge~ 
fit~rt tuirb. ~~~ \jarbemittd tt>irb ~leiroei~ angewenbet, 
kUeld}e~ al~ fo~lenfaute~ ~leio.r\)b (P b l) uet~iiltnl~ma~ig 
h)eniget Sauerfloff ent~iiU. 

3uerft wirb ba~ <ilfenroetf mit gro~tet Sorgfalt mit 
elfnnen 3nfttumenten abgefra~t unb fobann aunii<f}ft mit 
:i)ra~tbitrflen unb barauf mit f<f}arfen ~aar~urflen faubet 
gneinigt, fo ba6 bie \jfii<f}en gana uoll~iinbig ftei uon 
alo~, fafl metallif~ rein Wetben. 

:i)a&ei wnben mit geeigneten effernen 3nflrumenten 
bie fiimmtfi~en \jugen, etwaige Spalten , 23ertlefungen, 
~iife in ben 9lietfovfen, bie \jugen ~intet ben 9lietfopfen 
u. f. w. forgfam getefnigt unb mit IDlennig unb ~(eiroei6~ 
fitt faubn aùegefittet , - fo ba6 nirgenb au~ nut bie 
gering~e Stelle an bem <iifenwed uor~anben bleibt, wo 
irgenb ~aifet ~d} au~~tlten fonnte. 

3~ ber .iitt troden, fo wirb no<f}male geburflet, unb 
fobann ein uiermaliger ~nflti~ ~intet einanber, in 311)if~en• 
riiumen uon 8 bi~ 14 ~agen, je nd~ Dem ~rocfnen, aue= 
gefu~d. 3u biefem Wnfld~ ll)etben genontmen: 

560 ~fb. reine~ ~reituei6 (o~ne ~eimif~ung t>on 
S<f}ll)etfpat~ le.), 

133 ~fb. robe& ~einol, 
18-36 !J,lfb. gefo~tee ~etnol o~ne ~feigléltte; 

ie me~r banon, beflo bunn~uf~get, a ber au~ weniger 
wetter~efliinbig Witb bie \jarbe, - bll~et ~iernon mogli~fl 
wenlg, nut fo uid, al~ au bequemrr merarbeitung ber 
Sar~e not~ig ; unb etwa 

18 !J,lfb. Xer\)entin~ Svititue; 
glei<f}faU~ t~unU~fl tuenig, ba tin au gro~er 3ufa~ bie 
ijarbe au fe~t Uetb~nnt, Den ~nftti~ kUeniger tuettetbefliinbig 
unb rlf~g ma~t. 

:i)er niede ~nfltl~ wirb fm ftif<f}en 3uflanbe mit 
tuei~em Sanbe mittdfl Stteufanbbil~fen glei~mii~ig be= 
flreut. - :i)et baau llngewenbete .Sanb Hl fdnfotnig, noatg 
rein unb notbigenfaU~ gewaf<f}en unb uoUfommen getrodnet. 

:i)em letten Wnflti~ wirb etwa~ ~erfinerblau unb 
Umbra augefe~t, wobur<f} et ~eU mengr~tu wirb. 

IDlan nerfvrl~t ~~ uon biefem ~nflrl~e eine 3eitbauer 
uon 5 3a~ren, beab~~tigt i~n bann gana au entfemen 
unb wiebet au erneuem. 

:i)er ~oben, bie :i)ede unb aUt ni~t ~~tbaten ~iinbe 
bn ~ritcfe werDen, ber <irfparni~ wegen, na~bem ~e eben~ 
faUe ge~otig abgefra~t unb au~gdittet jinb, mit einem ~~m= 
an~ri<f} uerfe~en unb baau folgenbe IDllf<f}ung uerwenbet: 

8 ~fb'. @aet~eer, 
1 , Xerventin=SViritu~, 
2 , ge&rannt~ .talfpuluer, 

~iermit Witb 2 - 3 !Jla( aeftri<ten, bae levte !Jla( efn 
Sanbbewurf gema~t. IDlan unfpti<f}t ti<t uon biefem ~n~ 
fld<f} eine awfijii~rige :!)auer unb be~tbti~tigt i~n bann 
ebenfaU~ gana au entfemen unb 4unii~fl au unterfud}en, ob 
et auf ba~ ®fen feinen na<f}t~eiligen <iinflu6 ge~abt ~at. 

Wnbm uerfa~rt man mit bem tln~ti~ bet ~bevetow~ 
&rude itbet ben ~l)e~u6 in Sout~ ~~are~. IDlan benu~t 
baau 3infll)ei9 (au& ~dgien beaogen) unb firfi~t bamit 
bie einlelnen (iifent~eile, beuor fie aufammengenietd wnben 
unb na<tbem ~e ebenfa«e fauber gereinigt finb, an. 3fl 
bie ~titcfe aufgefleUt, fo wirb ~e ein aweiteG IDlal mit 
3infroei6 gefid~en. 

:i)ie \jrage, ob 3infroeip obet ~leiwtf6 fi<t beifet aum 
Wnfitl~ be~ <iifen~ eignen mo~te, mu6, ba 3infroeip bi~ 
je~t ein au wenig eingefu~rter .torper ifl, etfl but~ bie 
<itfabrung entf~ieben werben, inbem eG ti~ barum ~anbelt, 
wel<f}er uon bdben .iorvnn ba~ ~einol im ~nfltict beifet 
unb liinger gegen ba~ 23er1Uittem unb allmiiblige 23et&e~ren 
bur~ ble ~uft f~u~t. So uiel f<f}eint inDe6 flar, ba9 ttaf 
23erfa~ren beim ~nfltd~en bet ~ritannia&ri&cfe bem bei bet 
~btl>6tow&rude uorauaie~en i ti, weil bie aur ~riide net= 
bunbenen <iifent~eUe ni<f}t bur~ eln uerganglictee 3roifcten= 
mittd uon ein~tnber gettennt, ~~ inniget uminlgen fonnen. 
So i~ benn au~ fitt bie elfernen 1Britcfen ber ~annouer'f~en 1 

Sitb: unb ~efl&a~n bae beim 2ln~ti<f} bet ~titanniabritde 
beoba<f}tete merfa~ren aboptirt, nur mit bem gewi6 au te<f}t: 
fettigenben Unterf~iebe, ba6 aUe ~beile bet ~rude mit bem 
&ef<f}debenen ~(eil1)ei9anfltid} uerfe~en Wetben." 

9?a<f}bem wir fo baG ,Pauptfii<f}fi~fle itbet ba~ tiifen 
ate IDlaterial biet futa aufammenge~ent ~aben, braud}tn 
Wit bei ben einadnen ~onfltuctionen ni<tt wieber . barauf 
aud'td au fommen, unb fonnen babet nun au letteren ftlb~ 
u&erge~en. 

Swdttt Sta~itd. 
JPit Conlltucti.on btr JPtdttn unb i~rtt !!tit,tn. 

§. t. 

3m WUgemeinen ~at man awei 5élUe au unterf<teiben: 
ob eG nélmli<f} ,Pauptawed i~, bur<f}auG feuerfi~ere ~eden 
~eraufleUen, ober ob e~ fi<f} nur ba rum ~anbelt, mi t ben 
einf~tctflen Wlitteln, weitgefpannte :!)eden au con~ruirtn. 
3m erflen 5alle mitifen aUe brennbaren IDlateti~tUen aue~ 
gef<f}loffen Wetben, unb eG barf ba~et nur IDletaU obn 
Stein aur ~nwenbung fommen; im aweiten i~ ba~ .pota 
ni~t auGgef~loifen. 

~ei ben bur<f}au~ feuerfeflen :!)eden mupten tuft ba~ 
folcte nur llUG IDletaU befle~enbe unb fol~e, bei benen 
IDletaa unb Stein gemlf~t angekUenbet wnben, unterf~lben. 
@ana aut IDletan ~efle~mbe ~den burftm inbeffen ni~t 
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' 
Ieictt l)Otfommen1 unb wenn fie je l)edangt werben foUten1 
fo werb~ fie fitt na~ ben ieet au befpte~enben ®runDfiiOen 
au~ lei~t con~ruiren laffen 1 weil man nut an bie SteUe 
bet Stein\){atten obet ~tettet tifeme $!atten au fub~ituiren 
~aben witb1 bmn ~notbnung unb ~efefligung ftine grofjen 
e~wietlgfeiten ma~en fann. @ana dfetne ~eden finb ~n~ 
in ber X~at feine befannt gelt)otben1 aufjer in einer furaen 
~nbeutung in Sòrftet'~ ~Ug. ~auaeitung 3a~rg. 18411 
bei @elegen~eit ber ~ef~teibung bee neuen ~etblem ~ 
,P~pital~ fur ®ei~e~ ~ Rtanfe in ~onbon 1 lt)o e~ ~eilit 1 

bafj bie ~ocaUtAten in ben l)etf~iebenen Stodlt)etfen ,mit 
<iifen uflnlt)ù(bt feien•. · <ii ne fe~t mangel~afte 3ei~nung 
foU bann bie ,.!I>etaiW' biefer a:onj'tmdion geben. !I>iefe 
3dttnung 1 wd~e wir auf ~af. 2 5ig. 1 wiebergeben 1 

acigt gefrummte ...Lformige ~alfen 1 auf bmn natt unten 
geti~tetet ijlanf~e f~male <!ifen\)latten liegen 1 bie fi~ 
gegenfeitig mit abgefto\)ften !Riinbern uberbecfen. !Dali eine 
folcte a:on~uction fein @elt)olbe genannt werben fann 
Ieudjtet ein1 unb bali bie bogenformigen ~alfen einen nad)~ 
t~eiligen Seitenfdjub auf bie Umfaffung~mauern auGi'tben 
muifen, eben fo. !I>ie ...Lfiirmigen ~a(fen tuetben wir no~ 
oft au befpredjen babtn1 unb babei . au~ @degen~eit finbtn1 
bie sane nii~er au beaeictnenl in wd~en man bie 31t)if~en= 
rAume awifd)en benfd6en flatt auf anbere ®effe au~ mit 
eifemen $latten au~fUllen fann. (itlt)aG anbm6 ifl abet 
bie eben bef~tiebene a:on~mction au~ nldjt 1 unb e~ wirb 
fid) aud) f~lt)etli~ eine anbm auffinben Iaifen 1 wenn bie 
!I>ede nur aue <ilfen befle~n foU. ®ir werben baber am 
beflen tbun 1 ble ~eden nid)t na~ ben neben bem <!ifen 
nod) benueten 1 gewiifetma9en ~iet a~ 9Zebenmatetial auf~ 
ttetenbenl ~auflotfen,etnaut~Uenl fonbnn in abfolut feuer= 
fid)m unb in fol~e 1 wdd)e nut einen getingeren ®rab 
biefet <!lgenfdjaft anfvre~en fùnnen. 

.&. !lhfolut ftuetii"ere ileifea. 
~et biefen fann aulin bem <!ifen nur nodj Stein aur 

merwenbung fommen, unb e~ wirb fid) in ~eaiebung auf 
Ieetm~ IDlaterfa! fmmet nur barum banbdn, auf lt)e(dje 
®eife bie 31t)if~enrliume awlf~en ben eifemenl ba~ eigent~ 
liete @etl\)\)e ber a:on~ructlon bilbenben l mttbanbfti'ufen 
mit bemfdben au~gefUllt finb. 

gzur bei gedngen Spannweiten witb man biefe tlfetnen 
mer&anbftude unmittd6ar unb nut auf ben Umfaifunge~ 
mauem bee 9taumee Iagern; bei aUen gtlilimn ~eden= 
weden aber dn St}ftem l)on Untnaugen ober Xrligem 
anorbnenl auf benen bann fdjlt)l\~ere ~a!fen liegen, tveldje 
bie 31t)ifd)entAume liegnnaen, ble mi t Steinmatetial au 
fd,)!le~en finb. !I>iefet Sd)lu~ fann bann W~bet auf atveinlei 
®eife grf~e~rn, entlt)ebtt burdj C5tein\)latten o ber burtt 
®ewul&econfltuctlonen, unb belbe SAlle woUen tuit gettennt 
betta~ten. 

§. 2. 
<5oUen bie !Rdume awifcten ben eifemen merflanbs 

ftuden bur~ Steinplatten gefd)loffen Wetben, fo muifen 
etfttte eine foldje ®eflalt ~aben, bafi ~e bie $Iatten auf:= 
ne~men fonnen unb in folcten <intfemungen l)on efnanbn 
gdagett werben 1 bali ble rdatiue ijejligfeit bet ~Iatten 
au~tei~t. !I>ie ~latten muifen bemgemafj dne <5tAtfe be:~ 

fommen, lt)e{dje ber ~Ange, auf wel~e ~e fi~ ftei ttagen 
follen 1 angemeifen ifl 1 unb ee ge~~rt In jebem einaelnen 
ijalle eine genaue &tenntnili ber !ttagf~igfeit ber Steine 
baaul um elne fold)e !I>ecfe anorbnen au fonnen. merfutte 
il ber bie t d a t h e 5eftfgfeU ber Steine finb abn fe~t wenige 
angejleUt1 weli~alb man bngleicten »or ber ftuefu~mng mU 
bem bifvonibeln IDlaterlal felbft anflellen muli. <iin ~et~ 
fpid biefet a:on~uctfon geben ble !I>eden unb Wulibiiben 
einee ~eHe bet ®ebliube bee ,Pungerfotb ~ IDlarftte in 
~onbon. !I>ie 5iguren 2 - 5 ~f. 2 aeigen blefe a:on~ 
ftmction in ben nòt~lgen <iinadl)eiten. ijig. 5 gilit einen 
~eil be~ ®mnbtijfee, llnfè mit ben eifernen Xrligern, 
relf>tè mlt btt ~(attenbebedung. 3n <!ntfemungen uon 
12' 6" (englifd)) l tlon IDlitte au IDlitte, liegen gulieifetne 
!I>o~\)dtrager, elnetfeite auf ber Umfang~mauer1 anberfeitG 
auf1 18" in .O.uabrat ftarfen, C5ttinpfeilem. ~ie in ijig. 2 
im !I>ut~flf>nitt geaetttneten Xtager Iiegen auf U' 4" fni, 
unb bilben einen ~ol)len .iaften t>on ca. 18" ~reite unb 
9" ,Pol)e. ~ie Xrliger ~aben ben in ijig. 2 geaeictneten 
.O.unfd)nitt, in Wd~en bie !I>imen~onen eingef~rieben finb, 
unb llegen mit i~ren &nben auf eifernen, mit angemeifenen 
a:onfolen l)etjlàdten $latten (na~ ijig. 3 unb 4). 2luf 
biefen ~o\)\)eltrlignn Uegen 516" lange, genu$te Sanbjletn::: 
pfatten l)On 4 3oU Starfe, unb ttagen, mlttelfl bet in bie 
9Zut~en eingeftedten 5ebem, bie 7' langen1 eben fo flarfen 
,31t)if~en\)latten 1 wie foldjee aue ber ,Podaonta(\)tojection 
ijlg. 4 unb bem ~lingenburdjf~nitte itig. 2 ~etl)orge~t. 
!I>lefe eben fo f~ne al~ einfad)e a:onftruction trligt ni~t 
nur i~r eigenee ®ewi~t, fonbem nod) eine be~eutenbe 
&Iaflung burd) IDlenf~en unb ®aann 1 unb glbt einen 
gldnaenben ~elt)eie uon ber Xudjtigfeit ber uerwenbeten 
IDlaterialien. ~er C5anbftein ift ai~ IDorfet angegeben. 

!I>aifdlie ®e6Aube aelgt no!{) eine folcte ~edens 
con~uction 1 nur mit bem Untetf~iebe 1 bafi ble llingeren 
!l:>o\)\)eltrliget in ber IDlltte burdj + formlge elferne ~foflen 
unterftuet finb. !I>ie ijig. 6 - 10 ~af. 2 aetsen au~ 
biefe a:onftruction mit ben not~lt)enbigen !I>etaU~. !I>ie 
Xraget, fonfl ben eben befdjriebenen gana analog geftaltet, 
finb 10 3oU ~od} unb liegen nut 10 Suli "on IDlitte au IDlitte 
l)On einanbet entfemt. ~le 6" jladen Sanbfteinvlattm 
liegen a6er unmittdbar auf ben Xtligem, fo bafi bie mer:= 
&lnbuns bur~ evunb unb Sebn ~ier nur bie ~~~tigfett 
ber Suse be~wecft (MQiei~e 5ig. 6 unb 8). Uebtt bm 
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ttagan, unb in blefef6en tfngelaffenl llegt· tfn te<tttvfnfllg 
fie fteuaenber Wnfet, beffen ~angen\ler61nbung in ijlg. 9 
bargejleUt tjl. !Die ertvii~nten + formigen ~fojlen ~aben 
bie dtva~ eigent~ùmli<te ijorm bt~~afb befommen1 roeU fie 
bur<t ,Polatvlinbe \lerbedt finbl in tve!djen fie jle~en (ijig. 7)1 
unb llie elne 9lei~e ~iiben abt~eilen 1 tvellte bie .piilfte 
ber !Breite be~ ùberbedten 9laume~ aur ~iefe ~aben. Sie 
laufen o&en unb unten in gto~ere ~latten au~ (ijig. 10) 
unb ~aben dne <iifenjlarfe \lon % 3oU. mon ben ~feilern 
tverben augltfct dnfa<te 8" ~o~e ~rager getragen l rodete 
ble ~op\)eltrélger teltttvinfUg freuaen unb auglet<t al~ 
o&erjler Wbfltluji ber, ùbtlgen~ au~ .P~>la gebilbetenl morber= 
wanb ber ~aben bienen. Wig. 6 aeigt ba~er einen ~ur<t= 
f<tnftt na<t a b unb ijig. 7 a einen fol<ten na<t c d Wig. 8. 

Ciine noct fù~nere !Dede aeigt baffelbe ®eMube tibet 
einem ~orti fu~, tveld)e augleilt al~ ~alt bient unb al~ 
~lattform &enu~t tvirb. 9?a<t ijlg. 11-13 i:cf. 2 liegen 
eifeme T formige ~riiget \lon 11' 1" ~ange unb 6 ,S.oU 
.f>o~~ abtved)fdnb 1' 8" unb 4' \lon !Ritte au IDlitte \lon 
einanber entfemt unb ùber biefen, o~ne aUe tveitere 3tvlf<ten= 
untetlage, eine breifa<te ~age 3iegdn in ~ement. ~iefe 
31egeHage fil im ®anaen 3 3oU jlatf, unb um biefd&e 
anaufertlgm ~at man folgenbe~ merfa~ren &eobad)tet. 
3tvifd)en ben eifemen ~ragfctienenl unb paraUel mit ben= 
fel&en, t»urben nod) einlge ~en~olaer auf Stelfen ober 
9Hljlungen gejltedt unb barùbet ~atten ober f<tmale ~rett= 
fttelfen ange&ta<tt, auf rodd)en ble ,,~a<taiegdn" (wa~r= 
f<telnlld) eine ~tt \Jllefen o~ne 9?afen) in brei 9ld~en 
ubet efnanbet bergejlaU in rdnen (!Rom11n) ~ement o~ne 
Sanb \ledegt tvurben, bali llle ijugen bet tibereinanber= 
liegenben ~id)ten abtved)fdten. ~a ber ~ement fe~r balb 
et~rtet, fo fonnte ba~ @ertijl f<ton tfne ~albe Stunbe 
na<t bet !lnfertlgung bet 3tegdfltld)ten entfemt unb fUt 
efnm anbmn !l~eH benu~t tvnben. ~ei bet !lnfertigung 
einet fol<ten !Dede mùffen ubdgen~ ble 31egeln, tvie llie~ 
au~ bei getvo~nU<tm 3iegdbA~ern gefd)le~t, in ben Sto~= 
fugen gut aufammengede&en unb fejl aneiMnbergebritdt 
werben, bandt ni~t au jlarfe Wugen entfle~m unb ber 
Clement ubetaU glei<tmiijilg \lert~eilt tvlrb. Wig. 13 aetgt 
ben ®runbdji, \Jig. 12 ben .O.uet= unb \Jig. 11 ben ~iingen= 
f~nitt biefet Q:onjlruction. 

§. 3. 
~a~ bie &ef<triebenen ~onjlructlonen nun fm !!Ugemei= 

nen cm&elangt, fo fann nut llie .O.ualitltt ber bifponibeln 
!Jlatetialien ubet beren !fntvenbbadeit entf<teiben. !Bei ber 
aufammen~ngenben bi<tten Stein&ebedung ijl, tvenn blefelbe 
bf~t unb \lor Sptitngen betva~rt werben foU,. elne unllettUd• 
bare ~age .pauptbebfJtgung. !Jlan mu~ ba~et Sorge tragen1 

ben eifemm &lfen ein butd)aue nctm~ unb unn>anbdbate~ 
tluflasn au gekn, '"~~lb man blefelMn enttvebn auf 

gro~m fejle Steine, obet auf ~inliinglf~ grojie eifeme 
!Pfatten legen muti 1 wie bte~ bie ijfguren au<t adgen. 
<U bùrfte aber fcton ~eforgni~ enegen l wenn bie Xràger 
mit elnem Cinbe auf einer 1 auG lliden bitnnen ~i<ttm 
befte~enben1 IDlauer unb mit bem anbern auf Sliulm ober 
~feilern 1 bie al~ IDlonol\}ten gebilDet finb, t~en. !I>a9 
fernet bie ~rager obet <S~ienen fo jlarf fein mujf'm, ba9, 
au<t unter bet grò~ten \lotau~aufeoenben ~da~ung, feint 
me~bare ~iegung eintreten fann 1 \ler~e~t fi<t \lon felbP. 
3a fdbfl grojje ~empetaturunterfd)iebe fònnen 1 bure(! bit 
babur<t \lerurfad)te ~etvegung 1 einer fol<ten ~onflruction 
gefli~rli<t t\letben1 tvenn man ~afferbi<ttigfeit tlon ber !Dedt 
\letfangt. ~ie merbinbung ber ~edplatten in Wfg. 2 unb 6 
i:cf. 2 bùrfte jebenfaUa beffet in efnet Ueberfal~ung 1 ~att 
in einer !Berfpunbung be~e~en, tvdl bei njlem tvenfg~em 
bie ~albe ~ratten~iirfe aum tragen blefbt, tvii~tmb bei k'c 
Spunbung nut ein ~rtttel bet Stlirfe au biefem 3wedt 
\lettvenbtt tvirb. 

~ie ~raget obet 0alfen werben ber grojierm 6tei~g· 
feit wegen au~ @ujieifen anauorbnen fein unb ein Tformigd 
~ofil befommen muffen. Obet~alb ijl jebenfaUa eine ijlantf~ 
nòt~ig, um ben ~latten ein orbentli<te~ !luflagn au M: 

fd)affen, obglei<t fonjl ble umgefe~rte Worm, mit bet iilantfltt 
na<t unten geri<ttet1 fut bie ~ragfà~igfeit \lort~ei~ftn ip, 
tvfe man lei~ t fie~ t, wenn man bie ~u~britde fiìt E in 
9lr. 16 unb 17 auf Seite 6 mit einanbet \letgleic(lt. 3ii 
bie au tragenbe ~ajl fe~t gto~l fo ijl bie fn 9lr. 19 Sette 6 
batgejleUte Worm be~ .O.uerf~nittG bfe \lort~ei~ftejle., nm 
muti bie untm iilantfd)e ble gro~m ftlnl unb atvat fcd)e= 
mll( fo lliel IDlaffe ent~aUen al~ bie obm 1 tvtil1 na~ bm 
neue~en !Berfu<ten \lo n .p o g b fin fon, elne fol<te \jonn ~it 
\lott~eil~aftefle fu t g u ~e ife rn e ~alfen ijl. ~i e ~dajtung 
blefer ~alfen fann al~ eine glei<tmiijjige \lorau~gefeot wnben, 
unb be~~alb miijite bie @ejlalt berfdbtn, wenn man einrn 
Jtorper "\lon gleid)em ~iberflanbe" bilben tvoUte, eint 
eUiptifd)e fdn, b. ~. man mù~te in bet IDlitte bie bur~ 
!Re<tnung gefunbene .f)ò~e al~ ~albe fleine !Ire ber <iOi-pfe 
anfe~en unb bie ftele ~cmge al~ grojje !!.re. !Da inbeffrn 
bie &lfen an ben Cinben immn no<t eine gen>ijf'e ,Pò~ 
be~aUen miiffen, fo tvltb man ~iet etwa bie ,Palfte ba 
.f)ò~e in bet IDlitte anne~men fonnen. ~a oben bie ~lattrn 
aufliegen, fo mujj bet ~alfen ~iet getablinig gejlaltet fei~ 
unb tvenn man au<t unten efne ~oriaontale ~inie netlangt, 
fo fann man fi<t no~ babut~ ~elfenl ba~ man ben &lfrn 
jlatt in ber mertifal=, in ber .f)oriaontalptojedion eUi\>tif~ 
ge~a{tet l wtl~e @ejla(t n<t a ber uatitrli~ nut auf bic 
Wlantf~en beaie~en fann. 

• §. 4. 
meu ~aunsn al~ bie e&en &ef~tle~enen {ionfltudiontn 

flnb bie, bel wel~n bie 3tvif<tenriiume atvif~en ben eifemm 



~it (ionflttldion ber ~t<ftn unb i~m Stil;en. 

~lfen o ber Xr4gfd}ienen burd} ®ekl'olbe gefd}lolfm kl'erben; 
§. 5. 

11 

unb e~ finb ~auptflid}lid} ~kl'eietlei 21norbnungen, kl'dd}e 
~ietbei &Ut 2fnll'enbung gebt41tt kl'Otben finb. (ìntl\'cbet 
~at m4n einaefne eiferne ~alfen al~ ~ibedager ba3kl'ifd}en 
au fl'annenber ®tkl'olbe angefe~m, obet ben Slaum awlfd}en 
benfdben roflartig mit fc{Jwad}mn Xt'agfctienen au~gefuat 
unb bann mit tinem leid}ten Steinmatetial, meijlen~ mit 
Xopfen au~gefe&t, wtld}e eigentlid} feln &ewolbe bilben. 
~eiDe !!lnorbnungen wollen wir in einigen 4U~gefit~rten 
~eifpiden fennen lernen , unb baran elnfge 411gemeine 
~emerfungen fniipfen. 

<5e~r elnfad} ifl bie auf !l:llf. S bargejleUte <ion: 
-fbuctionl weitte in ~erlin me~rfad} ~ur feuerfid}ern lleber: 
bedung ber .fid}en angelt'enbet ijì. ~a~ ~loti3Matt be~ 

!!lrd}. ~min~ in ~erlin1 3~t~rg. 1839 <5eite 131 befd}reibt 
biefdbe wie folgt. ~ie ~imenfionen b~ .tud}entaume~ fir\b 
14 \jufj unb 16 \jup 3 3oU (aUe IDlaafje finb preufjifd}c). 
~ie beiDen gupelfernen ~a!fen liegen 14 ijufj weit frei 
unb 5 \jnfj 5 3oU uom IDlirttl unb ben btiben Seiten= 
mauern entfernt: fie ~a ben einen ..L formigen .O.uerfd}nitt, 
finb in ber rolitte 12 3oll, 4n ben &nben 5 3oll {)od}, in 
ber !llittdtlppe o ben 3J4 3oU, unten 11h 3oU flarf, unb 
~4ben unten elne 4 3oU breite ~!antfd}e, wdd}e augleid} 
aur ~uffattdung ber 5 3oU jìatfen unb 5 3oU qlfeil~o~e 
~4benbenl flad}en .tappengelt'olbe au~ ~adjleinen bient. ~a~ 
~alfenauflaget lfl burd} eine 6% 3oU breite, 7 3oU lange, 
% SoU flarfe ~latte gebilbet 1 in kl'eld}e bie \lertifale 
IDlittdtlppe nod} bi~ aur .Pnlfte.11ineinreittt. ~a ber 5 \jufj 
breite <iortlbor neben ber .ii!d}e (\lergr. ~ig. 1 !l:llf. S) 
ebenfaU~ iiberkl'olbt ifl, fo wirft bie Spannung ber .tappen: 
gelt'o(be nur gegen bie l ~ufj 9 3oU (2 Stein) jlarfen 
Umfang~mauern, unb um 4Um n4d}t~eiligen Cìin~ufj burd} 
Diefe Sp4nnung au befeltigen , finb bel be rol4Utrn burd} 
einen 3/ii 3oU fl4rfen, runben 1 fd}miebedfemen ftnfer mit 
tfn4nbet »erbunben 1 kl'dd}er l bamit • er n i d} t au ~od; au 
llegen fommt, burd} ten obmn ~~eU ber \lertif41en !Rippe 
ber ~alfen ~inburd) ge~t (~ig. 5 ). ~le untmn ijl4ntfd}en 
bet ~alfen finb burd} Pt~>filirle gupeiferne ~ei~en »erbecft, 
kl'eld}e befonbet~ gegoifen unb 4Ufgrfd}r4Ubt finb. Ober~al6 
ifl b4~ @elt'ol&e mit einem ~adftehtp~afler ,auf ber ~o~en 
Rante" 4bgebedt, _weltt~ mit elnem Cìflrid} uon Odcement 
('Oerg(. X~eil I. S. 168) iibrraogen t~ unb ben ijufj&oben 
ber obmn gud}e bllbet. ~u~ biefer ~efd}teibung, unb ben 
ijiguren 4Uf !l:llf. 31 ge~t bie <ionjlruction fo beutlid} 
~er'Oot, b4~ wir nid}t~ ~lnauaufugen ~aben werben, fo&4lb 
kl'it bemerfen 1 b4; \jig. 3 ben eifernen ~a(fen in ber 
,Poriaontal:, \JiR. 4 in bet mertifalprojection na~ gro~erem 
IDlajfìabe gitbt l unb ijig. 6 ben O.uerfd}nitt be~ e41fen~ 
mit Dem ~n fa& bet ®eroofbefappen, nod} gtopet geadd}s 
net1 aeiQt. 

le re 9 m A n n, !liAu•<ronflructionflr~rr. 111. 

Um tin ~eifpie( be~ merfa~ren~ au geben, 4Uf weld}e 
mleife m4n bie Xragfa~igfeit fold}er ~a(fen burd; !Red}nung 
\)rufen fann, moge ijofgenbe~ ~ier ~la& finben. 

~ir bttrad}ten ben eben 6efprod}enen ~a(fen al~ 

einen .torper uon gleid}er ijefligfeit, unb aie~en ba~et nur 
feinen mittlerm .O.uerfd}nitt in ~dr4ttt. ~erfelbe ifì in 
ijig. 6 !l:Af. S gegeben; um i~n 4ber 4Uf bie in ~?r. 17 
Seite 6 gegebene ijorm auritdaufu~ren unb bi e bortigen • 
ijormeln gebraud}en au fonnen l \lerwanbdn ll'it ibn (~t'le 
nad}jle~enb geaeid}net) In ben mit punftirten ~inien um: 
aogenen, ber anna~ernb unb gen4u genug benfelben ijlad}tn• 
in~4lt ~41, 41~b4nn lfl : 

( 12 3) 3 
b = 4" pr = 10,5 cent. m.; h= 8-8 1h + 8 

15 
= TG = runb 1" pr = 2,6 cenl. m.; 

b, = (% + 11h) 1/'1. = 1 1/s 11 pr = 3 cent. m.; 
h, = 1211 - h= 12"- 1" = 11" pr = 28,7 cent.m.; 

fnner 
bb = 27,3; bb'l = 71; b,hl = 8613; b,b,'l = 2481,4 

unb 2bhh1 = 1570,3. 
Se&en lt'ir nun biefe ~ert~e in bie, unter ~r. 17 auf 

Seite 6 entwiddte, ~orme! fitt 
i bh'l + b,hl'l + 2bhh, 

z = 2 bh + b,hl , 
fo er~41ten wir 

= _.!._ 71 + 2481,4 + 1570,3-4122,7 -18 14 t 
z 2 27,3 + 8613 - 227,2 - 1 c m., 
unb fur 

E = -Jd b [(h + h, - z)3 - (h - z)l] 

+ b, [z3 + (h, - z)3] ~ 
et~41ten toir 

E= 3 . 1~, 14 ~ 1ol5 [c2,6 + 2s,16- 181 14)3 

-(2,6-18115)3] + 3 [18,143 +(28,76-18,14) 3]} 

unb bar4ue 
E = 1650,14. 



18 

!Ila~ eigene ®etvi~t be~ ~alfen~ ijl an genanntem 
Ort angegeben 1 inbem e~ bort ~ti p t ,uier" ~nlfen ~litten 
35 ~tr. 17 ~fb. getvogen1 banad; tvurbe auf einen ~alfen 
eln @eiUid;t uon 944% ~fD. fommen. <iine moglid;ft 
genaue ~md;nung1 nad; ben mitget~eilten IDlaapen1 ergiebt 
aber o~ne bi e ueralerte ~eijle 1 ein ®etvid;t Mn 607 $fb. 1 
fo ba6 e~ fcf;eint al~ ob ni~t 4 1 fonbem 6 ~alfen obige 
35 ~tr. 17 ~fb. getvogen ~abenl tvonad} 644 ~fb. ober 
301 .tilogramme auf einen ~alfen fommen 1 fo ba6 tvir 

·p = 301 .!rilogr. feoen tvoUen. 
Um bi e ~ragfroft au ~nben benuoen tvir 1 tveU ber 

5Balfen an beiDen <inben ftei aufliegt; bie auf Seite 9 
unter gzr, '2 gegebene ~ormd 

1 
~E= Pl + lf pl. 

~ur ~ ~aben IUir (au~ ber ~abeUe auf Seite 7) 30001 

unb tvenn tvir funffad;e ·sict;er~eit red;nen1 3~00 = 600 

au feoen; I _ift gleict; ~ . 43914 = 21917; E = 1650 

unb p = 301 1 ·mit~in {)abtn tvir 
t 

600. 1650 = p. 21917 + 4. 30t. 21917 

unb 

2 p= 600 2::,~ · 2 ~ . 301 • 886117 .!rilogr. 

ober runb 8862 gi(ogr. 
!I>iefe ~~~Il ifl ber $alfen, in ber IDlitte feiner ~ange, 

au6er ftinem tfgenen ®etvi~te, au tragen im 6tanbe, unb 

ba eine fol~e nur : ~on berjenigen 6e_tragt 1 tvtld;e et 

gleid;mii6ig it6et feine ~iinge uert~eilt 1 au tragen uerma~ 1 

im uodiegenDcn ~alle abet eine fold;e 2!ert~eUung fìatt= 
finbetl fo ijl bie ~aft, tvel~e ber ~alfen auf blefe mJtife 
au tragen im Stanbe lft: · 

Q = 2 • 8862 = 17724 gi(ogr. 
!I>ie gleid;miipige ~elajlung 6efle~t aber au~ bem ®e= 

lt'i~te atvtier ~dlben @etvo{be, bmn ~u~mnuerung unb bem 
$~afìer baruber 1 1uie bie9 in folgenber ~ig. bargefteUt lft, 

dna.. 

ne~men tvit nun, ber <iinfa~~eit ber 9ie~nung tvegen, unb 
tveil wir fur ben itbet bem !Jl~ajler Ciegenben <ifttld; 
ni~t~ in 9iedmung fttUen, jlatt be~ flnd)en ~ogen~ ab bie 
<5t~ne beffelben, fo ift ber ~~a~enin~alt be~ Stucf~ ABC, 

nad; ben eingefd;rie6enen IDlaa9en, = 170. 39,2 + 26,2 
2 

= 5559 O centm. unb ba bie ~ange = 141 = 43914 ctm. 

betrligt 1 fo etgiebt fl~ ber ~ubidn~ft = 5559 • 439,4 
= 2442624,6 ~ubiccentimettt; unb biefe gebfn1 ba~ fpeaifif~ 
®etvid;t be~ 3itgelmauettuerf~ au 2,0 angmommml tin ~t: 
tvid;t uon 2442624,6 . 2 . 0,001 = 4885 .tUogr. Oben 
~aben tvir ·o = 17724 .tilogr. gefunbtn; mit~in einen 
Ueberfcf;up uon 17724 - 4885 = 12839 Ril. 1 weld;e 
al~ aufliUige ~elajlung etf~einen. !I>iefdben uert~Uen fi~ 
auf 1,7 • 4,39 = 7,5 O.uabratmtter ~lad;è, fo baJ auf 
1 O.unbtdtmtter eine auflillige !Bdajlung uon circa 1712 ~1. 
fame, eine ~dajlung bie jebenfaU~ ~o~ genus gegriffen ifl. 
~el ber $ere~nung b~t ~ritcfen ud;net mdn nlimlid; alG 
filirfjle ~dajlung ein IDlenf~engebrlinge, wobei man 6 ID«n• 
fcf;en auf ben O.uabratmeter annimmt; ble9 gibt, ben IDl.enf~en 
au 65 .tU. gmd;net, 390 RH. p. O.unbratmetet alfo no~ 
1322 gu, weniger al~ oben. <i~ burfte aber jebenfalle 
~inreid;en, wenn man bie auflillige $elajlung ~al& fo gro~ 
ted;net al~ bei ~rucfm, inbem in ben .tit~en wo~{ f"wer• 
li~ ein IDlenf~engebrlinge jlattfinben tvirb. 

gze~men tvir ba~er pro O.uabratmetet 200 2i(ogr. 
aufèiUige $dajlung an, fo giebt bie6 fitt ben ganam !3alftn 
7,5 . 200 = 1500 .tilogr.; baau bit &leibenbe ~laftuns 
wie o ben = 4885 abbirt, gi6t ble ®efammtbelaftuns 
Q = 6385 .tilogr. ober runb Q = 6400 .tilogr. 

§. 6. 
Um nun aud; au aeigen auf tvdd;e mJeife man auf 

bet. gegebenen ~elajlung ble ~bmeffungen eine6 fold;en 
..L formlgen ~alfen fin ben fann, tvollen tvir ba~ ebm be< 
re~nete Q al~ eine fol~e ~ajl anfe~en. 3unèid;fl ~aben 

lh. Q . 
tvir P= :l = 1600 .tllogt.; au~erbem ijll = 219,7; 

p a&er n od; un6efannt; ~ = 600. ~enu&en wft mm 
wieber oblge ~ormd unb uernad;lliffigen uodlufig baf 
eigene @ewid;t be~ ~alfen~, fo ~aben tvit 

600 E = 1600. 219,7 
unb barau~ 

E = 585,8 ober runb = 586. 

Um au~ bem mJett~e fut E ben O.uerf~nitt be6 &r. 
fen~ au bejllmmen, ne~men wir uon ben barin ent~Q(tenen 
uier !I>Imenfionen bui tvillfit~rlid;, al~ aliquote ~~eile btt 
uierten an, unb entwicfeln ben mJert~ ber bierten. <ie fei nun 
b = 0,333b1; b, = 0,111h,; h = 0,1h, unb h, = B 
gefeot, al~bann ifl aunlid;ft 

t 0,00333H3 + 0,111H3 + 0,0666H3 

z = 2 0,0333H2 + 01 111H~ 

unb bann 

= 0•1811 H- O 627H 0,2888 - l 

E'= 11~1H f 0,333H [C0,1H +H- {)1627H)3 
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(0118 -016278) 3] + 01111H [~01627H)3 

+(H- 0,6278) 3] ~; 

= t,s!1 H 1 0,333H [(01473H)3 - (• ;·~m·~)3] 
+ O, 111 H [ (0162'Z-~3 + {013730) 3] l; . 

= 1,8!1 H { oi333H4 [col473)~co27) + s3] 

+ 0,11184 [<01627)3 + (0,373) 3] ~ = 0,0622H3• 

Seoen tl)it biefen !!Ber t~ fitt E in .,big m ~u~Drud 1 

fo ~aben tl)fr 
0,062283 = 586; 

us 586 b = 0,0622 un 
H = h, = 21,12 ctm. obn tunb = 21 ctm. 
Xln ~nna~me na~ tl)itb bann b = 0,333 • 21 = 7; 

h = 01L 21 = 2,1 unb b, = 0,111. 21 = 2,5 ctm. 
unb bie 5igut be6 mittlmn .O.uerfctnitt6 
tl)itb in ber nebenfte~enben bargefteUt. Um 
ba6 eigene @etl)i~t be6 ~a(fen6 au bes 
ftlmmen, lt)oUen lt)it anne~men, et tl)etbe 

. bem In 5ig. 6 ~llf. 3 bargefteUten gana 
a~n(i~ gebilbet l fo ba~, ba gldcte ~iingen 
ftattfinben, jl~ bie @elt)ictte lt)ie bie 5liid}ens 
in~alte a~nlld} gdegenet .O.uerfctnitte ue~a(s 
ten. 9lun etgibt tict ber mittlm .O.uerfctnitt 

be6 ~a(fen6, 8ig. 6 ~f. 3, gltlct 20 O 3oU ~reu~if~, 
genau genug = 136 O ctm.; bet mittlm .O.uerfctnitt unfm6 
bm~neten abet gleict bh + b,h, = 7. 2,1 + 2,5. 21 
= 67,2 O ctm.; unb ba ba6 @en>l~t be~ erftmn ~alfen6 
glei~ 301.til. lt)ar, fo finben ll>it ba6 be~ eben bmctneten, au~ 

136 : 301 = 67,2 : x; 
x = 148,7 runb 150 ~ilogr. 

m!oUen lt)it nun biep eigene @elt)ictt fitt bie !lt4gs 
~aft bee ~alfen6 berudfi~tigen' fo muifen ll>ir in ber 
~ormd ~. 2 Seite 9, p = 150 feoen unb bann H 
:toct elnmal berectnen, lt)it ~ben 4(6bann 

0062283 = (1600 + 37,5). 219,7 
, 600 

.mb bat4UG 
H = h, = 21,23 ctm. ftatt ber obigen 21,12, 

·o bap ba~ Unbeacttetlaffen be~ eigenen @en>ictt6 be6 
5alfen6 feinen gro~en Untetfctieb mactt. 

!Dap bie Uotftebenben 9le~nungen ubtigen~ nictt mit 
natbematif~et S~cirfe gefUbtt fin D lt)itb gei'n augegeben, 
nbeffen biirfte bie 9ie~nung bem befonbmn ,31t)ede folt)o~l 
:bn fein anbmt ifl, ale bae ~erfa~ren an dnem ~eif~lele 
1u aeigen), ale 'auct fiir bie ~arie geniigm. 

§. 7. 

Xleden1 ll>ie bie eben befcttlebene1 laffen fi~ auct fut 
umegdmiipiae !Riiume an9rbnen, unb lt)ir geben auf ~llf. 4 
ein ~eifpid au6 ber ~ag. ~auaettung 3abrg. 1841, n>elcte~ 
bei ben !Re~aratutbauten an bem fogenannten beutf<ten ~ome 
auf bem @enWarme~ IDlarfte au ~erlin aur ~u6filbrung 
gefommen ift. Xlie 1)iguten erflémn bie ~onftruction uoUs 
fommen unb aUe no·t~luenbigen IDlanfje finb eingefd}rieben1 

lt)dcf)e in ~teup. ~aa~ au uer~eben ~nb. ·~ig. 3 ~eUt ben 
furaeften Der bui ~alfen in einer Seitenan~ctt bar unb 
81g. 4 bie .O.uetpro~(e fiimmtlicf)er !Balfen, ll>obei ber nictt 
f<traffirte .'l:~eil bi e gropm .f>o~e in ber ~itte anaeigt 1 

ll>llbrenb ber fctraf~rte ba~ ~rofil .an jebem &nbe gibt. 

§. 8. 

6tatt .Ra~pengetl)o(be 1 au~ getl)o~nli<ttn ~ad~einen 

(3legeln), &"'if<ten bie eifernen ~alfen au fpannen1 ~at man 
fe~r biiujig befonDerG let<tt gefertigte 1 o Der bob! e 6teine, 
ober .'l:opfe uerlt)enbet. ~ei ber ~on~ruction ber Xleden be6 
neuen IDlufeum6 in !Betlin ~nb betglei(f:e:tt ~norbnungen 
uldfact aur ~u6fu~rung gefommen unb im 9lotiablatte De6 
~rctiteftensmmin6 au ~eilin, 3a~rg. 1845 6. 167, uon 
~. ® . .P o ffm a n n befctrieben. ®i t lt)oUen au~ biefet 
~b~anblung baG filt unG ®icttige ~ier aufne~men. 

3u~>orber~ ift 16 intmffant ba~ ®e1uictt bet .'l:opfe unb 
ber au~ folcf)en gefertigten @elt)o(be au fennen, lt)eil fìct 
~ierauG auniict~ bie bleibenbe ~daftung ber tifernen ~alfen 
ergibt. ,Pier gibt ber genannte ~ufiao folgenbe XabeUe 1 

au~ 'uelcter lt)ir abet bie uetf~ieDenen ~rei~ang4ben fort 
laffen, ll>eH ~e nur ein IocaleG 3ntmife ~aben. 

4 4 

5 4% 

6 4% 

7 5 

,Su l C.!Rut~e 

•elllld)t ldlribred)tem 
filt 13elllòlbe flnb 

1000 <5tùcf. tòpfe erfot• 
berlid). 

!pfunb l 5tùlf 

1150 

1680 

2300 

2800 

4440 

1200 

1000 

885 

800 

660 

• 3n~lllt 
13elll id)t ber ijugen 

l D!l!utl}e pro D!Rutl)e 
Qlemòlbe. •emòlbe 

- obn !ll!«uer. 

!llfunb flubicfuj 

2640 13,584 

3120 16,500 

3715 18,576 

4200 21,084 

5570 28,560 

8iit bie (e~te 9lubrif biefet !tabelle ift au bemerfen, bap 
bie Xopfe fo gefeot toerben1 bap bie geraDen merbinbung6s 
linten ~et Wlittdpunfte glcl~feitige ~retede bilben unb bie 
iiugen an bn fctll>act~en SteUe au 1h 3oU angenommen fìnb, 
fo ba~ ble C!ntfemung bet !J«ttelpunfte alt)eler .'l:opfe immet 
l so 
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um 1/2 .SoU grò6tr ifl afe ber Xol'fbur~meffer. ~ie 3a~fen 
obiger .l:abelle in IDlttermaa' uberll'ngen geben folgenbe 

,Su l D!Pitlrt 
3n~all 

,06~e !Out~- f!Jell!i~t fd)ribte~tml flell!l~t 
mefln fùt f!Jell!illbe flnb 1 D!Pietnt bet Susen 

1000 Stùcf. iilpfe rtfot• f!Jm>illbe. pro D!IJletn 
bn io)'fe. 

brtll~. f!Jmiltbe. 

firntim.,."mtim. Jtitogr. Stile! Jfilogr. fiubimntim. 

10,46 10,46 576 85 86,120 29,592 

t3,07 11,34 840 70 102,960 36,437 

15,69 12,42 1160 62 122,595 4o,466 

18,30 13,07 1400 
' 

56 138,QOO 45,921 

26,15 14,37 2220 47 183,810 62,204 

~ie obigen ~ngaben beaie~en fi~ auna<t~~ auf f~eib: 
re~te @etuulbe1 tueH fl~ bie .Ouerf~nltte anbem @etuòlbe 
mit blefen am ld~teften uergfei~en laffen. 

§. 9 . . 

Statt bie eifernen !8alfen auf bie Umfangemauem au 
(egm ~at man biefelben varaUel au benfelben gelegt unb 
bur~ eifeme Unterauge 1 tuel~e auf ben Umfangemauern 
liegen, unter~uot. ~iefe Unterauge funnen gerablinfg ober 
bogenfurmig ge~altd fein 1 unb ba bi e leotere ~orm bie 
er~m eigentliif} mit in fi~ begreift 1 fo tuollen tuir eine 
fol~e ~ecfe mit bogenfurmigen Xriigem ettuae nii~er be• 
fvre~en. ~ig. 1 i:&lf. 5 aeigt einen .Ouerf~nitt berfelbenl 
aue tuelif}em bie !lnorbnung alem(i~ l>Oll~iinbig ~ert>orge~en 
binfte. !Die eifernen ..L furmigen ~alfen liegen auf ber 
mittlmn ijlanlf~e bee Xrligere1 beffen .Ouerprofil in ijig. 5 
n a~ gru~mm IDlaa~~abe geatl~net ifl, in <!ntfemungen 
uon 3 1h iju~ !lJreu,if~ unb bie baJtuif~en gefpannten 
.tavvengetuulbe auG Xuvfen ~aben ettua 3 3oll !lJfeilbu~e. 
~n ben IDlauem lfegen aunli~~ ftlirfm, faftenformfge 
!8alfen, be~immt 1 aUen auG ben fleinen Ravvenge\Uolben 
relet>irenben -l)oriaontalf~ub aufaufangen unb ber Umfange. 
mauet abaunebmen. 

~a fiimmtli~e @etuolbe ~oriaontal abgegli~en flnb 
unb bei aa unb bb, aur <!tlei~terung ber !Decfe, boble 9liiume 
au~gefvart itnb, fo tulrb man ni~t uitl feblen, tuenn man 
bie cinaelnen !8alfen alle alG ·glei~ bela~et anite~t, fo ba' 
man bie !8elaftung beG einaelnen ~alfenG er~au, tuenn 
man bie gefammte ~aft bur~ ble 3a~l ber !8alfen bit>lblrt, 
t'Oonad} bann bet .Ouerf~nitt ber ~alfen mit -l}ulfe beG in 
ben 'OO'rÌQCil §§. @efagten gefunben tuerben fann. 

!I>aG ®etul~t ber ®etuulbe mitbem batiiber liegenben 
~u~boben, baG @etui~t ber etjemen !:lalfen unb bie aufiillige 

~fa~ung ~) bilben alGbann bie uon ben 6ogenfonnigm 
Unteraugen au tragenbe ~tfaftung. ~iefdbe fann tuiebtt 
aiG glei~formig auf bie Unteraiige uertbellt angenommm 
tuerben. 

~ie Unteqiige befte~en auG atutf fl}mmdrif~en, bogm~ 
formigen Stiicfen, bie im ~eitd flumpf aufammenflo~ 
unb an ben <!nben mlt breiten So~latten auf ben ~aumt 
auflie!Jen. !Diefe beiben UnteraugG~iilften tuirfen ba~er wit 
ble S~enfel eineG IDlauerbogenG, ober tuie a"'ei Sll'e&tu 
unb tuiirben einen -l)oriaontalfctub auf bie Umfans"maumt 
auGuben, tuenn berfelbe ni~t bur~ bie bori3ontale ma: 
binbung ber ~ogenfupe, mittelfl3ugjlangen B, aufgefangm 
tu urbe. 

Um nun ben .Ouerf~nltt bee Unterauge au 6en~nm, 
ift eG am atuedmiipig~en ble -l}iilften beffdben al& Sll'ebtlt 
anaufeben, tuel~e ber balben glei~furmigen ~laflung mh 
_relatiuer ~efllgfeit au wiberfle~en b®en. ~UG ~iingt 
elner Strebe bat man ble -t)odaontalprojection berfdbtn, 
alfo bi e ~albe CSpanntueite 1 in 9le~nung au fl~ Uen uno 

~ uon ber glei~formigen !8ela~ung einer ~ogen~(ilfte al~ 
in bet !Ritte biefer ~iinge fi~ tuirffam au benfen, lNbrmO 
bie 61\'ebe alG ein an beiben <inben frei aufliegenber ~alfm 
anaufe~en ift. 9lennen tulr baber bie Spanntl)eite ~ 
!8ogen& 21 1 bie glei~fòrmlge !:ldaftung beG ganaen ~t4: 
ger& 2 Q unb feln eigeneG @ewi~t 2 p, tuil~renl> ~ unb E 
bie fru~ere ~ebeutung beibe~alten l fo ~a ben tuir aut 9k 
re~nung beG .Ouerfc(lnlttG einer Xrliger~iilfte bie ijormel 

1 1 
!BE = "2 Q l + "4 p l. 

~eael~nen tuir femer bie CSumme Q + p mit P um 
ben 2Binfel, tuel~en eine gera be ~inie auG bem (5(t~: 
l'Unfte uon P na<t~ bem 2Biberlag&punfte be" ~ogene ge: 
aogen l mit ber -l)oriaontalen einfd}liept mit a, fo ~abtn 
tulr ben -l)otiaontalf~ub am ljup beG !8ogem!l 

1 
K = 2" P colga, 

Unter P i~ ble auflillige tkl~: 
~ung ber !Decfe mit inbegtiffen, mit~in · 
bie ~age ~eG S~tuervunft~ berfe!N!t 
eine ueriinberli~e. 9limmt man Ntie 
~age nun fo an, bap bie eben erlna~ntc 
gerabe ~inie mit ber .Xangente an 
ben ijupl'unft beG !:logen& aufammm: 
fltUt, fo tulrb biefe !lnnabme gewi~ 
~htrei~enbe Si~er~eit getua~ren. ~ 
2Binfel, tud~en biefe -Xongente mit 

•) lOiefe 'BdCljluns ~d mCln btl ~tn ll)elfen llet neuen !Jluftnm! 
in !Btdln au 42 lllfb. pro o IJui lllteuj. ClliQtnommea l b. t. pr! 
O !Rtln 199,5 olltt runll 200 auosr. 



bet Se~ne be~ }Bogen~ ma~t (ber oben gemefnten -6od~ 
aontafen), if! al~bann glti~ bet .f)iilfte be~ au bem ~ogen • ge~origen G;entthuinfel6. ~ennen ttlir nun bie Spannnleite, 
wie oben 21 unb bie ~feilbo~e befftlben h, fo ergibt fi~ 
na<t1 nebenf!e~enber Wigur · 

r b'l +l'l 
cotg " = T unb r = 2h , 

b'l + p 
ntit~in cotg " = 2hl unb 

1 h'l +}'l 
K =T p hl ' 

~iefet svannung muffen bie ~oriaontalen ,Sugf!angen 
mi t abfoluter Wef!igftlt ttliberf!e~en; unb nennen nlir bie 
abfolute Wef!igfeit pro .O.uabratcentlmeter !l unb ben .O.uer~ 
f~nitt bet ,Sugf!ange a, fo baben nlir 

K 
a= i"' 

3n }Bnlin ~at man, bei @.Jdegen~eit ber G;onf!ruction 
biefer !I>ecten, merru~e uber ble Wef!igfeit fol~er .Sus• 
f!angen tm @.Jrojjen angef!eUt unb gefunben, bajj efne, au~ 
funf einatlnen Staben t)Of bem ~U~nlalaen aufammen• 
gefttmiebete, ,Sugf!ange uon 2 1/3 ,SoU !I>urttmeffer, btl einer 
,Sugfraft uon 16 bi6 17000 ~fD. auf ben .O.uabrataoU, 
angefangen ~Il t fi~ au t)eflèingern, unb bei einem ,Suge 
uon circa 64000 ~fb. pro .O.uabrataoU .O.uerfttnftt aer~ 
riffen ift, na~bem fie ~~ um ben 22f!en Xbeil t~rer ur• 
fprimgli~en ~ange auegebe~nt ~atte. IDlan fann baber eine 
fol~e Stange (ntit Sicf)erbeit) mit 12-15000 ~fb. auf ben 
.OuaDrataoU .O.uerf~nitt bdaf!en, ba6 glibe auf ben .O.uabrab 
centimeter circa 870 bi~ 1090 .tilogr. ~uf Seite 7 baben 
n>it1 fur Sttmiebeeifen in f!iirferen Stiiben1 ~ = 3300 unb 
fùr folcf)e~ in bunnen Stangen, !l = 4350 .tilogr. anse~ 
seben, ttla~ 1 wenn uierfacf)e Sitter~eit angenommm ttlirb, 
mit biefen .Sa~len aiemllcf) genau ubereinf!immt, fo bajj ttlir 
bie .Sa~len ber gmannten XabeUe breift gebrautten fonnen. 

-61erna~ nlirb man im Stanbe fein eine foltte G;on~ 
jhuctton au bere~nm, unb ilb~r baG ~tatl bn ftnorbnung 
bemerfen nlir no~ Wolgenoe~. · 

§. 10. 

l)ie bogenformige @eftalt be~ Unteraug~ ~at 1 gegen~ 
!ber ber gerablinigen, nur bann tinen mort~eH, nlenn man 
)enfel6en, ttla6 ~ler nicf)t sef~e~en ifl, al~ ein @.Jenlolbe 
)etra~tet, fo bajj ntttt bie rdatiue, fonbern bie rudnlirfenbe 
!Jefìigfett be6 <iifenG In ~tta~t fommt. <iine folcf)e vtn~ 
ta~me erf~eint nun aber, ll)enn bie ~iberlager burcf) ~in~ 
angli~ ftade .Susflangen al~ .unumudbar fefl angefe~en 
uerben burfen, aUerbing~ aulaffis unb ba nn ~tte man, 
!tn>a na~ ber IDl e t ~·r~en Xbeotie bet ®eiVol&e 0 ), ben 

21 

fliidflen !I>rud in einem normalen .Ouerfcf)nitte b~ }Bogenf 
aufaufuften unb biefem gemajj bie .Ouerfctmft~bimennonen 

. au bef!imnten. -6ierbur~ ll)urbe man abtr fo fd)nla~e 
!I>imtn~onen be~ Xrliger~ erbalten, ba p bie not~roenblge 
Steifigfeit ber ganaen G;onflruction barunter (eiben, ja bie 
merbinbung ber uerf<tiebenen <iifent~eile f~nliertg roerben 
ttlurbe, f~> bajj fur Die ~rari~ nlo~l faum efn anbm~ 
merfa~en ubrlg bleiben burfte l al~ ba~ in ~erlin aur 
ftu~filbrung gefommene. <i~ erf<teint bei biefer, mit ftu~. 
na~me ber ,Sugf!angen, faft aUeG <iifen alG mit feine.t 
ulatiuen ijeftigfeit in ~lnfpru~ genommen, ttla~, nlie 
wir fru~et erortert ~a ben 1 feine!ttlegG uort~eil~aft genannt 
werben fann. 

!I>a~ ~uflager ber Xrager auf ber IDlauer ttlirb bur~ 
So~lplatten, nleld}e mit benfelben aufammen gegoffen unb 
circa P/6 Wup breit unb gegen 2 ijup lang ~nb, gebilbet. 
!I>ie mittlere 5lantf~e b~ .O.uerfcf)nttt~ (tlergl. ijig. 2 !lof. 5) 
bilbet ilber ber Soblplatte eine IDluffe aur Vlufnabme ber 
,Sugflangen 1 ~inter nlelcf)er ~e mit S~raubmmuttem &e~ 
feftigt werben. 3n bem uorliegenben &ifpide ~nb anlti 
foltter ,Sugflangen angeorbnet, 1\)e(~ aufammen einen fol~en 
.O.uerf~nitt ~aben1 ba p ber .O.uabrataoU mit circa 12000 ~fb. 
belaflet erf~eint. IDlan ~at nlo~l bepbaf& anle i ,Sugftangen 
genlll~lt1 um ~ierbur~ baG <iifen in bunneren Stangen au 
erbalten 1 ll)aG befanntli~ eine gru pere abfolute ~ef!lgfeit 

~a t, unb um fo me~r Sicf)er~eit au ~a ben. Obgleid) ber 
angefu~rte mortbeil' auseoeben nlerben mup, fo tritt bei 
anlti ,Sugf!angen bo~ ·wieber ber llebelflanb ein1 bap man 
fein mlittel ~a t um. bei ber gewllblten ~efeftigung berfelben1 

bur~ S~raubenmuttem, fid} au uberaeugtn ob be i b e 
\Stangen 9 l et ~e Spannungen erleiben1 unb nlenn bi e p ni~t 
ber 5aU if!, wa~ foga~ alG wa~rf~einli~ angenommen 
werben mup, fo ifl bie @efa~r nleit groper, inbem nun 
eigentli~ nur eine Stange, unb anlar bie ftlirfer gefpannte, 
in ~irffamfeit tdtt, bie aber na<t ber ganaen ftnorbnung 
nur ble .f)l!lfte be~ erforberli~en .O.uerf~nitt~ bat. <iG 
erf~eint baber bie ~norbnung uon nur einer ,Sugflange 
uortbellbafter, e~ fei benn, bap man eine li~nUcf)e <it11:1 
ri~tung ttQfe nlie fie bei ben Retten&ruden genlobnli~ if!. 
l>iefelbe befle~t nacf) Sig. 7 !i:Af. 5 badn, bali aunacf)fl 
mi t ber IDluffe eine furae ,Sugf!ange ab auf bie angebeutete 
~effe bur~ eine S~raubenmutter nerbunben nlirb, nldcf)e 
bei b In elnet .Oefe einen furaen ~olaen c d aufnimmt, ber · 
genau auf beiben Seiten gleicf) ttlelt mit felnen <inben uon 
ber Stange ab abftebt, an biefen <inben nlerben bann bie 
bei ben, genau glei~ langen, ,Sugftangen é e unb d f, uon 
benen jebe bie .f)alfte beG erforberli~en .O.uerf~nitt~ ent= 
~iilt, aufgeftedt, bie nun immer gleicf)gefpannt fein werben, 
ll)eil eine etll)a unglei~c S~annung bur~ ben gltid)armigen 
-6ebel c d au~gegUcf)en ll)frb. !I>ap eine folcf)e ~norbnuns 



fe~t too~l angemtffme ~nafemng unb Omamtntirung au• 
lii~t leucttet efn. 

3n bem mftget~ilten .O.uerf~nitte ber l>ede unmiffen 
wir fetntt eine Xtag~ange fin bie 3ugflange in bet IDlitte 
btt le&tmn , womit ~e an ben Sctdtel bee ~ogene auf• 
ge~iingt watt. l>enn bei ber Spannwelte uon 31 5up 
vreu~. bUbtt bie 3ugflange feine gera be, fonbem eine 
.tdtenUnle bmn ~fell bei ber unglti~en ~e(aflung uer• 
iinbetlict ifl, fo bap babut~ eine wenn au~ unbebeutenbe, 
boct immer gefii~dicte ~ewegung ber ~ogenanfémge ~etuor• 
gebra~t werben fann. @i ne folcte witb a ber uetmieben, 
wmn man bur~ tine nur gana f~wacte -6Angflange bie 
IDlitte ber 3ugflange fo ~ebt, bap ~e mit ben @nben ber• 
fdben dne gerabe ~inie &Ubet. 

In bn IDlltteltipl'e be~ Xtltgete jìnb in ben 5aUen, 
in welcten man ben 3ugflangen einen Ue&erf~up uon 
\Jtfllgfeit autrauete, augleict IDlaueranfer angebra~t. l>iefe 
!lnfet &Uben, na~ 5ig. i unb 2, bei f CS~laufen burct welcte 
~otlaontal tiegmbe !lnferfplinte gefledt jìnb, òie tlne folcte 
~iinge ~a&en, ba~ ~e uon ben Sctlaufen al't)tier Xrdger 
gefapt toerben unb fo eine, ber ~ange ber ganaen l>ede 
na~ fortlaufenbe, meranferung &Uben. 

l>ie j_formigm ~alfen ~a&en einfgerma~en bie ®eflalt 
bn .torper uon glef~et ijefligfeit, b. ~· jìe jìnb an ben 
@nben etl't)ae niebtiger aie tn ber !Jlitte 1 bi e gerlngm 
-6ò()e betriigt tt\'t)Q '1/3 ber gropmn unb al't)ar be~~alb fo 
ufd, um ni~t eine au ungleicte mert~eUung ber @ifenmaffe 
au bewirfen, l't)Q~ ein unglei~e& @rfalten unb bie bamit 
uer&unbenen Wa~t~eUe aur ijolge ~aben l't)itrbe. ~ei biefen 
~alfen ~at man bie -6o~e bee mlttlmn .O.uerf~nitt& (ijig. 6) 
beildufig au 1/J 2 bn fteiliegenben ~iinge angenommen un~ 
bann bit anberen .O.uerf~nitt~bimenjìonen auf bie f~on 
geaeigte ftrt &eflimmt. ~ie 5ig. 4 in ber Seitenanfi~t 
eine& fol~en ~alfen& aeigt, jìnb bie @nben etroae ,au&• 
geflinft", um jìe mit bem auritdgefe&ten X~eile auf bie 
mittlett ijlClntf~e bee Xriigtr& auflegen au fònnen. 

~efonbere !23orricttungen, aur Sl~erung ber ~age biefet 
&lfen auf bnn Xriiger, ~nb in ben mitget~eUten 3ei~s 
nungen nut angebeutet, unb e& bitrften bergld~en &eina~e 
Clbetfli'lffis fein l todi biefe ~age l bur~ bie aroif~en bie 
&lfen gefpannten ®ewòlbe1 ~lnrei~enb gefi~nt wirb unb 
nur anfllnalict bur~ a\'t)ff~n ble &lfen gefpannte Spreiaenl 
ober etl't)a bur~ ein 9liet~ ein mnf~leben bet ~alfen au 
un~utm fdn wirb. 9lur ble fa~enformlge~ Ottbalfen be• 
burfen dnn geft~erten ~age, bfe fie babur~ erbalten, bap 
fie fi~ gegen bie uorfle~enben !Jluffen auf ben Soblplatten 
ber Unteqùge fltmmm. l>le {ejtmn Uegen in bem an• 
gefu~rten ~eifpide 15 \Jup l'ttup. uon tfnanber entfemt 1 

unb ba& tfgene ®ewlctt tinn fol~en l>edel fctl't)ttjler ftrt 
<3wif~enbede) 1 toltb pro Ouabratfu~, in plano gemefftn1 

au 11015 ~fb. un~ ba~ einn lei~tnen (im o&erjlen ®e• 

f~o; 1 ble ba~ feinen iju~boben tragt) au 56133 $fO. 
angegeben. 

§. 11. 

@In in bemfdben ®ebllube au6Qffii~rte l>ede, toel«tt 
auct au ben eben befpro~tnen geaa~{t roerben mupl obglei~ 
feine Xopfe aur !lu&fi'tUung ber ijdber a\'t)ffcten ben eifetnm 
!Ril'ven angewmbet finb, ifl auf ben !lctf. 8 unb 7 ~t= 
gefleUI. &in untegdmiipiger !Raum ijl, roie bie ijig. 1 
unb 2 !!et f. 8 aeigen 1 mi t e i nn l>ede 'Oerfe~m 1 weld)e 
ein Sterngewòlbe atlgt unb auf folgenbe ~tife gebilDet 
ift. l>ie uerf~iebenen 9lippen be& ®ewòlbe& befte~en ctu~ 
fctwa~em ~miebeeifen unb jìnb auf ~f. 7 5ig. i ba 
.O.uerf~nltt In ~alber natitrlicter ®rope geaeictnet. ~ie: 
felben liegen ~o~fantlg, na~ ijig. 2 ~f. 7, in ben mlauem 
auf untergelegten &ifenf~ienen unb finb in ben ~otcn• 
punften bur~ gegengefctraubte ~lnftlelfen mit einanbtt 
uerbunben (uerg(. 51g. 3 ~f. 7). l>le IDlitte bet ~ede 
nimmt tine fleine flacte .tuppd ein, bie but~ einen eifemm 
!Ring &egrenat l't)irb, gegen wd<ten bie @el't)ofbtiVl'fn1 na~ 

ijfg. 4, ebenfaU& ~urct angefctraubte ~infeleifen befeftigt 
ftnb. 3n ber IDlltte bet -6o~e bet !Ripl'en unb au beibm 
Selten berfelben, liegm flatfe runbe @ifenbrla~te 1 berm 
~efefllgung an ben !Rippen aue \Jig. i ~f. 7 ~ttl)Ot: 
ge~t, unb lVel~e baau bienen, um bae l>ra~tgefle~t~ n>omit 
bit ijelber awif<ten ben 9lippen sefctloffen finb, anaubtingen. 
~eotm., ifl bem gel't)o~nlicten l>rabtgiflectte beim ,~inbtn 
ber Ro~tòpfe" gana ii~nli~ l't)tt ijig. 4 aeigt. ~ief~ 
l>ra~tgefle~~ trAgt eine, beilétu~g % 3oU jlarfe 1 !llortd: 
f~i~t 1 welcte fpiiter unter~alb mlt einem feinmn ~u~ 
u&eraogen ifl, in wel~em au~ ba& ~ro~l ber ®ewolb= 
ripl'en geaogen wutbe 1 wie fo1<tee au" Sig. 1 i:af. 'i 
~eru"rge~t 1 wel~e Wigur einen .O.uerf~nittl notmal ®f 
eine ber @Jewòlbrippen, barfleUt. l>ie IDlaf<ten be& ~ra~ts 
geflectte finb etwa 1 3oU giop unb ba~et wo~l im Stanbt 
bfe IDlorttllage ficter au tragen; bo~ mògte e& ni~t un= 
awedmétpig feln, ben IDlortd mit Rruber~aren au mengen 
um i~n me~r filaartig au ma~en. 

l>a~ eine fol~e l>ede feine frembe ~afl tragen fann 
{eu~tet ein unb e& ijl biefe6 auct in bem l>ur~f~nitte, 
ijig. 1 ~f. 8, angebeutet 1 inbem ber &lfen ab ~ 
@Jewolbe burctaue ni~t beru~rt unb uon ben beiben im 
.O.uerfctnitt erf~einenben1 'Oetfllarften Xriigem getragm toirb, 
auf wd~e bit l>a~conftructlon fi~ flujt. 

~enn ber IDlortd uiel @il'& ent~Mt 1 fo tufrb man 
ba& &ifen unb &efonber' ben l>ra~t 'Oor bem !lntoutf mil 
einem fettigen Ueberauge uetfe~n muffen1 um dne .Oribation 
mògli~fl au uermeibm. 



~le G:on~ruction btr ~eden unb !~m @Stil;en. 

§. 12. 
~le bi~~er bef~tlebenen ~on~ructionen getna~ren fur bie 

~eden ftine ebenen ijla<ten ober fogenannte ~lafonb~; unb 
um bergfeflten &U bilDen n>enbet man in fPari~ tin merfa~ten 
an, wel~e~ n>lt fdner .f)atq>tfa<te na<t bef<tteiben n>ollen. 

3m WUgemeinen befle~en biefe ~eden au~ einem 
eifemen ~~e, bejfen (fleine) uimdige ijdber bur~ f<teib~ 
re~te @en>ulbe au~ ~ovfen unb ®ipamurtd gefidlt n>etDen. 
~ie eiferncn !Rotte werben a"'ar »erf~ieben angefertigt, 
i e na~ ber ~afl Die ~e au ttagen ~aben, bo~ befte~en fie 
aUt, ~et ,Pau'ptfa~e na~, au~ elfernen X r a 9 nn, bie in 
angemeffenen tintfe~nungen »on einanber liegen, au~ !Rojl, 
ba lf e n, ebenfall~ au~ tiifen, "'el<te ~~ mit ben ~riigetn 
re<tt"'inffig heuaen unb »on ~efen getragen tuerben; enb• 
U<t! au~ 9l o ft f ~i e n e n, bie "'ieber paraUe( au ben ~riigern 
liegen unb »on ben !Roftba!fen 1 mit benen fie fi~ re~ t. 
n>inflig freuaen1 getragen werDen. 

~le ~riiger bejle~en 1 na~ ijig. t ~af. 8, ~iiujig 
au~ tinem ~ogen a a, einer 3ugjlange b b unb me~men 
~iinbem c c 1 gemelnigli~ »on re<ttedigem .O.uerf<tnltte 1 

n>d~e eine unumudbarc merbinbung ber beiben auerfl 
~enannten merbanbftiide be"'lrfen. ~"~ Sl}ftem 1 wd~e~ 
biefer ~onjltuction au @runbe liegt, ijl eben fo elnfa~ 
al~ auf ti~tige @runbfiioe gebauet unb bejle~t fura tn 
iJofgenbem. <ilne, »on oben auf einen fol~en ~rliger 
widenbel ~a~ nimmt aunc\~jl bie riuflllirfenbe ijefligfeit be~ 
~ogenG in ftnf'pru~, wenn n>ir ftlne 5ii~e al~ unuenild• 
bar fe~ anfe~en, unb awar bie riidwirfenbe ijejligfeit be~ 
3nbruden~; benn bur~ bie in fuqen 3wif~enraumen an= 
QCOtbneten ~cinbet cc unb burlt not~igenfaU~ bllJn>lf<ten 
gefeote Wnbrea~heuae1 fcmn ble merbinbung fo unuerf<tiebli~ 
gema~t n>erbm, ba~ ein t~eilweife~ <iinbiegen bee ~ogene 
unmugli~ 11ema~t wirb. ~iefer ~ogen Au~ert nun aunli~jl 
auf l>fe <inben ber 3ugflange elnen .f)oriaontalfltub1 n>dcf}en 
blefdbe mit a&foluter ijejligfeit au n>iDerfleben ~at. <iG finb 
alfo ~ler nur bie rudn>hfenbe unb bfe abfolute 
ijejligfeit btG (iifen~ In ~nfpru~ genommm, wli~renb bie 
rdatiue gana au~er ~etta~t bltibt; aug(d~ fann ein fol~er 
~r!iger bur~auG feinen .f)oriaontalf~ub auf feine Stilten 
lm~ern, fonbern biefe nur lot~rt~t be(ajlen. 

~aG bie eeutt~eilung ber ~raghaft fol~er ~riiget 
an&dangt, fo fa nn man biefdben gan3 li~nli!(l &ettad)ten 
n>ie ben ~riiger In §. 9 biefe~ ga)'ftd~ unb bemgemii~ ble 
.O.uerf~nlttGblmenfionen btt ~ogene unb ber 3ug~ange 
bmd)nen. 3n fPatiG, wo man blefe ~riiger gana aua 
<S<tmlebetifen au con~rulren ptyegt, ma<tt man ben ~ogen 
unb bie 3ug~ange »on glei~em .O.unf<tnftt, fo ba~ ber 
~rager alt ein .iorper angefeben h)erben fann, wtfd)er ben 
in 9à. 9 Sette a l>arge~eUten mittleten .O.uerf~nltt ~at 
unb bcffen ~re~ungtmoment ba~er = ~E gefeot n>erbm 

fann1 ttlenn fin E ber auf Sette 5 unter 9lr. 9 entwiddte 
mkct~1 unb fut ~ au~ ber ~&eUe Seite 7 ber ~te~ung~= 
coeffiaient fUt S!(lmiebeeifen fubjlituirt n>erben. 

3ult)eifen ijl biefen ~riigem ober~a!b no~ tine gerabe 
<iifenftange ~ln3ugefi1gt, na~ ijig. 2 unb 6 !tAf. 8, 
weld)e ben ~ogen tangirt. 1)iefe Wnorbnung i~ befonberG 
bann ge"'ò~nli~ 1 wenn bie ~riiger aur Ueberbedung ein= 
adner IDlnueruffnungen gebrau~t n>trben foUen. ~ei flarfer 
~da~ung unb befonbert in bem eben genannten ijaUe, 
werben fe~t oft awei Derglei~en ~rliger mit nur geringem 
3n,ifd)enraume angeotbnet unb bann bur~ .treu&fheben mit 
einanber au einem @an3en ~erbunl>en, wie bie~ bie .O.uer= 
f~nitte ijig. 3 unb 7 aelgen. 

~le 9loflbaffen, n>dd)e auf biefen ~ragern i~r ~uf= 
!ager ~nben, ~nD mei~enG nur einfalte tiifenjlangen mit 
re!(ltedlgem .O.uerf~nitt1 n>d!(le mit l~ren ~afenformig um~ 
gebogenen <inben auf ben 3ug~angen Der ~riiger ru~en. 
13ei gr~pmn ~edemunfen inDeiTen, jinb bie !Rojlba(fen oft 
ben ~riigern A~n!i!(l gebilbet, nur baben ~e bann fd)wii~ere 
~imenfionen a!G bie efgentlicf}en Xrliger. 

~ie !Ro~fcf}ienen finD immer nur einfad)e <iifenjlnngen 
mit re~tedigem .O.uerfcf}nitte1 we!~e auf ben !Rojlbalfen fo 
befefligt n>erben, n>ie l>iefe auf l>en ~riigern; bie !Rojlbalfen 
liegen 3-4 ijuji au~elnanber unb bie mojlfd)ienen beUiiufig 
e ben f o tueit. 

~le auf fol~e Weife gebUbeten !Ro~fdbet werben 
bann mi t ~upfen au~gefeet, n>oau man flct einee ebenen 
~eergeriijlet bebient, wic ein fol<tea tn ijlg. 1 !tAf. l 
angebeutet ljl. 3e na~ ber au ttagenben ~ajl gebraud)t 
man ~uvfe uon »erf~lebenen ~bmejfungen unb bie nacf}s 
~e~enben 3a~{en geben bie mefultate einiger. mit benfdben 
angefleUten merfucf}e. 

~uvfe uon 6" 10"' (circa 1815 ({entim.) {lo~e unb 
3" 8111 (10 ~entim.) ~urd)meffer n>aren l au einer ijlii~e 
»on 36 .O.uabratfcf}u~en, 360 Stile! (pro O IDleter 94 bi~ 
95 <Stiid) erforberli~, bmn @ewi~t 419 unb mit 3uf~lag 
be~ ubJigen IDlateriala 3250 ~fb. betrug. ~iefe 51a~e 
ll>Urbe mi t 13000 ~fb. befd)lt)ett, wona<t ber .O.uabratfuji 
~ede au~er felnem eigenen @elt)id)te eine ~ajl uon 360 ~fl>. 
(pro O IDleter 1156 .tilogr.) ttagen fann. 

<iine aweite ~robe ergab bie nut~lge ~naabl uon 
7" 7111 (2015 ~entim.) ~oben unb 4" 4"' (1117 ({entim.) 
fm ~Urd)melfet gro~en ~opfen 1 3U efner ij!iil'te \)Otl 36 
.O.uabratfu~en, au 288 StCuf (pro 0 IDleter 7 6 Stiid) , 
bmn @en>l~t 450 fPfO. unb mit 3ufd)lag ber ubtigen 
IDlaterla!ien 3535 ~fb. betrug. ~le fProbebe!a~ung &etrUQ 
17358 ~fb·1 fo bafj ber .O.uaDratfu~, aufjer ftlnem eigenm 
@en>i~te, eiue frembe ~a~ »on 384: ~fo. tragen fonnte 
(pro O~tter 1820 Rilogr.). 

3n ~eaie~ung auf ba6 merfeoen ber ~ovfe 6emerfen 
n>it no~, baji bie iinre~ung berfelben uon ber IDlitte jcbet 



24 

5dbeG auG gef~e~en mup unb a~ttar na~ ber 9li~tung ber 
~iagonafe, um mogliltft uld ganae ~opfe in bfe ~ede au 
befommen. 3tl efne foitte 9lei~e t)oUenbet, fo nimmt man 
bie niictftfolgenbe \)Ot unb fii~rt bamit fort biG aUe ~dber 
au&gefiiUt finb; "'orauf Ne nott bleibenben Cemn 9Umme 
a~ttiftten ben 9Jlauem ober &lfen~ii&en, um i~nen bie not~ige 
5eftlsfeit au geben, mit .31egdftuden unb Steinbroden 
au&sdeilt nmben. 

§. 13. 

~ig. t unb 2 . !tcaf. 9 aeigen bie fe~r einfa~e ~on: 
~ructhm einer foitten ~ede ilber einen 14 Su~ ober 4,55 
IDleter tiefen 9laum. ~ie ~riiger, im ~ur~f~nitt ~ig. 1 
punftirt geaeittnet, liegen ~ier et~tta 12,5 ijup (4,06 IDleter) 
auGeinanbet, ba3tuif~en, ~~ te~ttuinflig freuaenb, 31ttei 
ftangenformige 9lof'tbalfen ab unb c d, uon ltleltten ber erf'te 
auf ben ~n'igttn, ber altleite aber auf ben UmfangGmauern 
rubt; baJltliftten finb bie f~wa~mn 9loftfd}ienen fo gdegt; 
ba~ retttedige 9lof'tfelber uon 3 biG 3,5 ijup Seite ent: 
f'te~en, wdd}e auf bie angegebene 2nelfe mit ~opfen auG• 
gemauert ~nb. ~ie ~ide ber ganaen ~ede betriigt etwa 
1 ijup (0,325 IDleter), inbem auf ble Oberfliict,e ber ~opfe 
lmmer nod} ein @ipGef'ttitt uon 1 biG t 1/2 3oU (2, 7 biG 
3 <ieutim.) geCegt 1\llrb, auf tudd}em bann ber eigentli~e 
8u~boben liegt. 

~le <!nben ber ~rliger ~aben ~nferf~faufen, burtt 
lVd~e fenfred}te Splinte gef'tedt unb in ber IDlauer t)tr= 
mauert finb; autt liegen bie ~rager nid}t unmhtelbar auf 
ber IDlauer, fonbern auf untergelegten <!ifenpCatten uon 
circa 2 8up (0,65 !Jleter) {!iinge unb 7-8" ( 18,9 biG 
23,6 <ientim.) ~teite, um bie {!afl auf eine gro;ere ijlòd}e 
au unt~eilen. 

§. 14. 

<ii ne no<t dnfad}ere ~norbnung aeigen ijig. 8- 1 o 
~caf. 8. ~i e \Spanntueite betragt 24,5 Su p (7 ,96 IDleter) 
unb bie ~riiger, ltleld}e in ijig. 8 in ber ~nficf)t erfcf)eimn, 
liegen circa 9 8up (2,93 IDleter) uon einanber entfernt 
unb, auf biefe fitt ftii~enb, fd}ll)lltte 9loflfd}ienen in ellVa 
3fupiger &ntfernung, fo ba p ble 9lof'tbalfen gana fe~fen. 
~ie 9lof'tfelber finb mit 811 7"' ~o~en unb 4'1 lm ~urlt= 
meffer baltenben ~opfen au~gemauert, auf lVd~en eln 
~olaemer ijupboben liegt. ~iefe ~ede bilbet augieicf) ben 
iju~bobm einer Sd}lofferlVerfflatt, ~at ate foltter oft ein 
bebeutenbee @e.ul~t uon &ifenflangen au tragen unb ifl 
au~erbem fe~r l}aufigen unb ~eftigen firf~utterungen auGge= 
feot. ~ie ,Po~e bn ~rager betragt 1,5 ~up (0,487 IDleter). 
\jlg. 10 atlgt ba& eine tluflcÌger ber ~rAger auf ~olaemen 
Sflebpfoflen, lM(d}e an bn ~o(&nnen UmfangelVanb fle~en, 
bn er.:i;tren !Ra,~ak 

§. 15. 
<fine gro6m ~elfe ber &tfttriebenen Knorbnung arigm 

ijig. 1 -4 !lcaf. lO l tudcte in ben ~uilerien au $ari~ 
au&gefu~rt ftln foU. 9t'uf ben ijenfte\'l)feUem ru~en, je alNi 
unb awel, fect& ,Pau"ttrager A, wdtte in Sig. 1 in btt 
~n~d}t bargefteUt finb, unb nact biefer Sigur au~ einem 
~ogen a a, tinet 3ugj'tange b, einer tlnfnflange c c unt 
&ltlei bogenfurmigen .tul>fbilgen d d befle~en, lVelct' leetnc 
augleitt bie ,2nut~e" ober ,Po~lfe~{e ber ~ede &illlen ~dfen. 
Suniittfl t>on biefen ,Paul>ttrligem unterfluet, litAen bie ganl 
a~nlid} geftaltelen unb in ijig. 4 in ber 2lnftc:tt nfd:ti: 
nenben 9loftbalfen B,B, ijig. 3 unb 4, unb uon l>iefrn 
getragen unb varaUel mit ben ,Pau\)ttrligem noct an~rn 
9loflbalfen C C, uon ll'eld}en ijtQ. 2 einen in bn !In~~~ 
aeigt. ~ie ~ierburtt gebilbeten recf)tedigen ijtlber finb ~unt 
9loflfctienen tn etl\la 2,5fit6iger (0,812 9lleter) <intfem~ 
in fleinm ~bt~eifungen gebrad}t unb biefe mit ~opfen \l~n 
8" 7"' .f.)o~e unb 4" 8"' ~urttmeffer auegemauert. ~ic 
~norbnung biefe6 ganaen 9lof'te8 ge~t aue btt in Si~. 3 
barge~eUten .f.)oriaontalprojection ~eruor, aber bie eioenlli~ 
@eftalt ber ~ede in i~m Unterfllicf>e bCeibt na~ ben (in 
ber ij or ft er'f~en ~auaeitung 1837) milgetbeilten 3ei:t: 
nungen awdftl~aft, tueiC bie ,Po~e ber ,Paupttragn ge~cR 

awei iju~ betriist, '"a~renb bie ~opfe nur eine ,Po~e t'ou 

8" 7"' ~aben. ma~rftteinlitt bilben &ll'ei nll~er aufammrn: 
geritdte ~rager t)orfpdngenbe ®urte, beren · untere {!eibu~ 
burcf) ein befonbereG ~opfge.uolbe uon fleinerert ~opjm 
gebilbet lVirb. 

§. 16. 

~ei unngefma;igen @runbfiguren ifl bie 2lnorbnung 
ber ~rAgn eine anbere. IDlan legt Ife niltt paraUd mil 
ben Umfaffungemauern, fonbern man orbnet fie fo an, ~~j 
ber 9laum in mogli~fl gleitte ~belle, i~rem 3n~alte nad), 
get~eift 1uirb, gana abgefe~en uon ber 9li~tung nac:t ll'ellttr 
ble ~rlign liegen. ijig. 3 !lelf. • atigt in ber ,Pot{&ontal: 
projection eine folcf)e !lnotbnung. ~ie ~rager A ge~. 
Ul)n einem Senflerpfeiler ber ijaçabe, biuergirenb nll~ ~tr 
gegenùbediegenben IDlauer unb ~nb, bur~ bie in fie eingc: 
bdngten 9loftbalfen unb ffloftfctienen, in biefer {!age mòg' 
littfl gefi~ert. ~le 9loflfdber ~nb bann auf bie f~on 
angegebene 2neife mit ~opfen, uon 7" 6'" -t.)obe un~ 
3" 9"' ~urltmeffer, auGgefett. 

~iefe ftnorbnung unregelmdpig gejtaCteter ~eden binftc 
ben beutli~ften ~elVeiG bafur geben, bap bie 2luGfùOung 
mit ~opfen auf bie angegebene 2neife, tin GJetuùlbe ili 
eigentlitten Sinne nittt genannt 1\lerben fann, fonbcrn oli 
eine feft aufammtn~angenbe IDlaffc angefe~en tuerben mu,, 
.ud<te nur l)erlifal auf ibre Unterftùtungen tl)itft u~ 
butcf)aue feinen Seitenfd}ub du,ert. ~iefe Cfigenf~aft ~et 
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topfau"fuUung i~ abet ~auptfad~U~ bur~ bit ®ute be~ 
~ertvenbeten IDlortel~ 6e~immt1 unb ba biefer in ~ari~ be= 
~anntri~ au~ tlnem gana uoqugfi~en @ipfe be~e~t, fo i~ 
:~ erfh\rli~, Da~ bie in 9lebe ~ebenbe ~on~ruction in 
;pari~ e ben fo ~au~g angetvenbet n>irb, al~ an fold)en 
Drttn, n>o e in fo uoraug!td)e~ ~inbemittd nicf)t blfponibeC 
:~, ft~ ~ebenfen gegen biefdbe er~eben mitffen. 

§. 17. 

3n neumr 3eit, unb tval)rfd;einlid; but~ Ne au~= 
Jtbe~nten ~auten in ber neuen 9liuolif'ttajie au ~ari~ ber= 
'orgerufen l ba t ntan bie ~ecfen l gana a~nlicf) ben ,Pol3= 
)tcftn mit geu'o~nfi~en ~alfen, con~ruirt, unb nur lettm 
1att uon ,Pota uon S~miebeeifen genommen. &~ ftnb 
ne~rere fogenannte ,S~Pemen aur ~u~filbtung gefommen. 

~a~ étlte~e unb einfacf)~e biefer S~Peme ijl ba~ 
~ a u tfd)e 1 n>t!~e~ in neben~eben ber ijigur bargeftdlt ifl. 

Oie ~alfen &efleben au~ boctfantig gejleUten \jlad)fcf)ienen 
bei 6 IDltter Spannn>eite O, t 60 IDlet. ~od) unb 0,009 
Olet. bid) o~ne mippenl tvtfcf)e auf 6 IDlet. ~ange 0,1 
Olet. aufnx'itl~ gefritmmt, unb an ibren &nben na~ un= 
mt Sigut geflaltet finb, tvol!ur<t elne fe~r tvirffame mer~ 
1nfetung ber IDlauem et3idt \\>irb. Sie liegen auf f(einen 
ilac.telfenjlitcfen. ~ie &ntfnnung ber ~alfen uon einan: 
et bettiigt gen>o~nlld; 0,7 5 IDlet. uon IDlitte au IDlitte. 
~'"if<ten l!lefen ~alfen llegen In benfd&en <lntfemungen 
()genannte Oueniegd uon O.uabrateifen (01016 auf o;018 
!Jlet.)1 tvel~e butct i~re bafenfotmige &nbigung ein ~uf• 
lQtt auf ben ~alfen finben (nergl. ble ijigur). !Da n>o 
:e auf ber IDlauer aufliegen, finb fie a~nli~ wle bie ~al• 
m gefla(td, um , etngemauert, aud} in elnet 9li~tung1 
mfte~t auf bie bet ~alfen, rine mmmferung au bewiden. 
~rt,man n, eau.aonfh'ucttonllt~rt. m. 

9le<f1ttvinflig it&er biefe O.umiegd ftnb enbli<b n>ieber 
elferne S~ienen uon 0,008 auf 0,014 IDltt. Ouerfcf)niu 
paraUd au ben ~alfen gelegt 1 unb atvar gen>obnlid; awei 
awifd)en awei ~alfen. ~Q ll>O fie fid) mit ben Oumie~ 
geln freuaen, jinb fie mitttl~ ~upferbtaN fe~gebunben. 

~Ue~ &ifentvetf n>itb gut ange~rid)en, unti' etfl bann 
auf bie ~aujleUe gebta~t, n>enn ber ~njlti~ uoUfommen 
au~gettodnet ijl. 

~le ~u~fuUung biefe~ eifernen 9leotvetfe~ 1 tveld)e~ 
mit felnet Unterfliicf)e im ~Ugemeinen immer in einet 
&bene liegt, be~e~t au~ @ip~, unb n>itb auf folgenbe 
mJeife ~etgefleUt. llRter ben au~aufùUenben ~beil ll)itb 
ein ~rett befeftigt1 bonn ein bùnner ~tei au~ bet gtob~m 
Sotte ®ip~ tingefcf)uttet 1 n>èld;er, inbem et ftct um ba~ 
&ifenn>erf uetbreitet unb butd} bd muiibnte ~rett gd)al~ 
ten tuirb1 bie ~ecfe be~ untmn 9laume~ &ilbet, bie burd) 
einen "-'titmn lleberaug uon feinerem @ip~ uoUenbet n>irb. 

~ie in 3eit uon etn>a % Stunbe uoUenbete 'erfle @ip~· 
lage, ~at eine Starfe uon 6-7 ~entimet., unb h'itb &in• 
nen furaem jlein~art 1 fo ba p fie uitl aur ijcftigfeit bet 
~ecfe 6eittiiot. 

3n mand}en \jiiUen n>itb ber fflaum an>lfcten ben 
~illfen , ~att nut mit ®i\>~, auc{) mit ~opfergut, b. ~. 

mi t gebrannten ~opfen1 uon etn>a t 9 ~entlmet. .f>o~e unb 
10 <ientimet. ~ur~meffet, au~gefuUt1 hle(~e in eine ~age 
®ip~ auf ba~ &ifenn>erf gefeot unb bmn 3roifd}entiiume 
mit bunnem @lp~ au~gegoffen n>erben. 

mJirb ein ~~laernet ijupboben uetlangt, fo tvirb Nefer 
auf fitine Ouerbalfen genagelt, werd;è an>ifcf)en ben tifer• 
nen ~alfm liegen unb an>if~en biefe palfenb eingelaffen 
jinb; fommt e~ inbelfen nid}t auf fflaumerfpamijj an, fo 
tverben bie Ouer&alfen ubet bie eifemen ~alfen gdegt. 

4 



~u,bobm unb llntedaget ~nb gewo~nli~ 
0,061 mieter ~arf. 

§. 18. 

IDlit ber mertloUfommnung ber mJnlJIVtde 
~at man llle im .Q.uerfd;lnitt einfatfJ wttecfigen 
~alfen uedaffcn unb n>enbet meiRenG I formige 
~alfen (bod;l ebcnfaUe »on Sd}miebeifen) nn, unb e~ ftnb 
\'erfcf)lebene ,CS~fleme" entjlnnben, bie ft<t abet im ®efent: 
lid;en faum tlon einanber unterfd;leiben. 9lur in ber ~eft: 
~igung ber .O.umiegd ~nbet eine merf~ieben~ett Patt, unb 
n>ir woUen biefe ~ier na~et betrad)ten. 

&lne~ biefer S~~eme i~ baG uon ~ ~ u a~ n e. &~ 
~e~e~t natt neben~e~enb-er ijig. A auG I formigen ~~1lfen, 

IJ!g. A (5. 19). 

tlttb0l3t. 3ut mm1nfetUI\Q ber IDlaUtl"ll finb an ben ~Q(: 
fett runb ober quabratformig im .Q.uerfd;lnitt ge~altete 0,027 
roùt. ftnrfe !lnferfplinte mittelft gaf.\elartiger Sltienen 
angenietbet. 

§. 19. 

&in anbm~ s~~em, wdd)e~ bei ben !I>ecfenconPruc= 
tlonen ber ~oUl)ttbauten »ielfad;l angeu,enbet feln foU , tP 

in obenfte~enber ijigur A l'tar= 

,~~;~~~i~·~~ gejleUt. !Die I formigen &l• ~ -~ fen Iiegen etn>a~ nà~er an ein• 
-; ..- .. ----:o:: ~ - - .-c• ,; , anber, al~ bei ber fruber bt• 

""!l~·~'""" ...... ""'-;.~""".~7".J'~1 ·. ~~ .~~~~f~W~:~~~~;~~~~~;_·rif:~·7:·:~f .. ~.~;:: .. :· .:: ~"ff~,. f~t:iebenrn ~lnotbnung, etroa 
F:-:~~~=-....,..,.,-::-;:-"""""""".-:--,..,....--:-::~::<=::=":"':7"'""'7"~-:"':":~-=:::-i~~o, p.. O, 71 biG 0191 ID? d. \'o n IDlittt 

~~~::z~~~~~r.!!:~~~~~~:.2:!!"1::u:.f:~:.:.:?t2..!:::.:.~.:L.:.:.~z==z...v au ID?itte l unb bie 0,016 bi~ 

wd~e eine ldcf)tc .ftrummung nad) oben ~nben (01005 
IDlet. auf 1 ID? et. ~ànge ). Si e ,liegen »on ID?itte an ID? i tte 
1 IDlet. uon elnanber entfernt, unb werben burd;l .Q.umie: 
Rtl, bie in glel<ten &ntfernungen liegtn1 uerbunben. !Diefe 
ru~en auf ben untem ijlantfd)en ber ~alfen unb jlecfen in 
fd;miebeeifernen Sd)u~en, IUeld;le iiber bie ~alfen gef<toben 
unb mit ben .Q.umiegeln burd) ~ol~en uerbunben ftnb 
(ijlg. B). !Die .Q.umiegd ftnb ~od)fantig gdegte ijla~: 

Wis. B. eifen uon 01032 auf 0,006 IDltt. 
tl.uerf<tnitt 1 wii~rmb bi e Sd)ul)e 
obet ~ulfen au~ 01040 IDleter 
breitem unb 0,007 flarfem Scf)mie: 
beeifen bejle~en. !luf ben .Q.uet: 
tlegdn liegen in &ntfemungen \lon 
0,25 ID?eter wiebetum f<twa<te 
6tangen uon .Q.uabrateifen1 0,012 
IDlet. jlad 1 varaUe~ au ben ~al: 
fen 1 unb ftnb bur<t ~uvfnbra~t 
an bie .Q.umiegel bcfejligt. 

Sratt ber fd)miebeifemm -l)ulfen ~nt man nud) gufi: 
tiferne 6cf)ttl)e nacf> ijig. C unb D auf bie I formigen 
~alfen gef~oben unb in biefe ble .Q.umiegd geflecft unb 

iJlg. c. \fig. D. 

0,0 l8 IDM. in O Oarfen tl.umitgel ftnb an if}wt <inbtn 
fnieartig Rtbogen1 fo bap fte auf ben obmn ijlantfd)en ~r 
~11-lfen l)iingen unb ftd;l auf unb gegen bie untern fttm= 
men (uergleid)e bie ijig. B). !Diefe tl.umleRel fid)tm 

· burd) tt-re ~age ~it IJ!g. B. '1 
fenfwtte èteUung 
ber ~alfen 1 unb 
n>erben 1 t\\tnn ~c 

ti<fJtig geflaltet finb, 
burd) einm Sd)lag 
mit bem ,Pammrr 
fef}r leid;lt in if}rer 
~nge befefligt. ~uf 
ben .Q.uerriegdn, 
lt'eld)e fo weit uon 
tinanber lieaen al~ 
bte ~«lfcn 1 finb 
bann wiebennu 3 
ober aud) me~rm 

f~wad)e &ifenftangen uon 01008 bi~ 0,014 m?etet im 
.Q.uabrat, auf Die f<ton angegebrne mJeife befefligt. <ibcn 
fo lt'irb bie meranfcrung Der rolauern auf bie fcf)on ange= 
gefu~rte mJeife ben>itft. 

3n bem fd;on gmannten ®trfcten uon 3 or è~ 
ftnb blefe unb noti; einige anbm fogenannte ,Sl)fltmc• 
befd;lrieben unb abgebUbet 1 n>eld)e abet dgentlid) feine attf 

bmn merfcbieben~eiten aeigen are bie 9lnmen i~ret fu;in• 
ber. ®it n>oUen ba~et biefe uerfd;llebenen S'>fteme autt 
nid)t n>eiter befpred)en 1 fonbem nod) einige eemerfungen 



tlte <l:on~ructlon ber l)ecfen unb i~m Stùptn. 

ii&cr bir .O.unfctnitt~a&mrffun~en bn I fiitmlgen ~alfm 
flllgen lajfen. 

§. 20. 

i~ ift natùdi~ 1 bafj biefr .O.uerf~nltt~a&nteffungen 
na~ ~er ~ange 1 auf wd~e bi e ~alfen frd Uegm 1 na~ 
i~m intfernung \>on tinanller unb natt ber i~nen augemu• 
t~dtn ~laftung fitt rittten muffenl unb in gegt&enm 5iHlen 
ll\irb man fie na~ ben fru~er angefU~rten 5ormefn &mtt• 
nen funnen. (f~ lliirfte inbeffen nittt unpaffenb fein 1 ~ier 
tinige ~ngaben au~ bem .3orèe'f~en ®etfe fll(gen au 
laffen l 1\.•dtte jene ~m~nungen ft~r au edei~tern geeig: 
net ~nb. 

3unad}ft mag ble ~ngabe be~ <iigenoewictt~ fol~n 
~edtn n a et btm ~ ~ u a~ n e'ftten 611~eme folgen 1 einen 
biifaernen 5ufjboben mJt eingmctnet. 

~b~r lln ®tlirrr Drr <lltroiltt per 
!Spannnuitrn. Quallrnt.'.Dlrtrr 18altrn. :Orcfr. Drcfr. 

'JRrtrr. 'lRrttr. 'lRrtrr. Jtilogr. 
3,00-3,50 O, IO 0,18 16 
3,50-~,00 0,12 0,20 18 
4,00-5,00 0,1~ 0,22 20 
5,00-6,00 0,16 0,24 22 
6,00-7,00 0,18 0,26 26 
7,00-8,00 0,22 0,30 30 

(f~ ~at ni~t an ~eftte&ungen gefe~U 1 bie atuedmii• 
~igjte 5orm ber I formigen ~alfen in ~eaie~ung auf llie 
QJert~eilung ber <!ifenmajfr im .O.uerf~nitt auf&u~nben1 
unb ba~ ftton me~rfa~ genannte .3orèe'fctc ®eTf gibt 
~ine grofje IDlenge fol<fJer .O.uerfttnitte in natUrlitter @rufje 
~eaeid}nd unb mit ~a&eUen begleitet, in tl)eld}en bie mer• 
iud}e ùber bie ~ragfii~igfeit in 3a~len angegeben finb. 
mtiften~ finb fùr jebe -6ii~e ber ~affen awei .O.uerf~nitte 
)tgeben, ll)eld}e fi~1 eben bei gld~tr -6ii~e~ nur llurct bie 
iifenftlirfe unterfd}eiben. ~~e~ ~at bie ~equemlictfeit, 

'"' man u&er grotie unb fltinm maume ~eden \)011 ber: 
'd&en @efammt~u~e con~ruiren fann1 inbem man au er~e· 
:en bfe ftiltfmn 1 &U le~tmn bit fcfJil.lii~eren ~alfcn \>tT• 
»enbet. ~ie folgenbrn ~abeUen &e3ie~en ~~ auf folcfJe 
[)eden wie ble ll)titn oben befttriebenen 1 b. ~. fold}e, &ti 
t>eld}en ble ~alfen burd} .O.umiegtl \>etbunben finb. ~a· 
•ei lP p. O IDleter ObetPild}e 1 einfc(llietililt ber eigenen 
!aft bn ~tde 1 ein @ell)id}t \>on 500 gi(ogramm anges 
tommen ; unb bie ~alfen finb fo berectnetl bati bie ~rags 
ft~igfeit bnfdben nur tnner~a(b ber @tenaen ber <!la~icf, 

~t in ~nfprud} genommen ll)ftb. 
~eil auf unfnn ~feln ee bn maum nld}t gt~attet1 

ie .O...nf~nhte bet &lfen iR ootinli~r @ro;e au gc• 

ben 1 fo ""b fie auf ben au ben folgenben ~abeUen ge~o· 
tigen ~aftln 87-92 lm -l)alben natitrlic(lrn 9Raafjftabe gt• 
3ti!tnet, n>obti aUt ll)id}tigen ~bmeffungen mit .3a~len 
eingefd}rieben n>urben. 

aabtlle 

fur gell)o~nlid}e I furmige ~alfen, b. ~· fa>! <te, bei l\ltl~en 

bie obere unb untere ~lantf~e glei~ finb. 

\llummrr \llummrr ~b~r Qlnui~t <fntfrrnuno IJrrir elinor 
llrr llr6 llrr p. laufrnllrn llrr !ealtrn llrr 

t4(rl. !.13rojll6. 18nltrn. 'JRrtrr. 1•. rinanorr. !5altrn. 

9rtrr. .liloor. 'JRrtrr. 9rtrr • 

87 t 0,100 9 0,80 3,00 

" 
2 . 0,100 12 t,OO 3,50 

" 
3 0,120 tt 0,80 ~.oo ~ 

" 
4 0,120 lt 15 1,00 ~.so 

" 
5 0,1~ 14 0,80 5,00 

" 
6 0,140 20 1,00 5,50 

" 
7 0,160 16 0,80 6,00 

., 8 0,160 25 t,OO 6,50 
88 t 0,180 20 0,80 6,50 
, 2 0,180 27 1,00 7,00 
, 3 0,200 22 0,80 7,00 

lf 4 0,200 30 1;00 7,50 
, 5 0,220 25 0,80 7,60 

" 
6 0,220 38 1,00 8,00 

~abtlle 

fùr \>er~adte I fiirmige ~alfen , bei ll)efd}en bie obere 
\j!antfc(le ~iider i~ al~ bie untm. 

IJlummrr 9lummrr ~b~r Qlrmid)t Cfntfrrnung IJrrir l!cinor 
llrr llr6 ~rr p. laufrnllrn orr !lalfrn llrr 

tafrl. 1.13rofil6. !lnrtrn. 'JRrtrr. v. cinanl>rr. !llalten. 

'JRrtrr. .lifogr. 'JRrtrr. 'Dtrtrr . 

89 l 0,100 8 0,90 3,50 
, 2 0,100 14 1,00 ~.so 
, 3 0,120 tt 0,90 ~.so 

, 4 0,120 20 t,OO 5,50 
., 5 0,140 13 0,90 5,50 
, 6 0,140 25 1,00 6,50 
, 7 0,160 15 0,90 6,50 
, 8 0,160 30 1,00 7,50 

90. • 0,180 19 0,90 7,00 
, 3 0,180 83 t,OO 7,50 
, 2 0,200 22 0,90 7,50 
, t 0,200 38 1,00 8,00 
91 1 0,230 30 1,00 8,00 
, 2 0,230 57 1,00 8,50 

Il 3 0,250 35 1,00 8,60 

lf • 0,250 i2 1,00 9,00 
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Ca.btl"lt 

fitt I formige ~alfm mit gleicf}en o&mn unb unteren 
~{antfcf}en uon befonbem ~reite (à larges ailes). 

Wummrr Wummrr ~&be ~rwl~t Cfntfrrnung Wreie !!.inge 
~rr ~rf ~n p. lau(rnDrn ~rr !eatrrn -ter 

!R(tl. $ro(if6. !ealtrn. '.lllrter. o. einan~er. !aatrrn. 

'.lllttrr. Jtitogr. '.lllrtrr. '.lJlrtrr. 

90 5 0,080 8 1,00 3,00 

" 
6 0,080 16 1,00 4,00 

" 
7 0,078 12 " 

3,60 

" 
8 0,076 15 " 4,00 

92 1 0,100 11 " 
4,00 

2 0,100 18 5,00 . 
" " 
" 

3 0,098 15 
" 

4,50 

" 
4 0,096 20 " 

5,00 - . 
" 

9 0,120. 14 " 
6,00 

" 
10 0,120 24 " 6,00 

" 
11 0,118 18 " 

5,50 

" 
12 0,116 22 " 

6,00 

" 
5 0,140 20 " 

6,00 

" 
6 0,140 31 " 

7,00 
' 7 0,138 26 6,50 
~ "' " 

" 
8 O,tli6 33 " 

7,00 

" 
13 0,160 22 " 

7,00 

" 
14 0,160 311, " 8,00 

" 
15 0,158 27,5 " 

7,50 

" 
16 0,156 35 " 

8,00 

§. 21. 

~uf ~4f. 8 finb, in ben ~ig. 2-61 me~rere Xrliger 
geaticf}net, tuie fie ebenfaU~ in ~ari~ fe~r ~liufig aur Ueber~ 
bedung uon gro~en IDlaueroffnungen in ben untmn ~açn~ 
benmauern ~o~er @ebliube angeorbnet tueroen. 

ijig. 2-4 aeigt einen folcf}en :tràger, auf tuelltem 
eine 20 IDleter ~o~e IDlauer ~e~en foU, bmn @etuicf}t auf 
66200 .iilogr. gefcf}a~t l»irb. !Derfdbe i~ 6,4 IDleter lang 
unb an>ifcf)en feinen &nbpunften atueima( butcf) tiferne 
Saulen unter~uvt, an ben &nben a ber mlt ben IDlauern 
~eranfert. !!>le ~on~rudion ber Xrager i~ bie fcf)on an~ 
gefil~rte , unb biirfte au~ ben geaeicf)neten ~lguren, tudcf)e 
benfelben in \jlg. 2 in ber ~nficf)t, in ijig. 3 im ~urcf)~ 
fcbnitte unb in ijig. 4 in ber .f)oriaontalptolection aeigen, 
beutllcf) ~eruorge~en. ~et ~urcf)fcf)nitt ~ig. 3 aeigt namenb 
lfcf}, n>ie bie beiben ~fntminanberliegenben Xrager burcf) 
bie, in 'bet IDlitte ber ~ogen eingefettenl ~nbrta~freuae au 
einem unuerfcf}iebllcf)en @anaen uerbunben finb. ~el bem 
in 9lebe fle~enben :trager finb bie 3tuifcf)enraume atuifcf}en 
ben &ifent~eilen mit 3iegtln (~ad~einen) unb @ip~ au~~ 
gefuUt, tuii~tenb biefe 'lu~fùUung gttuò~nlicf} burcf} Xopfe 
au gef~e~en ~flegt. 

5ig. 6 -7 ~f. 8 aeigen einen A~nlt~en Xtager 
66er efner lfcf)ten m:lette uon 6 IDletet o~ne 3tuifcf)en# 

unter~iitung unb mit nur einem ~ogen. !!>le !fnorbnung 
ifl ber uorigen gana a~nricf), nur ifl bio~ elner ber :triigrc 
mit ben IDlauern ueranfert unb bie 3Wifcf}entiiume finb mir 
~o~fen uon t'ttfcf)iebener ,Po~e au~gemauert. &~ ~ei~t, 
berfelbe ~abe ftin t)fd geringm~ @en-i~t al~ ber ~orige ;u 
tragen. / 

~ie !Berbinbung ber eifemen Siiulen (in ijig. 2 ~Af. 8) 
mit bem Xrager i~ au~ ben (in 5 o t fl e r'~ ~au3eitung, 
3a~rg. 1837) mitgtt~eilten, fe~r 1muoOftiinbigen 3dltnUJI: 
gen nicf}t tuo~l au erft~en , bocf) tuerDen tuir fpilter @e!t: 

gen~eit ~abenl a~nlicte merblnbungen na~er au ~efvrtcf}tn. 

§. 22. 

3n neumr 3eit ~a t man, flatt au~ @up = ol'a 
Scf}miebeeiftn1 berglei<flen ~eden mit ,Pulfe uon ~ifmbl~ 
conftrultt, unb befonber~ bei @elegenl}eit be~ 2Bieberllllf: 
baue~ be~, fm 3a~re 1837 abgebrannten , mlinttfl)4la~~ 
in St. ~eter~burg ~at man uon biefer ~on~uction~lt!rijc 
@ebraucf} gemacf)t. 

3n bem merfe ,;Traité de l'application du fer, dt 
la fonte et de la tòle etc. par Cb. E-ckl( Paris 1841, 
rolrb bie erwa~nte ~onftruction bef~rieben, wd~e wir ~itt 
in einet fttfen Uebertragung ge&en n>oUen. 

~a~ St}ftem mit ~alfen au~ ~led) (poutreUes e1 

tòle) ifl aur ~onjlruction ber ~eden itber ~(e »on l~ 
bi~ 16 IDleter ,Spanntueite bei ber 9te~auration ~ !Bill: 
terpa(a~e~ in St. ~eter~6urg angewenbet1 unb auf !taf. t 
Sig. 4- 6 barge~eUt. 

3ebet ~alfen d i~ au~ ~lecf}tafeln · aufammengtftfl. 
tuelcf)e .trel~ftgmente uon gropem .f)albmeffet bilbm l n~ 
gegenfeitig burcf)bringen unt> burcf) ein eifeme~ JhtU! il 
biefer ~age fe~ge~alten tuetDen (ugl. ~ig. 5). 

~er ~iinge na<fl i~ itbe manb (einer fol~en 9lti~rc: 
au~ 12 ~lecf)taftln aufammengefevt l tuelcf}e mit ein11~ 
burcf} 9liet~e uerbunben unb burcf) bie eben erwa~nten dftt= 
nen .ireuae in i~m gegenfeltigen ~age befrfllgt finb. 

3ebe~ ~uflager bet ~alfen ift in eine 9llf<te eingt: 
fcf}lolfen unb bur~ @uptifen ge~iitt, lMlcf)e~ in ber ilallf! 
~ermauert l~ (ugl. ijig. 4 unb 6). 

~uf bem oberen @rat jebee etwa~ gcfprengtm &J: 
fen~ 1 unb aùf ftlne ganae ~ange, ifl efne .ilammer 1t 
bop~tlten Oe~ren (un taquet à double oreillon) bcfrjlig( 
beftimmt eiferne .O.uetbalfen aufaunc~men 1 n>tl<flc einc 
~upboben uon ~arfen tannenen ~iden tragen (5ig. : 
bei f). ~er untere @rat i~ ebetÌfo mft awei fleinm .tliiJ= 

mem uerfe~en, abet t)On t)erfcf)iebener ijorm 1 wtlcf}e r~ 
faO~ elfetne .O.uerbalfen aufne~men, ble ben ~iingtn~ 
~lafonb tragen, tudcf}er ~in au~ ,PolagetAfd N~ 
(~ig. ·5 bei g). 

Unmitttlbat iiber biefem ,Polagetllfd g ifl einc ~119' 
~ò~fmauertuerf a angeotbne~1 lMl~e bfe tletf~lebcttm l!cr.• 
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iructfonGt~eUe au dnem @anaen \1ettinfgt (\1ergl. 5ig. 5 
1nb 6); b b finb atvei ~agen \1on Ralf (lits de cbaux)1 
>urtt einen 3wifltenraum b1 gef~leòen 1 unb 6eftimmt al~ 
·~re~te ~armeltiter au Oienen. 

5ig. 6 aeigt ein \10R &Wti ~a(fen eingef~loffene~ 
De<fenftlD unb augfeftt bie <intfernung ber le&tmn \1on 
~inanber1 tvel!te 2 IDleter bdragt. 

l>ie ~alfen 1 in biefer gana neuen ~onfttuction 1 finb 
mmer \1on gerfngem @etvi!tt unb au~erjl gro~er ~rag~ 

'iiblgftit; ben n eln foltter \1on 12 IDleter ~ange tviegt 400 
~ilogramm 1 unb unterllittlt 1 o~ne ba~ geringfte ~eftreben 
ilt au ~iegen 1 me~r al~ ba~ 3e~nfalte biefe~ @ewl~t~~ 
>. ~· 4000 jfi!ogramm1 wenn ni<tt me~r. 

l>iefe ~ef~relbung 1 mit ben uon un~ bem .Origina( 
reu nattgebilbeten 3ei~nungen1 ift ni~t wo~( im Stanbe 
nebr al! baG ~tinaiv biefet getvi~ ~ottfl intmffanten 
!onftructlon fennen au le~un 1 no~ baau ba nittt tlnmal 
>le etarfe be! ~~e~~ angegeben iftl weld}e bod} unftrei~ 
lg eine gro~e 9Mle fpielt. mieUtiltt betragt biefe ~~e~~ 
tarfe ebenfaU• tin IDliUimeter 1 wie bei ben l>a~conftruc~ 
ionen QU! ~~e~ 1 tvelltf wir i m brltten .ta\)ittl fennen 
emen werben1 unb bie in ber Umgegenb \1on <St. ~eter~~ 
,urg1 im Ural unb QU~ bei einem neuen S~ICI~t~aufe in 
Bourge! auGgefu~rt finb 1 bei tvel~er bie erwa~nte ~~e~~ 
tarfe fi~ angegeben finbet. 

§. 23. 

3n ben uorfle~enben §§. burfte ba! ~~~tigfle ubet 
,ie ~onfttuction blefer l>e<fen QU~ &ifen unb Stein an= 
Jtgeben feln1 unb tvir woUen al! ~eifpid ~ier nod} eine 
"o! !te l>e<fe beted}nen 1 bei wd~er bie ~alfen auf einem 
lntnauge ober ~riiger ru~n 1 ll>el~er bur~ gu~eifeme 
saulen unterftit&t wirbl wabei wir @elegen~eit finben tver~ 
)tn, ubn bie mnbinbung biefer mU ben ~tagern ba~ 

JlOt~lgc na~autragen. 
l>ie auf !lctf. 11 unb 12 bargcfteUte l>e<fe ifl auf 

>ie mJeife conftruirt1 wle fol~eG bn @Jrunbri~ 5ig. 2 
[Clf. n unb ble btiben l>ur~f~nitte 5ig. 1 !laf. 11 unb 
l2 aelgen. 

l>ut~ bfe Umfang~mauem unb bur~ ftelftc~enbe 
5aulen unterfluot l finb namlitt gu~tlfeme I furmige Un~ 
equge cmgeorbnd1 tvd~e auf 15 iJufj (wirrtt.) = 429 
!entfm. ~ange fteiliegen. ftuf biefenl unb fie re~twinflig 
l'euaenb1 liegen .l formtge gufjeifeme ~alfen 1 in 5fufjigen 
143 ~ntim.) <intfemungen auf 10 5u~ (286 ~entim.) 

~iinge ftei, unb ber 9taum awlf~en ben ~a(fen lft bur~ 
~al'l'tngewolbe au! ~o~fm 1 \1on 5 3oU (1413 ~entfm.) 
f)u~e1 gef~loffen1 i'l&er wd~em tine 3 3oU (816 ~entim.) 
tarfe ~latteniGge ~en ijupboben be~ o6eren @efc(loffee &llbet. 

l>ie &fl l welc(le einer ber gu~dfemen ~a(fen au 
ragen ~t, ~fle't 1 au;n ber aufliUlgen &lcaflung, cau~ 

bem @etvi~te atvder ·~alben Qfewol&e l ber ftu!mauerung 
unb bem iJu~boben baruber. l>iefe ~eile ~aben bie in 
iJig. 1 !i:Clf. 12 6eaei~neten ~bmeffungen. 

l>er Wllt~enin~alt biefe! O.uerf~nitt~ &dr&gt: 
a) be~ ~lattenbdag~1 

816. 143 = 122918 O~entfm.; 
b) ber lllu~mauerung itber ben @ewolben1 unb wenn 

wir wieber 1 tvie in §. 5 biefeG gapittl~ 1 ~Cltt 
ber ~ogenlinie bie Se~ne annebmen1 
14,3. 143 - to22- o« •. . , 2 - ,o ~een tm., 

&eibe aufammen babn 225213 O ~entfm. 1 unb 1.\a bie 
frele ~ange ber ~alfen 286 ~entim. betragt 1 fo lfl btr 
~ubicin~alt biefe! ~eif~ ber ~elaftung = 22513 • 286 
= 64415718 ~ubiccentim.1 unb ba! fveaif. @ewid}t blefeG 
IDlauerfoq>er~ au 2 angenommenl gibt 64415718 • 2 • 01001 
= 128813 .iilugramm. 

9lebmen. niir au~ &ti bem @etvolbe felbft , flati bef 
~ogen~~ bic Se~ne btffelben1 fo ergibt fi~ bie ~ange blefn 
glei~ V7,15~ + 14,3'2 = 72192 ~entfm., unb ai~Dann ber 
5liid}enin~alt ber beiben balben @ewolbe = 72192. 286. 2 
= 41710124 O~entlm.1 unb tuenn tvir1 ""~ ber ~abeUe 
auf Stite 201 ben O.uabratmetn @etvolbe au 102196 .tilos 
gramm anne~men 1 fo nbaUen tuit ba~ G>ewi~t be! in 
9tebe flebenben @ewolbe~ = 41710124. 102196. 010001 
= 42914 ,ii(, 

l>ie .Oberfl"d}e be! iJu~bol.\enG 1 tuelc(le \1on einnn 
~alfen getragen tvnben mu~1 betrligt 50 .Ouabratfufj obn 
411 O IDleter; unb ne~men tvlr ble aufaUige ~elaflung au 
200 .tilogr. pro O IDltter an1 fo erbalten wir 820 .tilogr. 
al" aufiiUige ~ela~ung eine" ~alfenGI fo bap fie(~ bie uon 
einem ~alfen au tragenbe @efammtlafl au 

128813 + 42914 + 820 = 253717 runb = 2538 .til. 
ergibt. 

l>lefe al! glei~mlifjig uert~eilt anaune~menbe ~elaflung 
eine~ ~alfen~, auf bie IDlitte beffelben rebucirt1 gibt 1269 
.tilogramm. 

l>er ~alfen Uegt mit &eiben <inben ftel auf1 tvir bes 
nuoen babn bie auf s. 9 unter 9lr. 2 gegebene 5ormdl 

1 
~E= Pl + 4" p l, 

1269 63- &!( l b 286 in tvd~er P= -p runb = :> a• ogr., a n= T 
= 143 ~entim. gefeot werben mufjl unb ba fur @u~ifen, 

nad} ber ~abeUe auf <Seite 7 1 ~ = 3~ = 600 gefejt 
o 

tvnben fann1 ~aben wir1 tvenn bct! &igengetvi~t be~ ~al= 
fen6 aufjer ~etrac(lt gelaffen wlrb 1 

600 E· = 635 • 1431 baber 
E = 151,34 runb = 152. 
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~oportfonirrn hlir nun ben .l. formigen O.uerf~nitt ~,·g. 7 h 
h o ~af. 12 , fo an , b11~ b = h, ; h = t = b,; 

bee ~a!ftd (~ig. 6 ~«f. 12) fo, ba~ b, = h = T 
b = ~· hlirb, fo er~alten wir na~ 9lr. 17 auf Seite 6 

t bh2 + b,h,'l + 2bhh, 
z = 2 b h + b,b, l 

n un 

Werner 

E = 3~ ~b [<h+ h,- z)l- (h~ z)a] 

+lÌ, [z3 +(h,- z)3]~; 
o ber 

E = 3 . 0~69 hJ ~ [ ( ~ + h, - 0,69 br) 3 

- (~ -0,69h,)Ì + ~ [o,69 3h,3+Ch,- o,69b,)3~ 
unb barane 

E = 0,085 h, 3• 

C!e;en wir blefen Wett~ in bie obige @(ti~ung fin 
E, fo et~lten tl)fr 

0,085h,3 = 152 urtb 
h, = t2,13 ~entim. runb = 12 ~ntbn.; 

bonn \l)ftb ber ~nna~llle aufoli)e: 
b = 6,06 ~erttim. runb = 6 ~entim., 

b, = 1,51 , , = t,5 " 
h = 1,51 , )) = 1,5 )) 

unb ber tJ!ii.<tenin~alt beG O.uerf~nlttG eineG fo!cten &l: 
fenG ergibt fi~ = t 2 . 1,5 + 1,5 • 6 = 27 O~entlm. 
!I>aG @etl)i~t beffd&en a&er , bel einer ~ii.nge uon 286 
~entim. = 27 • 286 . 7,2 . 0,001 = 55,598 ober runb 
= 56 Stilogr. ; unb ber ~alfen er~au ben in iJig. 6 
~f. 12 gelei~neten O.uerf<tnltt. 

!I>ie Unterause tragen ieber awei ~alfen, in &ntfers 
nungen uon t43 ~entim: uon ben Unter~u;ungG:punften; 
eG ift baber bie, unter 9lr. 6 dUf S. 10 gegebene, \jormel 

1 
~E= Pc+ T pl 

in !lnwenbung au &dngen. .3n berfelben ift p = 2538 
+ 56 = 2594 Jtil~>gr. ; c = 143 ~entim.; ~ = 600 
au feoen. !UGbann erbalten wlt, tl)enn bdG Cflgengewl~t 
bel UntnaugeG uotlliufig du;et &tra~t gddffen wlrb, 

p c 2594 . 143 
E = 18 = 600 = 618,23 runb = 618. 

9le~men tl)l\' nun bQe O.ueq>tofil bee Unteraug~, nn~ 

b~ = .~'- unb b~ = :2 wlrb, fo er~alten tvit na~ 
9lr. 19 auf Seite 6 aue 

l=..!.. . ... + •.•. • + bollo• + 2 [•··· •• + bb (b, + .. >] 
2 •• + b,b, + .... 

n un 
••.• + h. • + b, ••• + 2 [Il, .. ( "'l] l • ii> 6 Il, 2 12' 6 + Il, + )1, 6 la, + 12 

l---

- 2 • b ~ + ~ b + ~~ -~ 
• 6 6 • 2 12 

· unb enbli~ 
z = 0,782h,. 

\jernet aue 

E= 3
1z tb~ [z3 - (z- h)3] + b, [Cz - h2 )3 

+ (b,+ h2-z)3]+b [Ch+h,+b2 -z)3-(h,+~-z)3J 
n un 

E= 3 . 0,~82 hJ ~ [o,7823b,~- (o,782h,- ~ÙÌ 
+ ~[(o,72Bh,- :2)3 +(h,+ :2- o,782h,)J 

+h,[(-~ +h,+ :2 - 0,782h,)3 

-(h,+ :2- 0,782h,)Ì~, 
unb bdrauG 

E= 0,088h,3• 

!Iliefen Wert~ fùr E in o&ige \jotmel gefeet, gi~t 
0,088b, 3 = 618 unb 
h, = 19,15 «entim., 

unb ber gema~ten !lnna~me aufolge , 
b = 19,15 ~entlm. 
b, = 3,191 )) 
b'2 = 9,57 )t 

h'2 = 1,595 )) 
h = 3,191 )t 

~el ber gro~mn ~ii.nge beG llnteraugeG unb bti jei: 
nen gto~mn O.uetf<flnlttGa6meffungen , fomrtn · wir ftin 
eigeneG @ewi<flt ni<flt gdna ùnbnl'uffi<fltigt Iaffen , fonbrnt 
muffm baffd6e, na~ ber fru~n cmgege&enen 9legd, nott 
na~trdgli~ in ~e~nung ~eUen. !Der ijta~enin~alt be~ 
O.uetf~nlttG ergtbt fitt nun auG 

19,15 • 3,191 + 19,15 . 3,191 + 9,57 . 1,595 
= 137,48 D ~enttm., 

unb b« bie !ange beG Unter&UgG 429 «enttm. betrcigt, f• 
ergibt fi<fl ber ~u&idn~nlt beffd&en 

- 137,5 • 429 = 58987,5 ~u&lccentilletn 
= · 58,987 iu&k~dmeter, 



i)lt <tontlntdioa btr i)ec!tn unb t~rtr @5ti1jtn. Il 

unb, bae fpeal~f~ ®~ldjt bee ®u,ifen~ au 7,2 ange: 
nommen, ftin @ewicf,lt 

= 58,987 . 7,2 = 424,706 runb = 425 .iilogr. 
!Benben wir nun oblge Sormrl 

1 
mE= Pc+ T pl 

ll)itbtr~olt an, unb feòen in betfdben, ~ = 600; P = 2594; 

c= 143; p= 425; l= 4; 9 = 214151 f~> ertallen wir 

E= 2594. 143 +O 25. 21415 . 425 = 6•6 221 
600 :> l 

unb nun 
0,088h,3 = 656,221, barau~ 

h, = 19153;' 
bann taben "'ir enblict 

b, = 19,53 runb = 1915 ~tutim. 
h = 3.25 . , - 313 , 
b, = 3,25 , - 3,3 , 
~ = 9,76 , - 9,8 , 
h-2 = 1162 , - 116 " 

l),1~ eigene @elt~id}t eine~ folcten Unter&ug~ ergibt 
fict \lU~ ftintm O.uerf~nitte. 3uniictfl ifl bie Slil~e be~ 
lettmn = 19,5. 3,3 + 313. 19,5 + 918 • 1,6 = 144138 
O ~tm., unb baG @eltlicf)t, bti einer ~iinge uon 4~9 ~rm., 
= 144,38.429.712.0,001 = 445,96runb = 446.til.; 
unb ber O.uerfcbnitt be~ Untequg~ ertau bie in Sig. 7 
!l4f. 12 eingef<triebenen l)hnenftonen. 

llm bit <iifenjlarfe ber totren gu~eifemen Siiulen, 
tl'dcf)e bie Untet&ilge fliiem, au beftimmen, taben lVIt au: 
nact~ bie \)011 ben csaulen au tragenbe ~Il~ au ermittdn. 
~uf jellfr Saule liegen awel Untequgeenben auf, jebeG 
mi t 2594 .tilogr. briufenb, unb ba augleidj ein l) eden: 
ba(fen auf bie saule trifft, fo betriigt bie melafhmg au~ 
bem <iigèngelVi~te ber llnter&iige 3 . 2594 = 7782 .tU., 
ba3u 4lVt.imnl bie op:llfte 1 obet baG einfacf)e <iigenge"'icf)t 
bee Unteraus~ mit 446 $fifogr., gibt bie ®efammtbelajluno 
einer 6iiule = 8228 obet runb = 8230 .tilOQr. 

l)jefe mdajlung gllt fi&t ein @efcf)o~, unb fteten ba• 
~et metme Saulen iibet einanber l fo lVttben fidj bie 
!Btlaftungen in ben uerfcf)iebenen @efctoffen leictt ergeben, 
melcte bann ane abbirt l uon ben unterflen saulen getta= 
~en Wttben miiffen. l)ie obige ~daflung ~>on 8230 gi(, 

murbe batet fin bie oberflen Saulen gtlten. 
9letmen l\'it nun bie .f>9te bet Saulen au 10 iju~ 

= 286 ~entlm. an unb ~en flrinjlen au~mn l)urftmeffet d 

~twa = 1~ ber .f)ote ober runb au 11. ~entim., fo l\lcm, 

)en innmn l)ur~meffet mit d, beaeicf)net, ber iJl&cf)enintatt 

)et 9llnsna~e bee .O.uerf<f}nitte = ! n (17 2 - d, 2) 

:J <itm. 9la~ bn XabeUe auf <5. 7· ifl in biefem 5aUe 

ber O~tm. mit 1670 t 1000 = 1335 .tU. au bda~en, 
unb tt>ir finben ba~et d, aue ber @(eid}ung 

! ·n (17 2 - d, 2) 1335 = 8230 

d, = 16177 ~entim.; 

mlt~ln bie ®anbftarfe ller Saule 

=d 2 d,= 17 _:_/6177 = 0,11 ~entim. 

!BoUen tt>it bagegen nnct bet auf <5. 8 unter 9h-. 3 
~>on 9h b t e n ba dj er gege~enen ijormd 

8 d"-d,4 p-- n3 ___ _ 
- 64 12 

bie ~anbft(ufe in ~eaie~ung auf 5Biegung ber saule &e= 
ted}nen, fo ~aben wir 

p= 8230 
d= 17 
t = 286 unb 
8 = 1000000 

aue bet XabeUe auf 6. 7 au ftten , uon lVd~' lettem 
Satl wir a ber ber nM)igen Sidjer~eit lt>tgtn, etwa nut 

2
1
0 in ~ed}nung jleUen burfen. ®it er~alten al~bann, 

1000000 3 t 74 - d,• 
8230 = 20 . 64 3,14 286 ~ unb baraue 

,.4 / 4 20 . 64 . 286 ~ • ~2ao. 
d,= v 17 - 1000000. 31143 , 

d, = 16,36 ~entim.; 
mit~in rine ®nnbjlatfe bet Sfulle 

= d 2 d, = 17 -215,30 = 0,82 ({entim. 

me~nen wtr enD li~ n ad} ber -D o b g fin f o n'flttn Wot: 
mel (6. 9 9lr. 2)1 fo ijl W . = 8,23 Xonnen à 1000 .til., 
d = O, t 7 IDlet. , L = 2,86 IDlet., unb wir ~abm, wenn 
wir fitnffact,e Sicf)erteit netmen, 

O, t 73·:15 - d, 3.!S5 
5 • 8,23 = 27 48500 2,861.7 

au~ wdcf)er Sormel d, au entwideln ijl. 
Sundcf)fl ift 

d 3.55 = o 173,55 - 5 . 8,23 . 21861.7. 
l l 2748500 , 

b(lmt 
011 7Ui = lg, O, t 7. 3,55 = (O,'l304489- 1) 3,55 

= 0,818093595-3,55 
0,55 0,55 
o,-,680935!15- 3 -lg . o,0018539 

fetner 
2,881.7 = lg. 2,88. tl7 = 0,7758222 

lg . 5 = 0,8989700 
lg . 8, ~3 = 0,9153998 

lg. 5. 8,~3 . 2,861,7 = 2,3901920 
lg. 2748500 = 6,4390957 

l 5 . 8·~ . 21861.7 = 019510963- li= la'. 0,000089350 g . 27~00 
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un~ 
d,S,55 = 0,0018539- 010000894 = 0,00176.( 

d, =10,0017645=1g.0,0017645 
- 3,55 

...... 0,2466Zt7 - 3 
- 3 55 = 0,~244004- t= lg. O,l6i64 !Dltt. , 

9llit~in bie ~anb~iirfe ber 6iiule 

= d 2 d, = O, 17 - 2o, 16764 = O,OOi18 IDlet. 

= O, 118 ~entim. 
~Ue btti fflec&nungen ergeben abet fur ble ~ra~i~ 

unbra~d;bate &ifen~ilrfen, inbettt man ~o~!e dfetne Siiu• 
Ieri, untet 1 ~entim. in ben ~lmben ~ad, faum gle~en 
fann, imb bienen a!fo nur lln3u, Di e ge~orige eid;er~eit 
na<tau"'eifen, bi e m an er~ii(t, "'enn man, n ad) ber auf 
e. 9 angegebenen, ~on btn &nglilnbern aufgejleUten praf• 
tifcf)en fflegd, flarf belafieten ~o~!en eauren au~ @u~eifen 
eine Wanbftarfe Mn i ,5-2 !!enti m. gibt. 3m t~orliegen• 
Den \jaUe fann man ubrij~en~ ble ~tla~tmg faum eine 
ftarfc nennen, un~ ~a au~erbem bfe .f;obe ber Soulen bie, 
auf e. 9 angege~ene, ~on t 2 ijup aud} n id) t end d) t, fo 
"'irb fur ~fefen ijaU eine ~an~jliide . ~on 1 l!enfimdet 
genugen. 

~a~ nun ble ~etail6 ber auf !l4f. 11 unb 12 bar• 
gejlenten l!onflruction anbdangt, fo burften bicje!ben au" 
brn bdreffenben ijiguren beutlid; ~etl)otge~en, unb "'it be• 
metfen Da~tt m~r nott ijolgenbe~ barubet. (~11n fle~t 

leid}t, ba~ bie merbinbung ber ~t<iger, ~alfen unb eiiu• 
fen ber im folgenben §. befd}riebenen nad}gebilbet ifl.) 

~ie eauten ber ~erfd}iebenen etocf\t)erfe fle~en Ull• 

mittelbat u6er• unb aufeinnnber, inbem nacf) ijig. 3 Xaf.l.2, 
bie untm Siiule ubet bem .ft~ltiile eintn C\11inDrifcten 
~ortfab ~at, auf rodd}em bie ~aft~ ber obmn mit einem 
~alae aufjle~t. 

1)ie llnteraftge liegen auf -l'et ~{u6labung be6 eaulen• 
fapital~, unb ba fte ~let nur ein geringe~ ~uflager er~al• 
ten, fo f~ i~re 1!age butd} A"'el f<tmieDeeiferne <Sd}ienen 
geftcf)ert , welcf)e ~ur~ bie · c\)linbrlf~ !Berliingetung ber 
Siiule ge~en unb mit ber IDlitttlrlp~e ~e~ Unter&ug~ butd} 
Reile unb ~ol&en ~erbunben fin b. -t;ier ijt nur au. bemer• 
fen , bap bie S~ienen bur~ bie .reeue auuor moglicf)fl ge• 
f~annt, unb bann er~ bie S~raubenbolaen •urctgeaogen 
l\ltrben muffen, &U 1\'elctem 3mecfe bie ~O(&en(M)er in bem 
Unterauge et"'a~ o~al geformt ftnb (~?g(. ijig. 2, 4 u. 5). 
9Jlft bem nnbmn &nbe liegen bie Unterauge auf ben Um• 
fattll~mauern mit ben au biefem 3tuede uerbreiterten unte• 
ttn iJiantftten ClUf (~ig. 2 ~4f. 11). 1)it ij!nntftten finb 
butd;bo~rt, unb tln biaburcf)geftedteJ ~nferfplint greift ~in• 
ter eine ~odaonta{e ~nferf~ttne, fo ba~ ber gnnae, Jl\lifd}en 
a\tlti Unteraugen befinblidje ~auuforpet. geanfert n>h't. 
ftuf gana A~nli~e ~dfe ijl bat ~uflager ber ~Ifen auf 

ben !Jlauem gebilbet 1 nur fft fin bfe ftnna~me ~ t'erti< 
falen Wnferfpltnt~ elne befonbere gabelformige <iifenf~iene 
mit ber !Bcttffaltip\le be~ l&lfen~ ~erbolat (ijig. 3 unb 4 
!laf. 11). Wuf pen Unteraiisen ft~ bfe ~alfen flum~ 
geflopen .unb bur<t a"'ef angeniet~ete ed;tenm mit tinan. 
btt ~erbunben. ~fe auf bie SQulen treffenben &lfen 
ru~en auf fldnen confolartigen !Borfprungen , tuel~e an 
leétere angegoffen flld> , uni> tuetben auf bfefelbe 2Beife, 
mittelft Sd}tenen, burd; bie <SAuien ~inburd; mit einanl)(t 
uerbunben, lt)Ìe bie Untequgt, nur gef~ie9t e~ ~ier bmlt 
bie ~eile aUtin o~ne ed}raubenboiaen (~ig. 3 unb 4, 
Xaf. 12). 

D. :i'ecfen, bei tNl~en 1144 S)olJ n i et. t gan1 au!J"'' 
fctllofien ift, unii tuehfJe lla{,ett nict,t a(!fo(Jit feuuii"'rr 

genannt tuerben fonnen. 

~ei biefen l!onftructfonen ifl et meifteit~ bie tlb!ictt, 
bur~ Wnmenbung bee &ifent bie IDlaffe be~ -t;ol3e6 un~ 
bnbutcf) bfe Weungefa~rfi<tfelt au uermlnbem , o~ne gera~ 
abfolute Unuerbrennllctfeft au beanf~tud}en. llleben ber gr; 
ringmn tln\lerbrennlicf)fdt "'itb bann aucf) immet tint ' 
gro~m ~auer, gegenuber ben reincn .f)olaconftru,titmtll, 
meicf)t unb in gemiffer ~eaie~ung aud; etne gro~ere Un: 
~eronberli~feil, inllem baG ,eeoen" bet @ebiilfe , 1\'tld)~ 

bur~ ba~ CS<t"'lnben unb &fntrodnen be~ -t;oC&e~ erfolgt, 
gtoptent~eil~ vnmieben "'irb, weU man bie am ftcnf~cn 

bela~eten ~onfttuctfonGftude, bit ~riiget unb UnterJugr, 
au~ <ilfen fertigt, "'el <te ba~et ber genannten ~tuegung 
nfcf)t auGgeftOt ftnb. 

§. 24. 

· &ine l!onftmction "'ie bie eben futa angebeutete, l~ 
bie bei bem ~ieberaufbau ber fonigl. IDlil~Ien am fogt: 
nannten 9Jlu~lenbamme in mcrlin aur Wn"'enbung gefom: , 
mene. Um Die ijeuer.,gefa~r t~nnli~ft au ~etminbern , i~ 
ber innere ~uGbau in ben .f;auptbe~anbt~eilen au~ Cfifrn 
~ergefteUtl unb "'o ,Pota uorfommt, ift bfefe~ lt)enlgflrn~ f~ 1 

angeorbnet, ba~ bei einem au~bred}enben ifeuer bie ~lammc 
nut bie ij!ii~e be~ -t;olaeG, ni<tt aber ble ~anten umfpir: 
len fann, mobur~ bie <intaunD&arfeit be~ .f)oiae~ bebeuten~ 
uerminbert mirb. 1 

~ir geben ~ier ble l!onflruction na~ ben mlitt~eilun: 
gen be6 9loti&MatteG be\1 Wr~itdten:!Bmfn~ au ~edin ('). ' 
3m 2Defentlid}en befte~en bie aur ~u~fubrung gefommenrn 
&ifenconjlructlo~en 1 fo weit ~e bie 1)eden betreffen un~ 
un~ ~ier aundd}ft intereffiren, au~ Saulen, ~rligern un~ , 
\Balfen, benn Di~ aum ~ad;~erbn~be . ge~oriQ!n ~~ei!e, ~it 

·ebenfaUG auè &lftn befleben, geboren au Den ~a<ttonftruc: 



tfonen , t'on benen h11 folgenben .tal>itd bie 9lebe feln ~ 
lt)itb. i>ie fo(Qenben IDlaape fìnb l>teupif~e. 

~e S ciu l e n, tt'el~e bur~ aUe Stodwetfe fi~ et• 
~wfen unb' eht, uon feinem anbem ~ateriale al~ Ciifen 
unte.rbr~enee , S\}flem bilben, finb ~o~{ e <it]linber »on 
@upelfen (~ig. 4-6 !laf. 13). 3~re <intfemung uon 
einanber uariirt alt)if<ten · 12 unb 16 ~up, ba aupm 
i>ur~meffet einet SAule am ijujiboben beG unterften Stod• 
wer~ betrngt 9 3oU (23,5 ~entim.), unb bi~ unter bie 
i>a<tbalfen btG uierten Stodmerfe, auf eine .(;ò~e uon 
51 ~up, uerjimgen fie fi<t bi! auf 5 3oU aujimn i>ur~· 
meffer; am untmn <!nbe ~aben bie unter~en Silulen ti ne 
~anbftilrfe uon 1fs 3oll (2,3 <ientim.) unb fte~en ftumpf 
auf einet ~leiplatte auf einem @ranitfodel. i>iefe ~anb• 
ftlirfe uerminbert ft~ aUmlilig bi~ auf '% 3oU (1,64 <ien• 
tim.) bei ben oberften Saulen. &in Slmlenf\Jftem befle~t 
(mit ben i>a<tflu~lfnulen) au~ 5 Xl)eilen ilber ehtanbet, 
wel~e am ~ujiboben einet1 jeben Stodlt)erft1 aufammenge• 
fe~t finb, mie biep bie ijig. 4 unb 6 !laf. 13 i m i>ur~" 
f<tnitt uno @runbrij barfleUen. .(;ierbei ifl auf ben i>ur~· 
fcf>nitt ~ig. 4 befonberG nufmedjam au ma<ten, aut1 lt)e(. 
<tem f)eruorge~t , bap bie Saule~ unmittelbar itbminanber 
fte~en, fo bap ein Se~en betfelben in ben einaelnen Stod• 
werfen unmogli<t wirb. 3ebe untm Sliule !}ftlft mit 
einem ct)linbrifcf}en ~~eile burcf} ble ~alfenlage ~inDur~, 
fo ba p bie obm mit l~m, mit einem ijala uerf~enen, 
~afe auf biefem ct]linbrif~en ~l)eile auffte~t, unb fo un• 
mittdbat burd) bie untm saute geftil~t wirb. 

i> i e ~t n 9 et finb aut1 gewalaten <iifenba~nfd)ienen 
(.Querf~nitt ijig. 3) in @eftalt uon lin{tnfonnigen ~alfen 
~onftrulrt unb ~aben eine ~nnge uon 12 bit1 16 ijuji. 
3eber ~riiger belle~ t aut1 awel Sd)ienen, uon wel~en bie 
~bete gerabc, bit untm aber gebogen unb Bn ben &nbtn 
mit ber obmn auf 1 ~~~~ ~ange aufammengeniet~et tft 
:~ig. 1 unb 2). i>iefer ~ogen ~at bei ben ~rllgern in 
)en uier untmn Stodwerfen H 3oU ~feil~o~ (et~a 1/12 

~n Se~nenllinge) unb wirb bur~ uier· Stil~en mit ber 
)bmn S<time uereinigt; jebe biefer Stu~en ift burd} uln 
~iet~e mit ben beiben Scf}iencn uerbunbm. ~n jebem &nbc 
~e~ ~tagerG, in bem ~~elle, in weld}em bie ~ienen bol>• 
~elt liegen, finb fleine i>ubel ober .teile c c »on Sta~ l 
llt)ifd)cn bie ~imen eingef~oben, wdcf}e bie f~menartige 
IDirfung ber S~ienen a.uf bie 91iet~e au~eben foUen. 
tritt nautli~ eine ftarfe ~elajlung bet ~rliget unb bamlt 
)llt1 ~ejlreben betfelben fìd) au biegcn eln, fo folgt aunnd)fl 
)Q~ ~e~eben bet Sfbltnen fld) .auf eina~et au Uetf~te .. 
>en, wdd}e~ auf bie fenfte~t burd} bie S~iencn ge~enben 
:Riet~e bie etroiibnte fttmenartige ~ltfuttg ~at unb burd} 
'ie i>ilbd »er~utet ~tbt.n foU. l>if ~rnger be~ obmn 
5tocfwetf~ (~g. t) ~aben gerinscre ~a~en au tragen, 
)eji~alb ~aben bie ~ogen bn untcm ~ienen nur 6 3oll 

~U9utAnn, ~Au.qonf!ructionflc~re. 111. 
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$feti~~; fonft ifl ble «onfituction gana fo wie eben be~ 
fd}rieben. 

i>ie ~riger ru~en un.mittelbar auf ben ~ll\)itnlge~m· 
fen ber ~aulen, unb flo~en ftuffil>f gegen bie erlt)n~nten 
ct}llnbrif~en 5ortfe~ungen berfel6en. i>ie !Berbinbung 
awein auf entgegengef~ten Seiten einer Sdule llegenbet 
~riiget gefd)le~t burcf>. awei 1 ~up 9 3.,oll [Qnge l 2 3oll 
~rette Sd}lenen mit Sl>linten, wdcf)e bur~ bie Clllinbrifd)en 
9luffìiDe ber Silu(en ~inburd}ge~n, lt)ie fold}e~ aut1 ~ig. 5 
~ctf. 13 au erfeben ijl. ~a lt)o bie ~rager i~re Stilbe 
in b~r IDlauer finben, liegen fie, auf 1 ~uji 1!nnge, in ber• 
felben BUf einer, 1 8ufi lm O.uabrat grojien unb % 3oll 
ftarfen gujieifemen ~latte d ~ig. '7. ID?it bem !Jlauer• 
Werf flnD ~e burd) eine 2 bil5 2 'h ~uji {ange, 2 3.,ll 
breite S~kne ueranfert, unb ftatt bet gelt)~fid)cn 9lnfer• 
fplinte bienen eiferne . mratten uon ben eben bef~debenen 
!lbmeffungen al8 ~ibedager, bur~ wdd)e bie 9lnferfd}ie~ 
nen ~inbut~ rei~en unb burd} dnen furaen Splint feftae~ 
~alten lt)erben. · · 

<iin auf fold)e ~effe conftruirter ~rager upn 12 ~uji 
(376,8 «entim.) Spannweite unb mit 310 «tnr. (16027 
.tU.) in ber IDlitte belaftet, atigte eine !l)urd)biegung uon . 
7h.o 3oll (0,91 «entim.). i>er raufenbe ~uji ber uerwen: 
beten <iifenba~nfd}lenen wog ca. 18 mfb. 

i>ie ~a l f e n in ben uier unteren Stodroerfcn be~e= 
~en aul5 alt)ei gewalatm <ilfcnflad}fd}lenen t~on 6 3oU 
(15,7 «tm.) ~relte unb % 3oU (1,0 «tm.) Stlitfe, mit 
baawifd}en liegcnben 2 3oll (5,23 «tm.) fiarlen, 7 3oll 
(18,3 «tm.) ~o~en i>iden, wel~e aur ~efc~igung bea 
i>ielenfujibo~ent1 bicnen. l>ie beiben <!ifenf<tlenen finb, 
um i~re ~tagfa~igfeit au \)trme~ren, in ber IDlitte i~rer 
~llnge um 1 3oll (2,6 ~tm.) gefprengt, bie .(;olaalt)ffcf)en~ 
lage ifl bagegen gerablinig unb mlt ben Sd)ienen ~urd} 

16 Stitd % • 3oll (1,63 <itm.) ftarfe 9liet~ uerbunben. 
~le ~alfen, wel~e mlt i~ttn &nben auf ben ~ragent 
ru~en, finb um einen 3oll in blefcl&en eingellinft, woburd} 
dn ~iberlagn fut biefelben ~rge~eUt ifl. ~le ~inbet~ 
balfen, b. ~. bic, tueld}e auf bie SAulen treffen, liegen in 
ben IDlBuem ailf ebm fold}en gujieifemen ~latten wie bie 
~tciger, unb ftnb gegen b(e sau(en jlultq)f geftojien, roa~~ 
renb wieberum all'ti, 1 iJup 9 ,Soll fange, 2 3oll breite 
Sd}lenen butd} ble Sautcn ~inburct ge~n (t~gl. ~ig. 5 
~af. 13) unb mittdfl Splinten bte ~alfen mit einanber 
uaanftm. i>lefe !\lnbnbalfen finb mit ben IDlauem auf 
biefelbe ~eife uetanfert mie biep bei ben ~tiigem befd)tle~ 
ben wurbe, bagegen Uegen bit 3Wifd}enbalfen o~ne meran~ 
fnung BUf 8 3oll tm OUAbrat grojien unb 1/rt 3oll ftar~ 
fcn gujitifemm ~lattea in bm 9Rauem. (fin auf biefe 
~c.lfe wnfiruirtn ~alfen bog fid} bei einn ~daflung \>On 
101 Cientnn (5221, 7 .tU.), in bct IDlitte felner ~ange 
Bngebtad}t, um 1 1/s 3oll (2,94 <itm.). 
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34 ,Stlltlttf Xll~ttl. 

Um ben !Da~raum ~on bm ubrigen Stocfweden 
me~r au ifoliren 1 ~t~urbe in bem !Da~gebdlf eln ~alber 
mJinbetboben cmgeorbnet (ugf. ijlg. 1) 1 unb be~~alb ble 
&3alfen au~ @upeifen, nacf} bem in ijig. 8 barge~dlten 
~ofilt1 gebilbet. <!in fol~er ~affen i~ 7 3oll (1813 <!tm.) 
~~~ in ber ~itte um 1 3oll (216 ~tm.) gefprtngt1 unb 
bog ~~ unter tiper ~da~ung uon 44 <!tr. = 227 5 Ril. 
in ber ~itte um 23i• 3oll (7119 <!tm.). ~ie ~etanfe$ 
tungen bet ~ad}balfenlage nnb gana fo angeotbnet ltlle in 
btn ubrlgen Stodtuetfen. 

§. 25. 

3tt bet ~or~e~enben ~ef~teibung bieftt ~edencon~ 
flruction burfte ~t~mig ~inauaufugen feinl inbem baG befolgte 
~rinafv burct«uG nlcf>t~ 91eue~ entbd!t unb bit ~daUG 
btt einaelnen QletbinbUITQtn auG bm mitget~eUten 3ti~~ 
nungen ~inldnglid} beutli~ ~et~orge~en. 9lut btt metbin~ 
bung ber &3alfen l ba nio ne auf ben ~ragern ge~open 
~nb1 if't ni~t mua~nt. ~ie <!ifenba~nf~ienen ber Xrager 
(fogenannte QllgnoleGf~lenen) liegen mit l~ren breiten &34: 
fen gegen dnanber gtfe~d 1 fo ba~ bie ~alfen auf btm1 

nur 2 'h 3oll bulttn1 .topfe berftlbtn ein ~uflager ~nben 
miifftn1 alfo ~t~erm a~t~ei ge~o~en ltltrben folltn1 jebet &3ar~ 
fen nur 1 lj4 3oll ltltit aufllegen fann. (iG fte~t nun 
lt\O~( tintr metbinbung beibet ~alfenenben but~ feltltlattG 
angdegte unb bur~ Splinte befejligte Sd}ienen 1 ~t~le fine 
fold}e bei ben ~inberbalfen t>orfommt 1 nl~tG lm mJege, 
unb ba in unferer .Quelle blefer merbinbung nl~t befon$ 
ber~ ema~nt ltlirb l fo itl e~ ltla~rf~einlid} l ba~ bie ge$ 
meinte aur ~nltlenbung gefommen if't. 3nbeffen biirfte eG 
au~ genugen, ~t~enn man auf bet .Ober~ad}e ber &3alfen 
eine fol~e merbinbungGfd}iene l>on 1 \ju~ 9 3oll ~<lnge 
unb 2 3oll ~reite (fo breit al~ bie 3~t~if~enblefe) elnlie~e 
unb biefdbe mit uler ge~orig langen -Dol.flcf>rauben be~ 
fejligte, ltlie fold}eG in ~ig. 9 !lctf. 11 angebeutet lft. ~~ 
ben oberjlen ober ~ad}balfen 1 ltltld;t au~ @ujjelfen befle~ 

~en , mogte tnbeffen eine Qlerbinbung burd} Seitenf~ienen 
bie a~t~edmd~lgfte feln. 

®aG bie ~md}nung einet fold}en l)edenconjlructlon 
anbelangt, fo fann blefelbe 1 nad} bem fril~et bari'tber @e~ 
fagten , feine Sd}~t~ietlgfdten ma~en 1 fobalb man bie 
Xragfd~igfe!t ber ~olaetnen , mit elfernm Seitenfd}lenen 
armirten ~alfm fennt. ~a~ Sid}er~e ~t~irb eG ~ietbei tm~ 

mer ftin, blefe Xragfd~lgfelt burd} merfud}e au be~immen, 
bod}· biirfte QU~ folgtn~tG merfa~ren fiit bie ~rari~ t)je(~ 
lel~t auGreid}en. ~a ndmlid} bie telatiue \je~igfeit eineG 
~riGmatlfd}en &lfenG lm einfad}en mer~dUnl~ fdnet ~rette 
ltllid}Gt, unb a ltlei, o~ne ltleitm ~erblnbung1 bi<tt neben• 
elnanberliegenbe , glei~ ~o~e unb glel~ fange ~alfen bon 
M &3relte b e&enfo ~iel tragen alG e i n fol~r ~atren 
\)On ber ~rette 2 b, fo fann man ~ie in 9iebe fle~nbm 

~a(fen alG bref nebmefnanberlfegenbe anfe~n , ~on benm 
ble Mben au~mn auG Sc(lmiebeeifen, ber miulne arm 
au~ -Dola befle~t. ~md}ntt man nun ble Xragfci~igfeiten 
blefet brei ~alfen efnaeln unb abblrt blefdbm, ro wid 
m11n bit ~et ganaen &3alfent>erblnbung ~abm 1 toobti ~ic 
fiit bie Steifigfeit fe~t t>ort~eil~afte mer&lnbung aUet nei 
~~eile ~ur~ bie 9liet~ unb bie Sprengung bet tlfemm 
S~lenen 1 gana au~er ~trad}t gdaffen fil, ltlobu~ fd}on 
elne ge~t~iffe Sf~er~it ba ~aeung garantirt ltlftb. 

mJir lt\olfen bie~ merfa~ren &el ben in 9tebe fle~mbtn 
&3alfen al~ ~tlfpid auGfii~ttn. 

~ie ~iele 1ft 151 lang, 2 3oll &reit unb 7 .Soll ~1>4~ 
b. i. , in ~etermaajj iibertragen 1 471 <!entim. hmg, 512 
<!entim. bnlt unb 18,3 <!entim. ~ocf>. mJir ~ilben ba~, 

na~ 9lr. t eette 5 1 E = + bh'1 = + 512 • f8131 

= 2901241 unb ltlenn ~t~ir Xannen~ola t>orauGfeem, na(\1 

ber XabeUe auf Seite 7 , ~ = 61~0 = 60. 5U~ Ne 

Xragfa~igfelt baben lt'ir aber 1 ba ba ~alfen auf beiDen 
Seiten frei aufliegt1 na~ 9lr. 2 S. 91 

. 1 
~E= Pl +T pl. 

~et cublfd}e 3n~alt ber ~iele if't = 471 • 512 • 18,3 
= 44820 <!u6.·<!entlm. 1 unb ne~men ltlir bd fpeal~f~ 
@eltlicf}t beG Xannm~olaeG au 0145 an 1 fo er~lten wit 
p = 44820 • 0145 • 01001 = 20,169 obtt runb = 20 

.tUogr. mlir ~aben ba~erl ba l = 4~ 1 = 23515 ifl1 

290,24 • 60 = p • 23515 + ! . 20 • 23515 

unb barau~ 
P = 71195 .tilogr. 

&ine ber beiben &ifenf~ienen ifl 151 = 471.(i:tntim. 
lang 1 ~/s'' = 110 <!entim. brelt unb 6" = 15,7 <!enti• 

meter ~o~; fernet lfl ~ = 7~0 = 1400 1 mi~ . 
1 . . 

&3 E = 6 . 1. 15172 • 1400. = 57514133 unb 

P . 57; 31:533 - 5 = 239,22 .tUogr. ~ 
~ie a~t~elte S~iene, ~on benfelben ~bmeffungeu, lic• l 

fert ebenfall~ eln P = 239122 .Rilogr., mlt~in ~aben ll'ir 
im @anaen 2 • 239,22 + 71,95 = 550139 .tilogr., unb 
ba~er bie ~Il~ , ltlel~e ba armirte &lfen in Dtt ~itte 
au tragen t>ermag, ober 

2P = 1100170 .tifogr. 
~d ber ~to&e ~at man 101 <!tt. in ber !Jlitte an: 

ge&ra~t, ba~ finb 11t10 ~o._ obet 5221,1 Rilosr., mit• 
.J)fn belna~e b11G \lunffa~e ba eben btr~netm 2cafl, fo 



ba~ bie ~m~nung~art me~r alG ~inrei~enbe Si~er~eit 
~ettx\~ren burfte. 

&6enfo lti~t liipt n~ bie llragfii~igftlt ber Xrager 
6ere~nen, fobalb man ben !lu~brud E fur ben .Ouerf~nht 
ber »erlotnbeten &ifen6a~nf~ienen nmittelt. 

Rennt man bie aufliUige ~~a~ung ber !l)ede unb ba~ 
&igengell)i~t btrfd6en, fo fann man lel~t ben !l)ur~meffer 
ber Siiulen 6e~immen , wenn man bie mlanbftiirfe berfd# 
ben fe~fe&t. !l)ie Saulen be6 unteren Stodroerf6 in un# 
fmm ~eifplele nnb etwa 8,5" = 22,2 G:entim. im iiupe~ 
ren !l)ur~meffer ~arf unb ~a6en %.'' = 2,3 G:entim. 
&ifenftadt, fo ba~ ber tnnm !l)ur~meffet 17,6 G:entim. 
grop i~. !l)fe ~i'tnge i~ nt~t angegeben, b~ ~eipt eG, 
ein SAulenftJ~em be~e~e auG 5 Stùden unb fei 51 \jup 
~o~, fo bap tuir bie unteren wo~{ 12' = 376,6 G:entim. 
~~ anne~men fonnen; bann ~a6m wit, nn~ ber \jormel 
9lr. 3 auf S. 8, bie Xragf.i~igfdt einer fo{~en Siiule au6 

- d"- d t p= 64 n3 }2 , ' 

ba e auG ber XabeUe auf S. 7 = iOOOOOO; d · 22,2; 
d, = 17,6 unb l = 376,6 G:entim. t~, 

p- 1000000 3 143 22,24 - 17,6"- .. - 64 . , . 376,62 - 5156631,3 Rtl., 

unb wmn wir, wte »ot~in (S. 31) , 20fa~e Si~n~eit 
re~nen, P = 257831 Rilogr. 

Ste~t man aber na~, mit wd~em ®ewi~t man ben 
.Ouabratcentimeter be~ .Ouerf~nitt~ 6ela~en batf, bamit fein 
.3erbruden ~attfin~et, fo gi6t un~ bi e XabeUe auf S. 7, 

bei ba angenommenen .f)o~e bet Si'tule, 1670 ~ 10~0 
= 1335 RUogr. an. !l)ie 91ingflii~e ber SAule ergibt 
fi~ abn glei~ 143,38 ober runb 144 .Ouabrat~G:entim., 
mit~in bie aullifnse ~ela~ung 144 • 1335 = 192240 
Rilogramme. 

§. 25. 

3n ber \l o r fl e t'fc6en !!Ugem. ~auaeitung, 3a~rgang 
1847 S. 306, finbet n~ ein ~uffa& ,Ueber feuetfi~m 
~aaren~iiufn. (9la~ bem &nglif~n be~ ,Perm \j a i t~ 
bahn.) ~itget~. »on ,Perm !IDenal .f)eger, f. f. n. ò. 
91egferung~baubeamten". 3n bemfel6m i~ ble in ~f»et~ool 
Ubfic6e 1 ber \)Ot~in fn §. 23 bef~riebenen 1 gana a~nli~e 
!l)edencon~mction mitgetbeilt, augiti~ a6n werben ,~raf~ 
tif~e" 9legdn aur ~e~immung ber ~bmeffungen ber \)et~ 
fff}iebenen «on~ructfon~~ude gegeben, t'on benen wfr ~ier 
einige folgen laffen tuoUen. 

ma6 aund~fl bie csaulen an6elangt l fo foffen bies 
fel6en bei 5 bi~ 6 .3oU (englif~) !l)ur~meffer 3/t bi~ %, 
unb bei 8-10 3oU !l)urd)meffer 1 bi~ 11/s 3oU <iifens 
~arre befommen. !l)ann ~efjt e~ femn, nad} ben neue~en 
merfud}en ,Pobgfinfon'G ~&e eine ~o~le Saule ~on 

15 

8 .3oU !l)urd}mtffer unb 1 3oU manbParfe, &ti einer 
~ange \)OR 20 \jup obne au~aubeugen 6370 !lJfb. , bei 
16 \jup ~ange 6730 !J!fo. unb bei 12 \jup ~ange 6990 
$fb. ~da~ung getragen. ~egt man bie tt~t ~ngabe au 
@runbt unb 6ete~net bie ~da~ung ber .Ouerf~nitt~f[a~t 
ber Siiule , fo erg!bt fi~ biefe bei einem au9mn !l)ut~= 
meffer \)On 8 unb einem innmn ~on 6 3oU = 21,98 
O .3oU; mit~in auf ~en .QuabrataoU eine ~~a~ung uon 
6370 . 
2 t,98 runb 290 ~funb obet auf ben .Quabratcenhmeter 

20,37 .tilogrammt, wa~ un~eftig au wenfg i~, fo ba~ 
in jenen ~nga6en etn ije~fer fiegen mup. 

<iine .f)auptfad}e, ~ipt e~ weitn, bfei6t femer bit 
@e~alt ber &nbigung ber Saufen fowo~( oben al~ unten, 
b. ~. tine ge~orfge merPildung bieftr X~eUe, wie in bm 
ijig. 4 unb 5 Xllf. 14 unb \jig. 11 unb t2 Xllf. 15 an# 
gegebtn i~, Wd(, merfutten au \jo(ge, tine fo(~e ®t# 

~altung eine weit gro~m Xragfraft gewa~rt, a16 wenn 
bie Saufen o~ne ~eitm~ fenfre~t auf i~re ~~fen abge~ 
f~nitten erf~ienen. 

3n ~eale~ung auf bie @e~aft ber gu~eifemen Xrdger 
Witb in bem angefu~rten ~uffa&t gefagt, bap bie \)Ort~eif• 
~fteftt \jorm bit ~t~ boppelten T ( I) mit ber gro9mn 
5fantfcte unter~al6 fei (ugf. ijig. 7 unb 8 ~· 14), unb 
fur bie ~ePlmmung ber !l)imennonm berfdben folgenbe 
empidf~e !Rtgd gegeben. , ~an ne~me bie ~daPung 
awei= bi6 breimal fo ~o~ an al~ bie !Recf)nung bie ~eia= 
~ung fur ben ~alfen ergibt, unb ge6e leoteren fiir se~ 
wo~nUcte \jdUe 1/J 6 ber fteien ~ange ~wlf~en ben ~uf~ 
lagem aur .f)o~t." !l)en .Ouerfctnitt ber untmn \jlantf~e 
foU man au~ folgenbet !Proportion er~alten. 

, &~ \>er~iilt fi~ bie .flo~e be~ ~alfe n" in ber ffilitte, 
in iju~m au~gtbtudt , aur &ntfernung ber Unter~ù&ung~= 
\)unfte in \jupen , wie ber 26Pe X~eil bet ~e{a~ung in 
Xonnen , aur .Ouerfc6nitt~fliicte ber untmn ijlantfcten in 
.OuabrataoUen." !l)fe !l)ide ber unteren ijlantf~e foU 1/t 2 

ber ~a(fen~o~e 6etragen, unb man finbet ba~r i~re ~reite, 
wenn man burct biefe ~bmtffung ben \5!dc6enin~alt i~te~ 
.Ouerf~nitt~ bi\)fbid. ,!l)en .Querf~nitt bn oberen \j!antf~e 
mad}e man glei~ 1/f. bel5 ber untmn unb i~te ~rette ~alb 
fo groji al~ bie ber unteren \jlantf~e." .Sur ~alfenfti'tde 
(D. b. aur ~reite bel5 mittleren X~eil6) foU man lie6er 
mebt al~ bie .f)iilfte ber untmn ij!antfd}enbide fiir gup# 
dfeme Xti'tgtr ne~men , tuii~ttnb biefe ~bmeffung filr 
Sc6miebeeifen ettva~ fd}Wnd}et gel)alten werben fann. 

&fne grofje Si~tr~eit burften ble uorpe~enben 91egtfn 
wo~( faum btetcn, Wtil fie au unbeflimmt finb, bo~ ~aben 
wir fie ~ier mit aufgenommen, weU e~ fol~et 91egeln i m 
@anaen no~ fe~r tuenigt gibt unb ll)ei( fie einigen ~n~alt 
ge6en ii6er bie @e~alth n~a ltni ffe be" ~raoer", bie 
man wo~l &eibe~aUm fann, tvenn man au~ ble ~rag= 

5~ 
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fA~Igfeit belfd~err na~ ettua~ au»edAf~gem stegdn, na~ 
ben l)On un~ ftil~r gege&enen ijonneln , bmlflnen wlf:b. 
~ie · angege&enen ~imennonm foUen ntt auf ben mittlnen 
.Qunf<tnltt ber Xrciger unb ~alfen &eaie~en; an ben <inben 
aber foU man benfd&en 7'13 ber mittferen .f)o~e geben, 
wcibrenb ble \jlantf~en&rtite auf bie o\)alfte au rd>udnn 
fei (l.lgl. ~ig. 2 unb 3 !l4f. 14). 

~ie !Berbtnbung bn ~ragn untn n~ unb mit bm 
S«ulen i~, na~ ijig. 4-6 !lllf. 14, ~ier auf blefe nklfe 
&ewitft, ba~ erjim an i~ren <inben ~albfrei~foanlg ge&U~ 
bet nnb, unb · ben c~linbrlf~en , uber bem Ra~Wil ber 
Sciufe angebra~~en X~eU umfaffen, wa~renb fie auRleict 
auf ber \'.lu~labung ~~ Jta~ttat~ eln tluflager finben. 

3tvifcten biefe Xrcign, welcte In At~n &l~ awotf~ 
f6tilgen &ntfemungen »on tlnanbn Uegen, finb bann u~ 
mlttelbar fla~e 1h Steln jiarfe Xonnengnuol&e, bmn $feU 
% ber Spannweite &etrcigt, eingefpannt, fo ba~ ble ganae 
~onjirudlon auffaUeRbe tle~nU~fett mft bm fogmanntm 
$reu~if~en ®etuolben ~) ~at, nur ba~ ble @urt&agen 
burct eiferne Xrciger erfe~t finb. 

~ri biefer grotimn Spannweite ber @ewol&e ~at man 
eine me~rfa~e !Beranferung ber Xrciger unter fl<t unb mit 
ben ID?auem fUt not~wenblg era~tet. ~le ~nfer ober 
S~lie~en werben, je na~ ber ~nii~ung unb ~daflung 
bet 9iaume~, In ~ntftmungen l.lon 6 bi~ 3 1h. Wuli, l.lon 
3ft biG s;,. SoU lm .01;1abrat flarfem S~miebeeifen fo 
angebra<(lt 1 wie bleti in ijig. 1 unb 3 i4f. 14 anse~ 
beutet lji. 

§. 27. 

3n bem 93orjie~mben burften bie »erfctlebenen S~jieme, 
ll)efd)e aur ~atjleUung l.lon bergleld)m ~elfm aur \'.luGs 
fu~rung fommen, erf<f/opft fein, unb e~ fommt nun nur 
noct barauf an, elnlge ~emetfungen ubet bie \jiiUe ~inau= 

aufugenl in benen elfnne Stia~en mit gell)o~nll~en ~ofaer~ 
nen ~a(fm(agen \>erbunben \>orfommen. (i~ wlrb fi<t ba~ 
bei wiebn aunecctfì um bie ~nblnbung ber Xtciger mit ben 
Stu~en unb um bu ber flbmlnanbngejieUten Stùoen un~ 
ter fi~ ~anbdn. 

~iegen Stelntrciget ober tlt~itral.le uber ben eifemen 
Stùoen1 wle ettua &ti ben llebetbelfungen gto~erer !Jlaun= 
offnungen , fo wirb man Sorge tragen muifen 1 ba~ bie 
Stu~m an ff)tem o6nen (inbe eine fo grojje ijla<(le 6ilben1· 

bali bie jieinnnen Xriign ein fi~m~ ~uf[ager finben unb 
ber l)Oft ibnen au~geubte ~tulf nlctt auf eine au ffeine 
ijlci<(le i~m eigcnen Untnfla~e concenttlri unb babur<(l 
i~nen felbfl gef~di<(l wirb. .f)inatt tuftb fnbelfen in bet 
9iegel bie getoo~nlf~t1 immer ettua~ ,corint~ifirmbe" Wonn 
ber S«ulenfapitale ~lnni~en , unb nur &ei gana bi'umen 

•) 1. :tf}etl, e. 87. 

~aut~n wirb man ben obtten ~elfd obn ben S6acu8 
l.lergtofjetn unb bann but<t ~onfolen etwa untnflU&m 
muffen. 

\lluéet fur ein jl~mG \lluflager 1 ~t man bann nur 
no<(l bafUr au forgen, ba~ fdn ftltwartfg~ merf~iebm bet 
Sciule obet Stuoe eintrtten fann 1 ba ein tl6~ebm bd 
~rcigne ·te. wo~l nle au ~efUrcttm fein n>itb. !Diefn 
Swed wirb einfa~ unb fi~n eml<f/t , bur~ irgenb dne, 

1 

ober , wenn man auct eine ~te~ung ber Saule um eine 
\>ettffale \ll~fe l.lermeiben wiU, buttt &"'ei furae 1 aell)fm: 
attfge .f)morragungen auf ber .06etfld~e be~ SAulrn: 
belfele, wel<(le in ble Unter~A<(Ie be~ XtiigerG eingelaffen 
ll)nben. 

~iegen ~olaeme Xtecger auf ben elfetnrn S«ulm unb 
fle~en \>OR ben (e~eten me~rne U&et einanbet 1 fo llarf 
a"'ifcten 4\t)ei SAulen fein .f)ola elngef~ben werben 1 bomit 
bur<t baG <ilntrolfnen beffdben feln CSeoen bn o&etm 
sauren ~tfl)orgebta<(lt ll)irb. ~iefem e&en au~gef~r*nm 
@runbfaoe la~t fi~ auf »erf<(llebene tmdfe genflgen 1 l.lOJt 
benen tVir einige anfu~ren unb but<t ijlguren edautem 
ll)oUen. 

ijlg. 9 unb 10 !lctf, 14 aeigen elne ftnorbnung, bei 
ll)e(<(ler lm 3nnem ber ~ofaernen Xrcign ber Sufammenj}oj 
ber ubminanbnfle~enben Sciulen ben>itft ifì. ~le Sto;~ 

~ii~en jlnb forgfaltig abgebte~t unb aufeinanber gepa~, 
unb belm ~uffleUen ber Siiulen wurbe au~nbem ein Stiuf 
fejlet @(ana~Rppe in bie \juge gelegt. ~n tl&aruf bet 
Sciu(en ifl au elne,n 9ie~ted \>On 1% \Juli. ~cinge unb 
1% \ju~ ( .f)amb. ID?aa~) ~reite au~gebe~nt 1 unb b)itb 
bur~ »in blagonal gejieate unb »on bem Sciulenfa\)itMe 
au~ge~enbe ~onfolen untetflu~t. Ueber biefem ~6acut5 fe .. 
fict ble untere Siiu(e no~ bi~ auf ble ~albe .f)o~ .b~ 

Xrager~1 wd~e 11/"' \Juli betrcigt, c~linbnformig fott unb 
trifft ~ler mlt einem ii~nlicten ct}finbdfcten \llnfaoe untn• 
~a(b ber So~fplatte ber oberen Siiufe aufammen. !Diefer 
c~llnbdflte X~eil ~at In unferm ~dfpiele 6 3oU aupem , 
~ut<(lmelftt, ifì abtt e6enfaU~ ~o~l. ~e .l.limlfige So~l· 
piatte ber obeten Eciu(e ifl burtt awei Slflraubenbof&m, 
a ijig. 9 , mit bem tlbRcu~ ber untmn »n&unben, bur~ ' 
weld)e auglei<f/ bet Xtagn mlt befefligt ll)frb. !Diefe, ~om 
tl~iteften be ~~a t e a un eu f in .f)amburg ~ett~tenbe, 
G:onjimction ge~oTt elnem (iifenh)aaten•ID?agaaine an unb 
entbe~rt ba~et ane~ otnamentijilf~en S<(lmulfe~. !Dur<t 
biefdbe wirb ber 93ottbeil el'langt 1 bie Xrecger in langen 
Stùlfen ubn me~me Siiulen ~lnweg fu~ren au fonnen, 
ili .abn au~ ll)o~( nur bel fo ftatfen ~tcigem (»on 1% 
Wu9 ~relte) au~fil~r&at, tud<ten elne S<(l"'ii~ung, bu~ ein 
ct>ffnbtlf~ee ~o<(l \>on 6 3oU ~ur<(lmeffer an i~rem \llufloger• 
vunfte, ni~t »id an Xragftaft fdU~t. SoUen a~ei Xtciger 
auf einer 6\uft geflo6ett werben, fo wirb m~tn aut iebem 
ble ~ìilfte ber c~linbtif~ ~o~lung a~f~eiben unb knn 



ur~ eln ~ar ftlttu&rt~ angdegte elfeme ~fenm obn 
3fatten unb ~lnbur~eaogene. ~rau6en6ofaen elne fe~r 
~fie ~lingenutt6inbung ~eTUor6rlngen fonnen n). 

<ilne anbm mer&inbung~"'eife fleUt 5ig. 1 unb 2 
raf. 15 bar. l>le ~~len elfemen S«ulen eltbigeu, bie 
:nttte u6n bem gegUebttten Ral'itlde, bie o6m unter~lb 
er ~afi8 in uoUen 3al'ftn uon quabtatformigem .Ouer~ 
:flnitt unll 5 3oU (~reuji. IDlaaji) Seite unb oon dner . 
~~~en ~ange, baji 6eibe <5liulen innet~alb ber l>eden~ 
onfìruc:tion unmittd6ar aufeinanberfte~en. mdbe 3apfen 
~et ben »on efner gujitifernen 9Ruffe umfajit, an bmn 
'h 3oU jlcnfen Seitenlt)linben oiet ~oriaonta(e ~l'Ptn 

.ngegoffen finb, lt)t(~e but~ ~on[olen unterflitOt lt)erben, 
le i~ttr SeitG auf bem Rapitiile rn~en. ~uf ben 
!appen Uegen bie ~riigtt unb finb mit benfd6en uer6olat. 
Diefe !lnorbnung blitfte etlt)d t~eum fein al8 ble uorlge, 
.ber au~ unftreitfg beffer au8fe~en. <iinfa~er lt)[rb bie= 
~fbe tuenn man nur ~rliger na~ e i n u 9U~tung lt)fe 
le bie ~onflfllc:tion bebingt, anorbnet, lt)obur~ a"'ei ber 
!appen mit l~rrn ~onfolen entbe~di~ lt)erben. 

.3n ben \jfg. 3-8 !lclf. 15 ifì bie merbinbung 
tbereinanbttjle~enller tiferner Sliulen, unter ti~ unb mit 
en ~olaernen Unteraugen, auf folgenbe 2Beife betuitft. ~tG 
1nter bte ~onfolen, lt)d~e bie Untttaitge tragen, befte~en 
ie Sliulen au8 tinem Stitde; ba nn lt)Urbe bie UntttaugG~ 
,fatte mit ben baran befinllli~en ~onfolen (5ig. 5 unb 7) 
'atauf gtlegt. fluf bie IDlitte jeber Siiule trifft tfn_ ~alfen, 
mb folt)o~l biefer malfen1 al~ ber barunterliegenb! Unteraug 
ourben bur~bo~tt unb tn bie Oeffnung eln1 3 unb 4 3oU 
m .Ouetf~nltt jlatf~ 1 <!ifen 1 fo lang al~ Unteraug unb 
Balfen ~d, gejledt unb biG auf bie elferne Untequg8platte 
letabgetrieben. ~uf biefeG <iifmflud (~ig. 6 unb 7) , 
uel~eG obet~alb mit etner ~latte unb einem Rernftud 
'frfe~en ifì 1 w urbe a(Gbann bi e o bere Sliule _ aufgefìeUt 1 

·o baji au~ ~ier baG <iintrodnen unb 3ufammenpreffen 
''" -Polare unf~iibli~ gema~t ifì. 5lg. 8 aeigt bie obere 
lnbigung einer Sliu(e; 5ig. 5 biefe16e mit ber Xragp(ntte 
mb bem ~olaernen Unterause; ~ig. 6 baG 6eibe Saulen 
'erbinbenbe <iifen~ud mit ber barauf ~e~enben oberen 
5liule unb ~fg. 7 bie Unteraug~~latte uon ber Saule 
lbge~oben. 3n ~ig. 3 unb 4 aber ifì bie ganae . mers· 
)fnbung i m 3ufammen~ange geati~net l wobei ba~ mets 
~inbung~fìitcf ~unftirt angebeutet ift. 

Rommt e& nur auf bie mer6inbung ber Sliulen mit 
~olaemen !tragem an 1 fo fann man 1 na~ ~ig. 9 -14 
!taf. 151 ben ~bacu& beG .ta~itii(G in &lt)tl ~appen au&~ 
[aufen laffm unb biefe mit bem ~rliger uer6oraen. (~ti 
bm lt)urttem&. <iifmba~n6autcn ~ufig angelt)tnbet.) 

~ig. 15 - 18 iclf. 15 &dgen dne ~etbfnbung, bei 

3'7 

wel~er unmittel6ar auf ben SAulm ba~ eine flnbe etnee 
~atfin~ Uegt unb uber biefem eine ~fette ober l>atts 
f~lt)efte, bfe au~ no~ mit ber SAule »etbuabm erf~dnt. 
3u biefem 31t)ecfe finb auf ber Ober~li~e beG lbacu& be& 
Rapita(~ a"'ei uertifa(e 2Banbe angegoffen 1 "'d~e ben 
~alfenfo.,f alt)if~en ti~ aufne~men. l>iefe m«nue tinll 
an i~rem oberen <inbe ~orifontal fortgefeot, bur~ ~onfolen 
unterftC!ot unb greifen unter bie Svamnf~"'eUe 1 mit 
lDd~er fie »etbolat finb; aucfJ ber ~nlfenfopf lt)irb bur~ 
einen molaen ober Splint, lt)e(~er binter ben ~onfolen 
angebra~t i~ (~ig. 17), feftge~alten. l>ie ·ebm bef~rie• 
bene lnotbnuno ift bei ber morbemanb etntr f!Basmremife 
auGgefu~rt; auf ber Spamnf~"'eae a liegen unmittdbar 
bie Sparren beG fla~en ~u(tba~e~ unb efne &lfenloge 
&"'if~m ben Sliulen ifì ni~t uo~anben. 

Wuf !lclf. 17 ift, in ben ijig. 3-6, bie merbtnbung 
e.iner dfemen saule mit einem ~olaernen !lr~itra»e ge= 
aei~net 1 "'tl~n eine frtle @aUerie unterfìfitt unb ein 
etfeme& ®tllinber tragt. 5ig. 3 unb 4 aetgen ~en fluffae 
uber bem Sliulenfal'itii(e mit bem !tr~itraue in ~et ~nti~t, 
bie S«ule felbfl aber im l>ur~f~nitte. ~ig. 5 ift ein 
mertlfalf~nitt bur~ bie !l~fe beG Sliulmauff40f8, re~t~ 
lt)fnfllg auf bie ~ange beG ~rctlitra~ 1 unb ~ig. 6 eine 
Seitenanfict~t biefe~ !luffaeee. ~te bi e Wiguren aetgrn 1 

fo ifì biefer ~uffatl ~o~l, faftenartig gebilbet unb ~at im 
l>edel unb in ben beiben dnauber gegenuberfte~enben 
Seitenlt)anben1 &"'ifcf)en ben bopptlt gefìeUten Q:onfolen a 1 

Oeffnungen. l>ur~ erfler& greift ber ®ellinberfìab b, unb 
lettere bienen baau l . ben feilformigm e,unt c, lt)e(~er in 
einm mtfpre~enbm s~u, ber @d<inberftange pajit l e~ 
bringen au fonnen, Wt>bur~ bie merbinbung beG flr~itrauG 
mit ber Siiule ~ergefteUt ijl. 

§. 28. 

2ll118 bie luffìeUung fl11~er Siiulen cm6elangt 1 fo 
wirb man in ben meiflen WAUen bie Saule au~ brei »ers 
f~iebenen ~tUen aufammenfeten Jtdkffen , um ben @uji 
mòglf~ su ma~en unb bie ~uffìeUung au edei~tem. 
@emeinfgli~ wirb ber <5liulenf~aft mit bem Ra~itlil o~ne 
!lbac:uG unb bie &fe o~ne ~Hntue auf einem Stude 
befte~en fonnen 1 wobei etlt)~tfge meraierungen be~ Rapltlilf 
befonber~ gegoffen unb bur~ S~rauben an ben Rratet 
beffelben 6efeftigt lt)ttben fonnen. l>ie edigen ~~eUe 1 a le 
ber !lbacuG be8 .tapitale unb ber ~lintu~ bet mafe, 
werben fCtt fi~ gegoffen unb bur~ ijalae mit bem Sfullen~ 
f~afte uerbunben 1 lt)(e bleji in ben ~ig. 9- 14 !lllf. 15 
bargefteUt ift. l>ur~ eine folcf}e !t~eUung in bret !t~etle, 
lt)irb ble !luffìeUung ber immer f~~eren Sliulen fe~r er• 
lel~tm, tnbrm man btn ftoocu~ unta bem ~tager an 
ber se~odgen SteUe un~in~ert befe~igen fann, wenn man 
le§teren _,tot)ifodf~ b~ un'tergefteUte ~olaeme ~foften te. 
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abfliljt; bann lafjt n~ au~ bet $1fntu~ ber ~~lft \ltt• 
mittelft be~ ~(rilot~~ lei~t an ble ri~tige Stelle bdngen, 
auf tUel~er ec enttUeber nur bur<t ben an feiner Untet= 
f!A~e angegoffmen futaen 3al'fm, ober babur<(! fef'tge~alten, 
b. •· gegrn Qlnf<(!iebungen geftc{!nt tUitb, bafj man ben 
gan5en ~tintu~ um einen Xf}eU feiner Stiitfe in feine 
Untedage elnllifjt (~lg. 5 !raf~ 14). Slnb !16acue unb 
~lintu~ an ber ric{!tlgen Stelle befeftlgt, fo lft e~ lei~ t, 
ble Sliule fdbft awif<(!en beibe einaufeeen, inbem man ben 
!trliger etwa~ ~bt, fo bnfj ble futaen \jebem ber Sliule 
in bie auge~otigen ~alae eingreifen fonnen. ~amit ble 
dnadnen (!}ufjeifent~ile ~<(! ni~t nur In einadnen ~unften 
bttilbnn, wobu~ na~t~ilige 6prunge ~etl)orgebra~t wnbm 
fonnten, legt man lrgenb ein wel<(!e~ mlebium in bie ~gen, 
tUoau man ettUa, tUie oben erwli~nt, fef'te ®lanal'«Vl>e ober 
Slollm6lei anwenbeu fann. 

§. 29. 

9ZI~t fdten fommt e~ uor, bafi ~olaetne ~alfen o ber 
!trager bure(! ~lfenuetbinbungen uerftlitft wnben foUen, ~t>ie 
bit& f<ton bei ben ~alfen in ~lg. 2 !raf. 18 bet \jaU 
ift; wir tUoUen aber no~ einige anbne ~~er~et gebérige 
<lonf'ttuctlonen befprr<(!en. 

3ft AB, Wig. 19 !raf. 15, ein an feinen beiben ~b= 
~unften untetfluettt ~alfen (ob uon ,Pota ober &lfen lft 
glei~gilltlg) unb man 6rlngt unter feiner Wlitte eine Stuee 
CD an, beren ~nbe D mit A unb B bure(! ein ~aar &l= 
fenflangen uerbunbrn lft, fo entfte~t elnr merMnbung, ble 
ma n e in umgefe~rtee .f)lingtUerf, ober nac{! m l e g m a n n 
(Dtt unfere~ mtffm~ nac{! auetft ~iernber ettUa~ \lttéffent= 
li<tt bat) ein SpanntUerf nennen fann ~). ~ie !IDir; 
fung ifl lei<tt erfllirlict. &ine im $Unfte C be~ ~alfen~ 
uertlfat abwlirt~ wldenbe ~aft bringt, mittdft ber Stuoe 
CD, In ben 3ugflangen AD unb DB eine 6l'annung ~er= 
uor, unb fo langr ble Stangen blefen Spannungen nic{!t 
nad]geben, b. ~· ~<(! weber uediingem no<(! reifjen, urib 
fo lange ~<(! ble StC&ee CD nid]t biegt, fo lange fann au<t 
ber ~alfen AB ~ ni<(!t biegm, fo bafj ber ~unft C be~ 
~alfen~ al~ fefl unterf'tuet angefe~n tUerben fann; unb 
feine relatiue 5eftlgfeit barf nur in ~eaie~ung auf bie ~lin= 
gen AC unb CB betra<(!tet werben. Viu~ ber Spannuns 
S entf'te~en im ~unfte A eine \ltrtlfal abtUatt~ unb eine 
~oriaontat gegcn C ~In wirfenbe Rtaft; bie er~ere V, mup 
but<(! bie 5ctligfeit be~ Stliel'unfte~ A, ble awtite H, bur~ 
bie rillfwidenbe We~igfeit be~ ~alfrn~ untUirffam gema~t 
werben. .f)iema<(! ~nb bie .Cuerf~nitt~abmeffungrn be~ 
~alfen~ AB au beflimmen; unb obglei<(! in ben meljten 
5liUcn ber ~rarl~, ble fUr bic relatiue 5ef'tigfelt not~wen$ 
bigen !bmeffungen uoUfommen au~rel<(!en werben, um air<t 

•) !Jl. !BicQm4nn: ,Uebct blc (onltrurtlon bct .ftcttrnbrlid'cn 
llGd} bcm l)rclrc!•fl]~cmc." i)liftelbotf. ecf1rclntt 1839. 

ben ~ngdffen auf bie tildlvitfenbe 5etligfeit au b)illafle~, fo 
~nb bo~ \jaUe benfbar, bali eln umgefebrte~ &~ltnij 
eintrden fann, in wtl~em bann natutll<(! immet Ne 
grofjmn .O.uerf<tnttt~bimen~onen genommen werbm miiffeu. 
~iefer tjaU fan n eintreten, wenn bie <intfemuns AC se• 
dng unb ber filr bie relatiue 5eftigfeit not~tUenbfgt .O.Uer• 
fc{!nltt fe~r flein auefilllt, bie ~aft alfo im ~unfte C ttJN 
ueretntgt ift. 

9lennen wir bie in ber Stuee CD uertifal a6Wllrte 
wlrfenbe ~afl P, unb cc ben mtnfel CAD, fo tUitb 

S = 1/2 P cosec IX 

V =-= S sin IX = 1/J. P cosec IX • sin IX = 1/2 P unb 
H = S cos cc = 1h P cosec cc • cos cc = 1h. P cotg 11. 

3ft ber ~alfen AB glei<(!férmig mit Q belaftd, AC 
= CB unb beftef)t et: 4U~ einem Stitde, fo fonnen U)it 
P = % Q feten; ne~men tUir benfelbea aber in C anf<tnit• 
ten an, fo wirb P = 1h Q, wona<t uodommmben 5alle 
au uerfa~ren ift. 

9Zennt man bie ganae ~anse be~ ~4lfeta~ l, unb h ~it 

ber <Sti'tee CD, fo ergi6t fi<t sin " = ....; h 
hl+ .,.Jl 

_ h = 2h unb cosec cc = - 1-
•h v' 4h t + l t v' 4 h 2 + }'l sin Cl 

v' 4h2 + }'2 1hl 
_ 2h ; ebenfo 1ft cos cc = Vh2 + •1• 12 

cos " l 
=V 4h2 +l l unb- colg cc - sin "= 2h unb biefe 

m!nt~e in obige Wormel~ gefeet gi6t 

s =Il p v'4h 2 +ll = 1/ PV4h2 +P 
12 2h ,. h 

. l l 
H = •h p 2h = •;t p h 

IDlan ~e~t lei<(!t, bafi bie @rofie uon s unb H im Ulll• 

gtfe~rten merbaltnip mit ber ~linge ber Stiloe CD fte~t, 
unb man baber lettere immer fo lang ma<ten muji, GU ~ 
bie fonftigen Um~dnbe gef'tatten. 

§. 30. 

ma~ bat ~etail ber !fnotbnung bei biefer <ionftl'Uction 
anbetdfft, fo bemerfen wir aunli<(!ft, bafj, tUenn ni~t ~tbfo; 
Iute \jeuer~<(!erbrit uerlangt wlrb, e~ immer, n~t<t bem ftU~ 
@efagten, am uort~U~afteften fdn tUirb, wenn mcm ben &l• 
fen AB au~ .f) o la, bie CSttite CD au~ @ufj • unb bie 
3ugf'tangen AD unb DB au~ Sctmiebeeifen ma~t. 3n 
ben Rnoten\)unften mi'tffen ferner fe~e, wenn au~ ~mirs 
artige, merbinbungen ~ergejldlt werben unb biefe muffen fo 
eingcti<(!tet fein,. bafj bie 3ugf'tangen ge~orig, unb wenn, 
C ble !Ritte uon AB ijl, betbe gana glei<t gef\)annt tUCt• ' 

ben fonnen. · IDlan wlrb ferner am be~en t~un, wenn 
m an jebe- Bus flange nur au~ e i n n <iifenftange beflettn 
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la't, bie in einet QJettifale6me bur~ bit !RitteUinfe be~ 
~alfene liegt , obglei~ oft !lnotbnungen '>orfommm, bei 
wel~en auf jeber Seite bee ~alfene efne 3ugftange ange= 
bta~t ift. !kf levtem ftnorbnung ift ee abet, aue f~on 
frii~et angegebenen ®timben, f~wietig bie 3ugftangen fo 
anaubringen, ba' man bie @eltli,~dt er~Alt, btfbe Stangen 
erltlben eine glei~e Spannung. 3ft bie ~daftung bee 
!BalfmG bet •tt, baji bie &ge i~ree S~werpunftee l.let= 
futberli~ ift, fo fonnen in ben btiben 3ugftangen unglti~e 
Spannungen dntteten, tuenn au~ ble Summe betfdbtn 
gld~ bleibt. 3n einem fol~en Sane foUten ~~ bie Span= 
rtungen in bdben Stangm glei~fotmig uert~eilen, unb ba3u 
roate ee not~ig, ba' ~ in einem ~ontinuum itber ben ~unft 
[) ~ingingen unb ~itt auct gat feine 9leibung erlilten, a~ns 
li~ wie bei bm ~feilern uon Rettenbriufen, auf welcten 
~ie Xtag: unb Spannfetten mit einanbet uerbunben l\ltr• 

~en. !Ran mujite lhl~tt im ~unfte D eine ~rl,tionerone 

:anbringen unb bann ben ~otenpunft C au einem fefttn 
.mb unuerf~iebli~en ma~en. ~eetme ift lei~t auefu~r· 
)ar, wenn man nad) Sig. 19 ~f. 15 Ropfbitge ober 
~onfolen atuif~en ber 6tuve CD unD Dem ~alfen AB an: 
)tbnet. ®ett>o~nli~ ltlerDen abet, na~ ijig. 23 unD 24 
laf. 15, btlbe 3ugjtangen im ~unfte D burct ein <5~ie: 

aenpaar \letbunben, atuif~en tuel~e Die Stitoe CD mh 
:inem 3avfen eingefetU lft. 

~ie Spannung Der 3ugftangen tt>ftb but~ S~raubtn 
m lfen !Befeftigungepunften A unb B btlt)itft. ~le ein: 
actfte !lnorDnung in biefer !kaie~ung bittfte bie fdn, tt>el~e 
n Sig. 20 - 22 !taf. 15 angebeutet ift, unb badn be• 
te~t, baji man bit Stirn bee ~alfene re~ttuinflig auf 
1ie 9licttung bet 3ugftangen abfctneibet unb ben ~alfen in 
'ft IDlitte ftiner ~nire fo tueit auef<tneiDet, baji bie 3ug• 
tangen eingdegt tuetben fonnen. &ine dferne, tuie tine 
~lammer geftalttte, S~iene umfajit ben ~alfenfopf, uer~in• 
·ett bae !luffpalten beffdben unb bient fitr bie Sctrauben= 
nutter ber 3ugftange aie UnterlagGfd)eibe. ~a bie 3ug• 
h1ngen oft aiemlict bimn auefaUen, uon ber Seftigfeit ber 
ben btfpto~enen Sd;>raubtnuerbinbung aber bie btt ganaen 
~onfttudion ab~angig ijl, fo muffen nictt nut bie S~rau: 
engetuinbe, in ge~origet ~anse unb Xiefe, rein gefctnitten 
dn 1 fonbetn man f~raubt <lU~ lt)O~( att>ef !Jluttetn Ubtt 
inanbet 4Uf bie Spinbel. 

3tl bit ~ofolitiit fo, baji mlln na~ ber ~ufjleUung 
.i~t mt~t au ben e~tauben bei A unb B gdangen fann, 
ll11 bie Spannungm in ben 3ugjlangen au reguliren , fo 
;~nn mdn levtne an itten <inben au~ unbewegli~ befe: 
:igen unb, ett\la in btt IDlitte i~m ~iinge, mit einem 
'9· S~taubenf~lofie ab, ~ig. 25 u. 26, '>etfe~. <iin 
){~6 Mfùtt bet opalq)tfa~e nd~ ClU~ einem ma~men, bef; 
m att>ei gegenil6tt~e~enbe mJanbe mit e~raubenmuttttn 
etfe~n flnb, tuelCOe entgegengeft;t laufmbe @ett>inbe ~a· 

ben, b. ~. ift bae @etuinbe bei a, Sig. 25 u. 26 I:Af. 15, 
n<tte gef~nitten, fo mu~ bae bei b befiabli<te Unfe ge• 
fltnitten fein. l)ie in btm Sd;>loffe aufammentteffenben 
&nben bet 3ugftangen enbigen In S<f)raubenfpinbeln, tuel~e 
ben augt~odgen IDluttern analog gefttnitten finb. <ie leu~ttt 
ein, ba~, but~ eine l)n~ung bee Sttloffe8 um bie ~<tfe 
bet 3ugjlange, beibe &nben bet levteren augldd; angeaogm 
obtt na~gtlaffen tuerben fonnèn, fo baji bie Spannung 
lei<tt genau au teguliren ijl. ~a8 einfa~fte IDlittd, fi~ 
uon ber glti~en Spannung fol~et tìifenftangen au uber: 
aeugen, butfte barin llefte~n, ba' man biefelbm mit einem 
.f;4mmtt anfctlagt unb bann Gue ber @leict~eit bee ~on~ 
auf bie @lei<t~eit ber Svannungen f~liejit. 

Sinb bie 3ugftangen lang, fo bilbén fie tlttmoge l~m 
eigenen Sctwm feine geraben ~inien, fonbern Rettenlinien, 
bmn ~feil uon btt Spannung ab~angig ift. ti8 fonnen 
ba~r burct eine ueranbedid;e ~elaftung bee ~alfen8 ~"'an• 
fungen ber ganaen ~onflruction uetanlatH ltlttben, bie in 
manctm WaUen gtojie ~a~t~tÌie im @efolge ~aben. l}itfe 
wnben unmieben, tuenn man bur~ gana lei~ te ,Piing• 
ft4ngen (l}rli~te) bie 3ugftangen uon btm ~alfen aue fo 
unterftuvt, baji fie getabe ~inien bilben, tueil alebann eine 
merlàngerung betfdben nUt mogli<t b(eibt, tuenn bie abfo# 
Iute Weftigftit ber Stangen iabertuunben ift, 1>. ~· wenn bie 
<5tangen ftlbft ti~ be~nen. 

§. 31. 

~itb btt ~alfen fo lang, baji e i n e Unterftiivung bef; 
felben in btr IDlitte ungenugenb nfcteint, fo fann man 
uerf<tiebene 2lnotbnungen treffen, fe~t ~liufig fie~t man, nact 
ijig. 1 !laf. 16, 31Uel Cèti'tt~tn angebrad;t, fo bap ein um= 
gefe~ttet boppelter ,Piingbod entjle~t. l)iefe ijigur ~at abet, 
1uegen bee mittleren ~ataUelograme, ben ~a~t~il, ba; fie 
uetf~iebli~ lft. l)iefem llebtlftanbe fann inbeffen abge. 
~olfen werben, but<t ein att>ifcten bie bdben Stuven einge• 
feete~ ~nbreaefnua, ober wo~l no~ beffer, wenn man 
bie 6eiben Smoen n4<t ijig. 2 !lAf. 16 anorbnet, tt>olld ee 
aber not~\t)tnbig ift, bap ~e gana f\)mmettif~ fte~en au einer 
but~ ben ~unft D geaogenen ?Bertifolen. 

~iefe ~norbnung biitfte mit ber in Wig. 3 angebeute• 
ten bet opGuptfacte na~ Ubttefnftimmen 1 tl)O awifcten bfe 
Stuoe unb ben ~alfen ein Satttl~ola gelegt unb bur~ 
.topfbuge l.lOU bet nfteren 4U~1 geftuOt tuirb. 

~ie l)etaile filr blefe ~61\nberungen bet utfpriingli: 
cten ~onftruction tuerben fi<t lef<tt ergebtn unb tuit ~aben 
ba~et nut in ijfg. 4 ble merblnbung bet btiben Stuotn 
unter fict unb mit ben 3ugftangen im ~unfte D \Jig. 2 
fpeaieU geaeictnet. 

3utueUen ~t man unter ben au t~etftiirfenbm ~alfen 
gGt feinen freien maum, um eine Stuve tuie bie~n an• 
aubringen, bann fann mlltl bie 3ugftangen auCO "'o~( fo 
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anorbnen, tvie bie~ ~ig 5 u. 6 ~f. 16 aeigen. 3n ber 
mute be~ 30 ~ufj (~reufj.) tvelt ftei liegenben ~alfen~ , 
i~ unter bemfelben, ein 3 .SoU i m Ouabrat ~ade~ ~ifen 
angebra~t, tvel~e~ an jebem ~t be &"'ti ~O<tn uon 1'/• 
.SoU !Durd}meffer ~at, bur~ nltl~e runbe eiferne <Stangenl 
l.'on bemfdben !Dur~meifer 1 ge~edt ~nb; an ben <Stirnen 
be~ ~rager~ liegen bur~lo~te 1 gu~eiferne ~latten ~ig. 7 1 

burd} tveld}e bie in <S~ra\lbenjpinbeln enbigenben .Sugftan• 
gen ~inbur~rei~en unb bur~ ,miigliltft" fejl angefogene 
<S~raubenmuttern fe~setalten ll)ttben. mon biefen ~ra• 
gern, bie bel l>em ~au eines 9Rasaain • @ebilube~ fur bie 
Sd)idlnf~e .Suderfiebmi in ~erlin au~gefu~d uni> in 
~orfttr~ ~Ug. !Bauaeitung mitget~eilt finb 1 . ~djjt e~: fie 
felen ,al~ eben fo fe~ mie Ooppelt l.'eraa~nte ~rager au 
betra~ten." !Dajj fie n i~ t . le id) t br e~ e n 1 ll)oUen ll)(r 
gern augefte~en, ntod)ten aber be~auptenl l>ajj fie weit bi e s• 
fa m et finb 1 al~ ein l.'eraa~nter ober ein uerbubelter !Bai• 
fen I.'On ~t boppelten ,Pò~e. Qlujjerl>em befte~en bie .Sug• 
jl11ngen au~ 4 ifolirten Stitden, bie fe~t f~tuerl unb tvo~l 
nur burd} .SufaU 1 eine gltid)e Spannung er~alten fonnen 1 

fo bajj bie ganae ~norbnung einer fd)arfen 2ritif nittt ge• 
tvad)fen fein binfre. , 

man ~at aud} no~ auf anbm ~rt eine ~rmirung 
~o(Jerner ~alfen ~eruorgebra~t, ll)ie A· !B. in ~lg. 8 bi~ 

t 3 ~Clf. 16 geaei~net 1 mo fòrmli~ ein eiferne~ .pang• 
merf atuifd)en aroei .f)alb~olaer eingef~loffen ift. !Die .f)alb• 
~ol3er jinb burd} Sd}raubenbolaen mit elnanber uerbunben. 
3n fo(~en ~aaen roirb m an am beften t~un 1 bie ~rag• 
f~igfeit ber ~ifenconftruction aUdn in &tra~t au aie~en 
unb uon ber l>e~ ,Polae~ gana au abjlra~lren, lueil dne mer• 
binbung beiber !nctterialien1 mie bie in 9lebe fte~enbe1 fd}roer 
au beurt~eilen ift, bn Die ~iegung~l.'er~llltniffe beibn 1 mie 
fd}on fru~er angefu~rt, au uerfd>ieben tinb. !Die ~rag= 
fa~igfeit be~ eifernen boppelten .f)ang'bod~ roirb man gana 
nad) btm1 bei llen ~ul3ernen -i.)angt\\erfenl bariiber @efagten 
bmd}nen funnen, roenn man in bie bort gegebmen ijormtln 
bie bem 9Raterial ange~origen <i:oeffiaienten einfe~t 0 ). !Die 
merbinbung mit ben -i,)alb~ol&ern ti~ert bie ganae <i:on: 
fttuction gegen ein feitroArtige~ !lu~biegen unb gibt jeben 
~aU~ au~ no~ einen Ueberf~u~ an ~ragfraft, ben man 
Clber liebet ni~t mit in me~nung bringt. !Die mitget~ilte 
.Seid}nung gibt einen ~rager be~ fe~en ~~eiiEI einer l>re~: 
brude, iiber ben fogenannten ~anbtue~rgraben auf bem ~a~n= 
~ofe ber ~erlin = !ln~ctltif~en <!ifenba~n l unb aroar aeigen 
\jig. 8 unb 9 ben fcrtigen l:rager in ber ,Poriaontalpro• 
jection unb in tlnet ~njid}t 1 na~ ~ortna~me be~ einen 
.palb~olae~. 3n Wis. 10-13 bagegen jinb bie <!ifentf)eile 
befonbet~ unb im grii~mn IDlaaji~abe geaei~net; \jig. 13 
aelst dnen mertifalfd]nllt nad] ab in ~ig. 10. 

§. 32. 

~ei ber <i:onjlrudion uon @ell)o(ben fommt aumeilm 
ber ~aU uor, baji ble not~ltlmbigm ~ibedager au~ iTgm~ 
dnem ®runbe nictt in ber ge~origen <Stllrfe bef~afft mn: 
ben funnen, fo bctji ma n au fiinftlicten merjìdrfungm ber: 
felben genot~igt "'irb, bie getvo~nlf~ au~ einer, na~ ber 
~inroolbung nid}t me~r ~~tbaren, meranfnung au6 <iiim 
befte~en. 

~3 i~ nictt mo~l moglid} aUj\emein gidtige megtln, 
iiber bie in fo(~en ~aaen autreffenben Qlnorbnungenl au gt: 
ben, mdi biefe uon ber jebeEimaligen ~ocalitat, uon ~a 
@e~alt ber @emolbe unb ~on anllmn aufaUigen llmftan: 
ben ab~llngen ll)etben. <!in ~tifpid einn fol~en !lnott: 
nung1 roeld}e in bem ~('t(ajle be~ ~rin1en uon ~reujien in 
~etlin aur Qlu~fu~rung gefommen, unb in bem 9lotiJblattc 
beEI ~td>iteften: mereinEI au &rlin mitget~eilt ijì ~), mag 
~ier ~lat finben 1 roe il fie unter aiemlid} beengenben llm: 
ftilnben entroorfen tvurbe. 

~ine runbe -i,)ctUe uon 26 ~uji ~wtji. !Dur~meffer un~ 
19 1/2 ijuji .f)obe 1 unter einem ~intergarten (~flan;m: 
<i:enferuin~aufe) gtlegen, ift mit einem fla~en guppdgt• 
ll)o(be uon nur 3 ijuji 1 3oU ~feil~o~e uberbedt ltlorl'tn. 
!Die llmfaffung~mauern jinb aum X~eil fd}road}, litgm 
t~eilroeife ganl ftei 1 jinb mit grl)~tn Oeffnungen Durtt~rt­
d}en unb entbe~nn einer ~imei~enben ~daftung, ltleil ric 
b('ttauf fle~enben ~anbe be3 ~flanaen~aufe~ ad .f)ola ion: 
jlruirt jinb, fo bajj ni~t nut eine ringformige !lleranferung 
fii t ba6 fl4~e .tuppelgetvolbe, fonbern au~ eine eigcn: 
t~iimli~e <i:onjlruction fur bie Ueberbedungen .ber eth\l~n· 
ten IDlaueroffnungen not~ig rourben. 

~e~tere jinll mit gujieifernen !platten ab \jig. 1 unb 2, 
~Clf. 17 iibttbedt, bie auf i~ren obmn \jlll~en mit \Bn• 
jìllrfung~rippen (c. ~ig. 2) uerfe~en jinb. ~n jeDer fltma: 
len <Sette biefer ~latten befinbd jid) eine eingefd}taubtc 
Oefe1 bur~ roel~e fd}miebeeifetne <Stangen (d ~ig. 2) gt­
~edt unb uerf~raubt jinll, fo ba~ tid> eine pob~gonale ~· 
anferung bilbet, ll)el~e bie einAduen IDlauermaffen uerbin: 
bet. Uebet biefer !Beranferung ll)Utbe bann no~ 2 ijuj 
~o~ (mit ~ad~einen) aufgemauert, eine roagm~te ijh1~ 
bargejleUt unb auf biefer Die meranferung unb Da~ m!illtt• 
lager fur bie guppel gebilbet. !Diefe meranfnung frutg! 
ben -i.)oriaontlllf~ub be~ @eroiilbe~ auf, fo ba p bie llm• 
fang~mauern nur einer lot~red}ten ~daftung au nliDer~c~ 
~aben1 bie aber au~ auf bie erroli~nten ~ifenplatten, ubct 
ben Oeffnungen in ber IDlauer, uberge~t unb bei bicjcn 
ba~et eine befonbet~ grojje l:ragfli~igfeit uorau~fejt, IU(I<tc 
auf folgrnbe ~eife ~eruoraubringen gefud)t ift. l>ie \Ber: 
ftiirfungetippen ber !platten finb, tvie bie~ ber l>utd}f~niu 
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)erfelben nad) g'di~erem ffilaa~~abe, \'Jig. 19 !lllf. 16 
,eigt, auf bit O&erfliid)en bn ~ratten aufgefd)raubt. Um 
id) inbeffen nod) me~r gegen b~ !I)urd)blegen ber ~[atten 
,u ~d)ern, ~at man eine fd)miebeiferne <Sd;iene a A"'lfd)en 
)fe 9Uppe unb ~latte gelegt, bie~ ~Ue~ aufammenge~ 
'd)raubt unb bie Sd}iene art i~ren <rnben burd} eine Um~ 
'"9 mi t ber !Rippe »erbunben, "'ie bie~ au~ iJig. 18, 
l:~tf. 16 nftd;tlid; i~. Um ~ier elne moglid}~ innige 
Berblnbung au eraielen, ~at man Me (~afenformige) Sd;iene 
)ei~ eingelegt, fo ba9 nad) bem &rfalten berfdben jene~ 
ntid)t war. 3n bem »on unG angege&enen Xerte ~ei~t 
·~ nun: ,&~ lfl erM>tlid;, bali bie !Rippe (unb mit i~r 
1le ~lattt) ~d) jevt nld)t e~er burd)biegen fann, al~ bi! 
1ie abfolute Wefllgfeit ber Sd}iene uber"'unben lfl. ~ !I)iefer 
!5d}(uj fd)eint unG fe~r ge"'agt unb eine mnjlarfung ber 
~onftruction burd) bie eingefd)obene fttmlebeeifeme <Sd;iene 
1id;t emid)t. $;ritt namlid) eine $;enbena aum ~iegen tin, fo 
11erbtn ftd} aUe brel $;~eile au gleid}er 3eit biegen, benn ne~~ 
nen "'ir eine gldd}formige ~elaftung an, fo "'irb ~cf} bie 
Rippe in ~m IDlitte am meijlen burd}f>iegen, unb ba fte 
1iet auf ber Sd}iene unmittdbar aufliegt, aud} biefe bie~ 
len. 9lad} .f)obfinfon·~ merfud}en brtd}t dn gu~elfernn 
[ formiger ~Glfen in bei ben Wlanfd}en gleid)aeltig, "'enn ber 
).uerfd)nht ber oberen ijlanfd)e' 1/5 be~ .O.uerfd)nttte ber 
mteren betriigt; ijl bi e o bere ijlanfd}e grojier, fo tritt ein 
Brud} in ber unteren auerft ein, "'eil bie riuf"'irfenbe \'Je= 
tigfeit beG @u~elfen~ »Id gro~er ift, alG bie abfolute. 3n 
~em »orliegenben WaUe ~at aber bie 9Uppe elne einfad)e 
L ~orm, ber ble obere ijlanfd)e gana fe~(t, fo ba~ bei einem 
Brud}e ber obne X~eil ber OOppe fru~er aerbrudt "'erben 
t>lrb l a(6 bie un t ere ij(anfd)e reijit, fo ba~ eine mergro~e: 
ung ber abfoluten ijeftlgfelt ber untmn ij(anfd}e gana 
mnuo erfd}efnt. ~Ur "'enn ber .O.uerrd}nitt ber oberen 
i(anfd)e me~r betrligt alG 1/5 be~ .O.uerfd)nittG ber unte~ 
en, fo ba6 tfn !Rel~en ber leotmn fru~er au befurd}ten 
te~t, a[G tin Berbruden ber obmn, lft eine ~rmirung ber 
tnteren ~fanfd)e auf bie angegebene ~rt &"'edmli9ig. 

3m ~Ugemeinen barf man uieUei~t fd)lie~en, baji bei 
inem gu~eifemen ~affen »on ber I ijorm, mit gfeid}en O ber~ 
tnb Unterflanfd}en, unb einer unter bie leOtmn gdegten, 
tarf gefpannten f~mfebeifernen Sd}iene, baG m!iber~anbG= 
rtoment, wefd)eG bie untere 5fanfd)e bent 3mei~en entse~ 
lenfeot, gleid) au rctaoe~ ijl, bem .O.uerf~nitte bleftr Slanfd}e 
llultiplidrt mit ber &ntfernung ber Untedannte uon bn 
teutra(en !lf~e ("'dd}e im ~"'erpunfte beG ganaen .O.uer~ 
~nitte an3une~men ijl) unb mit bem G:oeffiaienten fur 
tbfolute Sefligfeit, plus ber Spannung in ber fd)mlebtifer= 
ten Sd;iene. !I)iefe <Spannung fann man nun jeben ijallG 
'Ut~ bd iin(egen bn Sd}iene fm "'armen, auGgebe~nten 
}ujlanbe gro6et a[G ~un er~alten, abn i~re ®rojie au be= 
Ummen unb in 9ù~nung au jleUen, mod)te fd}"'n ~alten. 

&e "'lrb ba~er lmmer angerat~en fein, in fold)en ijAUen bie 
gu~eifernen ~alfen fo ftad au mad)en, ba~ fie a Il e f n 
im Stanbe ftnb, ble f~nen aufauburbenbe ~afl au ttagen, 
unb ble fd)miebeeiferne !lrmirung ge"'ifferma~en ale eine 
~ffecurana- fur au~et ~md}nung gdaffene Umjliinbe anau~ 
fe~en. !I)a~ eine ~rmlrung bee ®upeffene burd) Sd}miebe~ 
elfen u6er~au)>t nur mit gro~er mor.fid}t unb unta dd}tign 
&r"'iigung ber Umjliinbe angebta~t "'erben barf, aeigt bie 
eingejlurJte ~rUde bei G:~efler in <rngranb uber ben !I)ee= 
~u~ ()). 

Um na~ biefer !lbf~l»eifung "'lebn auf bfe meranfe= 
rung beG ®e"'olbee aurùdaufe~ren, bemerfen wfr, baji in 
bet untmn -l)alfte beG ®runbtiffee in ijig. 2 !laf. 17 
bie "'agered}te ,®leid}e" beim m:nfang be~ ®e"'olbeG mit 
ber baraufjle~enben &ifent>erbinbung ee' aur meranferung 
be~ ®e"'o[beG batgefltllt 1~. ~u~ ben Sig. 14-17 
!tllf. 16 ftnb bie !I)etail~ berfelben au etfe~tn. ~fg. 2 
~f. 17 aeigt l ba~ bie ganae &ifent>erbinbung einen feflen 
ffllng bilbet, ber auG ben fd}mfebeelfetnen <Sd}ienen e unb 
ben gu9eifernen IDluffen e' (-ijig. 16 !tllf. 16) aufammen~ 
gefeot ijl, "'dd}' teotm bie Sd;ienen mft einanber ~er&ln~ 
ben. ijig. 14 unb 15 !laf. 16 aelgen ~ier»on ble Ober~ 
unb morberanftd)t unb ~ig. 16 elne perfpectiuifd)e !I)arftel= 
lung. · mon ben beiben Sd}itnen ifl ble untere 4 3oU ~od) 
unb 1 BoU jlarf, bie obere 3 Boli ~od} unb 3/~& BoU jlarf, 
"'eil bfe untm Sd)lene augenf~elnli~ ben gro9ten !I)rud. 
auGau~aUen ~at. 

Se~r gro~e Sorgfalt ~at man auf bie mnbinbung ber 
èinaetnen Sd;ienen na<(l ber ~erip~ede beG fflingeG »er~ 
wenbet, "'eil ble geringjle &r"'eiterung beffdben ben nad}~ 
t~eilig~en tiin~u~ auf ba~ ®e\l>olbe geiiujiert ~aben "'urbe. 
®le biefe merbinbung ~ergefleUt ijl, ge~t QU~ Sig. 14 ~er~ 
uor, "'onad} er~d;tlid} ift, ba9 bie elnaetnin S~ienen an 
l~ren tinben fd}"'afbettfd}"'anAformlge merbteiterungen ~a~ 
ben, mlt benen fie in entfpre~enbe .f)o~lungen ber !nuffen 
eingefegt jinb. ffillttelfl ber eifernen .teile k finb ble &n~ 
ben ber Sd;lenen fe~ gegen ble ®iinbe ber .f)o~(ungen 
geprejit. !I)urd} bie &nben ber <Sd}lenen unb burd} beibe 
Xf}elle ber !nuffe ~nb Sd)raubenbolaen geaogen, um !lUeG 
moglid}ft feft mfteinanber au »erbinben. !I)ie 7 Boll ~o~e 
mnjlArfung bee lnnmn Xf}eil~ jeber mluffe ifl bur~ bit 
~Atfere untere fflingfd)iene not~ig ge"'orben. 

!luf lt!dd)e ®effe ba" ®ibedager fur baG ®e"'ofbe 
gebilbet ifl, &eigt ijig. 17 !lAf. 161 unb ber !I)urd}fd)nitt 
bee @e"'olbe~ Sig. 1 !laf. 17, ba9 in ben unteren 12 
Sd}i~ten bae ®e"'o(be i'h, In ben folgenben 12 Sd;id}~ 
ten 1 unb im Sd;eitd 1h. Stefn ftarf »on fd)arf gebtann~ 
ten &djleinen auGgefit~rt fft. ~le IDlortel biente ffloman~ 
~ement. 

•) !llcrgl. 9lotij&latt bel "rdj. •!llminl in '!edin. 9leue 8olse 
9lro. 4. 
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~· tU~.ll't::fi'D8mG1Dl'g! 

i)titte' Jta~tttl 

!Bit ~emerfen ~In, bafj tuir eint <iln\\lolbung au~ 
!Upfen filt &\\ledmil~iger ge~alten ~aben \\litrben. (~ie 
Ro~en biefn mnanferung betrugen itbtigen~ 1684 ~{r. 
ober 294 7 ~·) 

~rttttt ft4~ittl. 

JPit «on~ructiou 'ber JPad}gtrii~t. 

~ie ~ei ben .f)otacon~ructtonen, ~aben wir ~ ~ier 
au~ nur mit ben ~ra~tgeru~en au t~un, unb befpred}en 
bie ~ad}einbedungen au~ IDletaU in einem eigenen Rapite(; 
~~ muffen wir auf te;tere bei ben ~acf>geru~en fd}on in 
fo weit 9lild~d}t ne~men, al~ e~ uerfd}iebene ~norbnungen 
bei ben le;teren bebingt, ob bie <iinbedung auf dner ,Pola= 
untedage, ober unmittel&ar auf ben eifernen merbanbftuden 
&efe~igt wnben foU. 

Ue&er bie Worm ber ~iid}er ~aben \\lir ~ier nur au &e= 
merfen, bafj bie bi~~er au~gefu~rten met11Unen ~ad}ge: 
rufte ent\\leber Sattel= ober 3eUbild}er ~nb, wenn wir unter 
ben erftmn bie ~uU= unb unter ben levteren bie fegdf3t1 
migen ~ad}n unb bie .tuppeln mitbegreifen. ~n~ ble 
~onj'trudion~pdnaipien an&dangt, fo fommen bie fogenann= 
ten ~ad}fh1~fe, ltlie \\llr fold}e bei ben .f)olaconj'trudionen 
fennen gelemt ~aben, nid}t uor, fonbem ble ~iid}n \\ltf~ 
ben, mit wenlgen ftu~na~men, a{8 relne ~fettenbild}er con= 
fttuirt, unb e8 ~an bel t ~d} ba~er ~auptfad}tid} immn um 
bie ~onfttudlon bn ~tnbergef\Xine. 3n ben meijlen 5al= 
len fe~len ble ~ad}balfenlagen gana, unb aud} in ben ~in= 
bergeflXimn fommen, flatt ben ~inber&affen, gewo~nlicf> 

3ugf'tangen uor, ble nur mit abfoluter Wefligfelt \\liden fol= 
len ; .unb nld}t . feUen fe~fen aud} blefe, fo bafj \\lit bie 
~ad}er bann au benen red}n~n miiffen, wtld}en bie ~ad}= 
~alfen gana fe~(en. <iine befonbere &lnt~ellung ~innad} 
uoraune~men, tuilrbe feinen 9lu;en ge1ull~ren unb tuir \\lo(= 
len ble uerfd}iebenen, &i~ jeet aur !ln\\lenbung gefommenen 

· ~rinaipien ber 9tei0e · nad} Dur~ge~en. unb baau bie notO i= 
gen ~emedungen mal(Jen, o~ne gerabe dne bej'timmte 9lti= 
~enfolge elnau~alten. 

<i~ gi~t unter ben au befprel(Jenben ~al(Jconflru~tio= 
nm a&er elne anbere mnfd}ieben~eit, tueld}e auf bie ~on= 
f'truction uon grofjmm &in~uffe ift unb nal(J \\ltl~er \\lir 
eine &int~eUung· l)Ome~men muffen. ~ie gemeinte mn: 
fd}ieben~eit \\llrb burd} ba8 aur !ln\\lmbung gefommene 
!Jlatetlal beblngt, unb in biefer ~eaie~ung muffen \\lir ~a~= 
getilfle gana au~ &ifen uon benen unterfd}eiben, bie au~ 
,Pota unb <ìlfen befte~n, bei ben erf'teren ~aben tulr bann 
no~ ~ufi= unb Sd}mlebeeifen au trennm, \\lenn \\lfr au~ 
~In bie Xrennung nl(tt fo weit treiben fonnen, bap ein! 
ber beiDen 9Jlatedalien gana au8gef~loffen \\lare. 

A. lad}geriifle QGRJ Gue teifen be~e~rnlJ. 
•> <luieiferne i'iidJer. 

§. t. 
~ie gufielfemen ~ad}gerii~e finb alter a(8 bit QUI! 

Sd}miebeeifen, bod} ~aben bie fe;tmn in neuera 3eit einc 
~ufigm !lntuenbung gefunben, fo baJ bie · 3a~l bnfdbni 
weit grufin feln bilrfte , af8 bie ber gufjrifemm ~~ 
gnilf'te. . 

~ie attejte ~a~conflructlon in Q)ttfjeifm ifl unfttri: 
tig bie, nad} \\lel!fln man bie ~inber eine~ ~fettmbca~ 
al8 ~ogen mit tangentieUet ~gren3ung aufgefafit, unb mir= 
~in bie Stelncon~ruction nad}gea~mt ~at. Sig. 1 ~ctf. 18 
jteUt eln fold}e~ ~ad}, iiber einen einlge 40 Sufi tirfm 
9lllum, bar. ~er !8inber be~ebt au8 fe~8 bu~bto~tM 
gufjeifemen ~latten, tueld}e mtttdft angegoffener iJlanf~ 
aufammengefd}raubt, bit inner~al& bogenformige @eflalt lld 
~lnber8 bifben. Um bie IDlauem nur lotl}re~t au bel.t: 
ften l finb bie 5ufie be~ ~inbm caufammengebotige .tO.: 
pfet\)unfte bee ~ogen~) bur~ a\\lef ~oriaontale l fctmi~ 
elfeme 3ugj'taugen mit einanber uetbunben, unb bamit ~ifjc 

felne Retten=, fonbern eine gtrabe ~inie ~Uben, finb fie in 
l~rer rolitte bur~ elne fl(J\\lal(Je .f>llngf'tange an ben ~eild 
be& ~ogen~ aufge~angt. 3n ber Wlrf't b~ ~lld}d unb eiiN 
in ber !Ritte ber ~al(Jlangfeiten, ~nb fl(Jmiebetifcme Stilli= 
gen , i O unb 24 ~lnien l m .O.uerfd}nitt f'tarf, ate $frttm 
angebrad}t, auf \\lell(Jen unmitttlbar bie aue ,ccmdirtna' 
&ifenbled} &ej'te~enbe ~ebedllllQ aufliegt. iRte nmt biffe 
~fetten fteUiegen, b. ~· in \\ltll(Jen <ìntfemungen ble eia: 
ber aufge~eUt finb, if't in unferer .O.ueae, btm f~on angt: 
fu~rten Ci cf'fd}en ~erfe, ni~t angegebm, bo~ la ;t ~~ 
uermut~m, bafj blefe <intfemung , w le ~el ben Stcmaofm 
ge1uo~nlil(J, 3-4 IDleter betragt. ftm ijupe jebd ~inbtf. 
fpanen i~ rin \Sd}~ angegoffm, \\lie bie8 in Sig. 3 ili 
grofjeren !Jlaafjftabe geaeid}net ift. Wfg. 8 aeigt bit metbin: 
bung im Witft unb ijig. 7 ble bem Wirfl aunA~ft gekgem, 
au~ \\ldl(Jen 5iguren bie <ìifen~arfe ber ~ogmt~ile ili 
entne~men ift. ~ie fd}mlebeeifemen Sugf'tangen finb aut 
awei StCufen aufammengefevt, \\lell(Je burd} ein {>cfmblan 
unb a\\lei umgefegte 9linge l)er&unben finb, tt)ie gig. 2 
aeigt. Ueber bJe eigentl}umlil(Je ~elfmet~obe, in Sig. 5 
unb 6 angebeutet, im na<t~en Rapite( nod} einigc inotlt. 

§. 2. 
~el grofjeren Spann\\leiten ~at man ble e6gm mti< 

f'ten~ ~albfreiefotmig gej'taltet unb bann bie •orfaont4Ia~ 
3ugflangen fortgelaffm. !Der ~ogen i~ b'mn a&n, ~411 
\\lie UOf~in nur bUtcf} a1uef 1 jett bUrcf} Uitt Xélngmten bf. 
grenat, uon \\lel<ten &\\lei uertlfal fle~n unb bit beiM 
ubrigen in bfe 9leiQung ber !Dal(J~e f«Uen. ~ Dllutm 



•et Qfe&aubet teicf1m bann fo 1\)tit ubet bm Wu~ bet ~o= 
1en ~inauf, ba~ l~te obere ~egten~ung mit ber Unterfl4cf1e 
1et ~a~flatte aufommenfllllt, fo bqp biefn; obm IDlauer= 
()eU bn StabUitat au .f)u!fe fommt, weU ber uon bem 
Bogen auGgeubte .f)otiaontalf~ub bit IDlauem in rinem 
iefmn !Jlunfte trlfft. ~ie uertlfalen Xangenten bea ~o= 
1en~ finb bann mlt bem mud~nten oberen IDlauert~eUe 
IU\'~ metanfetUitQ \letbUnben, lt)ObUt~ &UQ{ef~ bit ~ugen 
n i~rer uertlfalen StellWtg gefi~ert werben. 

&lnen .f)otiaonta!fdjub wcrbm au~ biefe !8ogenge= 
patte jeben ~aUt auauben, aut bmfe!ben ®runben , "'ie 
•ei ben ~ulaemen ~adjgefparrm o~ne burcf1ge~enbe .f)aupt• 
•alfen; unb fo lange burcf1 merfudje nidjtG anber~ fe~ge• 
leUt lfl, 1\)ftb man, nadj ben fhbut'f~en merfudjen mlt 
Dolabogen, blefen .f)oriaontalfdjub glelcf1 1/t ber ~elaflung 
•erfelbm , i~r efgeneG ®etui~t mit efngeredjnet, anne~men 
onnen "). 

!luf ble ~ier fura angebeutete mlelfe ifl bfe grope 
Dlllle uber bem ~l\)fmmbaffin bea ~lanenbabeG ~u mlien 
tberbecft, unb tuir geben auf ~f. 19 bie not~fgen 3ef~= 
tungen nacf1 ben uon bem <noouer, Oberbaurat~ st. u. ~'e(, 
tn~ gutfgfl gemadjten !Jlltt~eUungen. \llg. 1 atigt 'elnen 
·et ~a~blnber, ber aut funf bur~brocflenen ®uptifent~ef· 
m aufammengefe~t ifl. ~le merbinbung ifl lm tlllgemef: 
tm butcf1 Wlanf$n unb Scf1raubenbo(&en betuirft. ~le 
luefUUungen, a"'lfdjen bem ~ogen unb ben begrenaenben 
~ngenten, befle~n aut efnanber betii~renben Rrelfm, finb 
·efonbm gegotfm unb mit bem ~ogen burdj Sdjrauben= 
•olaen \lerbunben , tuie bi~ auf ~f. 19 in ben ~etail: 
iguren, lt)eldje mit bmfelbm ~udjflaben beaeid)net finb l 
vie bie bctreffenben ~~eile in ~ig. 1 , bargeflellt ifi. 

!luf bm gu~eifernen ~ogen lfegen ~otaerne Sparrm, 
oeld)e, ba fie U)rer ganaen ~ange nalf1 auflfegen , nur 
djwadje ~imenfionm ~bm. Sfe bUbm bfe obetm ~n· 
1enten ber f80gen unb tragen unmfttel&ar bie ~a~*tten, 
oeldje burdj Sdjraubenbolam f~re !8efefllgung er~alten. 
lebet ben ~fetten, bfe ebenfallt aut ,Pota befle~en, lfegen 
•ie elgentlfdjm, gleldjfaUe ~olaernm ~a~fparren, auf tueldje 
•ie ~a~fdjalung genagelt i~, bie mit &lfenbledj elngebecft, 
1ie elgmtlidje ~ecfe be~ maumea &Ubet. ~er ~angen'Oer= 
1anb bet ~adj~ tuirb nut burd) ble ~fetten gebilbet, tuaa 
audj \lollfommm ~inreidjenb erfdjeint, ba ble a"'if~en ble 
mauem ~erabreidjenben ~ef{e ber !8ògen l burcf1 ble in 
~9· 1 punctiri seaelcf1neten ~nanfnungen, 1\)0'0on ~ig. 5 
,la 7 unb 8 bit 10 ba" !I>etail ge&en, fe~r wirffam in 
~rer \lettifalen SteUung &efefligt 1\)trben. 

~le U~e flBeite bta !8ogen~ bctragt 51 113 tmiener 
iiu~ unb bie einaefnen ~ogm liegen 10% ~B \lon !JHtte 
1u Dittt a'*btanber. !n bdben ~angenfeitm bee QJe= 
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baub~ liegen bie ~abelabfnette in a"'ei Stocf"'etfm uber= . 
einanber unb finb fo angeorbnet, bafi auf jeben ~acf1bin= 
ber ein fpomartiger $feiler, \lon 6 \jup morfprung unb 
2 5u6 Starfe 1 au~ ber 2 1h. ~ufj jìaden llmfangemauer 
~erauafpringt,_ ber aie gemtinf~aftlicf1e~ mlibedager fur bie 
~albfrei"formigen ®etuolbe bient, tueldje bie ~iiume atui= 
flf1en atueien foldjer $feiler u~erbeden. mlie \Jig. 1 aetgtl 
bienen biefe $feiler augleidj alél mlibedager fur bie eifer~ 
nen ~ogen, fo bafj biefe ~iberlager eirte Stdrfe 'Oon 8 1h. 
\jup ~aben, tuaa ettua" me~r al" 1h ber Spannl\)efte be= 
tragt. ~le ~otia~omtale ~inie AB In ljlg. 1 beati<tnet ben \jufj: 
boben ber oberen &tage ber genannten ~abtfabinette, unb 
ber IDlittdpunft beél ~albfrelélformigen ~ogenél liegt einen • 
iiu~ itber ber <!bene biefe" \jufjbobenél. ·~aa !.Profil bea 
~ogena aeigt ben boppelt T formlgen (I) .Ouerfctnitt, "'a~: 
renb bie stinge ber ~uefullung in ben !8ogena"'llfdn einen . 
freuaformigen .Ouerf~nitt ~aben, 1\)fe bieél in. ben ~etair= 
figuten 21-26 bargejìellt i~, in tud<ten bi e belgefe~ten 
!8u~flaben mlt benen in \jig. 1 comfponbiren. ~ie in 
ber ~"~~ddje angeorbneten ~enfler aeigen fefne befonbere 
@lnorbnung. Um eine tudrmere ~ede au er~alten, 1\nb bie 
Sparren an i~rer Unter~adje ebenfallél mit !8rettern 'Oer= 
f~a{tl ubet bertn \jugen ~eijìm genage{t flnb. 

§. 3. 

&benfallél in ~{bfreiélformiger @eflalt aeigt fict lk\él 
auf !lof. 20 bargefleate ~a~ itber einer ~atfage in 
.f)amburg 0 ), tl)e{djeél lnbetfen gana mit ®la~ eingebecft ifl. 
~le tangentielle llmra~mung beél ~ogen" finbet ~er nidjt 
fiatt unb bie gu~eifemen eogen jìe~en auf ber OberflA~e 
ber IDlauer. ~ie" ~acf1 ubnbecft inbeffen nur baél mtt~ 
teljìe etnea fm allgemeinen breifsfliffigen ~aumte 1 fo ba~ 
bie mit fla~en ~actern gebedten Seitenf~lffe ge"'itfer~ 
mafjen ala ~iberlager bienen unb ®elegen~eit gebm, ben 
Wu~ ber dfem~n ~ogen bea mittleren, ~o~eren ~acf1eél se~ 
gen Seitenf~u& au ~djern. ~ie lictlte ~eite bea uber= 
bedten maume" betragt 28 1/z \ju~ ~amb. IDlaa~. &in= 
adne ~albfreiélfOrmlge ,Pauptrippen finb in 'Oierfilpiger &nt: 
femung aufgejìellt. 3ebe 9lippe bejìe~t aut atuei ~~eHen, 
tuelcf1e im Scf1eite! aufammengefdjraubt finb. \lig. 2 ~f. 20 
aeigt ba" ~rofil einer fol~en ~ippe in ~alber natiidi<ter 
@ro~. Sie fufjen auf eifernen ~tatten a Wig. 3, bie auf 
einer ~olaemen S~weUe b feflgefcf1raubt finb unb bie !Be= 
becfung biefer, fo tl)le ber gan&en IDlauer, bilben. Um biefe 
6cf1tueUe gegen ben 6eitenfcf1ub ber ~ogen au fidjern 1 iji 
fie \lon ben fcf1on ertuii~nten flactlen Seftenba~ern au" 
burcf1 flelne ~uge ober Streben ùnterflu~t1 tuie bieél in ller 
Sff&ae bea .Ouerfdjnittél bea ganaen ®ebiiubet , ~ig. 1 
~f. 201 angebeutet lfi. ,8ur ~erbinbung ber !3ogen= 

*) warflnt •ua. tl«uaettuns 1848. e. 185. 
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~\)Cn mit ben ~lattm a flnb an fe~tm bie ~offcn m mlt 
bet mertiefung p (~ig. 4 unb 9) ClJlQtgojfenl in tuelcf1e bet 
~u~ bet mq,pe eingdajfen ift. 

3ur .f)ttftdlung einc~ feften Untetlagn~ fùr ble mn= 
glafung be~ ~acf1e~ (tUd!te ~in bi e· @inbedung ~Ubtt) finb 
atuif~en ben .f)alqltdppen eine "angeme!fene" !naa~l l>on 
3tuif!tendppen ober Sptoffen e 1 \lig. 5 u. 61 pataUd mit 
erftmn ange&ra!tt1 bie1 tuie bie etfteten1 einen Rittfala ~a· 
&en 1 in tud!ten bie @(a6f~illen feftgeffttet finb. Unter= 
~al& einet jeben biefet Sprojfen ift an bie ~latte a tuie= 
benun ein fleinet ftnfa~ n iiig. 10 angegoffen; jebocf1 

• fufjen bie 6ptoffen nicf1t unmittef&~t auf biefen ~nfllten 1 
fonbetn auf ben getualaten Scf1ienen, g 5ig. 3 , 5 unb 61 
tuelcf1e ~>on einet ,Paupttippe aut anbmn reicf1en, elne fefte 
~afi~ fùr ben unteten 9lhnb bet merglafung &Uben, uno 

• atuifcf1en fi~ unb bet ~(atte a eine Oeffnung aum tl&flufi 
be~ \jenftetf~tueifie~ unb be~ aUenfaU~ but~ bie @la~~ 
fugen eingtbtungenen 9legenhXlffet~ u&dg la!fen. ft(~ tluf~ 
laget fUt biefe 6pto!fen e bienen ge~t>alate ~fetten h, tueldle 
mit ben .f)aupttippen 'feft~>erfeUt finb unb fo augfddl ben 
n~t~igen 1!llngenuet&anb llilben. ~ie ~efeftigung bet Sptof= 
fen mit ben ~fetten h gef~ie~t 1 tuie Sig. 7 atist 1 but~ 
angeniet~ete ~nber. 

~ie mnbinbung bet &elbtn ,Pillften ber .f)alqltri\)penl 
im 6~eltd1 ift in bet un~ au ®e&ote fte~enben 3ei~nung 
ni~t angegeben. Ste Wltb ficf1 inbejfen lei~t mittdft an= 
gegoffenn 5lanf~en, obn mit .f)idfe uon feftgef~raubten 1 
f~miebeeifemen mtnfeln bewitfen (ajfen l tuie fol~e6 in 
5fg. 11 bargefteUt tumbe. 3ebenfaU~ wiib mcln ~ier eine 
5itftpfette anauorbnen ~abtn, auf wel~et bann aucf1 bie 
CSptolfen e ein gute~ tlupager finbtn funnen. 

tluf d~nU~e !Beife lajfen fi~ betglel~en gufielfeme 
~a~n leicf1t confttuinnl wenn man ~intelcf1enb ftatfe 
Umfang~mauem ~at1 bie bem Seitenf~u&e tuibetfte~en 
fonnen. mir ge&en ba~et auf !lclf. 21 nur no~ ein 
~in~ ge~otige~ ~eifpiell welcf1e~ ein uon ~re tu i~ Cfie~e 
,Sammlung arcf1ftedonifcf1er <intwurfe b~ ftrcf1itecten= 
unein~ in }Betlin" ~lt. 9) fUt eine 9leit&a~n uon 40-50 
5vti li~ter mette enhvorfene~ ~acf1 aeigt l &el tuelcf1em 
etwat me~r 9Uuffi~t auf ben 1!angent~erbllnb genommen 
ifl 41~ in ben bi~~n befvro~enen ~tifpiden; Wll~ bei 
cinem fteifte~enben @ebiiube dU~ tuelt not~igtt tuitb afe 
bei jenen eelfpiden l in tuelcf1en bie @ie&el bur!t angren= 
aenbe @ebiiube eine gro~e 6ta&ilitiit n~aUen. ~ie in 
ben \jig. 2 unb 3 geari~neten ~et11U6 erfliiren bie ~on= 
ftruction fo uoUftiinbigl bafi tuir weitet ni~t~ ~inauaufugen 
btau~n, 4(~ bati au~ ~in ~ofaeme ~fetten 1 berglei~en 
~a~fpatten ~nb elne mnr~alung geba~t tuurbm. 

§. 4. 
OOne ~d<tconftruction 1 · tuelcf1e fi~ ber auf ~· 18 

bargejleUten no~ett 1 weU bie eogmenben ebenfClU~ Du~ 

bori&ontafe 3usflangen uerbunben finb 1 tuenn ~tucf1 ftatt 
be~ ~cf1en .fheie&ogene ein Sl'itbogen ge&ilbet ifl 1 ~eigr 
bCl~ tm 3~te 1838 au~gefu~rte ~a~ ùbet l:ter .tra~ 
btalt au <i~artre~. ~otfterG aUgem. &uaeitung gibt im 
1849et 3a~rgange, Sei te 1 08 1 eine ~fcf1tei&ung oiefa 
(!onfttuction 1 au~ \Vel~er inbeffen 1 tro~ ber uiefen !lbbi!: 
bungen 1 in ~eaie~ung auf bClG (!onftrucatonGpdnail> ~ittt 
ni!tt~ au entne~men ift 1 afG bafi oa~ ~acf1 ,«$ amri 
uerf~iebenen ~~eilen" lltfte~e, bem dgentli~n ,~a~ 
ftu~le" 1 weldlet gana aue @u~eifen 1 uno bem "Spcmm; 
'Mfe" 1 welcf1ee aue S~miebeeifen au~efu~rt fei. 

~ie Spann~t>eite betriigt na~ ben mitge~eiltm 3ri~ 
nungen 1414 9Reter a~t>if~en ben IDlaumt1 unb bie fml• . 
recf1te ,Po~e be~ ~acf1e~ uon ber Xrauflinie bit5 aur Siri 
1313 IDletetl tuoraue ble h>it&ogige @eftlllt etfladi~ wm. ! 

~le 215 !Jletet t~on einanber entfemten ~inbet &e~ l 

jeber dU~ atueil ben f~on 6efcf1debenen 6pi~&ogen ()ilbenm 
(!uruen 1 bie . im Scf1eitd aufammenftofien. 3eoe CWm i~ 
au~ fecf1~ gufieifernen 1 ra~mattigen Xl}eilen aufammengt; l 

fe~_t 1 tuel~e in ben mtr&inbung~fteUen burcf1 5laafd1en, l 

~ubel unb S~tduben&olaen auf bie f~on befannte !Bri~ 
fejl mit einanbet t~etbunben ~nb. 5ig. 1 ~4f. 22 ari9t l 
bie .f)alfte eine~ folcf1en ~inbe~1 unb 5ig. 2 ben ~p 
bur~fcf1nitt bee oberen ~elle~ uom ~a~e 1 tuotaù ba 
~iingenuer&anb im 5irjl (dUG ~d(bfreifformigen eogcn, 
tuel~e uon einem ~lnber aum anbem rei~en, btfle~tnb) 
beutli~ wirb. 3n ben Sig. 3 -15 finb bie tuicf1tigflen ~~ 
tdile im sro9mn IDla~tpftabe ge&ei~net unb mit bcnfelbeu 
~u~jl11&en uerfe~enl wel~e in ~g. 1 bie &etreffenbe mtt• 
binbung be~ei!tnen. 3n ~eaie~ung auf bie fonflige In: 
orbnung t>erlt>eifen tuir auf ble genannte .O..udle un» 
auperbem auf ba~ f~on erwii~nte <ilf'f~e mnf. 3n bit: 
fem fmb bie tlerf~iebenenl au bemfel&en 3wetfe non M• 

f~iebenen !lrdliteften entwotfenen ~onfttuctionen auf«a: 
mengefteUt 1 tuel~e QJelegen~eit ge&en 1 bie uerf~iebenfll 
mer&inbungen awifdlen Re~l= unb ~eitetfpamn 1c. au jbll 
birenl im ~rinaip aber ni~t~ 9leue~ aeigen. 

§. 5. 

. <iine ~a~~mung bee ~olaemen .f)Ang~ in @uj: 
eifenl aeigt ba~ auf '!lclf. 23 bargefteUte !DA~eru~, 1 

tueldle~ in ~orbamerifll aur !luGfu~rung gefommen 1IJ1b ! 

in 5~t~et~ mauaeitung 3~rg. 1842 mitget~Ht ifl. ~ i 

.f)alqlttramen unb bie .pAngfauien fmb bu~ fcf1mieoe• 
eiferne ,Piing= unb 3ug~mtgen erfe~t 1 wii~tenb bie Stu: 
&en unb ber Spanmiegel b~ boppelten .f>iins~~ au6 · 
@ufjeifen be~e~en 1 tute au~ bie 6panen. ~- ~ 



fd6fl ftcUt fi~ cd! dn ~fettenbll~ bar, unb bei einrm 
foltten \lnmltfen ll)[r ungnn bie bie ~a~fpanrn unta' 
ftiioenbe \jirftpfette, au! ben im al\)eften ~ile l\)titlaufig 
befl)tod1enen @riinben. ~a fnbetfen bei bn in 9lebe fìe~en~ 
ben «onjltuction, bie <Spanrn bur~11uf ni<tt al~ auf ben 
~fetten nut aufffegenb cmgefe~en ll)trben fonnen, fonbnn 
buttt uorfp~ingenbe 9lafen an i~tet Unttrflii~e an einem 
@leiten auf ben $fetten haftig \ler~lnbnt ll)etben, ebenfo 
an i~nm untmn <fube auf a~nlid;e mJelfe befefìigt finb, 
fo tuirb ~lnbutd; ber ,Porijontalfcf;ub bet Spanrn aufge= 
fangen unb bie \litfìpfette aum ~eU entbe~tU~. 

,Su bemetfen ifì bei btefn ~onfìruttion, ba~ auf bie 
~eturgung bet rinadnen «Wtfìruction~t~eile bur~ bie, in 
~olge uon ~emperaturon<inberungen, \lodommenben ~en= 
berungen bn ~imenfionen forgfiiltig ~eba~t genommen 
tuotben ffl, ba alle merbinbungen all)eiet (!ffent{Jeife, in 
tuel~en ~inbur~ efne ~ell)egung \lodommrn fonnte, gana 
al! «f)amim gebilbet finb, fo bajj in jeber ble 6ea6fi<t= 
tigte !Dn~ung um einen ~taubenbolaen \lot fi<t ge~en 
fann, o~ ne na<tt~eflige ~legungen ~t»otaubringen. ~a! 
Qtefagte beale~t fitt auna<tft auf bie mer&inbung bet Stw 
ben mlt bn Oatq>taugftange, bet <Stttben unb Spannde= 
gel unb ber fleinen Streben mlt ben ,Pauptfìreben, ll)ef<t' 
erflne ba angebr<ld;t finb, ll)o auf tevtnen ble ~fetten 
aufliegen. !Die ben .f)aupttramen erfevenbe 3usflange be= 
fle~t auf a"'ei !t~eilen, bie bur~ ein fogenannte~ Sd;lo~ 
»etbunben finb, tuel~e~ efn genaue~ 3uftiren bet ganaen 
mnbinbung, in ~eaie~ung auf bie ri~tige Wonn, seflattet. 

~ie Spanmueite bettàgt nur 29 \jup englifcf; im 
~i~ten unb bfe" tinaelnen ~inber finb circa tO Wup \lon 
9Jlitte au 9Jlitte uon einanber entfemt. <Sie ~en auf 
einer bur~bro~enen, gu~elfnnen <So~lplatte a, Wig. 2, 9 
unb tO, \lon to 3o1l ~reUe unb % 3o1l <StArfe, ll)tld;e 
bie 18 ,3oU ftarfè Umfang~maun i~tet eanaen ~auge nad; 
bebedt unb in <Stiiden \lon circa 10 Wu~ ~ange gegotfen 
ifl. mon jebem <!nbe einet fold;en $latte 2 1h 3oU ent= 
femt, ift eine \lertffale \jlanf<te b angegoffen, \lo n benen 
atuef b~et immet · eine 5 3oU breite Oeffnung &"'ifcf;en 
fi<t laffen, in tueld;en bet Wu~ bet ,Pangjltebe unb bie 
biefelbe umfctliejienbe @abel bet 3ugflange $laè ~nbrn. 
~ur~ bie ebengenannten ~eile unb bur~ bie 1jlanfcf;en 
b finb 1 t 1/2 3oU im ~ur~meffer flade, ~tau6en6olaen 
geaogen. ~ie ~olaenlod;n finb in llen Slanfcf;en lang= 
lic:O, in ben iibrigen ~Uen tunb, um eine flefne mer' 
f<tiebung, ~ld;e burd} bie ~uGbe~nung bef <!lfen~ ein= 
treten fonnte, fut bie IDlauer unf~iibli~ au ma~en. 3ll)is 
fc:Om ben \J[anfcf;en b b finb an bie SQ~lplatte nodi \lier 
f<ttoii<tere \llanfd}en ff angegoffen, ll)el~ aur Unter~ 

flUeung M auf fie treffenben <Sl'amn bienen, bamit biefe 
nllflt llllf bem .pauptgePmfe aufliegen (ungi. Wig. 9 u. 10). 
~ie .pQngfln&en g greifm mtt i~rem frd~fOnnig abge' 
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nmbetm, o&eren, aCl\'fenformtg geflalteten tlnbe in l'affenb 
geformte ~t~en ober 3apfenlu~er b~ Spanndegel~ b 
unD finb ~ier bur~ einen ~raubenbo(aen befefìlgt. @ana 
ii~nlid; ifl bie merbinbung bet 9lebenjlrebe i mit bet -1)ans= 
ftnbe g. 3ene ru~t mit i~ren unteren <!nbe auf ber .f)aupts 
augfìange in einem efgrn~ gefonnten merbinbung~flude k 
Wig. 1 (uergl. bie gru~er geaeid;neten Wig. 9 unb 10 auf 
!kf. 24), 'll)eld;e~ in ber IDlitte ein langlid}eG, ~ettifale~ 

~o~ ~a t 1 burd; wel~et unb burd} bi e, an biefer Ste Ue 
&i~ auf 2 1/2 3oU \lerbreiterte, ,Pauptaugj'tange, bd untere 
<!nbe bet .f;Angjlange l ge~t unb bur~ Cine \lorgef~raubte 
IDlutter fejlge~alten ll)ftb. (!tll)a 2 3oU ~fntet bem mer:: 
binbungGjlude k, ijt gegen elnen ~afenformigen morfprung 
ein ~ifenjlud m (iJig. 9 unb 10 ltof. 24) gefliiot unb 
bur<t einen »ertifalen ~o(aen , ober bur~ ein 9liet~ fefl= 
ge~alten. 3"'ifcf;en blefem aufgefeoten <!ifenfliide m un­
bem merbinbungGjlude k, finb fletne f~miebeeiferne .teile n 
~oriaontal einsettleben, um bie <Stte&e i ge~orig aUt mJir$ 
fung bringen au fonnen. ~amft biefe ReUe auf ber .f)atq>t= 
augj'tange nieberge~alten l\)ttben, ~aben ble lluffiive m elne, 
iiber bie Reile ~lnweg unb noci; etll)d auf ba~ merbfn= 
bung~ftud k rei~enbe, lappenformige medc\ngerung. 

~ie ,Pauptaugfìangen finb re<ttedlg im .O.uerf~nttt, 
t 3o1l ~od; unb 11/t 3oU &reft, an ben au,eren <fuben 
&ilben biefelben @abeln unb finb ~ier, au blefem 3l\)ecfe, 
ebenfaU~ b~ 4Uf 2 1/2 3o1l \letbreitert. ~le ,Piingeifen l 
finb runb, ~aben 3/t 3oU im ~ur~metfer, bilben am un= 
teren <!nbe eine 4 3oU lange ~raubenfpinbet unb am 
o&errn <!nbe eine @abtl, mlt ll)el~t fie auf bem , .f)ang= 
(tre ben unb Spanntiegel \ler&inbenben 1 S~raubenbo(aen 

~ngen. 
!Die $fetten r finb bet ~ange na~ ctilmierartig \let= 

bunben1 unb burd; biefe met&fnbung unb bfe auf ber Ober= 
f(ad;e bet .f)Angftre&en angegotfenen ~agetflanfd;en s finb 
fleine S~raubenbolaen geaogen, wie Wfg. 16 bi~ in einer 
.f)oriaontalprojection aelgt. ~aG $rofil ber $fetten aeigt 
ba~ boppelte T obet ein Uegenbe~ H (l) unb beibe \j(anf~en 
finb 4 3o1l breit, wa~renb bie .f;o~e an ben <fuben 4 1/2 3o1l, 
in bet IDlitte abet 7 3oU bettiigt (»erg l. Sig. 11 u. i 21t4f. 23). 
Uebet ben $fetten liegrn bfe gujeifemen ~alflfparren t, 
ll)e(~e 2 \ju~ \lon einanbn entfemt finb , ber ~Anse na~ 
au~ brei @u~fliiden befle~en unb o6erf>a16 ber $fetten 
gana a~nli~ tuie biefe uetbunben finb (\Jig. 17). tln bet 
Unterflcl~e biefn Spanen finb, ba wo Pe auf ben $fetten 
aufliegen, fleine ~afenformige ~appen u angegotfen1 wel~e 
in patfenbe 9lut{Jen ber oberen \llanf~e ber $fetten gte~ 
fen, unb ebenfo untn einen umgebogenen 9lllnb be~ unti= 
falen ~eUe~ bet So~lpliltte a, um efn @(eiten ber Spar= 
ren au \ler~uten. ~fefe .f)afen foUen auglei~ dn lb~e6en 
ber <Spanen butd; ben Stutmll)inb uer~uten , ber \lon un• 
ten sesm bte ~acf;flà~e l\)frfen fann, ~a ~a~ @ebaube 



rine <iiftn&~*lle ifl, bie cm ben @Jiebeln gro-e·, iauner 
offene l:~oroffnungen ~at. 

<iin lei~ te~, bUt~ bie ganae ~ange be~ l>a~e6 rei~ 
~mbe~, ijirflbanb v blent' aur uoUfommenen QJerbinbung 
ber l>actfpamn unb ift au~ <5tiufen uon 2 ijuj ~ange 
gegoffen ~), uon benen ba~er jebe" uon einer IDlltte ber 
~a~fpanen aur anbem rei~t. ~iefe6 ijir~&anb befle~t 
au~ einer uertifalen IDlittdrippe uon 2 1/2 3oll ,Po~ unb 
% 3oll <5tarfe, mit boppeUen ijlanf~en w an jebem <inbe 
(eine an jeber Seite),' a"'tftten wd~en bie belberfeltlgen 
~attfparren liegen unb burcf) elnen ffeinen ~o(aen \)et• 
&un ben finb (\)trgC. Wig. 2 Xaf. 23), "'tl~er auglei~ 
alle ~~ile bief~ Wiwftknbe" au elnem @anaen ueteinigt. 
3n jebem ~inbet, ober ober~a(b bet !nitte jebet <Spann• 
rlegtl~, uerelnigen fi~ aujerbem ble beiberfeitigen ij(anftten 
unter~al& ber IDlitttldppe be6 WiTflbanbe6, fo baj bd au 
einem \!uQe aul!gefttmlebete obere <inbe ber .pdng~ange x 
bUttt elnen ~o(aen befe~igt wetben fann, "'a~renb ba6 
untere <inbe blefer Stange, mlt einer <S~raubenfplnbd, 
~ ein \)ettffafe6 ~o~ in ber IDlitte b~ Spanntiegef~ 
greift unb bur~ elne uorgef~raubte IDlutter befe~igt ll)irb. 

~te ~ofile aller gujelfemtn ~eile ~aben, wle aut 
ben, mtt glei$n 8u~flaben, wie in Wfg. 1 unb 2, beael~~ 
ndm, i)etailfigUten f9 - 28 ~orge~t, . im .O.uerf~nitt 
ble Worm eine6 ltegenben H (I) unb wurben ,fUr eine bf; 
flimmte ftnaa~l \)OR ~funben filr jeben .O.uabtatfuj ber 
!Da~obetfla~e bete~net". 

<ilne eigenUi~ neue ~njhudion llegt ~ier augen= 
fttelnli~ ni~t uor, lnbem baffelbe S\]flem au" ,Pola f~on 
[Jaufig au6gtfid)rt wurbe. !Die &e~nung fann au~ fe~r 
(ei~t na~ ben f~on im all)eiten ~~ile, &el @clegen~eit ber 
.p.ingwerfe, aufge~eUten 5ormeln a~efù~rt weiben, wenn 
111cm In biefelben nur bie C!:oeffiaienten fùr @uj: ober 
~mlebeeifen elnfU~rt. ,Otiginell" ijl abet biefe <!ons 
fltuction, lt)ie t~ <itfinber be~auptet, aUerbing.,, lt)ei( tine, 
man ìnottte fagen fo bu~jhl&U~e ~a~~mung ber .Pota• 
"'nflruction no~ ni~t \)trfu~t fein llll)~te. O& aber eine 
fol~e Wa~~mung ger~tfertigt ijl, m~ten "''' &ea"'et~ 
feln, unb bie !Id unb m!eife lt)ie man in <inglanb unb 
iJranfrri~ elfeme !Da~conjlructionen au6gefu~rt ~at, biefer 
.orlginellm" amerifoniftten lueit \)orale~en. Unjlreltig lfl 
ber tluf""'nb an IDl11terial fUt ein fo flelneG ~a~, \)On 
nUt 29 ijuj Spannweite, fe~r groj. 3mmer~in aber jinb 
l'le !Detaile ber einaelnm faer&inbungen f~arffinnig unb 
fleijiQ flubirt, lt)CG~al& tuir bie ~itt~ilung berfdben fùr 
unfere ~llf1t ~lten , ba m11n \)OR berglei~n fe~r ~llufig , 
wmn au~ &et anberm @degen~iten, ®e&rau~ ma~n 
fllnn. 

.) ~~~· ee~4abt lftgt tn ttuer iurtlt ~ft llftnh~n unb ftlnt 
Wttllltnte tfl ncad) etatll& .RtttlbOQfll I!Oll 673 W•i ~Albmefta ae• 
nùtt. 

l>le l>a~&ebecfung &efle~t au& <lifen&le~ , unb bat 
ba&ei angelt>fnbete mtrfll~ten lt)etben wit lm na~jlen .ta: 
pitel &efpre~en. 

.f)auptfattlltt ber ~etaiiG "'egen, t~Uen wir auf 
~. 24 no~ ein a"'eite&, natf) bemfdben StJflem er: 
baule" ~a~ mit, \)OR 37 Wuj ll~ter Spannlt)eite unb in 
geraber ~inie au.,gefu~rt. !Da bie ~norbnung mit ber 
\)Otigen im flllgemeinen gana Ubeteinfllmmt, fo tuetben RUt 
bie Qletfctiebenf)eiten in ben iinad~eiten ~in &efonbttf ~n· 
uorge~o&en; blefe be~e~n in ~ofgenbtm: 

1) l>ie Aujnm <inben ber ~auptaug~angm o Wig. 1 
jinb elnfa~ nur mit dnem !luge \)etfe~en, bafilr aber llic 
unteren <inben ber -l)ang~uben g gabelformlg obet mit 
einer .Oeffnung gegoffen, fo baj bie 3ugflangen \)OR ben: 
fd&en umfatit werben. .f)ierbu~ werl>en bie 3ugftangm 
lel~ter ~rflell&ar unb ba~er wo~lfeUer, e&enfo ble ~lqlt; 
&olaen fitraer (uergl. 5lg. 2). 

2) !Die obere $fette liegt ni~t mlt U,rer sanam (in!). 

bflfe \)OR 4 1/2 3oll a U f ben .f)llngjlreben, fonbern ifl an.i: 
f$n benfel&en elngel)angt. 3u blefem 3wrde finb an 
ben Seiten ber .pdng~re&en g unb Spannrlegtl h (Jie~ 
Wls. 4-7), ba wo bie ~fetten au liegen fommen, a.t 
winfelte~t a&~e~e Wlanf~en ooer ~appen bb (WiQ. 6 
unb 7) uon 'h 3oll !Dide unb 2 3oll morfprung cmge: 
goffen, bie unter~al& but~ el ne ~obenvlatte MdniQt finO 
unb in ben fenfr~ten Seitentullnben ransli~ l fottef~n: 
bitenbe ~olaenlO~er ~a&en. 3n biefen fo gebilbeten, 1 1h 3oll 
&ulten, faflenartigen Qlotfprilngen llegen bie (inben bet 
~fetten mit i~ter mittfmn 9lippe unb lt)etben b~ ~~4~ 
benbolaen fe~ge~alten, "'~renb bie obere 5lanf• bd 
~fettenquetf~nitt6 f 1h 3oa auf ber Obetflll~ bet Sttt: 
ben ober Spcmntiegd aufliegt, unb e&enfo bie untm 
ijlanfcte auf ber l}obenplatte b~ ftnfatef aufliegt. ~u~ 
biefe ftnotbnung liegen ble !Do~fparrm ttur 'h. 3oU ubtt 
ben ,Pang~te&en, unb e6 fann bal)et ber aufgebogenc Slanb 
ber So~lplatte a, ~ig. 1 unb 12, um 4 3oU nitbtiget 
lt)etben al~ in bem uotigen ~alle. ,PierbUt~ toitb bicfr 
$latte lt)eft lei~ter unb fann in ber Vluf&iesung gerablinig 
gegoffen lt)erben, nxi~rmb o le f\"il~ere, um fie au nlei~te: 
ren , bogenformig auGgef~nitten lt)at. ~ie ietige $l4tte 
~at an U,rem uertifalen ~ile einen 13/• 3oU bteiten ~anb 
um ben Svamn ein &reiter~ ftuflager au 'OetfcOatfm 
(uetgl. ~lg. ii). 

3) !Die !Da~fparren ~a&en einen gana ungewo~nli~ 
.Q.uerf~nitt er~lten , unb aei~nen fitt autt babUt~ cwf, 
baj fie, bei einem .O.uerf~nittfin~olt uon faum 11h. ~ 
btataoU, In Stiufen !Jon circa 22 ijuj ~nge gegojfen fiab 
(""'f freili~ fe~t gute" @utieifen \)Ot«Uf{qt). 8ig. 3 
!Eaf. 24 aeigt bd ~ofil biefft Spctnen in notU.d._, 
~ig. 13 aber eine ftuffi~t auf bmfelben in \)ftiimstem 
9Jlaajjla6e. N -$totil blefe~ ~snn bilbet ~16 



eine, ber ganam ~ltnge na~ bur~Iaufenbe, 9Unne wel~e 
na~ oben au offen ifl. ~ie beiberfeitigen 9llinber biefer 
~inne finb an i~tet .06erfannte flufenformig geflaltet (wie 
jol~e~ Sig. 1 aeigt), unb febe blefn Stufen ijl 20 3oU 
rang unb er~ebt fi~ um 1/• 3oU; namu~ um bie ~icfe 
)et aur (finbecfung blefe6 ~a~eG umuenbeten S~iefer~ 
)(atten unb beG in bie Wugen gejhi~enen ~itte6. ~ie 

Da~fpanen Hegen 2 S'u~ »on. !Ritte au 9itte auG eins 
lnber unb eben fo bteU unb (ang finb ble S~leferplatten. 
)n ben ~otiaontalen \Jugen itberbecfen fi~ l~tere ba~er 
Jm 4 3oU unb fto~en auf ber IDlitte ber Spamnbrdte 
iumpf aufammm. ~iefe 5uge ift mit dnem ,dgenG be~ 
:eiteten" Ritte au~geftri~en unb mit etner 2 1/7. 3oU f>ttiten, 
,unnen, f~miebeelferncn S<tiene bebecft, tvd~e babur~ bes 
'eftlgt ift, ba~, in <fntfnnungen »on 20 3oU, an ber 
::>berfllicfJe ber Spamn fleine Stege (dd ijig.13) angegoffen 
vurben, in wd~e ~u~et mit eingefc:fJnittenen S~raubcnges 
uinben gebo~rt finb, bie mit ~iic:fJern forrefponbiren, wel~e 
n bie erwli~nten S~ienen gebo~rt finb, fo baji bie S~ienen 
'"t~ fitine Sctrauben mit ben Sparren »erbunben werben 
o.nnen. ~Uee, tt\Va unter biefen ~edfc:fJlenen, bur~ bie 
Stojifugen ber SctJieferplatten btingenbe OOaffer wirb in 
,er !Rinne ber Spamn aufgefangm unb in biefer unf~abli~ 
abgefU~rt. 

tlUeG ~btige lfl tvie bei bem fru~er befc:fJtlebenen 
Da~e, au~ bie Wbmeffungen ber .O.uerfcl}nittc ber uers 
cf}iebenen ~erbanbfbicfe, wie folcf}e au~ ben mltget~eiltm 
Detail~guren beutli~ au tntne~men finb. 

~eibe ebtn mitgd~dlte ~acf}conflructionen ge~iiren au 
•en abfolut feuerfeflen, inbem gar fdn -L}ola aur Vlntven~ 
•una gefommen i~. 

§. 6. 

<fine fe~r intmffante, au~ gana au6 @ufjtifen be~ 
te~enbe, ~a~conftruction aeigt !lllf. 25, tvelcf}e ben mer~ 
aufeptae filr bie 5if~ ber grojien .(;ungerforb !Jlarfts 
:nlage in ~onbon bebecft 0 ) . ~ie in 5ig. 1 bargefleUte 
afpeftiulfc:fJe !lnficf}t beG @eooubee aeigt bie Wnorbnung 
eutli~ 1 unb eG lfl u6er biefdbe befonbere 5olgenbee au 
emerfen. 3unli~fl waren ble SteUen fur bte, baG ~a~ 
:agenben, S«ulen genau gegeben , in bem fie mlt ber 
lnterwolbung be~ ~la~e6 fomfponbiren. ~ie ,Po~e bet 
anaen flnlage war ebtnfaUt befc:fJrAnft, well fonfl ben 
ingtum befinbll~en @ebiiuben, 11u~ in ben o~en Stocf~ 
,den; au uld ~~~t enlaogen fein w urbe. ~iefe geringe 
)ii~ ed~tubte 11&er au~ nictJt bie ~nbrlngung ~orlaontaler 
;ugft~tngen, unb ba bie Ueberbecfung gana una~angig 
on ben ongrenaenben <iolon~tbm erb~tut I'Uerben mufite, fo 

•) i)rll !llme~aaen nAif!. fil bltfd&r ni«Jt DJr~r "or~abeu, 1»efl 
~t jJJIA. au IUibtrna .SI»tcfen A&tt&Aut feln foU. 

I'Uar man genot~igt fol~e ~norbnungen au treffen, b!lJ 
11Uer Seitenf~ub bur~ bie «onflruction fdbfl aufgefangen 
w urbe. 

.plitte man bie itber bie sauren ~inou~rd~enben 
Xl)eUe ber ~inber fo l<tng ma~en fiinnen alt bie innern, 
fo ~atte man babur~ ein @lei~setvlttt eraiden, unb ble 
~oriaont<tlen 3ug6Anbet entbe~di~ ma~en fiinnen. <fe 
I'Uar o ber bi e Stellung ber Saulen, tv i e f~on bemerft, 
eine bebingte, unb fo WQt tin Seitenf~ub unuermeibli~. 
Um blefem entgegen au tvirfen, wurben bie inneren ~rme 
ber ~inber, bort wo fie aufantmenflojien, »erfl«rft, unb ble 
<Stojiflacte felbft, nacfJ oben~in, no~ »erlangert, tvoburct; ber 
~rucf auf dne grojiere Dberfl'i~e, WelcfJe na~ bem @ipfel 
~in flrebte, »ert~eUt wurbe. ~eiDe <Sto~fld~en wurben 
mit einanber, aujier but~ Sc:fJraubenbolaen, no~ bur~ 
fcf;miebeeiferne ,Paleringe uerbunben, I'Ud~e man rot~glit• 
~enb !lufttieb, fo b<tfi fie bann belm <irfalten bur~ ~r 
3ufammenate~en bie !llttbinbung auf eine fe~r wirffame 
fiMfe »eruoU~anbigten. ~iefe opaltrlnge liegen bei a 
\Jig. 3 ba wo bie <StopfLi<ten au~ n!l~ unten ettvae uers 
lfutgert finb, tveil fie ~ier am tvirffamflen fein mufiten, um 
einc ~re~ung um ben ~unft b au uer~inbern, welct;e eins 
treten Witb, fobalb eln ,PorlaontalfcfJub auf bie Sliulcn 
fi~ liujiert, uorautsefett, bap bie langen Spamn~trme flelf 
genug finb, um unter i~m elgenen, o ber einer fremben , 
~elajlung feine ~urcf}biegung au erldben. 

(itgent~umli~ ifl bei biefa ~onflrudion ferner bie 
Umfe~rung ber gebrau~li~en ~a~form, inbem flatt ba 
gratformigen 5irft• einfpringenbe Re~utnlen gebllbet finb. 
~et @runb au biefer ~norbnung liegt in bem btf~tlinften 
9taume unb ber ~nforberung mogli~~ uiel ~i~t unb ~uft 
unter ba~ ~a~ gelangen au laffen. 3uglei~ wirb aaa 
!tropfenfaU, ber bei ber gegebenen ~ofalhdt fe~r ~inbemb 
getvefen fein wurbe, »ermleben, unb bie aut @ujielfen ~et$ 
geflellten 9tinnen (Wfg. 5 aelgt elne fol~e im .O.uetf~nltt) 
bllben auglet~ ben ~angmuerbanb. 3ebeGmlll bie aweite 
Sliule ifl ~o~( unb bilbtt auglei~ ein tlbfaUro~r filr bd 
9linnenwajfer. !luf I'Uel~e OOeife itbrlgene bot ~affet 
au~ ber mittlmn 9tlnne llbgeleitet wirb 1 lfl in unfem 
.O.uene <5orflert allg. ~auaeitung 3a~rg. 1838) ni~t an~ 
gegebm. (i~ bùrfte ~ier faum eine anbere ~notbnung au 
treffen fdn, al6 bd OOaffer bur~ geneigte 9lo~ren ~tuf bie 
grii~em ~acf;fl<i~en unb uon blefen auf ble !lngegebene 
art abaulelten. 

~le merbinbung ber ~inber~alftm mlt ben auge~oris 
om SAulen ifl auf bic ftrt bewirft, oa' man ben unmlts 
telbat auf ben SAulen ~tuffi~enben !t~eU ber erfleren ~o~l 
gegojfen unb auf dne alll>fenartlge Qledfutgerung ber SAu~ 
len aufge~ecft ~ (51g. 4) , Wol'auf bann ba~ @anae mit 
~lei uergoffen wurbe. · 

· (iine ~augell'Oerbinbung bur~ f~miebelferne Stangm 
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fft l w le 8fg. 2 &efst, fn ble uettifafm manbe be" o&eren 
~ad}auffaoecJ gdegt worben. 

~le Sliulen reid}en unter~a16 mit einem 3avfen burd} 
bacJ ~flafter unb ftecfen in, awd WU~ unter biefem Hegen= 
ben, eifemm ~nfem uon @ewolbm. 

~ie cinaelnm ~inber ~nb 10 ~u~ (engl.) uon rolitte 
au mlitte ber <Saulen uon einanba entfernt, unb bie Svanns 
tl'tite bee mittlmn ~ad}t~eUcJ bettilgt 32 \ju~, tua~renb 
ble liu~erfte ~ad}fante 11 ~u9 4 3oU u6er bem ~~afta 
liegt. ,Stuifd}en jc awei ~inbem liegen funf fd}tuad}m 
Sd;ienen alt 3tuifd}enfvav:en, wefd}e burd} T furmig i m 
.Ouerfd}nitt geftaltete, ~fetten unterftubt werben, bie »on 
einem ~inba ~um anbetn reid}en unb an blefen in an= 
gegoffenen, muffenartigen ~nfaoen i~ten -t)aft finben. !Dae 
!Decfmaterial befte~t aue ,Sinfbled}, unb um eine unmittd= 
bare ~eru~rung beibet uerfd}ieoenen roletaUe au uermeiben, 
wuroe awifd}en biefdben elne ~age Sila gebra~t, wel~r 
uor~et mU X~eer gettfutft war. 

§. 7. 

~a bei ben meiften ~ad}conftrudionen bod} immer 
einfge ber ,Pauvt»erbanbftucfe »orfommen, weld}e mit rela= 
dm ~eftigfeU in ~nfvrud} genommen werben, bie befannt: 
lid} bei bem Sd;miebeeifen groper ift ale beim @u~dfen; 
weif ferner biefe mer6anbftucfe fid} fe~r oft in ber einfad}en 
l>flcJmatifd}en @eftalt, in wdd}tt bacJ Sd;miebedfen im 
4)anbel uoraufommen vflegt, uern>enben, fid} aud} bie ein= 
adnen merbinbungm in Sd;miebeeifen bequema auefu~ren 
laffen; bae ganae ~a~erift »on Sd;miebeeifen leid)ter 
"'itb; unb enbfid} tue il biefecJ IDlaterial awar leid}ter dna 
~iegung auegefe~t ift, aber ntctt einem vto~fid}en &in= 
fturae, wie bai ~u~eifen, unb aud} bei einet merilnberung 
obet anbaweiten ~enu~ung einen gro~eren mlert~ 6e~au 
alcJ biefecJ, fo ~at man fe~t 6alb angefangen, bie !I>ad} .. 
gerufte ftatt aue @uj= aue S~mfebeeifen au conft.ruittn. 
9lamentlld} in <Englanb unb nod} me~r in Sranfreid} ~at man 
in neuem 3eit faft auefd}lie~lid} bief~cJ IDlaterfal au ben in 
9tebe fte~enben t!onftructionen l>emmbet. !I>iefem merfa~ten 
fft man aud} in !I>eutfd}lanb, ba t\)0 uberbauvt &ifenconftructio= 
nen angewenbet finb, gem gefolgt, ba au;erbem bae ~u~elfen 
in ~ale~ung auf fdne rdatiue ~e~lgfelt weit wenlger au= 
"edllflig i~, weU fleine oft nid}t fid}tbare ~e~ler blefe fe~t 
gef~rben. !Bit woUen ba~et ~ier, tute aud} bei ben gu~= 
eifemen !DAd}ern gefd}e~en, ble uerfd}iebenen ([onnructione~ 
fy~eme, bie &ie~er aur Vlu~fil~rung gefommen finb l butti} 
efnfge ~ifpiele fennen lemen, wobti wir bann @degen~eit 
~6en w«bm, bie l>etfd;lebenen !DetaU• ber einaelnen mer= 
&inbungen, worauf ~ gana befonbet8 anfommt, au &e~ 
fPte~n. 

§. 8. 

<Elne ber aierli~~en unb nad} ben einfad}ften $rin3i= 
vien conftruirte ~ad}conftrudion aetgt ble be8 IDlagbalmtn: 
rolarftee au ~Rtf~, weld}e wit ba~er uoranfleUen roollm. 
!I>utd} bfe fe~t prllclfe IDHU~eilung biefeG eaumafe, In 
ber ~urfter'fd}en aUgemtinen ~auaeitung »om 3a~re 1838, 
finb wir in ben Stanb gefe~t, aUe intereffanten tiinatln• 
~eiten fo betaillirt au geben, ba~ ~e filglid} al8 Stubim 
in biefet 9tid}tung bienen funnen. 

!I>ae Unglilcf, wdd}e~ biefe t!onftruction bettoffen 1IW 
btten giinalid}en (Ejnftura aut \jo{ge ge~a{lt bat 0 ) 1 fann 
un~ burd}aue nid}t ab~alten biefd~e ate ein IDlu~er !U 
6ettad)kn, tudd}ecJ 9lad}a~mung uerbient; benn gerabe in 
biefent Umftanbe liegt eine wo~l au 6e~eraigenbe ~~re. 
!I>ie anfCmglid}en ~efd}iibigungen, w d d} e n i d; t red)taeirig 
repatirt wurben, ~aben bie f<twad}en Stellen tlet t!on• 
~tuction beutlid} angeaeigt, unb biefe ~atten fid} aud} aue 
ber 9latur ber Sad;e erge ben muffen, tvenn ba Vlrd}irtft 
nid}t ein au gro~ee mertrauen auf bie ube~uf~ge Stiitfc 
[einer t!onflruction ge~abt ~atte. !I>ie auerft befd}llbigtm 
SteUen, bie ben fvlltmn stuin be~ gan3en @ebaubee 3m 
~ofge ~atten, finben fid} namli~ ba tuo bie Stu~en• obfr 
Saulenweiten gro;er waren afe 11n ben Ubrigen ~ilm 
bee @ebiiubeG, o~ne bap ~in eine angemeffenc mer~arfung 
ber freiliègenben ~cile angeorbnet worben ware, ebrn im 
mertrauen auf ben Ueberfd}u~ an StabiUtiit in ben nor> 
ma(en X~eilen. !Bit glau6en, ba~ ba~ !I>ad} . in ftinm 
norm11len X~eifen gerabe ftarf genug conftruirt }l)(lt, fo 
ba~ bie bier aut !lnwenbung gefommenen !I>imen~onen al~ 
IDlinima fur bie gegebene evanntueite lC. angefel)en 1\)fT: 

ben burfen, unb ein fol~ee ~eifpiel ijl jebenfaU~ ~on 
gro~mm 9lu~en fur bfe \jodbifbung ber t!onflructfon, aie 
eine ganae 9lei~e uon ~elfpiefen, iuel~e noct in floljtt 
~ad}t prangen, babei a ber aud) immer ben ,Sroeiftl bf, 
fle~en laffen, ob burd} fie ber ,Swecf nld}t butd) eintn 
ubermii~lgen ~ufwanb uon rolaterial eneid}t fft. ~ietin 
aba gerabe baG rid}tige rolaa' au lteffen, mup ba~ &• 
jlreben bee ([onftructeure fein, unb in biefer 9tid}tung f1U111 
er aUtfn feine .tunfl unb feinen Sd}arffinn aeigm ; benn 
fo au conjlruiren, ba; ba~ ~auwerf -ni<tt dnfluraen fa nn, 
lft burd}au~ feine .tunjl, fobafb man fid} in ber ~ufwrn• 
bung uon IDlatetlaf feine ~efd}riinfung aufetfegt. 

!I>er .paupttbeH be~ ganaen ~nuwerfe, uon tueld;em 
wlr auf !laf. 28 ~ig. 1 elnen Ueberfid}tevtan gebtn, 
~tigt in feinem Ouerfd}nitte ijig. 1 !laf. 26, im !!Ugts 
meinen bie fogenannte ~a~fifenform, b. b· et befle~t au~ 
einem gtopmn IDlittelfd}iffe uon 12 !Jletet S~anniMite 

•) lltrgl. Sllt~tr al!g. !Bauatltung 3a~rg. 1840 5. 280 ~~~ 
1844 5. 1U. 
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unb &"'d Seitenf~iffen uon je 4 IDleter m!eite. ~a~ 
IDllttdfcl)iff i~ mit einem Sattdbacl)e bebecft, "'a~tenb bie 
!lbftiten $ultbiicl)er ~aben, "'elcl)e ficl) an i~m ~taufe 
mit benen anbmr 5Baut~eile uminigtn unb ~iet i~re Unter• 
ftil&ung finben. ~ie Sctiffe finb burcl) &ttlei 9tei~en gufi• 
eifetner 5iiufen, in &ntfernungen tlOil 4 IDleter tlOil einan• 
ber, getnnnt, "'d~e augleicl) bie Unterftu~mngen fut ba~ 
!I>acl)getil~ bilben. . 

~aG ,Pcmptbacl) (ttla~ aum\d)jl unfm !lufmedfamfeit 
in !lnfprucl) nimmt) ijl ein !Pfettenbacl), beffen 5Binber• 
fpamn ie auf ein Saulenpaar treffen. ~iefe ,Paupt. 
fpanen ~aben einen re<~tecfigen .O.uetfcl}nitt uon 2" 6111 

,Po~ unb 8"' 5Breite (frana. IDlaap). 3n &ntfernungen, 
uon beililufig 1 IDleter, tVerben non Diefen Spamn ~fetten 
uon benfelben .O.uerfd)nitt~abmeffungen getragen, auf tVel• 
cten, in einer licl)ten &ntfernung non 711 5'11, 3tVifcl)en• 
fpanen liegen non 8"' ,Po~e unb 6'" 5Breite, bie ficl) mit, 
6'" bn .O.uabrat ft~trfen, .O.uerfpangen freuaen, unb fo 
eine ftrt ebenen ffiojl mi t quabratformigen ~tlDem bilben 1 

auf wdcl)em unmittdbat bie 3inftafdn ber 5Beb~tcl}ung be• 
fejligt finb. 

~ie tjufjenben ber ,P~tuptfpamn finb bure~) ~oriaon• 
tale 3ugjlangen mit einanber uerbunben unb fo ber ,Poti• 
aont~tlfc(lub unfcl)ltblic(l gem~tcl}t. ~ie Spamn wetben butd} 
Streben untetftii&t, wdcl)e ficl) in ber IDlitte ber eben ge• 
nannten 3ugft~tngen uminigen unD ~ier but<t eiae 1 tlom 
~irti ~erabreicl)enbe, ,Paupt~angeftange getragen tVerben. 
Rleinete .pangftangen, uon ben obmn &nben ber Stteben 
au~ge~enb l ~lllten bie ,Pauptaugftange in ~odaontalet, ge• 
rabet ~inie. l>ie ,Pauptfpamn ber 9lebenbàcfJer ~aben, 

aujjer an i~nn ~nben, feine Unterftuoung. ~it gujjdfer• 
nen Sdulen finb ~o~le ~l}linber 1 uon 4 3oU iiuperm unb 
2 3oU 8 ~inien innetm ~urcl)meffer. Sie befte~en auG 
awei ~~etlen, tvdcl)e in ber ,Po~e,, in Welcl)er bie Spamn 
ber Seltenbétc(ler fie(! anle~nen 1 auf folgenbe m!eife aufam• 
mengefe~t finb. ~ie aufammenjlopenben &nben ber Siiu• 
len finD, auf 12 3oU ~ange, mit einer groperen m!anbjliide 
gegoffen unb auf 1% 3oU m!eite genau auGgebo~rt, in 
tVelcl}e !luGbo~rung ein ebenfaUG genau abgebre~tet 1 elfer• 
ner ~'Jiinber uon bemfelben ~urcl)meffer gejlecft ift 1 ber 
auf biefe m!eife bie beiben1 jlumpf auf einanber gefe~ten 1 
Siiulent~eile mit einanber uerbinbet; uier ~inburcl)geaogene 
5Bo&aen, jeboc(l obne ~opf unb rolutter 1 tletuoU~iinbigen 
bie merbinbung, in be m fie bie ~l}linber an bem ,Pinab: 
gleiten uer~inbetn (uergl. bie ~ig. 4 unb 5 ~f. 27). 
~a wo fie(! bie ~fetten an bie ,Pauptfparren anfd]lie~en 1 

finb auf le~tere gufjeifeme IDluffen a l ~ig. 1 !lllf, 26, 
aufgefcl)oben, welcl)e bie !Pfetten in fajlenartigen ~nfii~en 

aufne~men (bie ijigmen 14- 16 aeigen biefe merbinbung 
beutlicl}). !le~nlic(le @u~eifentbeile A finb an ber Spi~e 
ber .pauptfparren angebrad)t (ijig. 2 unb 3), wel~e aur 

merbinbung biefer, aur ~ufna~me bet 5itjlpfette unb aur 
5Befejligung ber ,Pauptbiingjlange bienen. ~ie !lnorbnung 
biefer gu~eifemen merbinbung~t~eilel wd~e fie(! in li~nlicl)er 
mleife an ben 5iiulen1 fo"'o~l aur !lufna~me ber Sparren 
alG ber metbanbjlucfe fur ben ~angenuerbanb, wieber~olen, 
rebuAiren bie eigentlicl)en Scl)miebearbeiten auf ein IDlintmuml 
ttloburcl) biefe ~rbeiten fe~r uminfac(lt unb $tojlen erfpart 
"'erben. ~Ue15 llebtige biefer uberauG aierlicl}tn ~onjlruc~ 
tion itl butd} bie ~etailfiguren auf !lllf. 26 unb 27 fo 
beutlicl) barge~eUt, bati wir feiner ~ef~reibung weiter be• 
burfen, Q(~ ein meraeicl)nijj biefer 5igUTen. 
!lllf. 28 iJig. 2 u. 3 aeigen bie merbinbung am tjirjl bei A tjig. 1. 

, , , 4u. 5 , , ,, im ~unfte B tjig.1. 
, , , 6u. 7 , , , , , E , , 
, , , 8 aeigt bie merbinbung uon Streben, 3us~ 

unb ,Pangjlange bei F ijig. 1. 
" " " 9 aeigt bie untere ~bigung eine~ .paupt• 

fpamn~. 
, " , 10 u. 1 t aeigen bie merbinbung ber iiujjmn 

Spamnenben burcl) eine ~iing~f~iene bei D 
~ig. 1 1 auf wd~er bie 3tvifcl)enf:pamn 
ru~en. 

" " " 12 u. 13 aeigen bte merbinbung ber 3tVif~en~ 
fpamn mit ber tlitftpfette. 

, , , 14-16 a~tgen bie auf bie ,Pauptf:parren 
aufgefcl)obenen, aur !lufna~me ber ~fetten be• 
ftimmten, guptifernen IDluffen bei a ~ig. 1. 

" " " 17 aeigt bie merbinbung ber 3tVifcl)enfpanen 
mit ben .O.uerjlangen. 

" " " 18 aeigt wie bie 3wifc(lenfparren ber 9leben• 
bd~er in eine auf ben Sdulen ru~enbe ~fette 
eingdaffen finb. 

, , , 19 u. 20 ae.lgen bit- ~efejligung unb gegen~ 

feitige Ueberbedung ber 3infblec(ltafeln, tVdc(le 
bie ~ac(lbebecfung bilben. 

!lcaf. 27 ijig. 1 aeigt einen ~~eil be~ ~angenjc(lnitt~. 
, , , 2 u. 3 bie obere ~nbigung einer Sau(e mit 

bem ,Pauptfpamn unb Der 3ugjlange bei G 
in ~ig. 1 !lcaf. 26. 

" •• " 4 u. 5 aeigen bie merbinbung ber au~ awei 
~~eilen bejle~enben Siiulen bei H in ~lg. 1 
!lof. 28, unb 3ttlat gibt tjig. 4 bie Siiule wie 
fte tm .O.uerfc(lnitt be~ @ebiiube~ in ber !In= 
ficl)t erfcl)eint, unb ijlg. 5 biefelbe wie fie fie(! 
im ~angenf~nitte barfteUt. 

§. 9. 
Ciine na~ bemfdben S!>ftem auGgefU~rte ~acl)uerbin• 

bung aeigt !laf. 28 ijlg. 2, bie fie(! ebenfaU~ babur<t 
au~aeicl)net, ba~ aUe 2Jerbinbungen burtt gu~eiferne Sc(lu~e 
unb IDluffen betuirft finb, fo ba~ ble fcl)miebeelfemm 
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mnbanb~(ufe elnfacte, \>ieredige ober runbe Stangen ~nb, 
l\lle ~e lm .f)anbel \>orfommen, bie ba~n nur In ber ge~o= 
rigen ~linge abgefcfJnitten, lm fa!ten 3u~anbe gdcxtt unb, 
l\lo tG niit~ig, mit Scf)raubmgel\linben au nerfe{)en fin b. 
<iigentli((Je Sctmiebear&eit fommt feine \>or, alG bei ber 
3url.ttung ber o&eren Spamnenben, um fie mit ber ~lr~= 
pfette au ner&inben. 

i:>a~ i:>a((J ijì ebmfaU~ ein $fettenba((J , boct l~ ble 
@ntfemung Der ~inberfpamn non einanber, In ber ~or= 
jì er'f~en ~auaeitung, 3a~rg. 1844, l\lo~er l\lir unfm 
3ti((Jnungen genommen ~a&en, ni((Jt angegeben, bocf) burfte 
~e non ber, lm norigen ~eifpiele angefilbrten, \>on 4 IDl(t. 
l\lo~l nict>t »id abl\leid)en. i:>ie ~inberfpamn ru~en ~ier 
ni((Jt auf tifernen Sliulen, fonbem finb mittel~ tine~ gu;= 
eifernen S~u~e" auf einer flarfen ~iilaemen mlauedatte be= 
feftigt, ble unmirtelbar auf ben Umfang~mauern aufliegt. i:>ie 
einaelnen merbinbungen finb auf !~Af. 29 bargefteUt unb 
ble ~bmeffungen, in IDlttermaa; nerflanben, eingef~rleben, 
l\lobel Die ben merbinbungen beigefe~ten ~u((Jftaben mit ben 
In ~ig. 2 !lAf. 28 c:omfponDiren. i:>ie ~ig. 15 unb 16 
~f. 29 beaie~en ft((J auf bie i:>acfleinDedung. 

§. 10. 

~uf ben !~Af. 30- 32 geben l\lir ble f!onflructlon 
elneG i:>acf)e" ubet bem !treppen~aufe ber miUa be~ Rron= 
ptlnam non !IDurttemberg bel Stuttgart, bie l\lir ben gitti= 
gen IDllrt~eilungen be~ .f)mn ~e i n~ nerbanfen, bem ~r= 
d}iteften Diefe" reiaenben ~aul\lerfe~. 

i:>a~ $rinail> ber f!onjìructlon ifì eln fe~r einfacf)e~. 
i:>ie ~ujje Der ~inDerfpamn werDen burd;l 3ugftangen gegen 
baG ~u6l\ltlcf)en geficf)ert, l\lelcf)e ficfJ In ber IDlitte eine" 
~oriaontalm Spanntiegd~ nminigen unb ~ier non einer 
nmifalen .pangtlange getragen l\lerben. i:>ie ~orm ber 
~inDttfpamn ift eine tlgentbilmlict>e, bie ficf) au~ ber .O.uer= 
fcf)nitt"figur beG ganaen !treppen~aufe~ erfliirt , l\lejjbalb 
l\lir auf !~Af. 30 eine Sfi33e biefe6 .O.uerfcf)nittG geben. 

i:>a" ~ad} ijì ein $fettenbad} unD bie @inDedung be= 
jìe~t au" @la", fo bajj baG ganae i:>a((J eln einaige~, gro= 
jje" , fogenannte~ Oberlicf)t biiDet. 

!IDaG un6 an biefer f!onftruction aber am meijìen 
intmffirt, ift Die funftlerifct>e i:>urcf)bilDunfJ ber, burcf) bit • 
9lotbroenDigfeit beDingten, merbanDjlilcfe unD Da~ forgfltltige 
CStuDiunt aUer einaelner merbinbungen, foroobl in ~eaiebung 
auf ibre 3tuedmajjigfdt , aiG auf Die @eroinnung einer 
funftledf<ten ijorm. !~Af. 32, auf ber ble bauptfll<tlicttlen 
merbinDung~fnoten nacf) griijjmm IDlaajjftabe ( 1/t natud. 
®rojje' bargefteUt finb, l\lei6t ba~ @efagte nlt~r nad}. 

~er .Pauptfacf)e nad) bejìe~t Da~ i:>act> gana auG 
Scf)mieDeeijm; unb nur bie becoratinen !tbeile finb · auG 
®ujjeifen gefmigt. 

i:>er Ouerf~nitt , ijig. 1 !tAf. SO , aeigt bie .Piilfte 

tine" ~lnber" 1 unb ~ig. 1 !~Af. 31 ebten ~il bd 
~angenburcf)f~nitte~. i:>ie Spannl\ldte bettiigt 25' 1" 
roilrttemb. IDlaa;, unb bit ~in ber finb fo angeorbnet, D4j 
fie abwe((Jfelnb 9,225' unb 3,4' non IDlitte au !Dlilte uon 
einanber entfernt ~nb 1 conefponbirenb mit ber Sliulm: 
jìeUung, l\lelcf)e bem i:>acf)e aur Stu~e bient. i:>er ~angm: 
nerbanb, in ~od~ontaler ~eaie~ung, l\lirb burcf) ein S~Pta 
\>on ~oriaontalliegenDen ~nDreaGfreuaen gebilbet 1 n>el((Je in 
ber ,Pii~e ber Spannriegel ber ~inber , unb awar in ben 
grojjmn ~inberroeiten , liegen. ~ig. 2 ~f. 31 ~tigt 
Diefe merbinDung in ber .f)odaonta(projedion1 a a 6eael~ntn 
ble, lm $unfte B ~ig. 1 !tAf. 30, angebracf)ten fUt!tn 
.f)llngfiiulen, »on benen bie Jheuaflreben auGge~en, bie ~~ 
jeDocf) n i((! t unmittelbar freuaen, fonDern in tinem 9lingc 
b ft~ nereinigen 1 mit bem ~e nerf~raubt finb. \lig. 3 
!~Af. 31 aeigt bie merbinbung in griipmm IDlaap~®t, ' 
auG tvelcf)er ijigur augldcf) beullicf) l\lirb , l\lie burcf) ~it ' 
gettoffene ~norbnung ein genaue~ 3uftiren ber ganaen ma: 
binDung ermogli<tt l\lirll. i:>ie ~ig. 2 unb 3 !laf. 3Z 
geben Die merbinDung ber errolt~nten furaen -t}lingfaula 
mit bem ~inberfpamn unb ben ~ori~ontalen Spannriegeln. 
foroie mit ben bier angebracf)ten !Ufetten, unb aeigen auglei~, 
auf roelcf)e !IDeife Die .treua~reben be" ~lingennerbanbd 
an ben gupeifemen .f)lingflluten befe~igt ~nb. 3ur Unta> 
flueung Der $fetten unb aur ~ilDung beG ~iingmuerbanlld, 
In »ertrfaler ~eaiebung 1 ge~en non Den .f)angf.llilen llft: 

alerte bogenfiirmige §opfbilge au~ , u'd~e, toie %ig. t 
!~Af. 31 aeigt, an t~rem obmn &nbe mit ben ~fetta 
uerfct>raubt fin D, an i~rem unteren &nbe aber itcfJ auf bi! 
fnaufartige @nbigung ber .pangfàulen flu~en unb mittd~ 
Japfenarriger !lnflt~e ficf)1 inner~alb ber le~tmn, gegtruiJI; 
anber flemmen (ngl. ~ig. 3 iBf. 32). 3n ben .inauf M 
,Pdngfiiulen finb runDe fd}mieDeeiferne .f)iingftangen eingt= 
f~raubt, lt'ei((Je bie .f)auptaugflangen tragen. @in ~!/' 
gonaler Wnfa& erlaubt ben ®ebrau~ eineG Scf)raubtn: 
fcf)luffelG (ijig. 2 !~Af. 32) unb dn nor ben unteren !Rins 
ber .pangflanlJe eingefcf)lagener eifemer Stift er~dlt bitfdN 
in nertifaln !Ricf)tung, auG l\lelcf}er fie ba~ ~efluNn, jij 
recf)tl\linflig ~u Der .f)aupt3ugftange ~u jìeUen 1 au »nf~it: 
ben ftrebt (ugl. ~lg. 4 unb 5 !lAf. 32). 

~ie reict>fte ornamentale ~uGbilDung aeigt . ble mittlm 
~ngfaule, roel~e in ijig. 1 !~Af. 32 fo btutlid) Datgt: 
fteUt ift, Da; fie feiner l\leitmn &rliiuterung btbarf, ~ 
roir nur nocfJ bemerfen, bajj alt'ei ~o~le gujjeiferne (54ul: 
cf)en uber einen f!tmiebeeifemen i:>orn gefcfJoben unb b~ . 
ben untern 1 aufgefct>raubten, neraierten Rnauf fejìge~hfll 
finD. i:>iefe ~norDnung mad)t e~ augleicf) miitJiicf) , t~tn 
~ori;ontalen Spannriegel , beffen mittlmn ~~eil ~igur i 
!~Af. 32 aeigt 1 In einem Stude non einem Spanen AWI 
anberen rdcf)en au laffen. 

i:>ie ~inberfpanen befle~en , tole ~lg. 2 kf. 3t 



aefgt, au8 btef aufammengenfdbeten S~frnen tlon gra<t= 
tifm , uon benen bie beiben lmjmn fltmiilet finb , fo ba9 
fid; ~ierbu~ bie ~alae aut Wufna~me bet @(a~efnbedung 
bilben. 

~n bfefen ~inbnfpanm ~nben tic!; aujer bn ~irjq)frtte 
unb bet iibn ben furam ~angfiiulen angeotbneten (beibe 
in \jig. 5 u. 6 !tllf. 30 in natiirli<tet @rò9e bargejleat), 
no<t frd;G anbrre ~fetten mittelft S<ttaubenbolaen, weldje 
butdj f~te umgebogenen <fuben ge~en , befefllgt , unD 
auf biefen ~fdten ru~en bie 3"'1fdjenfpamn, bmn 
.O.unfd;nitt ~ig. 7 !lGf. 30 in natutlid;et ®tò9e aeigt. 
~ie ~efefligung blefer 3tuifdjenfpamn ifl in \jig. 12 
!tof. 30 batgeflellt. ~u~ ber IDlitte(tippe ber Spamn 
ift ein fitine~ Sti'ld au~gefdjnitten, unb tlne Sdjtaube, 
lleren .topf Diefem fe~lenben Stiide ber IDlitttlrippe gleid; 
gebilbet fft , gebt burdj ben Spamn in bi e ~fette unb 
~iilt fo erftrten auf le&terer ~inreidjenb fefl. ~ie ijigut 
atlgt bie inerbinbung In ~afbrr natiididjer @ro9e. 

~ie (btfemung ber .3tuifdjenfpamn 1>on einanber br= 
triigt ùbrigen~ nur circa 5 .SoU, um fdjmale @(a~fdjeiben 

IUt <iinbecfung au et~arten, tueldje erfa~rung~mll9ig am 
~ften bem ~agdfdjag )t)il!erfle~en. ~ie merbinbung Oiefer 
gwifdjenfpamn ùber ber ~irflpfette aelgen Die \jig. 10 
:mb 11 !ttf. 30, nadj )t)e(dj~n ble Spamn oben 'Oertiftll 
mfwiirt~ gebogen, unter fidj unb mit einer, burdj bie ganae 
~il'ft reidjenDen, fdjtuadjen Scbiene 1>erniet~et finb. 

!I>ie ~lnberfpamn finb nadj ~ig. 1 !ttf. 30 bei A 
mf bem @ebiilf brt Siiulenjìellung befejìigt, unb tule blefe 
Befefligung ba , )t)O eln 'Oorfptingenbn ~tl'OiUon Diefe 
5ciufenfteUung untnbd<tt, ftittuiirl~ tln ba~ IDlauerltlerf 
)el5 leotmn ber»irft r»urlle, atigt ~ig. 9. !I>ie an bem 
1nteren (b~e ber ~auptaugflangen bei A, \jig. 1 !tllf. 30 
mgebtadjte ineraietung bi!Det ein fogenannte~ Sdjrauben= 
~d)lo9 , burdj tuellte~ ble .3ugftangrn gefpannt un D uber= 
~aupt ber ganae- ~inbn, in ~eaie~ung auf feine Spann= 
:t~dte, juftirt )t)etbm fann. 

§. 11. 

<ibenfall~ na<t bemfelbm Sl]!lnne, t1lie auf !tllf. 28, 
1nb mit .Su~ùlfena~me be~ ®u9el9me in ben innbinDung~= 
~eUen, lft ein fltineG !Dtl<tgrrùft uber einem !t~eile bet­
Passage Jouft'roy ~u ~arie auGgefu~rt, ltleldj~ t1lir ~aupt= 
i<idjlidj btj~alb auf !taf. 3S mltt~eilen, "'eU e~ eine~ 
~on ben )t)enfgen ~eifpielen ijl , bi e el n elfeme~ ~ a l m= 
) a dj aelgen. 

· !I>ie Spann)t)efte &ettagt 7,10 IDI. unb bi e <mtfernung 
~et etnbergefpiim uon einanber 1,85 IDl. 3eDrG blefer 
~efpiirre ru~t auf ar»ei gu9eifnnen, 1 IDl. ~o~tn Stli~len 
:~ig. 25 !iAf. 83), bie t\Uf einem 4ujmn ~bfa~e bet 
mauer ft(~en -unb butdj Sd)ienen unb Sct;rauben mit 
>iefer fe~ 'Oetbunben jinb. !I>ie tedjtetfig im .O.uerfdjnitt 
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geftalteten , fdjmiebeelfemen Spanen ~aben 8 ~tm. .fjo~e 
unb 1,8 ~entim. ~teitr, unb tinb im ~irft mit elnanbet 
unb mit bem mittlmn .pdngtifen burdj gujeifeme, au~ 
at1lei Stlitfm bejìe~enDen, IDluffen D (~ig. 26 unb 12-14) 
uerbunben. ~e~nlid; lfl bie merbinbung a~ifdjen ben Stte= 
ben, 6pamn unb ben fieinmn ~iingeifen bei E (~tg. 26 
unb 9- 11). .Sur inerblnbung ber ~iingeifen mit Det 
~oriaontalen .Sugjlange bienen einfadje ~ugel, r»eldje bie 
le&trre umfalfen unb an ben .pdngeeifen burtt 6~rauben= 
bofaen befeftigt jinD. !I>ie .Sugftange lft in bem guOeifet= 
nen Stu~(e 'Oerfdjraubt', ~at aber feinedei inonidjtung au 
3ujìlrung ibrtr ~iinge , wae afG ein IDlangd in bet ~n= 
otbnung be~tidjnet t1lrrben mu~. ~ie .O.uerfdjnitt~abmef= 

fungen ber iibtigen merbanbjìi'ltfe eine\5 ~inber~, mit ~U~= 
nabme ber Spamn , Dtten ~bmelfungen fdjon angegeben 
t1lurben, bettagen 6 ~entim. unb 1,8 ~entim. &ben fo 
ftarf jinb bie ate !Ufetten bienenben S~ienen, tueldje allein 
ben ~Q.ngen!>erbanb bifDen, unb bmn inerbinbung, mit ben 
Spamn un~ ben gujeifernen Stli~len, au~ Der .3cidjnung 
au erfe~en lft. .Swlfdjen ben ~inDem liegen in &ntfer= 
nungen 'Oon etr»a 0,4 IDlet. eiferne S~ienen, 4,5 ~entim. 
b'odj unb 0,8 ~tm. breit, roeldje bie SteOe ber .3mifdjen= 
ober ~eerfpamn 'Oertteten. Sie finD baburdj befeftigt, Daj 
fie am ~irft in eine gu~dferne, mit ~appen 'Oerfe~ene, 
~idfe (H ~ig. 22-24) gejlecft unb burd) einen Stift uers 
fl~ert finb; auf ber unteren unb mittmn $fette finb fìe 
nut aufge~iingt, au r»el<tem .3tuecfe fie a ber an Diefen 
SteUen, tuie \jlg. 22 bei E' aeigt, "gtfròpft" tuerDen 
mu9ten, tua~ elne ~eatbdtung im \jeuer nòt~ig madjt unb 
tuenig @enauigfeit getuli~rt. ~uf biefem @erippe ift bann 
eine ~ol3erne 6ct;ahmg befcftigt, auf Der eine !I>adjbebecfung 
uon IDMaUbledjen liegt. &ben fo jinb bie untmn fteilen 
!I>acb~ii~en (K L ~ig. 8) be~anDelt, in~em ma n gebogene 
®djienen auf bie al\5 !Il\ldJf<tweUe DienenDe !Uiette ~angte 
unb mit i~rem unteren &nDe in gu~eifeme Sdjube grdfen 
liej, tueldje unter fidj bur<t el ne f~mieDreifeme S~iene 
'Ottbunbcn finb. 

Um ben ~oriaontalm !Ulafonb bn, unmittelbar untn 
bem !I>adj:raume liegenDen, .31mmet ~eraufteUen, ~at man 
auf bie ~auptaugftangen In <intfernungen 'Oon 45 ~entim. 
'Oiertcfige Sdjlenen gelegt, unb ubet Diefe, in re<tttuinf(iget 
9li~tung, tlnDere gana fla~e Sdjienen , fo Daj man Die 
entfttlnbenen fleinen ~lmtfe mit @ipG auefuUen unb 'Oon 
Unten mit biefem IDlateticll ben>erfen fonnte. 

m.Ja8 bie ~noronung beG m.Jalm\5 anbdangt, fo ijl 
biefe gana fo )t)Ìe bei etnem ~òlaemen !I>adje, nur liegen 
unter Den @ratllnien balbe ~inbergefpllrre, beren .Sug= 
ftangen in einrt mitt(mn , ber gan3en ~iinge be~ !I>a<te~ 

nadj burdjge~enben, ,3ug~ange eine @egentuirfung fin ben. 
~a in ber IDlitte Der m.Jalmfelte ebenfaU\5 tin ~inDer 
angcorbnet lft , fo treffen in ber .fjotiaontalprojection beG • 
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~nfaU'8punfte8 fe~G ~oriaontale ,3ugflangen aufammm, 
11)e[<fJe, auf bie in ~ig. 1 bei a batgefteUte ®eife , i~te 
~efefligung &"'ifd]en a"'ei ftei8runben , ~oriaontalen Sdjels 
ben finben, 11)efd]' leotm but~ bie mittlm ol}l'mgftange bee 
tlnfaU~gebinbe8 gdtagen 11)etben. &ine btitte Sd]eibe bient 
augld~ aut ~efefllgung ber ~iet aufammentnffenben Stn= 
ben ber »etfd]iebenen ~inbafpamn. !!n bie $unite B B 
ber @ratfpamnl ~ig. 1 unb 261 legen fid] fo"'o~l an ben 
~alm= al8 an ben l)ad]langfdten ebenfaUG ~inbetfpamn 
al~ S~iftet an, bmn ~odaontale ,3ugflangen fi~, auf bie 
in ~ig. 1 unb 7 angegebene ~eife , mtt ber be8 @rab 
gebinbe~ »eteinigen. !!n i~rem obeten &nbe fleden aUe 
Sd]iftfpanm 1 foll)O~l ~inbrt• al8 ~eetfpamn, in gufj• 
eifernen IDluffen 1 11)dd]e auf bie @ratfpamn aufgefd]obtn 
flnb1 11)ie in ~ig. 1 beutll~ batgefleUt ifl. l)ie im $unft B 
gig. 26 angtotbnete grofjm IDluffe bient augleid] &Ut 'lufs 
na~me ba $fetten fi'tt beibe ~d]fdtm , ber Strebe uni> 
be8 .f>lingelfenel bieftlbe ift in Sig. 5 unb 6 in gro~mm 
IDlaafjflabe uni> in i~ren »erfd]iebenm l)ur~fd]nitten bar= 
gefleUt. 3m "nfaU8punfte ifl ebenfaU8 eine befonbae 
IDluffe angebra<ttl 11)e{d]e bie in blefem $unfte aufammens 
tnffenben ~inberfpamn unb bie Sirftpfette aufnlmmt (gig. 2). 
3n ben itbtigen l)etailfiguren auf !l4f. 89 finb aUe intn= 
eifanten merbinbungen befonbet8 geaeid]net, uni> ba bie beis 
gefeoten ~ud]flaben mit benen in Sig. 26 uni> 1 'omfpon= 
biren, fo bebarf e8 11)eiter feina ~efd]teibung. 

~ae bie 'lnorbnung biefet ~onfttu,tion im t!Ugrmeinm 
anbelangt, fo fann man i~t bm nld]t unbtbeutenbm mors 
11)Utf mad]en, bafj aUe bie monid]tungrn »rtfliumt flnb, 
11)e(d]e ein genaueG 3ufliren ber .f>odaontal»erbinbungm 
beall)eden; au~ gibt e8 fein IDlittd 1 um bi e 6ttebm in 
ben ~inban fo au fpamten, bafj man non i~m 2Bitffams 
feit uoUe Ueberaeugung ~at. &ben fo ift eine l)n~ung btt 
einadnen merbanbfllide um i~re .treuaung8punftr nid]t 
itberaU moglid] gema~t, 11)a8 bod] , 11)ie fd]on fru~et bes 
merft 1 bei <iifrn»trbinbungen, ber bur~ Xempnatur»erlin" 
berungen mogUd]et ~eife ~et»Otgebrad]ten ~el1)egungen 

11)egen , not~l1)enbig lfl. ~ie ~o~n, fd]tueren unb ~euren 
Stit~le fin bie ~ufjenben ber ~inberfpamn laffen ~cr, au~ 
nur fd]l1)et erflliren, 11)enn man nid]t dl1)a anne~men 11)iU, 
bafj bie .f>o~nlage beG .f>auptgenmfe" burd] ciujete Um" 
ftiinbe bebingt gel1)efen, eine gtojere .f>o~e fi'tr 1>48 3nnne 
ber bebad]ten 9tiiume abet ebenfaUe Sorbnung ge"'efen ift. 
l)ie gnnae <!onfttuction bitrfte ben bereitG befpto~enen, 

a~nlid]en na<tfte~en, unb nur ble t!igenf~a~ alG !Balms 
l>ad] ~at i~r ~fer eine ~ufna~me 11erf~afft. 

§. 12. 

~a~ bemftlbtn <ion~tu,tion8f~fleme , aber untet su~ 
~idfena~me eineG anbern IDlntnfaiG 1 beG <i ife n bl e cr, G 
n&mU~, ijl bie auf ~af. M unb 85 bnrgej'teUte ~~»et= 

blnbung angeorbnet. ~ ifl bie Ucberbedung ber ~rbrit'' 
~aUe bee neuen S~la~t~aufeG au ~ourge~, unb aue ~tm 
f~on oftet angefit~rten <id'f~en ~erfr entle~nt. 

l)ie Spnnnll)tite bettligt circa 915 !lleter unb bie 
&lltfernung ber ~inberf:pamn »on . einanber (na~ bm 
~cingenfd]nitte bee l)a~eG in ijig. 2 !l4f. ~) 4,8 91. 
3ebeG @ebinbe befle~t au8 &"'ei <5pamn, bir aue rin= 
aelnen ~led]flteifenl nad] glg. 1 ~Af. 34, mittdjl ~idf)tn 
aufammengefeet finb. l)a~ ~le<b ~at eine Stcitfe »on 
1 IDliUimeter uni> bie Stteifen finb in i~rem »tttifalen 
~eilr 14 ~tm. ~ocr, ~~). l)ie mnbinbung ber 6parrm 
am ~irft ifl bur~ &11)ei ~af~en \'on ~~e~ bfll)itft , ltlel~ 
unter fid] unb mit ben e:vamn t>emlet~t finb. ~ngG 
ber fd]rii.gm Ober~a~ ber Spamn lft no~ ein ~ltlt• 
jlrdfen btfefligt 1 "'el~ et ben langen ~inien ber Spamn 
me~r Steifigfeit gibt unb auglei~ ben ,3infbled]en ber Ciin: 
bedung aum ~uflaget bient. <iin (i~nli~er ~ltcr,fh'tifm 
»nbinbet ble untmn <inben ber 6parrm uni> biatt §ut 

~efeftlgung ber meraietung E , gig. 1 unb 9 , tuel~ bie 
Xraufe f~mitdt. 3n <intfnnungen uon ca. 114 !R. jinb 
&"'ifd]en ben S:pamn uni> paraUel AUt Sirfl1 $fdten1 ekn: 
faUe aue ~le~ bejle~nb, feflgeniet~t1 11)el~e bm 3tt~if~ 
fpanm aur Stii&e bienen unb · itber~all\)t bie ein3dnm 
@ebinbe in i~ren <intfemungen »on einanber ~Uen unb 
in i~tet »ertifalen SteUung fi~em; ein anbetl1)eitiger ~ 
gen»etbanb ijl ni~t »or~anben. <rine ~otiaontale 3ug• 
jlange G 11on Sd]miebeelfen1 2 ~entim. im .O.uabtat ~arf, 
»erbinbet bfe &nben ber ~lnberfpamn, unb al1)at auf llit 
in Sig. t unb 2 bargejlellte ~eife. <iin »ertifaltt eifcr: 
ner ~nfer l (ijlg. 1), 2 unb 215 ~entim. ftatf1 MrbiJtli(t 
aufjerbem bm ~uj jebe8 ~inberfpnrren mit btt 9ourc 
unb Uegt an ber innern IDlauerflà~e, in biefe eingdafftL 
l)ie .f>auptaugjlange "'irb in ber IDlitte i~m ~linge bUt~ 
eine runbe, 1,5 ~entim. jlatfe, .f>ii.ngftange, 11)e{~e 1111 

\jirft i~re ~efejligung finbet 1 getragen 1 uni> »on bem un• 
tern <inbe biefet ,Piingjlange auG ge~en a"'ei Stnbtn, 
circa 1175 ~entim. im O.uabrat flatf, nad] ba !!Htte ' 
ber ~inberfvamn, 11)0 fie augleid] mit ben fleinen .pcing: 
eifen I burd] ~af<ten befejligt tuerben. !tUe fonfligm (fin: 

ad~eiten bilrften auG ben ijiguren auf !taf. 31 , bei tMI• 
d]en fid] l>ie beigefe&ten ~ud]flaben auf ben 1 in Sig. 1 
!taf. 35 geaei<tneten, .O.uafd]nitt beG l)ad]eG beale~. fo 
beut(~ ~er»orge~en , bafj eine nli~m ~efd]reibung ùbtt• 
~ufns afd]dnt l ll)enn "'ir n ocr, bemafen , l>aj bie !!lui• 
fm ober ~il~fen bei K unb M auG @upeifcn be~~ 
<iine momd]tung aut genauen 3uflirung ber »nf~it: 

•) 3n btm te,te bet angtfli~rten !Bnfet flt~t a111ar 40 in• 
tlm., i e~ od) aelgttt bit 2l&&l!bungtn, fol»o~t In bltfem !Bnft, a!f il 
btn eu~~ltmenten an tRonbtltt't l'art de batir, par BloueC, UII 

tine ~ò~e l) o n 1 .& limttm. 



benm mer&anb~iuft, binfl~tli~ i~ttt ~iingtn, f~eint in= 
be[en au fe~ren. 

!Die iaebecfung b~ ~a~e8 &efte~t au8 3inf1 unb t»it 
lt!ttben bìe ~rt bn <iinbecfung unb namentli~ bie iaefe= 
ftigung berfd&en o~ne ane ,Pol~~erf<talung im n6<tften 
.tavttel befpn<ten. 

~emetfen t»oUen t»lr biet ltur no~ fura, bafj t»enn 
man eine opol~unf~alung bet ~a<tflii<tt, auf t»d<ter baG 
~a~bedmatttial bequemet &efejligt t»erben fann (unb 
t»d<te 1 al~ fdjle<ttner iniirmdeiter, in man<ten ~anen 
uorauaie~n fein mo<tte) , ant»enben t»iU, biejj Cei<tt auf 
folgenbe 2Bdfe &elt!itft t»ttben fann. 

3t»lf<ten ben gan4 ungeanbert bleibenben i8inbetfpanm 
befeftlgt man !Pfetten, t»el<te auf a~nfi<te ~rt auG at»ei 
~le<ten unb baat»ìf<ten liegenben ~iden &efte~m~ t»le bie 
ftU~tt auf S. 33 nt»ii~nten i8alfen , auf t»el<ten fl<t 
al~bann bie ~tettetunf~alung bequem nagdn liijjt. 

§. t3. 

~uf ~f. 35 \Jig. 3 unb Zaf. 88 5fg. t finb &t»ei 
~a<t~rblnbungen bargefteUt, t»it fol<tt uidfa<t in <ing~ 
lanb aut ~uGfùbrnng gefommen feln foUenl unb t»d<te tben• 
faU~ nur au~ ~miebeelfen befteben. 3n 5ig. 3 ~4f. 35 
finb bie Spamn &t»if<ten i~ren <inbm &ltleimal1 in ~fg. 1 
~af. 38 a&et brdmal bur<t Streben unterftii~t , t»el<te 
bur<t ,Piing • unb 3ugftangen ibrtrfeltG geb4Uen lt!erben. 
~ie Spanen fot»o~l t» le bie Streben 1 aefgen in ibtem 
.O.uerf<tnitte bie @eftalt dn~ T unb &efleben aue ge: 
lnalaten S<tienen; bie ,Piingftangen flnb runb 1 bie .Sug: 
ftangm quabtatformlg im O.uerf<tnitt gejlaftet. 3n ben 
mnbinbungevunften finb an bie ndtt(ae l \)ettifa(e !J«p\)t 
bet Strebtn obet Spamn Seitenbliitter mltteljl 9litt~en 
befeftigt, t»elltt efnt ~l't @abel bilben unb bit 9llpl'f beG 
au Uttbinbmben !tl)eilG &t»if<ttn fi<t fafftn, fo bafj ein 
~fnbur<tgeftedter <Splintbolaen bit !Btrbìnbung \'lollenben 
fann, o~nt l~t ben ij'~arafter eineG ru,amierG au rauben, 
ba , nact; bem frubet @efagten 1 immer bei&e~aUen lt!erben 
mufi. !Die 'Btt&inbung am Wlrft ill in 5ig. · 4 ~f. 95 
bur<t eine, an bei ben <inbm ga&elfòrmig gejlaltde 1 ~ori• 
aontale 3ange a, in 51g. 2 :t4f. 36 aba e&enfall~ bur<t 
angmletbfte !Platten &ewitft. !Die an bltfem ~unfte be• 
fejligte mlttlere ,Paupt~angejlange ijl an i~tem oberm <inbe 
gabelfon111g geftaltet unb but~ efnen Splintbol~m mit ben 
Spatten uerbunbm. 

3n 5ig. 3 Zaf. 85 tinb bie epamn an i~ren un= 
teren <inben bur<t Siiufen unterjlu~t, unb \jlg. 9 aeigt ba~ 
!Detail blefer mer&inbung. 9Bie ~inbei bie !traufe gebils 
bet lft 1 gebt auG ber Wlgut ni~t ~eruor. ~o<t lt!enlget 
beutft~ ijl baG ~uflager ber Spanen In 5fg. 1 :lcaf. 86, 
au t»elct;n unfere .O.ueae , ble W or ti e r'f<te ftUg. ~auael= 
tung, 3abl'sang 1838, XAf. CCXXXIV, ni<tt einmal etne 
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~etaUael<tnung gtbt. 3nbeffen burfte ti<t nad; ben frUOet 
gegebenen ~etaifG lel<tt eine «onjltuction finben laffen, 
t»eld;e ber jebe~maligen ~ocalitiit angepafjt 1 bem 31t!edt 
entfpri<tt. mir ~aben &eifpielGitleife in ben \jlg. 10 u. H 
~4f. 36 &lt!ei berglei~en ~uf(ager bargejleUt1 t»ouon baG 
eine fur eine Untajlutung bur<t frelftef)enbe Siiulen1 ba~ 
anbm fur eine fol<te bur<t elne fortfaufenbe IDlauer pafjt. 

3n unferer O.ueae finb au<t bie <intfemungen ber 
i8tnbet uon einanber nicl;t angegeben1 unb eigmdi<te ~fet' 
ten finb n i <t t uor~anben; e in e iiirjlpfette fe~ft in bei ben 
~ii<tem. !Der ~iingen~erbanb foU bur<t ble !Berbinbung 
uon "~attenjlangen"1 ijig. 8 ~4f. 35 betaiUirt geaet~net, 
unb bur<t ~oriaontale .Sugjlangen gebifbet ltlttben 1 wel<te 
ble mittfmn ,Pauptfnoten bet ~fnber mit einanbet uerbfn, 
ben. 3n biefm ,Pauptfnoten (\jlg. 10 unb 11 ~4f. 85 
unb \jig. 7 unb 8 ~4f. 36) trrffen 1 aufjer .ben eben 
genannten Stangm fur bit S!angenuerbinbungen , noci; ble 
,Pauptaugjlangen ber ~inber, awei obn uier Streben unb 
bie mittlm ,Piingftange aufammen unb, t»ie bie Wiguren 
aeigen l t»irb bie 'Bnbinbung butct ein $aar ~oriaontillt 
eiferne Scf)eiben uermittdt, bur<t lt!d<te Splint&ofam rei= 
<ten, gegen bie fl<t bie Stre&en jlemmen unb lt!elct;e ble 
3ugftangen ~alten. Spfint&olaen laffen ti<t a&er ni<tt f" 
feft anaie~en lt!ie Sct;raubenbolaen, unb ba blefeG ~naie~en 
not~lt!enbig erf<teintl bamit bie eben genannten merbanb: 
flUde feinen au langen -l}e&d~atm befommen 1 mit lt!el<ten 
fie auf ba~ ~bbrect;en ber ~olaen widen fonnen1 fo burf• 
ten S<traubenbolaen ben t»o~lfeUem Splint~olaen an bir= 
fer Steae uorauaie~en feln. <i&enfo t»ùrbe eG uorauaie~en 
fein 1 lt!enn auf ba o&eren S<tei&t, ~inter ben Strebm, 
nafenartigt ~~o~ungen• angegoffen wùrbm 1 gegen welct;e 
1l<t bie Streben jlemmen fonnten, f~> bafj ber fi<tttt Stanb 
ber le~taen ni<tt bloG uon ber rdatfuen ~ejligfeit bn iBol= 
aen ab~inge; au<t Uejjen 1l<t &lllif<ten biefen <it~ò~ungen 
unb ben Streben elfeme .teife anbringen, um bie Stte&en 
ge~otlg fpannen unb aur mldfamfeit bdngen au fonnen. 
3n Wig. 8 ~4f. 88 nx\re bann aber &t»if<ten ben .Sugs 
jlangrn unb ben liingeren Streben eine britte Sct;ei&e rin= 
aufct;aften. 3n ben Wfg. 12 unb 13 auf beiben !tafeln 
~aben wir biefe .tnoten mlt ben e&en &efproctenen !lbiin= 
Derungen ge&et<tnet. ftu<t ba 1 t»o bie unteren Streben 
fi~ auf bie .Sugjlangen jlit~enl lt!Qte eine a~nfi<te ~notb= 
nung wie in ben ~lg. 9 unb 10 ~4f. 24 au treffen, ba= 
mit bie Streben einen fejlmn Stanb befamen unb @de= 
gen~eit gegeben ltlutbe, bie ~ange berfelbm genau au jujlfs 
ren. 3n beiben 5aUen · mùfjten bann aba bie ~o<tn fUt 
bie ,Pangftangen llanglf<t gejlaltet t»etben1 bamlt elne flefne 
~orf&ontale ~ewegung ber Streben mogU<t t»iitbt. ~le 

u&rtgen ~etaU~ ge~en au~ ben gegebenen \Jiguren beutli<t 
~eruor 1 unb t»ir bemetfen nut no<t 1 bajj in 5ig. 5 :14• 
ftl 36 bie ,~atten au~ .O.Uabrateifen• bei a fo angebeu~ 



td finb , ba' fie untn ber O&nflli~e bèr ,Pau\)tfllatttn 
liegen, unb e~· f<ttint, al~ ob fie al~ eine !Id ~fettm 
bienen foUen , ubn Weld;en mtweber wleberum f<twacl;e 
eiferne Scl;lenm Uegen , bie bann mit ben ,Paulltfpanm 
in eine <ibene faUen wiirben, ober man bat auf bie ~atten 
eine ,Pol3f~alung 6efe~igt, bie ber IDletaUbeba<tung al~ 
unntfttdbare Untedage blent. .3n ~g. 3 l:af. 85 finb · 
(IUie b~ l)etaU ijlg. 8 &eiBt) bi e , t"!atten" u be t ben 
.f)auptfpanen befeftigt, fo bafj fie IUirflicl; al~ ~atten bie~ 
nen unb unmittelbar bie IDletaUbebedung aufne~men. t!el~ 

ber i~ bie ~efcl;reibung biefer C!onflructionen am ange# 
fu~rten Orte fe~r mangd~aft, unb ba auf ber ~latte, 
IUeld;e bie 3eicl;nungen ent~alt, fi'n bie llebnti<tt~~ unb 
~tailfiguren nur ein ~aafjfta6 geati~nd ifl unb nirgenb 
irgenb eine !Dimenfion fi6J eingef~deben finbet, fo bleibt 
~an~e6 pnbeutli~. 

§. 14. 

l)ie f~on erwa~nte ~una be! R'roJtllrinaen »on m3ur~ 
temberg in ber 9la~e \)OR Stuttgart, aelgt uber bem innem 
.f)aupttrep\)en~aufe eine &IUeite, f~on befj~alb fe~r intnef# 
fante l)ad)confiructioit, weH biefe!J l)a~ ble im ®anaen 
felten »orfommenbe 3eltform ~at. 

l)er uberbecfte 9laum i~, na~ ijlg. 4 ~af. 38, dn 
9lecl;ted »on 44 unb 40,4' (IUiirttemb. IDlaafj) Seitenlange. 
!DaG l)edmaterial ift ®la~, fo bafj baG ganae l)ad) ein 
riefige~ Obedi6Jt bilbet. ~araUel mit ben langeren Um~ 
fang~feiten, bur6Jale~en &l»ei m3anbe ben 9laum in !lb~{m~ 
ben »on 8,4 gufj »on erfleren; unb auf biefen m3anben 
fonnte bd l)a<tgeru~ aUein abgeftuet IUerben. 3n ijig. 23 
unb 24 ~4f. S'l erflfJdnen bie •genanntrn inanbe, in 
erflerer gigur im l)urlfJfcr,nitt, in leitmr in ber ~nfl~t. 
~uf blefen m3anben, correfponbirenb mit ber fie bilbenben 
mfei(erjleUung, finb furae gufjeiferne Sciulen B B, ijig. 3 
~af. 38, aufgefteUt, wd~e gewlffermafjen al~ St~lfa~ 
lrn eine~ mfettenbalfJflu~IG auftreten, inbem fie bie ,Paupb 
l>fettm be~ l)a~e~ an ben langen i5eiten bireft unter~ 

fli'teen. ~lefe mfetten Uegen auf ben beiben anoeren 
l)ad)feiten »on einet <ìdfaule (B' Wlg. 2 unb 3 l:caf. 88) 
aur anbmn frei, unb finb ba~er bur~ einen ~o~lgebauten, 
»erfliidten ~alfen unterflu&t, wie Wig. 1 Zcaf. 88 aeigt. 
tluf blefem ,Pauptpfettenfranae Uegen auniidJft bie \)fet lan~ 
gen ®ratfpamn, IUeld;e ficb in ber l)acl;flli&e an eine 
opelmftange le~nen unb bmn iji'tfje burcl; ~odaontale 3us~ 
jlcmgrn am vtuegtriten se~inbert werben. ~et .treuaunge: 
\)unft blefa 3ugflangen IUirb burd) bie bi~ ~ier~er ~inab~ 
reicl;enbe opelmftange getragen. !In bie ®ratf\)amn le~# 
nen fitt auf jeber l)actfdte \ller fUraere ,Pauptf\)arren, 
beren ~nle~ntmgepunfte mlt A unb B' 1 ijlg. 2 :la f. 88, 
bearl~net finO. ~ie ~nfte A, A bilben ble @den be~ 
obetflen ~fettenhanaet , auf wel~ fi~ aUe ,31Uif~ 

fpanm auflrgen unb auglei~ ~ler auf{)otm, tueil ti~ ukr 
bem' 9lettted A,A eine fogenannte ,~ateme" mit fmfr~s 
ten SeiteniUiinben er~ebt, weld;e lt)ieber filr fi~ mit elnem 
flelneren 3eltbalfJe 6ebedt ift (»ergi. ijig. 1 ~af. 18 
unb \lig. 23 unb 24 ~af. S'l). l)amit ber obere ~fet• 
tenfrana nilfJt burlfJ bie an i~m enbigenben, e ben genann: 
ten, ,31Ulfcl;enfpanen eingebogen werbe , i !l a, in ~oriaon~ 
tale m Sinne, burcl; tin ~ineingelegte~ !ld)tecf abgefti'l~t, 
weld;e~ in \lig. 2 l:af. 38 filfJtbar 1Uitb unb bie ~fetten 
A A nicl;t nur in ber mlitte unmhtdbar »erftadt , fonbem 
aucl; awti benacl;barte gegenfeltig abfluet. .3~Uifcbm unb 
an ben ,Pauptfpamn finb nun bie ubtigen ~fetten auf 
bie geiUii~nlicl;e m3eife mitteljl umgebogener <fnben unb 
~inburlfJgeaogener Sd)raubenbolaen befeftigt, auf benen bonn 
bie eigentlilfJm, bie §lttfalae fur bie @laeeinbedung bil: 
benben , flelnen ..L formigen Spamn , IUeld)e au~ ~ier in 
circa fimfaoUigen <fntfernungen »on elnanber angeorbnet 
finb, lirgen. 

,Sur merfttebung ber Sau(c{Jen BB, Wlg. 3 ~f. 18, 
finb ~orfaontale <Scl;ienen unb baan>lfcl;en gefeete !lnbrea~ 
freuae angebrattt, wel~' lettere in l~rem .treuaung~punfte 
bur<t eine »ertifalr 3ange d umfafjt ~Uetben, bie auf biefe 
~eife ble obere unb untere ~oriaontale ~iene, in ber 
mlitte i~rer ~ange , nolfJmal6 mit einanber »erbinbet. <fben 
folcl;e SlfJienen unb !lubreaefrruae &Uoen auf ben furam 
l)acl;ftlten bie flfJon erwa~nte merftiirfung ber mlttlerm 
~jette awlfcl;en ben ~unften B'B'. ~n Die SteOe ber 
gupeifernen Cèaul~en (an ben Svieen ber ~nbrea"frtuae) 
treten ~ier flfJmiebeeiferne 3angm f, Wlg. 1 l:af. 98 unb 
ijig. 13 unb 14 ~f. 87, inner~alb weld;er mlttelfl ans 
gebracl;ter .teUe x, x bie .treuaflreben ber tlnbrea~freuae 
gefpannt l»erben fonnm. 

l)ie ~unfte A finb burcl; fd)rag liegenbe <fifenftangm 
mit ben gegenuber (jenfeit~ ber l)ad)fpi&e) liegenben ~unfs 
ten (SaullfJen) B »erbunben, unb ba biefe Stangm an 
ben ~unften A befeftigt, in B aber, n>ie bei b Wlg. 1 
Zaf. 38 au fe~n, mittdfl einer Sttraubenmutter feft 
angeJogen werben fonnen , fo biiOen fie eine fe~r whifame 
~ejlrebung. ,31Uifcl;en i~ren <ìnDen IUerbm biefe Stangm 
no~ einmal burcb éine \lon bem merblnbungGftucf bei A 
(gig. 1 ~4f. 88) ~erabrei~enbe Stange, mit De~r a, 
getragen. 

l)fe ~au\)tflicl;lictflen l)etaUG blefer, ACWij fe~t inttrs 
effanten, ~onjlructionen finb auf Zllf. 8'7 geaef~net unb 
wlr bemerfen ~riiber nod} ijolgenbe~. 

l)ie gufjeifemen Sciulcl;en B befle~m au! &lUCi Stiiden, 
um bie »erfttiebenen burd)ge~enben merbanbfti'tcfe aufne~ 
men au fonnen , unb finb burcl; ~lnburcl;geaogme ~rau: 
benbolaen w w wieber »minfgt (\lQl· ijig. 5 u. 6 !taf, 11), 
l)ie &dfaulct;en B' finb bagegen in i~rem ~fte ni~t 
na~ bet 2l~fe gct~Ut, fonbern ~o~( gesoffen w ne~mm 



rinm f~mlebeeffemen !Dom auf 1 ~er ble auf ber Sllule 
aufammentreffenben1 uerfcf}iebenen ~erbanbflucfe fefl~édt unb 
mit bem untmn 1 befonDer~ gegoffenen ~~eife ber Sdu(e 
»ttfd)taubt i~ (uergl. ijig. 1-3 :la f. 37). ~m %u!i 
ber Sllule B' aeigt ~cf} el n ~inburcf}gebo~rte~ ~od} 1 burcf} 
tvdcf}e~ ble ~oriaonta(e !Diagona( ~ 3ugflange be~ @rab 
gebinb~ ~inburcf}ge~t. !Die eau(en finb. mhtdjl ange~ 
gojfener So~lplatten auf ber ~fette Der fie jlu~enben m!anb 
»erfcf}rau6t. 

~ig. 4 ~af. 37 aelgt bie merbinbung ber ilber ber 
Sciule B , aufammentreffenben Spamn unb ~fetten butcf} 
angefd)raubte m!infd (\letgl. aucf} ben obmn ~~eil uon 
~lg. 1 ). \jlg. 7-9 atigen Di e merbinbung bei A ijig. 1 
Ullb 2 ~4f. 38. (iin tfgent~ftmlicf} geformte~1 QU~ 3tuei 
~eilen bejle~enbe~ (iifenftud z (\jig. 7) nimmt in paffen~ 
ben (iinfcf}nltten fotuo~( Die (inDen ber ~fetten unb ber 
~ier enblgenben .f.)auptfpamn auf1 al~ aucf} ben lm @an~ 
aen burcf}ge~mben @ratfpamn l tudcf}er burcf} tlnt anse~ 
fcf}miebtte 9lafe am @(eiten »er~lnbert tuirD, tuie biefj ber 
!Diagonalfcf}nitt \Jig. 9 aeigt. (iin ~o(am y ~minigt bie 
beiben ,Pd[ften be~ <ilfenftitd~ z. \Jig. 10-12 aeigen bie 
merbinbung ber .f.)auptfpamn mit llm unteren bo(~ernen 
~fetten unD finb o~ne m!orte beutlicf}. \Jig. 13 unb 14 
gebm bie fcf}on ertua~nte 3ange bei f 1 \Jig. t ~af. 38, 
unD &eigen augleicf} 1 bafj ein bogenformlge~ Jtopf[\anb ben 
~ier UegenDm .f.)auptfpamn flue t 1 ~auptfdcf}licf} a ber ble 
uertifale SteUung ber 3ange ftlbft ~cf}ern foU. \jig. t5 
unb t6 aelgen Die !Doppelaangen bei d d in \jig. 1 unb 3 
~af. 88, unb ijig. t 7 unb 18 bie ~efef'tlgung ber f~tih 
gen, bie ~unfte A un D B uerbinbenben 1 Spannjlangen, 
uon benen eben bie meDe tuar (»g(. 5ig. 1 ~af. 38 bei 
b). !Die iiig. 19 bi~ 22 geben ble merbinbung be~ unte~ 
ren <inDe~ Der .f.)tlmPange mit ben 1 au ben <!Jratgebinben 
ge~orenDen 1 3ugjlangen bei c 1 \Jig. t unD 2 :laf. 181 

bie runDe ,Pelmjlange if't n11be bem untem 1 mit einer an~ 
gef~nittenm SctraubenfpinDd uerfe~enen 1 (inbe uletfeitig 
4bgeplattet1 um bie 311\)fen4rtlgen !llerldngttungm uon uier 
mlinfdbdnDem (r ~ig. 19) ~cf} an(e~nm au laffen, ilber tuel<te 
ein breher ming ~ gefctoben 1~, ber uon einer1 an ber untem 
<5pinbel angefdJT4Ubttn1 IDlutter fejlge~ahen tulrb. \jig. 21 
gi&t einen ,Poriaontalfctnitt in Oer .f.)ii~e a f1 \jig. 19. 3n 
l>tr .Po~ ber 3ugftangen i~ ein1 mit uier ~appen »erfe~e· 
ne~ 1 ~euaftud auf Die ,Pdm~ange gefcf}l!ben 1 an tudcf}e~ 
bie gabelformigen (inben oer 3ugjtangen befejligt unb aufjtt~ 
btm nocf} Durcf1 uertffale ~ol~en ~ mit ben m!lnfdbdnoem 
UtrbunDen finb. (iine gan& ll~nlicte merbinbung ff't ba ans 
ge&ra~t 1 tuo fi~ bie 'Oier @ratfpamn an ba~ obm <inbe 
ber .Pelm~ange le~nen (ugl. 5ig. t ~af. 38)1 unb beiDe 
fi<()em ben 'Otttifaltn <Stanb ber le&tmn. i)ie 5ig. 23 
u. 24 mblic{! aeigm eln ~aar ffiafrte !DurdJfcf}nitte burct 
bcUJ ganae !DadJ1 ~ur lei~tmn Ofientlrung. 

55 

§. t5. 

Obglefd; au~ bei ben au~ (iifen conjtruittm !D11~~ 
uerblnbungen ble <5attelbdcf}er ber \Jorm nacf} uot~mfcf}en1 
unb m!alm• oDet 3dtMcf}er im ®11naen fdten uorfommen1 

fo gi!t biefj boct faum non ber .tuppelfotm1 lnbem eiferne 
Jtuppdn fcton me~rfacf} aur ~u~fil~rung gefommen finb. 
m!a~ bie ~onjlruction biefer !Ddd;er im !Ugemeinen betrifft1 

fo fonnen tuir auf ba~ im atueiten ~~eile biefe~ m!ede~ 
bariiber @efagte uerweifm 1 unb ~aben Da~er ~iet nur ble 
auf ba~ IDl11teti11l beaiiglicf}en ftnotDnungen an einigen 
~effpielen au befprecf}en. 

(iine~ ber fcllonjlen 1 in biefer ~eafe~ung 1 if't unjlrei~ 

tig bie Jtuppe( uber bem ojllicf}en ~~ore be~ !Dl!me~ au 
IDlaina 1 uon IDl o Uer lm 3a~re t828 beenblgt. Unfm 
:laf. 39 gibt ein ~ilo ba»on mit ben not~tumbigften !De• 
tail~ im grii~mn IDlaajjlabe. 9lacf} ben IDl o (I e r'fcten 
3eicf}nungen ~) bilDet bie Ruppe( in bel' ,Poriaontalptojec~ 
tion feinm grei~ 1 fonbetn ijl au~ atuti .f.)albfreifen non 
55 ~ufj !Durcf}mejfet (neu !I>arm~. IDlaaj)1 bmn IDlittd• 
punfte circa um 3% \ju~ 'Oon einanber entfetnt unb Dmn 
~erip~erien burcf} geral>e ~inien uerbunben finb 1 gebilbet, 
fo b11fj ein Oual uon 58 1/J 5ufj grofjmm unb 55 \jufj 
fleinmm !Durcf}mejfer ent~e~t. !Die .f.)o~ ber Ruppd be~ 
ttagt 57 \ju~ unO Der mertifalfcf}nitt betfelben aeigt dnen 
JJge~daten<' Spie&ogen. 

IDl o ((e r ~at bei biefet ~llnjtrudion 1 ebenfo tuie bei 
btt uon i~m erb11uten ~iilaernen .tuppel bet fat~olifcten 
.tiTcf}e au !Datmftabt 1 11Ue bie elnadnen ~etuegungen1 
welcf}e eine !Dejlruction ber Ruppel ~er'Oorbtingen fonnen1 

in ~etracf}t gtJogen 1 unb baburcf}, bafj er gegen jebe ein• 
aelne bie geeigneten Sfcf}et~eit~mafjregdn anotbnete 1 aUt 
Dlefe ~ewegungm unmoglicf} gemalf]t. (ir fagt in biefer 
&aie~ung: 

t) ,!Die ~iegung ber Spamn nad] ~ufjen wirb bur~ 
bie 1 in (intfetnungen uon 35 3oll angebracf}ten 1 ~ot'iaon~ 

ta(en fflinge 1 wdcte tuie bie fflelfen tine~ \jaffe~ tuitfen1 

'Oer~inbert (lilg. 1 unb 2). 
2) 11!Die Seitenblegung ber einaelnen Spamn (b. ~. 

bie (intfemung berftlben au~ i~ren (ot~recf}ten @benen), 
tuirb bur~ eben biefe 9linge tler~iitet1 inbem Diefdben burlf] 
Scf}tauben mit ben Spamn uetbunben finb. 

3) 11®egen ba~ @inblegen bet Sparrtn nadJ 3nnen, 
fotuie gegen bie ~oriaonta(e merfcf}iebung ber .trei~fotm, 
fini> bie 1 in ,Poriaontalebenen llegenben , Jhanae unb ilbet 
benfdben nolt atuei !Doppe(tinge angebr11cf}t (liig. 1 u. 2). 
!Die Stiibe betfdben finb fl~tcf} gdegt, um auf biefe m!elfe 
Dem Sturmtuinbe ben gro~ten m!ibetfl~tnb entgegenauPeUen. 

•) !IJlD lltt'• ,!8titrli~e au bet ~t~ft I!OR ben (ionfltuctioncn"l 
~ft. 1, ~u. 2. 



,~d St)flem »on fttinen ~refecfen1 au~ bmm jeber 
.trana bejte~t (ngl. 51g. 2) 1 n~lilt eine befonbere Stcirfe 
babur~ 1 bap bie OOfenfllibe an ben Stellen 1 lt)o ile fi~ 
freU4en, i1berf~nitten unb aufammengefctrau(lt finb. 

,.Ober~alb unb unter~alb bn .tflinae finb ~reiecfe 
angebractt 1 lt)el~e fi~ In mertifalebenen tefinben unb, 
fnbem fie mit ben in ,Poriaontalebenen Uegenben ~relecfen 
ii~ re~tl\1lnflig freuaen 1 ble R~pd in unnerfd)ieblid)e 
Regdfìilde non 70 3oll ~o~e nerwanbeln, al\1ifd)en benm 
fictl jebe~mal ein .tegeljìitcf 'Oon 35 3oll ,Pii~e befinbet1 
lt)e(ctJeG 1 ba beffen obere unb unten !kgrenaungen un'Oer, 
f~lebli~ finb, ~lerbur~ ebenfaU~ unnerfd)ieblid) lt)ftb. 

4) ,~er ungleicte ~rucf ber Spanen (ungleld)e 58e~ 
lajìung berfdben), lt)e(djer t~eilG burd) bie llngleid)~eit ber 
3ufammenfe~ung ber 'Oerfd)iebenen ~ifenfìlibe 1 tbeilG von 
cmberen llrfad)en 1 lt)fe a. ~. ber !luGbebnung burd) ble 
mJarme 1 ober burd) ben Stop ber Sturml\lhtbe entfìe~en 
fann 1 lt)ftb burd) bie ~oriaontaltn 9Unge 1 lt)e(~e in bie 
<Sparrrn etwaG tingdaffen tuurben 1 unfd)libli~ gcmad)t. 
~iefeG ~at nllmlid) bie m!irfung 1 bap jebe entftebenbe 
<Senfung ber einadnen Svamn fi<t nid)t ilbet ben nlld)fìm 
~ing fortpflanaen fann, fonbem fid) an bemfdben btid)t1 

auf bie nlid)fìen Sparren 'Oert~eilt unb ba~er gefcf}tUii~t 
lt)frb. ~ur~ biefe ~oriaontalen 9iinge wirb alfo Die .tappe( 
in 'Oiele nlebrige Begdflilcfe 'Oon 35 3oll ~o~e 'Oertuanbdt1 
tueld)e bur~ bie 'Oor~in ertuA~nten uertifalen unb ~otiaon• 
talen ~reietfe un'Oerfd;ieblid) gemad;t wnben. !luf fold;e 
flrt vminlgt biefe ~onjìruction ble mort~eile beG <Stein~ 
baueG unb ,PolabaueG 1 lnbem fie auG niebtigen ~oria onta~ 
len <Sd)id)ten befle~t1 lt)ie bn erjtere, unb auG fortlaufenbm 
langen unb fejì aufammengefnilpften Sparren unb ~iegdn, 
wie ber .f;olabau. ~G fllllt in bie !lugen, ba9 eG eine 
tiigent~umlid)feit beG ~ifenG lfì 1 bie 'Oort~eilbaften ~igen• 
fd;aften DeG ~olaeG unb ber Steine in fi<t au nminigen1 

unb bap man alfo biefeG fo 'Oor~eU~aft benu~en mu9, alG 
eG ble llmflonbe edauben. · 

5) ,3ft bit fd)raubenfòtmige ~etuegung ber ganam 
.tlq>pel nod; au bniltffid)tigen. Um olefe au 'Oerbinbernl 
finO fnner~alb blel in 5ig. 1 unb 2 angebeutetm, ~lagna• 
len angebtad)tl wel~e ebenfallG in ble Spamn etlUaG ein• 
gefammt uno mit ibnen uerfd)raubt finb. !luf fold)e m3eife 
wnben in ber UmfangGI\1anb ber .tuppel etne groPc 3a~l 
'OOn fejlcn ~teietfen ge(lflbd1 tl)e(dje 4llt &trrtipen mu~ttn1 
tl)enn eine f~raubenformige ~etUegung bn .tuppel fìattfin• 
bm follte. 

6) ,9la~bem nun alle 58elt)egungen berittf~d)tigt lt)a• 
ten 1 lt)efctJe auf ble \jeftigfeit ber .t~pel nad)tf}eilig ein• 
Wirfen fonnten1 fo erfd)len biefelbe auG lauter furaen, ne&• 
formig uno unverfd)lebll~ unfnupften IDlafd)en ober \jel• 
bem aufammengefe&t, unb e~ &Ueb nut no~ au &eftimmen 
flbrlg, wel~e StArfe ben Stliben von elnem Rnoten aum 

anbern gegeben lt)erben mu~te, bamit blefelben fi~ GUf biefe 
futae ~tfcrnung nid)t blegen fonntrn. 

JJ~urd) ble bepbalb angejìellten merfud)e erga& ff~, 
ba~ bie untere 9lei~e StAbe 'Oon 35 3oll ~o~e1 mlt elntt 
abtned)felnben StArfe uon 15 ~inien ~reite unb 7 ~inim 
~ltfe unb 15 ~inien ~reite unb 10 ~inien !I>ic:fe 1 eine 
~ragftaft 'Oon 210000 $funb ~atten. ~a nun bd gcnqe 
@etnid)t beG uerwenbeten <ilfenG nur 28000 unb ba& bet 
3infbebad)ung 14000 $funb 1 mitbin ble ganae ~afl nur 
42000 $funb betragt , fo ergibt fi~1 bap bie .tup~e( eine 
me~r a(G ~innid)enbe Stlltfe ~at. ~ie til'fa~rung ~at bi~ 
uollfommen befllltigt." 

3u biefen m!orten IDl o Il er•G il ber blefe au~geaeld): 

nete ~onfttuction 1 bitrfte faum no~ etwaG ~inauaufilgm 
fein 1 ba aud) ble einaelnen merbinbungen auG ben gegc= 
benen ~etailaei~nungen beutlid) au mtnebmen finb. 

\Jig. 3-6 aeigen niimli~ bit ~efefìigung ber Spat• 
ren an l~ttm \jupe l unb atuar \jlg. 3 eine mertifo[projee; 
tion 1 in wd~er man ben Spamn b 'Oon ber au6fttn 
ober conueren Seite fiebt, ijig. 6 aelgt bie ausebutige .po: 
rlaontalprojection · unb ijig. 4 unb 5 geben SeitenanjUttm 
ber merbinbung; in aUen \jiguun ~nb bie gleid)en &: 
banbfti'ltfe aud) mit gleid)en ~u~jlaben beaeid)net. 

ijig. 7 unb 8 aeigen bie merbinbung ber fttragm 
Stnben mit bem ~oriaontalen Stabe im 'Oierten ~artaf, 
bei 4 in ijig. 1 ; b ifl ber botiaontale Sta& ; a a finb ~ie 
benfelben mlt bem Spanen 'Oerblnbenben <Streben unb c 
bet flad] liegmbe Stab 1 wd~er ben ~oten mi t bea bt: 
nad)barten verbinbet. 

\jig. 9 unb 10 aelgen ben Rnoten1 welcter fi~ N 
bilbet 1 wo bie eben ertUAbnten <Stre&en a fitt mit bm 
Sparren unb ben aupet~alb ber Spatttn liegenbtn ~ti· 
aontalen 9Ungen uerbinben. 2 e ift ein fold)er mingl d bet 
<5panen1 a bie Strebe. 

ijig. 1 O unb 11 enbli~ 1 geben ble merblnbung bd, 
au jebem 'OoUftiinDigen Rrcmae ge~origen ~oriaontalcn, Sta.: 
beG mit bem Svamn 1 wA~tenb Wlg. 8 bie ~binbung 
beffdben StabeG an feinem innern <inbe mit ben Sttebcn 
a a uerfinnlld)te. 3n 5ig. 11 unb 12 (tluf• unb Q)nmD< 
rip) beaefd)net d ben Sparren; b ben ~oriaontalen Stab; 
c ben botiaonta[ liegenDen merbinbung&ftab mit bem (1(: 

nad)barten .tnotenpunfte unb 1 e wieberum einen auf lltt 
!lupenfliid)e, etlUaG in ben S~arren eingelaffenen1 ()ofi&on• 
tale n !Ring. 

~emerfen lt)ollen lt)fr abtt · no~ 1 bap ble e~ntrn 
~oriaontalen, auG lauter ~reietfen aufammengefeetm, rins• 
fiirmigen Wllid;en auoltid) al& ®allerien benuet lMdel, 
lnbem ein aietlid)eG fd)mfebeeifemtG @elAnbet bitfelbnl 
umglbt unb elfeme ~eitem bie nerfd)lebenen @aOmm mit 
einanbet uetbinben. !Dur~ biefe <iinti~tung, lt)f(cfx 9 o l• 
l e t aud) ~d ber G:on~ruction ~olaernet X9unnfpitm (U1:: 



gtlegentli~ em\)fle~lt 0 ) 1 wirb el5 magli~ 1 ba& ~auwnf 
beailgli~ not~wenbig wetbenber me~naturen 1 mit ~eic{!tig~ 
feit untnfu~en au fònnen1 unb auc{! bem blo~en ~efc{!auer 
ift ~ierbur~ @elegen~eit gegeben, bie ~onfttuction in i~ren 
~inael~dten au flubiren; unb 3eber, ber ben e~m!trbigen 
!mainaer !Dom befuc{!t , wirb fitr efne ~norbnung banfbar 
fein, bie e& i~m fo fe~r eddc{!tnt, blefe fc{!one , wie ~on 
ben S~innen getvobene , ~onfltuction fo rec{!t con amore 
be~c{!tigen au fonnen. 

~lie~lidJ foU ~in nodJ bemerft tverben , ba~ IDl o ( = 
l e t gana nac{! benfdben @runbfiioen eine ~onfttuction fin 
bie fe~r fdJlanfen ~~urmfl>ioen, tvtlc{!e fldJ au beiben Sds 
ten ber eben befc{!riebenen Jhlp~d et~eben foUten, enttvor; 
fen unb in bem erften ,Pefte feiner ,~ittiige au ber ~e~re 
uon ben ~onfhuctionen" bure{! 3tfc{!nung ueroffentlic{!t ~at. 
mJir uerweifen bott~in, ba bie ~onfltuction bur~au8 nidJt& 
~euel5 gegen!t&et ber eben bef~rlebenen ent~lt unb biG 
ieot noc{! nidJt aur mu&fù~rung gefommen ift. 

§. 16. 

!Die gl'Opte bi~5~er au& &ifen auGgefù~de .tuvl!et ift 
unftteltig bie ber IDle~l~alle_ in $ati8 , im 3a~re 1811 
angefangen, ~on bem ~rc{!iteften !Be ((a n g é unb 3nge= 
nieur ~ r u n e t au8gefù~tt. !Die Rlq>pd ~at 38,86 IDlet. 
~utc{!mtffet (136' wurtt.) unb bet ~oc{!fte $unft bet ~Q; 
teme im 3nnern liegt 45 IDlet. iiber bem 5upboben. !Die 
Rup~l befte~t au& 51 bogenformigen Spamn, n>dc{!e am 
~u~e 2 IDletet 'Oon IDlitte au Ditte 'Oon einanber abfte~en 
unb flc{!, 4 9lleter unter bem Sc{!dtel ber ~ateme, gegen 
einen 9leif (e~nen. ,3ebet S\)amn btftt~t QU8 funf gu~: 
dfemen ma~mftucfen ac, cd, de, e f unb fg gig. t 
~f. 40, tvddJe butdJ ~al.lpen unb SdJtauben, nac{! gig. 13 
unb 15 l mit einanbet 'Oerbunben jinb. mierae~n ~otiaon= 
tale 9la~men anl5 @upeifen 'Oeteinigen bie Spamn unb 
finb mit i~nen bure{! Sc{!rauben 'Oerbunben. !Die ma~men 
befle~n ebmfaU& au& einaelnen @u~ftùden, bie 'Oon einem 
SJX'mn aum anbem teic{!m, unb auf biefe Wtife eine 
9lei()e 'Oon faffettenartigen mertiefungen barftellen l beren 
~oben bie .fht~fetbebetfung ber ~~~el bilbet. ~uf einem 
f!tinemen Sodel, uber bem ,Pa~tge~mfe , ift eine ting: 
formfge (iifenfdJiene eingelaffen , auf n>el~er bie Spamn 
~ufjle~en, unb bie au~ e ben fo 'Oid Stutfen befle~t a le 
Sl)atten t)Or~anben ~nb ; bie merbinbung ber einadnm 
J:~efle ber tingfotmigen CS~iene fon>o~l, ale ber Spanen 
mit betfelben bur~ befonbere freuafòrmige SdJu~e a ~ig. 22 
~af. 40, aeigen bie ~ig. 21 unb 22. 3tvifc{!en ben 
SlXlttm lfl bie ~iene bur~ befonbete .tlammem ~tn ben 
Socfel befeftlgt, tvie bie8 \Jlg. 19 aeigt, unb wo auglei~ 
:n 8fg. 20 bit tlnotbnung nc{!t&ar n>itb l wel~e efne ~e= 

-> tletgl. bm 4l»titm ~Il bteftl &er!et, e. 137. 
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wegung bel5 &lfenl5, bur~ ~m\)eratut'Oerlmbnungen ~et: 
'Ootgerufen, unfdJiibU~ ma~t. 

!Die 2!etbinbung ber ~odaonta(en 9linge mit ben svar= 
ren lfl eine an>tifac{!e unb t)erfc{!ieben je n~tdJbem an bn 
betreffenben CSteUe auglelc{! eine 2Jerbinbung ber einadnen 
Sp~tmnt~eUe ftattflnbet ober nf~t. ~ie erfle merbinbung 
aeigen ~lg. 13 unb 14, ble atveite 5ig. 17 unb 18. 3n 
bet le&ten gigur tverben bie, an bie Spamn angegoffenen, 
fonfolartigen ~appen flc{!tbar , auf wdc{!en bie ~oriaontalen 
9Unge aufliegen unb augltic{! mittelft einem ber, ben iiu9e~ 
ren unb innmn 9ling l)erbinbenben , Stege an einen eben 
folc{!en Steg b ber ~ogenfpamn angefdJraubt finb. 3n 
Wig. 13 unb 14 ~e~t man1 n>ie bie uerjllnften <inben ber 
Sl.lamntbeile 1 mittelft gen~tu l.laffenber m!araen 1 in einan~ 
bet greifen , unb augltic{! mit ben bortaonta(en 9labmen 
bure{! angefdJtaubte, gu~dfeme ~afc{!en d 'Otrbunben n>er~ 

ben. !Die ~iet uetn>enbeten Sc{!r~tubenbolaen baben fonif~e 
.topfe, ,um bie ~en>egungen bel5 &ifene ftei au laffen". 

~ie f~on 'emii~nt, lft ble Jhlppel in i~rem SdJeitel 
mit einer fogenannten i!aterne uerfeben, bie, mit @(aG ein: 
gebedt, bem ~lc{!t unb burdJ befonbere .Oeffnungen auc{! 
ber 1!uft ben not~n>enblgen <iintritt ed~tubt. l:lie ~on; 
ftruction berfdben ift in ben \Jig. 5 - 12 beutli~ barge; 
ftellt, n>obei in ben ~etaU~guren biefdben !Bu~ftaben aur 
~eaet<tnung gen>iiblt ~nb n>le in Wig. 1. ~aG fegelfor: 
mige ~adJ beftebt au8 flarf burc{!broc{!enen Spamn au8 
@u~eifen 1 tvdc{!e an ben fc{!miebeeifemeu SdJ[uPfeif bet 
~ogenfpamn angefc{!taubt ~nb (5ig. 5 unb 6), fidJ an 
bet Sl.li&e 'Ominigen, unb bier, na<t bem in ~ig. 3 u. 4 
bargefteUten ~etaU, einen ~litableiter tragen. \Jig. 1 . aeigt 
auglefd; bit auper~al& um ble ~ateme angeotbnete @aUe~ 
rie, tvtlc{!e eine etwaige 9le~aratur ber erftmn, ober eine 
9ltlnigung bet @(al5einbetfung fe~r eileid;tert; fie ift bur~ 
efne 1 auf ber Jhlppeloberflii~e angebra~te, bogenformige 
~eiter augiinglldJ. ~iefe '®~tUetie lft au8 Sd;miebeeifen 
gebilbet unb i~re ~onftruction fo dnfa~, ba~ wir ibm 
nic{!t ~t>eiter ertviibnen, obet auf bie !tafel 188 bet 5orft. 
~auaeitung 'Oe®eifen1 tDo biefelbe in Sig. 3 betaiUirt bar~ 

geftellt ift. 
~lefe ~onftruction, beren ~efc{!reibung unb ~arflel~ 

iung n>it au~ \Jorfter'e aUg. ~auaeitung 3abrg~tng 1838, 
unb aue 9lonbdet'8 l'art de batir pl. 164 entnommen 
baben °) 1 aeigt QtQtltUbet ber im 'OOtigen §. befproc{!entn 
IDl o l l e r'fd;en mebrere IDliingd. 9lamentllc{! flnben ficf} 
gar feine ~reied8'0etbinbungen, unb eine merfcf}iebung bet 

•) 6tmtt!tn mi\fftll l»ff ~ftf auQltf~ 1 baj bft auf btf t~tU 
gtnannten tafd btr ~. ~auarttung bargtlltlrte lbbllbun!J bicfcr 
aup\)tl, 1!011 ber fu btlll 9loubdrt'fd1tn !Berre sesebeum l!fdfad1 
a~wetd1t , wlr llllfert StfcfJuung aber nad1 bem le~tmu oeseben 
~afleu. 



58 -·····- --.,.···-
dnadntn ~lnfeltfgm Wdber ffl nm bur~ bie WeflfgftU bn 
unmltttlbaten merbinbungen, b. ~· ber S<traubenbolatn, 
»er~inbert. ®egen elne f<traubenfotmlge ~etnegung finben 
fltt butd;au~ feine morfe~rungen, ba~ &in~ obet !lu~bies 
gen bet Spatren 1 Witb burro bie a tn i f d; e n bie Spatren 
gefeetenl nut al~ 9liegel wldenbenl ~orlaonta(en ma~mfliufe 
gewl~ n id; t fo friiftig »er~inbett , afe burd; bie auper~alb 
um bie Spamn gtlegten, fd;miebetifemen ~inge IDl o l ln'G, 
lt)eld;e bie .tuppel gleid;fam wie bie 9leifen eineG Saffe~ 

umgeben. &ine ungleicf}e ~elaflung ber einaelnm Spamn 
· fann fltt burd; bie ganae 1!llnge bnfclben fortfeeen , WQe 
bei IDl o Il e t burd; e ben b~fe fcf}miebeeifemen 9linge fo 
finntei<t ~n~lnbert wirb. 

,3ntereffant jinb folgenbe ®etnlcf}t~Qngaben: 

~a~ fdmmtlicf}e ®upeifen biefer <Eonflruc~ 
tion wog • . • • • • • . • • 342,067 ~fb. 

~QG fllmmtli<te Sd)mlebeeifen biefer <Eon~ 
fltuction lt)og • • . • • • • • . 71 1720 . >> 

~ie innet~a(b uerainnten Rupferpllltten ber 
~bedung • • o • • o o • o o 301670 , 

!ln ~lei au UntttlQgm 1 1!inie bid ifl »er~ 
tnenbet • • • . • • • • . • o 10,850 >> 

~le 1665 O.uQbtQtfup uteffenbe ®la~~atte 
ber 1!ateme wog • • • . o o • • 350 " 

3ufammen 455,657 ~fD. 
~ie goflen biefer ~onflructfon beliefen fl<t bamalG 

auf 700,000 \lt., eine Summe, bie flcf} nad; ben ieelgen 
~eifen bebeutenb ermiipigm lt){ttbeo 

§. 17. 

~uf ~af. 57 be~ atneiten ~ue ~Qbm \t)ft ben &nt~ 
Wutf &U ber {j0(3COnfltuction einer Jtuppel Uber ber , nacf} 
Scf}infel'è &nbvurfen erbauten, St. 9llcolals.tircf}e au 
!llot~bam gegeben. ~efanntlid; wurbe feiner 3eit biefe 
g{rcf}e nur tf}fUtnelfe unb namentlidJ o~ne bie Jtuppel uols 
lenbet, unb erft im ,3Q~te 1850 lfl Diefet wefentlid)e ~ell 
beG S<tinfel'fcf}en <inttnurfG, wenn aucf} mit elnigen ~bs 
llnbemngen, aut 2luGfu~mng gdommen. ~(G iiupm ober 
S<tuefuppd ift lnbeffen nicf}t jene {jotaconftructfon , fon• 
bem eine auG ®ufjelfen erbQut, unb Wit geben blefe nacf} 
ben IDlitt~eUungen in btt ,~erliner 3eitfcf}rift fUt ~Qus 
wefen" 3a~rg. 1852 in Solgenbem: 

~le .tuppel ~at einen unteren ~urd;mejfer ~on 

723/• \jufj (preufj. !n.). ~et merbanb berfelben befle~t, 
nad; ~f. 41 ~ig. t unb 2 , auG 56 burd;brocf}enen, 
gujeifemen 9lippen, uon benen 28 Stiuf, in einer 1!ìinge 
»on 58 StJj, »on bem Sufj ber ~pe( biG au bem gegofs 
frnm Sd;lu~inge reid)en l ble ubrigrn 28 abn um 17 'l• 
Suj lt)eniger lang jinb 1 unb fi~ Qn i~rem obetm ~be, 
unt f~tilg fdtroiiflé abge~nbrn Stnben, an bie langnen 
!Rq,pm anfcf}liefjm (Sig. t ~f. 42). Slimmtli~e m~~ 

\)en "'etben unter~al6 bur~ einm ""~liegcnbm , fctmitk: 
eifetnen 9ling e, ~igo 1 Zcaf. 41 unD \jig. 4 $4f. 421 
uon 6 3oU ~reite unb %. 3oU 6tarfe, weittr oben aba 
bure(! ~eben varaUd laufenbe, butcf}brocf}me, gujdfane 
Shìinae b b, tndcf}e na~ \jorm eineG stugelauGf~nitt~ gt: 
~altd flnb, »erbunben. ~n i~rem oberen <inbe le~nm tut 
bie 28 liingeren 9lippen an einen 1 auG dnem Stiid gt: 
goffenen, Scf}tujfrana uon 6% ~up Uc(!ter ~eite. ~it 
ìiujere .tante ber 9lipven ge~ort einem mabiuG »on 45~/u 
~fj1 bie innete einem 9labiu~ »on 44 7h.• \juji cm. ,3tbt 
Der 28 lìingmn 9Upven i~ aue nier , jebe ba finaerm 
auG brei Stlufen aufammengefeet, unb eG ift ~ittbei rinc 
mertnecf}fdung ber Stotie fo angeorbntt, bafj folc(!e in ben 
liingmn mtvven bei c c unb in ben furaerm bei d d (ijig. l 
~f. 41) fidJ be~nben. {jietbutcf} ifl aug(eic(! bie ~lulQt 
bet dnaelnen Stude ber ~oriaontalen mrrbinbungefrilnJt 
b b bebingt, inbem biefe bei c ·unb d atnifcf}en ben Stojcn 
but~laufen 1 bei e e ~ig. 1 aber , wo fein 6toj in bai 
9Uvven be~nblic(! ift, fdtrdrtG an blefe angefc(!tClubt finb. 
,3ebeG blefer .tranaftucfe ~at ba~er eine 1!ìinge gldc(! lltr 
boppdten ~reite eineG 9livpenfelb~, unb jeber Rrana bt: 
fte~t au" 28 einaelnen Stiideno ~ie ~iet befptod)encn 
merbinbungen ~nb auf ~af. 42 nadJ gtojmm gQ.,~ 
ftabe geaeicf}net unb 6eburfen feiner weitmn <idciutemns, 
wenn man bie ijiguren, mit ~eaie~ung auf baé e6m Q)e: 
fagte, aufmetffam betracf}tet. 

~ie nGcf} nfolgter 3ufammenfiiQung aUer ~le icr 
(Eonfltuctlon n~ ~erbllebmen, offenen \jugen ~ aum llit 
31nf auGgegoffen1 unb ~ierbut~1 fo wle butct rine tùcttigc 
merf~tClUbung1 baG Ruppdgrrlppe al~ ein fefl gef4loffad 
®anaeG ~etgefleUt. 

!Damit bie unuermeibli~en ~lmenfionGneranbmmgm, 
tnddJe bure(! ben ~emperilturwecf}fel beroorgerufen nmbcn. 
o~ne 9ladJt~eil t'or fid} ge~en fonnen 1 ffl ber ganae .ttq,. 
pelnerbanb auf 9lollen, ff \Jis. t ~caf. 41 unb tJig. 4 
~ca f. 42, gefleUt, tnelcf}e, auf "ben baruntet &tfi!Wii~ 
6o~lvlatten g g, eine ~ewegung In centralrr !RicOtung in 
fo wett aulaffenl alé folcf}e auG ber beru~rten Urfa€te ilfms 
~auvt ftatt~nben fann. <iiner ebvaigen merf~iebung M 
ganaen .tuppd auf ben 9lollen ifl baburcf} uorgebfugt, b.U 
an ble So~lplatten ~ernorragenbe .tnaggen angegoffm iW, 
fo bGfj atnlfdJen biefen unb ben 9lollen nur eln Spitltan 
»on ettna % 3oll flcf} befinbet. 

3ur Sicf}erfteUung ber ~pel gegen ~ftise .Odane, 
wirb jebe 9lippe burd} einen tief in Da~ !Jlaumvaf uis 
cf}enben ~olaen 1 h Sig. 1 ~f. 41 unb Wigo 5 unb 6 
~caf. 42, auf i~rer ~ati~ feftge~alten. ~ie ause~tiQell l 

~olaenlo((Jer in ben 9lippen finb llingli((J geformt unb IAffCJl 
ba~ elne nefne , but~ Xemperaturunlinbenmsen lmln' 
Ialite &toegung au ; aud; finb au~ biqem ~ bit 



!Jluttnn ber 'Bolaen h nur lofe mit ber -ljanb aufge~ 

fctraubt. 
!Die ~inbecfung ber .tu~pel i~ mit gettl4datem , t %. 

$funb per .O.uabratfu~ fd)wmm, Ru~fer auf ~rettmns 
taferung bewidt. Um leotm anbtingen au fònnen, fin D 
auf ber au;eren Seite ber 9Up~en 5 3oU bteite unb 2 3oU 
ftarfe !Didenjlteifm ii aufgefd)raubt, unb ~lerauf bie mret= 
ter ber mrrtAferung in ~otiaontafer ~age mit 1/t aoUigen 
Wugen unb ge~òtiger merwed)ftfung bet Stòpe bur<t ~ota~ 
fcttauben befej'tfgt. !Dte mataferung 6efte~t an bem unte~ 
ten X~eife bn .ttq,~d au~ 5%,, am o&mn au~ 33/t 3oU 
&niten , burd)glingig 1fs 3oU ftaden, mnttem, wdd)e auf 
beiben Seiten ge~o~elt finb. !Dir ~angc berfelben ift fo 
angenommen l bap ein ~rett u&er uiet !Rtppenfdber teid)t. 
Um biefe ~ertAferung mit genau f)oriaontallaufenbm Wugen 
~eraufteUen, ift ble ~.albe ~ogrnllnie ber RUl>~tlf~anen uon 
52 8up ~ange in 26 gfeid)e ~eUe uon 2 8u~ ~ange 
getl)eilt, jebet blcfer Xl}dfe al~ eln abgefilratet .tegtl bes 
ttad)tet unb ben ~rettem ble entfpred)enbe Worm beG abge~ 
t»hfeUen .tegdmantel~ grgebm worben. Ungrad)tet ber 
gleid)en Stiitfe ber ~retter unb ber geringen ~tfernung 
ber 9U~pen t)On einanbn, tt)oUte baG !lnblegen ber erfterm 
an leotere bo~ nid)t 66eraU gdlngen, fo ~ap flelne Un~ 
ebm~eiten In ber O&erfllid)e ber .fhtp~elt)ertAferung entftan~ 
bm. !Diefem Ue&elftanbe ~at man baburd) a&ge~olfen, ba~ 
man, je awifd)en awet !Rip~en, an ber lnnnm ISeite ber 
mertAferung etne auf~eigenbe ~atte, k \Yi!J. 9 Z4f. 42, 
an&rad)te , an weld)e bie ~retter nocf)mal~ burd) ~iigel 
tucf)tfg angeaogen waben fonnten, fo ba~ aUe In ber !ujen~ 
fL\cf)e nun bilnbig (agen. 

~le am ~eupmn bn .ful'l'fl auf~eigenben 28 ®utt~ 
fheifm (Il 51g. 2 ~a f. 41 unb 5ig. 2, 3, 4 unb 9 
~f. 42), tlnb au~ getde&enem Rupfer gefertfgt unb mft 
tinem i~ra Worm mtfpted}mben ~olafuttet 1 wtld)eG auf 
ber QJ«tdferung befeftigt wurbe , uerfe~en Wotben. <iine 
tt)tfentlid)e meralerung ~abm blefe @urtflteifen burd) bie 
batauf angdot~eten $e'dm er~alten. !Dieftl&en finb nad) 
neunae~n 1 in f~m ~dpr \)ttfd)lebenen, Sonaen auf ber 
~~banf auG .ttq)fer gel'rept. 3eber ®urt~nifen ent~AU 
130 6hld, mft~in warm fiir bie ganae Rul'Pd 3640 StUd 
erforberlid). 

~le Sl'iee ber .tul'~el, "'dite in ijig. i ~f. 41 
nur fn i~rem untnen .X~Ue angebeutd lft, aefgt tlne fe~t 
einfacte <ionftructlon, unb befie~t, inbem fie fid) bn bur~ 
ble Aupere fttd}iteftut bebingten Wotm mOglld)ft genau an~ 
f<tlie~t 1 ber oa~tfad)e natO au~ einem WuJrtnge m uon 
83/t 8u~ ~ld)tweite, 3 3oU ~rei te unb % 3oU Staffe; 
au~ t4 Spanen n, 3 3oU breit, % 3oU ftarf; auG bori• 
aonta(m mer6inbung~ingen uon 2 3o0 ~rette unb 1/t 3oll 
Stade, un li aue ~6gen p \)OR t 1h 3o0 ~rette unb 1/t 3o0 
SA\fe. ftlle biefe JBn&ll11bPCufe Mftt~ au~ ~miebt• 
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elfen." ~le ftufenfòrmlge 'Batte ber S~tee witb burd) 14 
gu~dferne ~aggen , tt)efd)e auf bie !Rippen ber .tupl'd 
aufgef~raubt finb , gebilbet. ~le au~ne ~dlelbung ber 
Svioe; fotl)fe aUe baran btfinblicten @lieberungenl ®efimfe 
unb Omamente, fot»ie ble .frugd unb ba~ Jheua 1 wdd)e 
bie Spi&e befrònen, finb auG getdebenem Jhlpfer gefertigt1 

bie fieben G'al't}atiben aber, »on benen unfm Wigur nut 
ben ijup ber einen anbeutd, finb auG 3inf gegoffen ~). 

!DaG ®efammtgett)i~t beG <ilfenwerf~ bn .tup~l unb 
bn Spioe betrllgt l250 <itt., unb bie .tofien &dber be• 
trcagen 33,460 X~aln. 

§. t8. 
<ìiferne ~pdn , a&et uon &ebeutenb geringerm !l&~ 

meffungen tl)ie bie &mltG befprod)enen, finb 66er bm O&s 
fett)atorien einiget Stemwartm auGgefii~tt, fo a. ~. in 
~~~n unb ~erlin. ~lefdben finb auG Scf)miebeeifen c:on~ 

ftrulrt, unb ble ~norbnnng lfi fo einfad), ba~ fie faum 
eine <inu~nung unblenen tl)utben, tt)enn nld)t eigent~u~ 
Iid)e <iintid)tungen an benfdben uorfamen , bie wir futa 
&efpted}en mUffen. ~!efe <iintid)tungen be~e~en in dner 
monid)tung aum !Dre~m ber .tup~d um l~re uertifale 
!l~fe , unb in ber ftnotbnung elner uetf~llepbarm, fd)lio~ 
attigen Oeffnung, weld)e \)Oil ber Xraufe biG aum Sd)eitel 
ffd) erftttdt. 

Z4f. 43 aeigt bie .tuppd bet Sterntl)atte au ~t~en 
nact 5o r fhr'G !!Ug. ~auaeitung 3a~rg. 1846. ~iefdbe 
~at ~!emad) einen ~urd)meffet t)On circa 5 IDletet, elne 
-6ò~e \>011 3, t IDletet, unb bilbet eine uber~o~ete ober se~ 
ftelate oal&fugd. mlerunbatl)analg Spanm obet OOppm 
bilben blefe 5orml unb &tl)at fo, bd tmma &"'ti unD atud 
berfdbm mit bem In i~tet mlttte liegenbm, gròpten Jheife 
l'araUd finb , ~ierburd} lfi ber uor~ln ertuii~nte ~lnfctnitt 
fiir bie meobad)tungen tt)enlger auffaUenb ge~ad)t, unb, 
tt)fe ~et ~rbaun berfd&en, X. ,P a n f e n , fagt, ,baG 3tl)eds 
mA~Ige fo uld alG moglid) mit bem <5d)ònm Uetbunben". 
!>lefe Spamn, ca. 5 <ientfm. bteit, ~e~en auf elnem elfer~ 
nen 9ltife, unb finb i~tet ~ò~e nad) nod) a"'elmal ~odaon~ 
tal \)tnfegdt. !Die 9liegel finb mlttd~ i~m nd)tt»fnfiig 
umgebogenen (!nben an bie ell'amn gefttraubt, unb o&en 
le~nen fid) ble leetmn an elnen ~orlaontafen !Ring, ber 
augleid) ble ~egrenaung ber im Stteitel angebrcad)ten, mit 
einet .tllll'Pt bebedten, Oeffnung &Ubet. 

~eiba finb In unfmt O.ueUe gar feine !DetailG ent~ 
~11lten, weber in ben 3eid)nungen nod) i m !terte; leoter~ 
beaie~t ifd) u6n~upt \)Ol'AUQ_,tl'dfe auf bie aut "ewegung 
ber .ful'l'tl unb aum Oeffnen unb Sd)liepm ber Oeffnun~ 

•) Ueber 1>11e Seujjm 2c. blcfel tutmff11aten !Baall!ttfl fie~e 
bte !6crllucr .,Seltf~dft frtr !8auwefen", 311~t8IUIS 1853, tafd 1 
Ullb 3. . 
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gm gettoffenen !lnotbnungen, fo b~ ~ft iibn bte etnae(, 
nen metbinbungen, fotuie ubet bie Stiitfen ber elnaelnen 
merbanbjliufe, fdne ~de~tung er~altm. 

Ueber blefe !lnorbnungen ~ei~t eG: ,,!luf ben, fammt 
,,ben !lfroterien au8 einem Stiuf ~entelifd}m IDlarmot8 
,bejle~mben, @efimGjleinen, a 8ig. 1, liegen atuolf bron~ 
,,cene, in ben <Steinen fejl eingdaffene unb nid}t au 'Ott• 
,riufenbe moUen b, berm 3apfen (foU tuobl bei~en l>u$ 
,bel) augleid} AUt merf(ammetung atueier aneinanber jlo~en~ 
,ber @e~mGjliufe, tuie au8 ber 3eid}nung (iJig. 1 !l:caf. 43) 
»erjid}tlid} itl, blencn. Uebet blefen fonifd} gefotmten mol$ 
,len bre~t ~d} bie .tuppel mit i~nm untan 9ldfen c, auf 
,tueld}en baG @nippe bnfelben aufgefeet ifl unb tueC<ter 
,eine umgefebrte &ifenbabn bilbet, bie ubet bie monen 
,lc'iuft. l>urd} ba8 @etriebe d, tueld}e8 in ben innet~alb 
»9eaa~nten meifen c eingreift, tultb bie .tuppel nad} belle$ 
,biger 9lid}tung, mit fo getinger .traftantuenbung, in ~$ 
,tuegung gefett, ba~ jie in einer 3dt uon 5 9Rlnuten l~$ 
,ren "OoUjliinbigen Umlauf mad}t. (( 

l>et ertuii~nte &infd}nitt in bet .tupptl ijl 0,6 IDle$ 
ter breit unb tuirb burd} dnen Sd}lebet gefd}loffen, tudd}et 
auf moaen conaentrifd} mit ber §uppdleibung fid} betuegt. 
l>iefe ~etuegung gefd}lebt auf ben broncenm monen t f 
iJig. t, inbem ber mit einer 3abnflange uerfef}ene Sd}ieber 
burd} baG 9lab h uor J ober aurucfgcfd}obm tuirb. l>a8 
mab h er~ii(t ftine ~etucgung burd} ba8 @etriebe g mib 
tdfl elner, mit einem fogcnannten Uniuerfalgdmf uerfebe$ 
nen, Stange i. l>ie frei8runbe .tlappe im Sd}eitel ber 
.iuppel tulrb burd} einen ,Pebd m betuegt , bem bie betue$ 
genbe Rtaft burd} bie, uber atuef fcjle moacn gdcitde, unb 
an einet .turbdwcUe l befefllgten .fette mitgetl)eilt tultb. 

3n ibm <!onjlruction gana analog tjl bie .tup~l ber 
Stcrntuarte au ~din auGgefu~rt , unb tuir uettuelfen un$ 
fere ~efet in blefer ~aiebung auf bie, ieet aud} im ~ud}$ 
~anbel etfd}lenencn , •"auau8fU~rungen be! ~eu~ifd}m 
6taat8", ~ed in 1842-49, tuo blefe Ruppel auf ben 
.tuvfertaftln 61 unb 62 mit alren l>etaUG batgejldlt ijl. 

§. 19. 

<iine eigent~umlid}e ([onflruc:tion aefgt bie fd}miebes 
eiferne Ueberbedung be~ frei~fotmigen Speifefaale8 im ~t$ 
aoglid}en Sctloffe au ~ie~baben, uom ,Pofbaumeijler @ora 
bafelbjl au~gefit~rt. Sie untetf~eibet Il~ uon Den uotigen 
burd} i~re @ejlalt , bie bier gebrudt ober fla~ etfd}eint, 
tuiibrenb jene me~r obn tueniger uberbò~t waren, unt 
bur~ bie !lnotbnung atueier .tuppeln ubereinanber, uon 
bmen bie innere al~ Saalbede, bie anbere alG elgentlld}c8 
l>act blent. m!it geben ble niibete ~fctreibung unb tlb$ 
bUbung nad} bem 1845er 3«~rg4tlge Dn Sorjler'fd}en tlllg. 
~auatitung in Sotgmbem : 

~et au ubnbedmbe 9tcwm ifl tm 3nnem tunb uno 

~at im !Jlcwnwed 50 WuB (tuieébabner !Jlaaj) ~ 
meffer, 4UPetl}afb ijl et , bn anflo~cnben ®ebaubetf)tile 
tuegen, ad}tedig unb 26 iJup in ben IDlauern ~~ ; bie 
beiben .tuppeln ~abm 52 iJu~ l>utd}meffer, unb bie iiuJm 
28, bie innete aber 38' al~ .trummungG~albmeffer. 3ebe Dn: 
felben bejle~t au8 28 .pauptfparren mit eben f~> t>iel 310i• 
fd}enfpamn, s s iJig. 2 ~Cif. 44. 3eber Sparren be: 
jle~t au8 atuei !tbeifen, bie, nad} Sig. 18, bur~ btri 
Sd)raubenbolaen mit einanbet 'Oerbunbm finb, "'d~ mtt= 
binbungm an ben uerfd}iebmm Spamn ,uerfd}td!tft" an• 
geotbnet ffnb. 3tuei S~amn, b. ~. i e elner ba aujmn 
unb einer ber innmn .tuppef, jle~en in einem gemrinf~ft= 
lid}en, gupeifenten Sd}ube a, in iJig. iO, 11 , 12 u. 19 
DetaiUirt abgebilbet, unb finb auperbem auct n~ mit ein= 
anber uerbunben , inbem ber untm Sparren mit einer 
Sd}eere enbigt , in tudd}e ber obere eingefejt ijl (Wfg. 20 
unb 21); burd} beibe Spamn unb bie Seitenwanbe ~ 
Sd)ubeG ijl al~bann ein Sd}raubenb~>faen geaogm. !Der 
Sd}u~ reid}t mit einem l>oUen in bie au8 &nofùin gCJ 
bilbctm @effm8jleine, unb rubt au~erbem n~ auf eimm 
f~miebeeifernen minge c, tudd}et 1/t. 3oU tief in bit ~ 
jimèjleine eingdaffen ijl , babutd} ben Sparrenfd}u~en ritten 
tueiteren ,Part gibt unb auperbem ble einaelnm @efbd. 
jldne mlt einanbet uetbinbet. l>ie &ntfernung ba Spcu: 
rmgcbinbe &etriigt 2 Su~ 9 3oU. ~ie ,Pauptfpanm jebtt 
ber btiben jtuppdn jinb an i~tem oberen &nbe mit eint11 
botiaontalm 9linge l)erbunben, tueld}er augleid} bie Oeffmute 
fi'tt bie ~aterne begrenat. l>ie 3tulfd}enfparrm beikt 
.tuppeln , wel<te ettua % ber ~ange Der opalq)tfpamn ' 
f)aben unb, b~er nid}t bi! an ben 9ting ber ~atmte ni: , 
d}en, jinb mlt ben ,Pauptfparren butd} gabelformige ~ifJ ' 
nen , aa Sig. 2 bei A unb B, uerbunbm, tuobufd) cii 
!trana unuerfd}iebli~er l>reiede in ben .tlq>pelb~f~nittm 
gebilbet tuirb. 

Um ber ~iegung ber Sparren nad} !luBm unb rinu 
merbiegung betfelben au8 ibren mntifalebenm mtgegaqus 
wirfen, wurben in &ntftmungen uon brei iJup ~orlaontGlt 
9linge , b b 5ig. 2 A unb B , bti ber oberm Ruppel · auf 
ber iiu~mn, bei bet unteren aber auf ber innmn Seitt 
angebrad}t, weld}e mit ben Sparren burd} ®infelf~tau{)m 
unb ~olaen, e e 51g. 9 unb 17, unb ff Sig. 12 unb 16, 
uerbunben ftnb. ~ie ~idfamfeit blefer 9linge ijl no4 
babur~ uenne~rt, ba~ biefdbm m.it ben Spattm unfamau 
jinb , inbem man fotuobl au~ ben 9tingm alG cw8 bm 
Sparren je 1/e 3oU ~erau~gmommen ~t. !Jlcm fiqt 
leid}t, ba~ biefe fflinge au bemfelben 3tuede, tuie bei ber 
IDloller'fd}cn .tuppel beG IDlainaer l>ome, angeotbmt 
finb, fotuie wir un8 nid}t au imn glauben , wmn tuit 
.pmn Q} 0t a fur einen <5d)ufer IDlolrer'G, in etaifttmS 
auf ([onjltuction , ~alten. 

Um rin &inbfegen ber ~nen bn innmn açpd 



no~ hAftisn au \)tf~fnbem , flnb bi e Spannfiegd, c c 
~ig. 1, unb gg ~ig. 9 unb 16, angeorbnet, lllelcf)e 
bie Spanen gabdformig umfaffen unb mit i~nen »erbun~ 
ben finb. 

~ie innere .tuppd ifl mit einem .Oberlicf)te uon 12 iYufi 
~ur~meffer »erfeten, wdcf)eG in c, ~lg. 2 B ~a f. 44, 
im ®runbrlffe angegeben ijì. ~le einaelnen, gerablinigen 
Sproffen beffdben jtnb , auf bie in Wig. 7 unb 8 angege~ 
bene !Beffe , mit ben Spamn ber innern .tuppd »erbun~ 
ben, unb uereinigen Ml im S<teitel beG ~enfltt~S in einem 
9Unge, h ~ig. 3 unb 4. ~uf blefem mitt(mn Sd}lufi~ 
tinge ru~t ein ftade~S, eifeme8 Jheua, mit bem .f)nfen k, 
fiir ben $honleudjter. .3wei ~rme be8 JheuaeG finb mit 
all)ei ~auptfproffen be~S \jenfletG »nfd}raubt. ~et erwa~nte 
.tronleucf)ter wtegt ùber 10 ~tr., we~Sbalb bie Sproffen 
bef Oberlicf)teG ftétrfer genommen werben mufiten, a!IS bie8 
obne blefe ~elaftung not~ig gewefen fein wùrbe. ~et 
grofjeten Sil~erbdt wegen ifl ba~S .treua k burcf) awei 
.pangjìangen no~ einma( an ba8 \jenjìer ber étufjmn 
jbq>pel aufgebétngt (d ijig. 1). ~lefeG o&ere ijenjìer ~at, 
ber befferen ~deud}tung beG SaaleG . wegen, einen um 
3 Wufi grufieren ~urd}meffer a(G baG untm, fonft ifl eG 
aber gana ~nlid} wie blefeG conjìruirt. ~ie merbinbung 
feiner Sproffen mit ben Sparren ber Aufjmn Ruppd aeigt 
~ig. 5, ebenfo ge~t auG blefer ijigur ble ~onjìruction ber, 
auG Xragfcf)ienen o unb barauf genitt~eten , eifernen Sta~ 
ben p p beflebenten, um blefe~ .Oberlicf)t berumlaufenben 
@aUede ~ft'or , welcf)e burd} eine auf ber .tuppd ange= 
frcacf)te ~elter augAnglid} ifl. \jig. 5 fteUt in ibrem obmn 
$beUe bi e, auf bemfdben ~rinaipe , w le btl ber .tuppd~ 
conflruction, beru~enbe, mn&inbung ber Sproffen beG Dber~ 
lid}te8 mit einem ~orlaonta(en 9Unge bar. \Jig. 14 gibt 
bte ~ofile ber ,Paupt = unb .3Wifd}enfproffen be~S iiufjmn 
Dbedf~teG, mit ben aum !luffd}rauben eingerldjteten Rttt~ 
f~lenen r r, wdd}e, nad}bem ba~S @la~S ge~otlg in .titt 
gefett lfl, aufgdegt unb burd} g}lutterfd}raubm befeftigt 
toerben. \jlg. 13 gibt bie, au8 ben fd}on angefù~rten 
@rùnben, etwaG ftArferen Sproffen be8 fnneten ~enfterG, 
in .O.uerf<tnitten, auG ll)e(~en btt»orge~t, bajj blefelbe ~n~ 
orbnung, wdd}e eben bef~ieben wurbe, aud} ~ler ftatt~n~ 
bet. 3n bet !Jlitte beG c1ufietm Dberli~te~S lfl eine ~lit~ 
a6leltetflange unb In beiben nnb f(eine ~ùftungGflappen 
angebta~t. 

~ie aufjere .tuppel ifl mit englifdjem Rupferbled} 
eingebedt, unb aut Unterflù~ung beffdben nnb awlfd}en je 
awet ,Poriaontalringen b ber .tuppel, Sd}1enen y, \llg. 1, 
9 unb 15, »on 6 ~inien breltem unb "l• ~lnlen bitfem 
manbeifen, mlttelfl bttniet~eter .f)eftbled}e z l ijlg. 15, be~ 
fefllgt. 

tluf bie Sparren ber innern .tuppel finb 2 .3oU 
bteite unb 3 .SoU ~o~ !Dlelfliufe, tn <lntfernungen uon 
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11h Wufi, paraUd mlt ben elfemen , ~otiaontalen !Ringen 
anaeorbnet, unb an jebem Sparren fo tief elngefcf)nftten 
unb ùber biefelben gefd}obenl bali ne mlt ber untmn ijla~e 
ber Sparren bùnbig llegen. ~iefe ~ielftùde beburftm · 
feiner weitmn ~efeftigung; fte bienten aur ~ufna~me ber , 
~atten»erf~atung Det .tuppd, bie bann gtto~tt unb gepu~t 
wurbe. ~le ~ufjenflc1d}e ber innem .tuppel wurbe bann 
no<t mit bimnen ~tettetn uerf~aU, biefe mit grobet ~ad~ 
leintuanb benagelt unb le~ten ftatf get~eert unb elngefan•et. 
~iefe morri~tung ~at ben ,3wed , baG \>On ber aufjem 
.tupl)e( ttwa abttopfenbe Sd)wltwaffer, »on bem @inbdn# • 
gen in ben mu~ ber innem Shqlpel abau~altm unb in 
einet am 8ufie ber (e~teren angebracf)ten, fleinm minne au 
fammdn unb in'G \jreie au leiten. 

mon ber iiufjmn , unter~alb um bie .tuppel (aufen~ 

ben 1 ®aUerie gelangt man burd} eine Xf)ùr in ben maum 
awifdjen beiben .tuweln·, unb na~ bem untmn Ruppe(# 
fenfler1 um wel~e~S eln 2 ijufi breiter ®ang fu~rt, ber mit 
dner , auG geflemmten ~tdtem befte~enben, !Banb um~ 
geben ifl. ~lefe !Banb ijì an ben, bie beiben .tuppeln 
'Oerbinbenben, eifernen 6tangen c, unb ben mlt biefen »er~ 
bunbenen, ~odaontalen !Ringen r befe~igt, unb, be~S beffcrn 
~id}treflm~S wegen , inner~alb mft weifiet Oelfarbe ange# 
flrld}en. !UeG <ìifenwerf, unb bie innm Seite be~S Rupfer~ 

bled}", wurben aweimal mit g}lfneraU~en uberaogen. 
Siimmtlid}eG <iifenwerf, einfd}liejjli~ ber 56 gufjelfer# 

nen Sd}u~e, wog 20,634 ~fo., unb e~S foflete baG ~funb 
etwa 12 Jheuaer. 

B. JlidJer ClUt j}OIJ UM (!iftn bt~t~tnb. 

§. 20. 

Sd}on auG bem im erften .tapitel Seite 12 @efag# 
ten folgt, bafj bie awedmc1fjigfte ~norbnung l bel gtofjmn 
~onflmdlonen, in elner ~ombination ber 'Oerfd}iebenen !Jla~ 

. teriallen, .f.)ola , @ufj ~ unb S~mlebeeifen beftebt, je n ad}# 
bem bie 'Ooraugftd} ~morttetenben <iigenfd}aften berfelben 
bei i~rer merroenbund 'Oort~il~aft benu~t werllen fonnen ; 
unb wir ~aben bort gefe~en, bafj bei fold}en metbanbjìùden, 
weld}e nur mit relather \jefllgfeit in !lnfpru~ genom~ 
men werben, ba~S <ìifen gegen baG .f.)ola autud~e~t, wenn 
'Oon ber grofjmn ~auer unb 'Oon ber <iigenfd}aft ber Un# 
uetbrennlid}feit abgefeben wlrb. 

~ti ben ~acf)getùflen werben nun aber bie Spamn 
· unb ~fetten fafl nur in ~eaie~ung auf bi e genannte !lrt 
ber Sefligfeit beanfprucf)t , unb e~S li est ba~er na~e , biefe 
!Berbanbflilde auG ,Pola barauflellen, wa~renb aUt biejeni# 
gm, bei wdd}en e~S ~auptfc1djlid} nur auf tùdwirfenbe ober 
Qbfolute \jefligfett anfommt, uon @up~ ober Sd}miebeeifen 
genommen wetben. ftufjerbem edaubt bie ftnorbnung ~ol• 

aernn Sparren ober ~fetten. fe~r oft elne bequemere ~ 
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feiligung be~ eigentll~m ~ecfmatedaf~1 inbem bie fUt baffdbe 
erforball~e ·~attung oba ~infd}alung auf ,Pila fei~ter au 
befeitigen i~. 

~~ jlnb ba~a &d anen foldjm ~a~conflructlonen l 
· bei wel~en nid}t abfolute ijeuerjlc(lerbdt aur ~eDingung· 

gema~t1 ober ble mòglid}fl flingfle ~!li}Gr gcforbert wirb, 
fonbem t»o e~ fid} nur barum ~anbdte 1 ben uorgefeeten 
3rued mi t ben einfa~flen IDlitteln au emi~en 1 D. ~· na' 
mentlid} grope 6pannruelten mit bem fleinflen Roflenauf' 
\l)anbe au itberbecfen l bergfei~en combinirte ~onflructionm 

• aut ~u~fiibrung gefommen. 6ie finb fo tlnfa~ unb se• 
t»ibren' &et eintt aujjerorbenUi~en ~ic(ltigfeit unb gtojjen 
,3inUtWeit in ba ~fc(leinung 1 einen fo grojjen @raD uon 
Solibitlit unb ~auer, bajj feine anbm ~onflruction mit 
i~nen in bie 6~ranfen treten fann1 wenn man bie aufau' 
Wenbenben .toften In ~etra~t aie~t. 

~ie aur Su~fu~rung gefommenm <!onflruc:tionen finb 
nac(l fe~r einfad}en S11flemm angeorbnet, bit t»it auerfl 
feRnen lnnen woUen, um bann fpliter eine 3ufammenfld' 
lung berftlbm uoraune~men unb elnige flatifc(le ~m~nun' 
gen aufaufleUen, wel~e une in ben 6tanb fe~en t»erben, 
wenigflm8 @renat»ntbf filr bie .O.uerf~nittea&meffungen 
btt einadnen. merbanbfllicfe au berec(lnen. 

§. 21. 

!lclf. 45 aefgt efne ~a~confltuctfon, urfpritnglic(l au~ 
~glanD flammenb 1 ll'eldje, i~tem ~tincip nadj 1 bei ben 
.pod}gebliuben bn witrttembergif!1}en &ifen&~nen uielfa~ 
aur ~nwenbung gefommen i~, unb ba~ uodiegenbe ~eh 
fpltl ge~ort eina fmagentemife auf beni ~ifenba~n~ofe au 
Stuttgart an. 

~a~ ~adj ifl ein reine~ ~fdtenbad} uon~65,6 ijup 
(wurtt.) 6pannweite. ~ie, 18 5ujj uon mlitte au IDlitte 
uon einanDer entfemten, ~inber 5ig. 2, befle~en auG awei 
~olannen ,Pauptfpanen, unten 9, obm 8 3oU f)oc(l unb 
burc(lwes 8 3oU breit; au~ einer fe~lba!fenartig angeorb'. 
ndm, bopvdten 3ange au8 · 5 3oU flarfen unD 8 So n 
~obm ,PO!ann befle~rnb unb aue, ii ber bie Spanen ge' 
flimmten 3 3oU breitm unb 8 3oU ~oben ~fetten. !l)ie 
Wirftpfette ifl 8 3oU b~ unb 6 3oU brelt. ~ie 6panen 
flebfn unten in gujjelfnnen <Sd}u~en (5ig. 3 u. 4 !lAf. 45) 
unb oben ebmfaUG in elnem fol~en, ben Wig. 8 uon ber 
Se !te unb Wlg. 9 uon uorn , obne ben Spanen 1 aeigen. 
~on bem ijujje ber Spanen na~ ber IDlUte ber bo~ontalen 
3ange laufm nmbe, ·1 3oU im !Durc(lmeffer flatfe, 3ug: 
flangen, bie an ibrem untèren ~be mit einem Oer &'tlf~en 
awei eifmte Sd}ienen greifen unb bu~ einm <Sd}rau&en: 
&ofaen fe~ge~alten "'ttDen. !Die &eiDen ~ienen liegen 
auf bn So~lplatte bef S~u~tf, ge~ but~ ble 9lilcfwanb 
beffel&en unb ttlttben ~fer but~ efn ~aar dfnne .tetle 
fetts*'tm, ""ltOe auslet~ eine !Reaifi,Cition ber ~anse btt 

3ugflange nlauben (5ig. 3 unb 4). ftutt unter ba !Ritte 
ber ~otiaontalm l ~ofannen 3ange ifl, aut ~efeillgung ba 
o&mn, e&enfa{l~ mlt dnem Oer enbigenben, 3ugflangm• 
enben, ein gu~eifemer S~u~ bure(! Sd]rauben&olarn bes 
fefìigt 1 wd~tt In ben 5ig. 5 - 7 fpeaieU geaeid}net i p. 
~U1'~ ben mittfertn ~befl belfdben Qf~tR aruei 1 QfRQU 

glei~ Iange, @ifenf~ienm aur mnbinbung ber beibrn Sugs 
flangm, fnbem biefc mit ben Sc(llenen Uet&olat finb. Sll)h 
f<ten biefen 6~ienen finbet bie, uon ber 5irft ~erabrei~mbe 
.pangftange ~~a~1 unb blilt, mitte!fl einer unterbalb 1)0tges 
fd}rau&ten !Jluttn fowobl ben Sdju~, al~ au~ bie ~o~ane 
3ange in ber uorgefdjricbenen ,Pobe; awei f~wattere ~t~ 
benbolaen befefligen auperbem n~ ben gu~ifemen ~"' 
an ben ,Pofaern Dlefer 3ange. ftuf le~tem liegt, D~ 5ns 
gen»er6anbe8 wegen1 no~ eine 6 unb 8 3oU im O.Uabrat 
flarfe IDllttdpfette 1 Dur~ "'rl~e bie ,Pdng~ange ~fnbln'tt 
ge~t unb beG~alb mit dna fo langen 6cf>raubenfpfnbei uns 
fe~en ifl, ba~ ober~a(6 ber ~fette dne IDluttn aufgcf~raubt 
werben fami, wddje biefdbe auf btt ~orfaontalen 3ange 
fefl~iHt. 

~et an ber ijirft befefllgte gupelfeme ~ub bat in 
fdnem unteren ll)eile eine uertifa(e, mit Da 5ftflllnfe \Xl• 
raUde 6~eibewanb, mlt einer cl}linberfòrmigen ~~&o~ 
rung in bet !llltte 1 in wdc(le ba~ o bere ~n be ber uertifa, 
len .pangtlange eingreift unb bur~ einrn ~inbut~ geflecfs 
ten eifanen €plint feflge~aUcn ruirb. ~et obttc ~U 
beG 6~u~e~ ~at ebenfaUG efne S~eibewanb, -.,d4e in 
5ig. 9 punfttrt geaei~net erf~elnt unb mit Der <l6ene ba 
Spamn paraUel ifl. !Diefe!be foU bem boriaontalen ~c& 
btt Spanen entgegenwirfen unb augleidj ber Slrflpfcttel 
Wel~e be~~alb mit palfenben tfinfdjnitten Uetfe~n i~, eme 
ge~~erte ~age uerf~affen. 

!l)er untere 6panmf~u~ ifl auf 3 ijup langm, 1,t Wa; 
bo~m froetf~einm etwa8 eingelaffrn1 fonfl abet o~ne ruritm 
~efefligung, wefl et bur~ bfe am Su~ ber 6panm tfJt\: 
tige mettifa(preffung ~inreidjenb ge~lten h){rb. 

~et ~angenfc(lnitt 5ig. 1 ~f. 45 aeigt, baj auJer 
ben ~fetten feine met&anDflilcfe filt ben ~ang(n\?etbanb cm= 
geotbnet finb, unb bajj bie ~tdtet btt mertliferung in btt 
9li~tung bet Spamn liegrn. ~af !l)eÌfmateril11 i' 
Sturablec(l. 

§. 22. 

~af. 48 aeigt bie ~a~conflruction ber iln1leigbaBe 
auf bem &ifenbabn~ofe au lllm, gana na~ bem e6en ~" 
fpro~enen ~rlnaipe conflruirt, nur mit bem Untetfcf>iebf, 
ba~ bia, flatt uoUer IDlauem, einadne ~feUn a m Uns 
terfllieuns bee ~ad}eG angeorbnet finb. ~ie lf~te SlMinn" 
n>eite betrAgt 47,6 iJujj, »on rinem Sl'atrenenbe aua 41ts 

betn abet 57,6 StJj. ~ie, 11,5 SuJ uon matte au Ditte 
mtfnntm, einbn bee ~fetten~Cidjet Tutm CIUf dnacfnm 



$feilnn, b)d~e Clbb)e~fdnb 4U~ Steln unb -1}ol& &efte~ 
unb awat fo 1 bel~ &ll'ifd}en &Wei ftelnnnen ~feilern immn 
fed}~ ,Pollfiiulen angeorbnet flnb (~ig. 8). 

Ueber biefen Stil&en liegt eine ~ofaeme SpClmn~ 
fd}weUe, auf wdcte bie ~inberfpamn aufseboUt finD, n>a~~ 
renb ~e mit ben fie ftuoenben ~fellern burct confo[Clrtige 
gu6eifnne 2Binfel&dnber "ttfcf1raubt finb (\iig. 1 unb 2 
bei A). !Die ~otiaontCllen ,3angen flnb bo~pelt angeorbntt1 

fo baji fie bie Spamn umfalfen~ au6erbem aber' aud} nod} 
in bie Spamn "erfaet finD 1 inbem leetm an ber betref~ 
fenbm SteUe um einen 3oU abgefe&t wurben 1 fo bali fie 
untn~alb ber .3angen 91 obn~alb berfelben abet nur 8 
,SoU .p;qe aeigen. 3n ber ~ir~ tnffen bie Spamn nid}t 
unmittelbar aufammen1 funbern bie Qlnbinbung wirD Durd} 
einen gu~ifernen Sd}ub "ttmittelt, ber in ijig. 3 unb 4 

. im grojimn 9Raa6~abe geleld}net ift; berfdbe nimmt au~ 
gleid} bie ijirftpfette unb oie mittlm -l)iinge~ange auf. 

!Die .f.)auptaugftantJen fino an ben erwd~nten gufi~ 
eifemen 2Binftlbdnbem auf Die in ~ig. 1 u. 2 na~er ge~ 
aeigte !lrt befeftigt unb miuelft einel5 gu6eifernen ~t4g~ 
fd}u~e, weld}er bem 4Uf !lof. 45 geaeid}neren gana gleid} 
ift, mit ber 3ange, unter ficfJ, unb, ourd} bie -l)angfiange, 
mit bet Spioe ber Sparrrn "erbunben. !Die !Detall15 bie~ 
fer mnbinbungen muffen a[l5 tit~tig ftubirt anedannt wer~ 
ben unb el5 bliebe uieUeid}t nur eine morri~tung au n>un= 
fd}en , burcfJ weld}e eine genaue megelung btr ~iinge ber 
.pauptaugftangen nmoglicfJt witrbe. <iine folcte monicfJtung 
lie~e fid} einfad} baOurcfJ anorbnenl baji man bal5 mutaenlod} 
bei A OJig. 1 u. 2) ldnglid} geftaltete uno fìatt bee ~inburcfJ 
geaogenen ScfJraubenbofaenl5 einen aue awei feilformig ge~ 

fìalteten ~~ilen befte~enben, wie i~n ~ig. 5 u. 6 aeigen, 
anbr4id}te. ,Pinburd} wurbe efne geringe merfitr&ung obn 
merl4ingerung ber 3ugftangen, fo weit biel5 aur enblicf}en 
3uftirung, n4d} bem ftuffd}lagen bee !DacfJeel not~ig wirb, 
leicf}t bewirft werben fonnen, unb ein ,PerauefaUen biefe~, 
nun nicf}t burcf} .to~f unb IDlutter befe~igten1 ~ol&en~ burfte, 
bei bem IDlangd aUer mtranlaffung, wo~l nicf}t au befur~~ 
ten fdn. ~on~ lft fùr elne ungefliirte mewegung, weld}e 
b~ !tem\)eraturueranoerungen beDingt n>itb, "or~d}tig 
So-rge getr11gen, inbem fowo~l in bem ~unfte A, al15 aucf} 
um bie molaen bee mhtleren ~ragf<tu~el5 eine !Dre~ung 
unge~inbert "or fid} ge~en fann. <iben fo ifl in bem 
.pauptfnoten, unter ber IDlitte ber 3ange, bie !norbnung 
getroffm, bali fi~ etwaige ungleid}e Spannungen in ben 
oP«uptaugfìangen ClU~gleicfJen fonnen. ~ie aue ben ~ig. 
5 - 7 i:Gf. 45 au etfe~n ifl, gd)en bur~ ben ~ragf~u~ 
&Wei f~miebedferne S~ienen, lt)C(~e bie ~nben btt 3ugs 
ftangen gabelartis umfaffen unb mit l~nen "'rbofat finb; 
UID blefcn molam ffl Wiebetum eine nut~iQ 'J)erbenb• l)re' 
~W1Q mWQUd}L l>n ~rasf~~ ift in ber IDlitte burct~ 
bo~tt, um bie .pAngft4nge aufaune~men, Wel~e bur~ bie 
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mitt{ere ~fette ge~t unb oben in bem S\'amnfd;u~ burd} 
einen Splint feflgebnlten mirb, wd~renb fie unter~alb burcf} 
eine Sd}rau&enmuttn in bie beabfi<ttigte Spannung ges 
br ad; t werDen fan n; e in angef~~Veijiter ftnfae ~alt bie mitt= 
[ere ~fette auf ben 3angm fefl unb ber ScfJu~ ifl bur<t 
awti ScfJraubenbolaen mit ben ,3angen~olann "erbunben. 
2Benn bei biefer'!Qlerbfnbung nocf] etlt)a~ au Wunfcten Wdte1 

fo ware biel5 dne etlt)aG gewolbte ~orm ber So~le beG 
~ocfJr15 filt bie mer6inbung6fcfJienen ber ,Sugflattgen l um 
baburcfJ bie metbung awifcfJen benfelben unb i~rem ~a·ger 
au uerminbern, welcfJe einer ~u15gleicfJung "erfd}iebener 
Spannungen in bm 3ugjtangen ~inbemD in ben !.leg tritt. .. 
<Se~r ricfJtig ifl bie ftnorbnung ber fletnen .p4ingftangen 4J:l 
ben aujieren <in ben ber 3angen, weld;e bie .f>aupijugflan~ 
gen in geraber ~inie ~altrn unb bie Spannung in benfd~ 
ben "erminonn; fie bi'trfen auG gana fctwacfJem !Dra~t be~ 
fle~en, inbem fie ~ocfJftene % "om eigenen @ewlcfJt tiner 
3ugflange au . tragen ~a&en. ijtg. 3 unb 4 aefgen ben 
Scf}u~ am ~irfl in awei auf rinanber fenfred;ten !Durd}s 
fd}nitten, auG weld;en 3eid}nungen feine @eflalt Deutfict au 
entne~rnen ift. ijig. 7 gibt eine !Inficf}t ber @ie&elftite, 
in lt)C(cfJer awei Wreipfoften fìe~n, wdd}e aué merfe~n in 
ben @runbtiji ~ig. 8 nid}t eingearicfJntt finb. 

ftuf ber Sltfl bee mit Sturabled; eingebedten !Dacte~ 
ift eine mau<{)abaug15iiffnung angeorbnet (i5ig. 1) uber 
beren ~onftruction wit lt)Citer n id) t~ anaufù~ren &raud;en; 
au~ flnb aUe intereffanten ~bmelfungen !l"b IDlaajie in 
ben ijiguren eingefcfJtieben, unb wir bemerfen ba~er nur 
nocfJ, bali ein weitmr ~angen"er&anb, al15 burd; bie ~fet= 
ten n i<{) t angeorbnet ift, a ber leicfJt eraidt werben fonnte 1 

lt)Cnn man awifd}en ber ijirflpfette unb ber auf ber IDlitte 
ber 3ange Uegenben, ti ne mei~e "on ~nbreaGfmqen an= 
bringm ì»oUte, eine morfid;tGmajitegel, wel<{)e, bei einer 
freien, ~eftigen Sturmen auGgefe~ten ~age, wo~l ni<{)t 
U&er~ùffig fein bihfte. l>a15 !Dedmaterlal i~ aucf} ~in 
SturaMed}. 

§. 23. 

!Die &eiben eben befcf}tiebenen ~norbnungen gewa~ren 
ben opauptfparren ber ~fnbet l awifd;m i~ren <inbpunften l 
nur eine einmalige Untn~ù~ung burd} bie fe~lbalfenattfgen 
,3angen. 2Berben bal)er bie Spamn langer, fo ba~ eine 
oftete Unterfluoung not~wenbig erfcf}eint, fo ld't fi<t eine 
fol~e our<t ein ~aar 1 "on ber IDlitte ber 3ange auege~ 
~enbe 1 " Streben bilbtn, wie folcfJee ~ig. 2 !l~f· 47 aeigt 
unb wie biel5 bei ~er Ueberbelfung ber ~tlfonen~aUe auf 
bem ~a~n~ofe au Stuttg4rt aur ftu~fit~rung gefommen ffl. 

!Diefe .pane ~at eine licfJte ~itfe t~on 86 \iu61 wobei 
bie ~inbet De., !Da~e~ um 17 ~up uon IDlitte au !Ritte 
t~on einanber entfemt finb. 9Jlit biefen ~fnbnn aufam= 
mmfaUmb, ~at bie Umfaffungemaun 2 Su~ "orfptlnsmbe, 
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2 Su~ btelte mnfliitfung&pft!Cet, unb auf biefm flnb bfe 
gu~tiftrnen ~U~e gdagnt, in btnen bfe, 4UI5 &Wei Uet~ 
bubeUm .f.iolaetn &efte~enben, .f.iauvtfpamn fu~en. !Die 
boppelte, ~oriaontale 3ange ~at eine ~iinge uon ca. 57 Wu~ 
unb ifl ba~et, uon ben but~ bit Stnben untetftii~ten 
~unften aue, but~ -6Angflangen ge~alten, wd~e fl<fJ bie 
au ben .f.iauptaugftangen nediingern; le~tere flnb au~etbem 
no~ tinma( uon ben &nbpunften bet 3ange aue unterftii~t. 

~ !I>et gu~eifeme S~u~ am iju~e bet Spamn, bd A. 
Sig. 2, ifl in ben 5ig. 3-8 fo betailltt geaei~net, ba~ et 
felner &rh\uterung weltet bebatf. !I>ie beiben aapfenartl~ 

· gen .f.iernonagungen an ber Untnflii~e finb angeorbnet, um 
rin merf~ieben bel5 Sttu~el5 auf ben !I>etfdfltinen bet ~feiler 
au ner~fuen, ~aben aber in ben auge~otigen mntiefungen fo 
nld Spielraum, um ble geringe merf<fJiebung bee &tu~el5 
auaulaffen, wel<fJe bur~ eine, in Wolge uon ~emperatur·&r~ 
~o~ung ueranla~te, merliingnung bet langen 3ugflangen 
bebingt Wetben fiinnte. !I)ie mer6lnbung ber 3ugftangen 
mit ben \S<fJu~en gef<fJie~t wieber bur<fJ 2 S~ienen unb 
einen, bur~ blefelben gef<fJlagenen, im ~interen ~~e ile bel5 
&tu~ee liegenben, .ieU. 

!I>er S<fJu~ an bet Spi~e ber .f.iauptfpamn, bei C 
Sig. 2, ift in ben ijlg. 9 - 11 abgebilbet, au& Wel<fJen ~et· 
notge~t, ba~ bie mittlere .f.iiingflange an lbrem obmn &nbe, 
a&wei~enb von bet in ben tlotigen ~eifplden &efolgten 
ftnorbnung , ~iet bur<fJ eine S<fJraubenmuttet feflge~aUen 

wlrb, fiir wel~e dne entfpre<fJenbe .Oelfnung in bn uer~ 
tlfalen S<fJelbewanb bel5 S~u~el5 angebrac(!t lfl (uergl. ijig 9). 

!I>er ~ragf<fJu~ bei B ijig. 2, In ben \jlg. 12-14 
batgefleUt, lfl gana fo wie ber auf !lllf. 45 geaei<fJnete; 
ebenfo lft bie ~efefligung ber 3ugflangen unb bet mitt(mn 
,Piingflange mit blefem S~u~e biefdbe. 

!I>ie uom ~unfte B auege~enben Stre&m, aut Untn~ 
flu~ung bet .f.iauptfpamn, flo~en an i~ren untem &n ben 
&'*'lfc(!en ben .flolaetn ber ~oriaontalen 3ange flumpf au~ 
fammen unb flu~en ti~ auf ben Xragf<fJu~, wa~renb fie 
but~ awei S~raubenbolaen mit ber 3ange uerbunben ftnb; 
an i~rem oberen &nbe finb fie mft ben ,Pauptfpamn uer~ 
fa~t unb uerbolat. 

&in flelnem, ebenfaUe gu~elfnner Xragf<fJu~ ffl ba 
angebra<fJt, wo bie ~otiaontale 3ange non bet, uon ben 
obmn &nben ber Stttben ~era&fommenben, .fliingflange 
getragm wirb. &r ifl an bie bo:ppdten .f.iOlaet ber 3ange 
'mgebolat, unb awlf~m biefe .flolaer ifl dn futae~ .f.iola~ 
fliitf gefe~t unb uerbolat. !I>ie .f.iiingftange ~at ober~alb 
blefee .flolaflutf& dnen angef<fJmlebtten Wnfa~ unb ni<fJt ntit 
i~rn, am untetn &nbe angef<fJnittenen Sd;raubenfpinbel bur~ 
baffdbe unb ben Xragf<fJu~, wo elne !Jlutter \'orgef<{lraubt 
ifl, wdcte mit einem .Oer enbigt, in wd~e& bie furae .f.iiing~ 

ilange einge~nngt lfl, wd<fJe bie ,Pauvtaugflange unterflu~t. 
3ebet .f.iatq>tfpanen befte~t , lt)fe fd)on tm)~nt, aue 

awei mft efnanbn uetb66elten .f.ioCann. !I>a& untere blefer 
,Polaer ffl tm untmn !I>dttel fdner ~iinge 8 3oU, in ber 
rolitte 7 3oU unb im obmn !I>tittel 6 3oU ~o~, burd;IMQ 
abet 10 3oU bnft. !I>ae obere ,PoCa ~at in feiner QClttam 
~iinge einen gld~en .O.uerf<fJnitt uon 6 3oU ,Po~ unb 
8 3oU ~reite. 

3m .Q.uetf~nitt beibn umfnlgten ,Polaer ergibt li~ 
r-~.~~~~--~ ~iema<fJ l tnle nebtn~~ 

~enbe Sigut aetgt l ClUf 
. .L--.X....-rf~~~----' jebet Seite be& unterm 

Sparren~olae& ein lbf4t 
uon 13oU ~reite, wellter 
aum @luflager ber 3 soa 
flarfen unb 9 3oU ~~ 

~fetten , auf tnd<fJen bit ~tttteruertiiferung unmitttlbar 
aufliegt, benu~t lft. !I>ie ~fetten finb nii.mli<fJ fo h)rit 
auegefllnft, ba~ fie auf bem untmn S:panen~olae auffi~n, 
unb um i~nen ein gropme ~uflager au nerf~llffen, fo ruie 
um tin !Derf~ieben au uer~inbem, finb ~e no~, um 11/t SoU 
tief, mlt ì~rer ganaen Stiide in bae obm Spamn~ol& 
eingdaffen. !I>ie aum merbii&eln ber Spanen~olaer not~ 
wenblgen S~rau&en&of3en ge~en auglei<fJ bur~ biefe ~fettm, 
inbem ble Ropfe ber ~olaen in le~tete eingelaffen fin~. 
.f.iierbur<fJ tfl ber 3wlf~entaum awif~en ber .ObnPiid;e ber 
,Paul)tfpamn unb ber llnterflli<fJe ber !I>a~t'ertliferung auj 
3 3oU befd)ri'mft, fo ba~ bie ~retter bet le~tmn unten an 
ber Xraufe nur eineG fd;wa<fJen Unterfag~olJeG bebutftm, 
Wel~eG auf ben, aue m.lerfftein befte~ben, ®efim~fttinen 
flumpf aufliegt. 

!I>er !Rau<fJabaug auf ber \jirfl bee !I>a<fJee (oergl. 
ijig. 2) 6ebarf felner &rliiutetung. !I>ae !I>etfmaterial ber 
400 5uti langen .paue &efte~t aue Stutablec(!. 

§. 24. 

&in awefte& S~ftem, !I>ad;ge&inbe au& .flola unb fii$ 
fen au confltuiren, &eru~t auf ben, f~on Sette 38 unb 
5ig. 19 !lllf. 15 bef:prod;enm gittdn aur ~rmfrung ti$ 
ne~ ~a!fen"; benn wenn man awei auf blefe 'lrt nerflarfte 
,Polaer al& Spamn eineG !I}a<fJgebinbee an~el}t, fo ~a t 
man nur no~ llie \ju~e beffel&en gegen bal5 ftll&ll)ti~ 
au f~ii~en, um aUen Wnforberungen an einen fol<fJen ~a~ 
binber entfpro<fJen au ~abm. !I>iee le~tm gef~le~t aber un• 
flreitig f<fJon bann, wenn man Die untmn ~unfte ber 
unter bie Spamn gefe~ten ·stu~en bur~ eine ~odJontale 
3ugftange uerbinbet, fo bap efne merblnbung entflebt, "'ie 
~e in ijig. 2 !laf. 48 bargefteUt ifl. 

ma~ biefem C59fteme finb ufelfa<fJ !I>ii~et au~gefU~rt, 
na<fJbem e& uon tiamille ~olonceau bei bem &u ba 
&ifmba~n tlon ~ari& na<fJ ~erfaiUee (lin~ llfer) aut 21n~ 
wenbung ge6rad)t unb in Wotflere tlUg. ~auaeitung, 34rg. 
1840 bef<fJriebm WOtben \t)(lf, !I>iefem &U ~olge plltgt 



mlln ba~ St>~cm ba~ ~olonccdu'f~e au nennen; obglei~ 
mit Unte~t 1 benn ber bemfel~en au @runbc liegenbe @e# 
bllnfe 1 ber ~rmirung bur~ ein umgefe~rte~ ,Piingtt>etf, ifl 
f~on ftu~er bur~ ~tof. m!iegmann in 1)ulftlborf in 
einer, im 31l~te 1839 ttf~ienenen, ~rof<tùre ~tfannt -gemd~t 
unb bie ~ntt>enbung belfelben au 1)a~conflructioncit l'Or# 
gef~ltgen tt>orben. 

<i in »on ~o l o n c e a u mftget~ei(te~ T> a~ lfl auf ~f. 48,. 
in bm ~tg. 1 unb 3-8, mh ben n&>t~tt>cnbigen 1)tfllil~ bar# 
gefleUt tt>&>rben, tt>el~e in ~e3ie~ung auf ba~ f~on lm att>ei# 
tcn Rapitel ubet bie m!idung einer fol~en ~rminmg ®efllgte, 
faum n&>~ etner <itlauterung beburfen tt>erben.· 

!Denft man n~ einen fol~en 1)attbinber bdajletl fo 
t~ fiar1 ba~ bie Spamnfu~e bae ~eflreben ~aben tt>erben, 
ntt uon einanbet au entfernen unb in ~o(ge beffen einen 
,Pori3Òntalfctub auf ibre Stu~en au~auuben. 1)fejem ~e# 
ftreben "'itfen nun aunit~ft bie an ben Su~en ber Spamn 
befefligten 3ugbimber entgegen, unb ba bie anbmn <inb# 
punfte biefer 3ugbanber burct, bie ~ori3ontale 3ugftange 
unuenudbar mit einanber »crbunben nnb, fo fann fein ~~~.,# 
tMI•n bet Spamnfu~e flattnnbcn, fo lange bi c e ben ge# 
nannten 3ugftangen .ni~t \lerlnngert ober aerriffen tuctben. 
1)tefem "'iberfle~en ne aber mit abfolutn ijeftigfeit l fo 
ba' ba~ (fffen tlliebct auf bie a'»clfmli~tgfte ~tt »emenbet 
erf~eint. 

Untn{Jall) b~ \Jirft~ freU3Cn »dJ att>d 3ugftangen 
bet Spamn, unb um biefe~ o~ne eine mnbiegung geftte# 
~n au laffen lft, natt ~tg. 3, ble eine ber 3ugftangen auf 
eine fur3C Sttelfe in att>ei S~imen \letluanbelt, nlelct,e bie 
ankte umf~lie~en. ~ig. 8 atigt bie mn~inbung am ~u~e bct 
5pamnl ll)O Sugftange, Spamnfup unb !Pfette aufammen# 
tttffen (ugl. au~ Sig. 1 bei A'). 1)a~ 1)ur~bo~tcn bet 
Spanm na~ bet 9fìtttung ber Sugftangen ma~t immer 
dnige S~ll)ierigfeiten, '»t~balb e~ gerat~en fein mottte bie 
3ugftange mittelfl eine~ (ftnf~nitt~ in ben Spamn einau# 
laffen, befonber~ bann 1 tt>enn le~teret ~a~ llegt (uetgl. 
Sig. 20- 23 !l:Af. 15). 1)ie <inben l'et 3ugftangen nnb 
mi t ~raubenfpinbtfn \lerfe~en 1 unb ba bie Stangen nur 
einm 1)ur~meffer \lon ca. 2 ~enti m. ~a ben 1 fo. fìnb, ber 
~otfi~t ~alber l 41\ld IDluttem uberdnanber angebra~t. 
~et ber au~fli~rung foUen, ·natt ~olonceau·~ "ngabe1 

biefe 3ugftangen fo angeaogen ll)ttben, ,l'afj bie Spamn 
eine gtrlnge ~iegung na~ ~ufien anne~men," )t)a~ fill' 
bie S~en gewt' uorl~il~aft lfl, ~le Spannung in ben 
3ugftangen aber auf eine !&eife »nme~rt, bie fi~ ni~t 
me~r in 9l~nungen fteUen lii,t. 

3n ben ,Pauptfnoten • bei C u. C' treften brei Bug# 
flangen mit bem unteren ~unfte ber Spamnflu~e aufam~ 
aaen, unb auf "'el~e m.leife ~fer bie mer~lnbung bett>idt 
ifl, aeigm iiig. 9 u. 6 u. 7. \Jig. 9 gi&t eine fe~ eln: 
fa. mn&inbung bei gana ~tt>atten Susftangm, ,bie fi~ 

(d~ t um&iegen 1 li~et~aupt )t)fe 1)ra~t be~anbtfn faffen, 
unb tt>o ble Stu~e au~ .pora ~efle~t. iiig. 6 u. 7 aeigen 
eine me~r au~gebtlbete merblnbung, )t)obei aUt genannten 
metbanbflude bur~ A"'d gu~eifetne ~(atten feflge~aUen 
"'ètben, tt>el~e ne att>lf~en n~ aufne~men. ~te Epamn: 
fluee fle~t nur mit tinem futacn .3apfen &tt>lf~en ben 
~latten1 o~ne "'eitett ~efefltgung, nur ifl. auf eine et)t)aige 
geringe 1)re~ung ~utffl~t genommen 1 in be m bie \lon i~r 
beriibrten 9liinber ber ~laUen na~ einem .fheiGbogen «b= 
gerunbet finb, belfen IDlittdpunft mit bem o~mn &nbpunfte 
ber Etu~e aufammenfiiUt. 1)1e 3ugflangen ber Spanen 
»nb bur~ S~raubenbof3en feflge~alten unb not~igenfall~ 
um biefe 'brebbar. 1)ie mitt(m ~ori&ontale Bug flange lft 
an ibrenl awif~en bie ~latten greifenbml <inben mit tinem 
liingli~en Sctli~e \lerfe~en, mit )t)t(~em a~nli~e Oeffnungen 
in ben ~latten felbft comfponbiren; bur~ biefe EttU~e 
fìnb Rei! e gef~{agen, um mittdfl bttfdben bie ~i'lnge ber 
~oti3ontalen Bug flange, uon wel<ter bte Spannung ~e~ 
ganaen 15\)flem~ abf)Qngt, au reguliren. 1)1e Etueen fdbfl 
finb in unferm ~eifpiele uon @u~eifen, mit fre-uafotmigem 
.O.ucrf~nltt, angenommen unb in ljig. 4 u. 5 !laf. 48 
befonber~ batgefleUr; fonnen aber ba, tt>o e~ nictt auf 
3iedi~feit pf&>mmt 1 unbebenfHcfJ »on ,Pota genommen 
tt>erben. $olonceau t~eilt (an b. angef. Orte) !Berfu~e 
uber etnige foltte 1)a~binber mit1 bie. ~ier etne SteUe 
finben mogen. 

1)ie Spanntt>eite ~drug 8,40 'met. bie ~ol3etnen 
Epamn ~atten · einen .O.uerf~nitt »on 0,11 IDlet. auf 
0,06 ~., bie ~i'lnl>u tt)aren uon &ifenbra~t »on 0,006 rol. 
Stiirfe unb mit einer ~olaernen Sparrenflu~e auf bie m!eife 
»crbunben, ~te Diee in ~tg. 9 ~~f. 48 barsefleUt ift. 
&In fo(~e~ @ebinbe trug, auf eine \lor~er mit Seife be# 
flri~tne ~lattform gefteUt, dne ~daflung uon 500 ~Uogt. 
Um bei blefer ~elaflung bie Epamn aum ®leiten au be# 
tt>egen, "'urbe auf ben iju~ betfelben mit einem f~\l'eren 
,Pammer gef~lagen unb bie~ ~atte ben ~tu~ eine~ ber 
1)rabtfnoten aur ~&>lge l "'e il man bie Un\lorfi<ttigf~it ~C# 
gangen ~atte ben 1)ra~t au et)t){mnenl um ibn leid}ter bte~ 
gen au fonnen. 

<itn anbem ~lnber mit &ifenftliben uon' 0,01 IDlet. 
1)ur~meffer conjlruirt, ~at unte~ benftl6en ~bingungen 
1000 ~ifogr. getragen, o~ne bie geringfle ~ef~libigung au 
erleiben, o~gle~ ble ~u;punfte ber <Spamn unter biefer 
~elaflung um 0,007 IDlet. n~ uon einanber en&fernten. 
1)1efe !Berf~lebung rlibrte bal-'on ~et, bafj bie unter bie 
~raubenmuttern gdegten ~[e~f~elben fd)r fletn unb bitnn 
tllaten; ber flarfe 3ug ~atte fie in ba~ ~annen~ol~ etn# 
bringen ma~en1 belfcn lji&ern &ufammengebriuft \t)aren, )t)fe 
fl~ beutli~ aeigte. 



§. 25. 
.. · !Die in fBel'fin nf~einenbe "3eitf~rift fiir ~'u&n>c= 

fen" t~drt im m. unb IV. {)efte be~ erjlen 3a~raange~ 
(1851) bit G'onfiruction eint~1 na~ bem ,eben befpro<tenen 

• S!>lttqte au~gefn~rten; !Da~n>etf~ mi t, n>d~e n>ir &e fon: 
bet~ be~~al6 auf ~af. 49 mitt~tilfn 1 n>eil ~c6 fe~t be= 
mnfen~n>crt~e !Daten ftber bie !luem,ittdung ber ~elajlung 
jinben. 

!Da~. ~jettenba~ ilberfpannt tine licf1te fileite 'Oon 
45 ~ufi preufj. unb ~at genau 1/t biefer Xiefe AUt ~o~e; 
lld !Detfmaterial lfl -Sct,iefer. !luf eine ~iinge 'Oon 70 · 
gufj ~nb _ 'O l et ~inber angeor~net, · fo bafj ~~ bie <in t= 
fttnung betfel~en uon IDlitte ~ IDlitte auf 17j gufi "l)er= 
ClU~jleUt. 

!!>le ~auptfpamn befle~en au~ 7 unb 9 3oll ftarfem 
'.ilefern~ol3e (pinus sylvestris), ~e fte~en unten auf ber 
11Raaer in gufjeifemen S~n~en1 ~ig. 41 mit brriten So~l= 
~latten 1 o ben im ~irjl flo~en jie mit l~ren ,Pirnfla~m 
flUII\Pf gegtlt ba~ IDlitttlftiitf einn dfernen IDluffe 1 n>d~e 
ober~al& no~ mit einem eattd aur ~ufna~me" ber {Jitfl: 
pfette uefj'e~en ijl (~ig. 3). · 

!lie fiirtf 3ugflangen jeb~e ~~n~m (~lg. 1) jinb 'Oon 
• gutem 1 1it. 3oU im !Dur~meffet Ratfem' Sd}miebeeifm se= . 
fertigt, unb jebe btt bref mittlnen ~at in ber IDlitte i~tn 
~ange tln S~raubenf~lofj, um babur~ bie Spannung n= 
guliren au· fonnen. X>ie Spamnflu&en bifte~en au~ @ufi= 
eifen unb flnb an bie Spamn angebolat. · !Die ~iagonal= 
merbinòung.,ftiitfe im t!angenuerbante bee . !Da~ee, ~ig. 2 
!tctf. 49, finb uon 'h 3oU im :Dur~mefftt jlarfem Ciifen 
gefertlgt. 

~uf ben ~auptfvamn liege.n bie, 6 unb 8 3oU flar: 
'ftl) 1 ~fetten l'cm Riefern~ola . unb auf bieftn ru~en llie 5 
unb 7 3oU jlarfen !Dact,fvanen, auf benen ble S~alung 
(f.Bertaferung) au~ 6-7 3oU breiten 1 1 1h. ,3oll jlarfen 1 

fiefernett l sefdumten, unten be~o6elten unb mogli~~ ajl: 
freien fBnttern 6e~e~rnb 1 befe~igt lfl. &ine !Uetf~alung 

· in ~iagonaler !MidHuug erfctien bei btt frtlen ~age bee 
iJebi'tube~, be~ btffmn ~oogenuetban~ee ll)tgen, wunfd}en6: 
n>ert~ !Dit miUimn !.J,~fetten ~àben 1 aur -Si~erung i~rer 
~age 1 glei~ untn~alb bee ~uflagrr~ no~ fitine fctmiebe= 

• eifeme ~nieftiitfe befommen 1 tt>d~e gegen oie ~fttten unb 
auf ble .f;atqltfpamn mit ~arfen ~lafctrauben befe= 
ftigt ~np. · 

mor ~em !lufj~lagen ber ~inbet n>urben bi.efelben einet 
!l!robebelajlung untern>orfen unb biefe auf folgenbe tileife er= 
mittelt. (miaa~e unb ®eluict,te ~1ib preu;if~e.) 

a)_. (f;en>ohli~ ~tl4ihang. 

mon ben 4 ~tnbem be~ ~a<te4 ~at jebei anna~rnb 
1/r. befl a.n>lf~n ben bdbcn fcclen @iebeln llegenbm, !!>!l• 

~~ au tral}en. fihÌ fol~f Wi&nftd m~t eine ~tts 
f{Q:~e 'I>Oh 7% . 26. 2 = 728 O.uallratfu;1 n>obei ba lbg8 
-ber Xraufen ilbet bie IDlauern ~tnn>egragenbe ~il ba 
!Da~flA~ 1c. ni~t mitgere~net i~. 

~lefn !Da~t~il ent~Alt: 
1) 4 ®efpane à 52 laufenbt \jufi = 2og 14uf. ~up. 
2) 5 .14 (auf. ~ufj ~fetten • • = 70 ,. , 

. 3) 728 O Wu'1 1 1/2 ~llige ~alung. 
4) 728 , boppettee S~iefttba~. 

!Da~ @en>i~t biefer IDlaterialien lietrAgt: 
"'· fiìr 1-3; 208 lauf. ~u~ r.17 3oU ~ade~ ,Pola = 50st9 CL=S. 

. 70 , , % ,, , " = 23 1/2 , 
728 o~u~ 11/2 , , " == 9t , 

Summ11: t 65 CL:~ 

165 G'.:~ufi ~efem~ola ìt.40 ~fb. n>itgm 6600 ~jtlm. 
p. 728 O ~ufi gen>o~nli~n englifcter !Da~= 

fctlefet 1 au~ 24 3oll ~o~rn ~latten, ble 
10 3oll ubergreifenb (getabe !Detfung) l 
n a~ gema~ter ~robe 1 in medio pro 
O~. !Dactfl~cte 1 6 ~fD. wiegen 

y. fitt 9lagd unb fon~igee Ciifenwerf lC. 1c. 
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aut ~brunbunA • • • • • . • • 32 , 

Summe ber gen>i~nl. tBela~ung einee ~lnbet'G 11000 $funb. 

•> ihalrrgen>8'-nli"'e Brl•fluae. 
1) lt>urdl ecflntt. 

ma~ ben fBeobacJ,tungen fiir ~tdlnl betragt bie i'*' 
lldje 9legenmenge 20 3oU 1 unb baoon fommen auf Dit 
3 ,Pauptwintermonate 

!Decembet 8,3 ~rocent. 
3anuar 6,6 , 
~ebtuar 6,6 , 

Summa: 21,5 ~occnt, 
anna~ernb 1/r. ~et gal)aen ~egenmenge. ~immt aaan nun 
fajl bM Unm.;gll~e an 1 ba p fdmmtli~n at~mofp~tif~ 
9liellerf~lag blefet 3 9Jlonate al~ S~nee erf~int 1 unD 
~~ 3 9Jlonatt ~inbur<t 4Uf bem !Da~e (lU~duft1 fo tt9ibt 

~~ ba~ ®el'l>i~t biefe~ ScJ,nee~ glti~ ber einn ~O = 4 
o 

3oll bo~enl uber ba~ !Da~ tn feinet ~otiaontcaltn ~fO: 
i e c t i o n glei~mapig »ertlrclteten tilaffmnaffe. l>ic .pori: 
aontalprojection ber !Da~fla~e einee ~lnbet~ ifl, ki M 
~ciguns bee !Da~ee tlon '14 l gCel~ 7 28 [1 tyu; mullfJli= 
èirt mit bem ·cos. bee 9kfaungen>infel~ be~ !!>11.,, ~· 

leetem 26° 341 betragt l obn glei~ 728.~ 1 ~- = 65t OS. 
. v:» 

!Die~ ergibt eine tilaffermenge = 65:2 4 . _217 164 
unb ein @e't)i~t t~on 217 • 66 = 14322 ~. 



2) edAjhniQ bllrcf7 !lBI1b. . 

!l~ mlttlere ~eigung bèr m!inbtllttung gegm ben. 
-Dorlaont fann, na~ ·ben gema~ten eeoba~tungen unb <!fs 
mfttdungen, tfne ~eigung uon 10 @rab ·angenommen t\)tts 
ben. ~iefe 9litttung ift fomit, "'te ijig. 6 !l'.af. ~9 
edautcrt, bei ber ~efgung ber !Da~flacte uon 1 :·2, gegen 
biefdbe um 36° 34' geneigt. ijur ben ungunftigften ijall, 
in wdltfm . ber m!inb gerabe in fenfre~ter 9U~tung auf 
ble ~iingena~fe bel5 ~alte15 trifft, ifl ber uettifa(e Ouers 
f~nitt ber auf bal5 ~lllt fto~enben Winbfllule, filr einen 
!Binbet l gleftt ber ~lben ~attfliilte eind etnberl5 multls 
~lidrt ·mit 'bem Sin~ bel5 obisen ~eigungl5"'infdl5 uon 

36' 34', folglilt =. 7i8 . sin. 36' 34~ = 217 O~up. 
9le~men tuir nun ~ier al15 IDlarimum be~ f!Binbftojjel5 
30 ~fD: p. O ~uti be~ uertifalen Ouerfltnltt" an, tt~tlltet, 
no~ nii~mr ~m~nung, ungefo~r tlner m!inbel5gef~wins 
bigfett uon 110 ijup p. Sdunbe "ntfpri<tt (alfo no~ ni~t 
bem fliidflen Orfane, beffen ®ef~tuinb lgfeit 133 1/J ~~~' 
&etriigt), fo entfle~t ~ierburd} tin ~md be~ m!inbe~ auf 
bie ~a~fla~ tlne~ !Binberl5 uon 217. 30 = 6510 ~fb. 
= P, ber (in ber angenommenen 9li~tung be., m!inbe.,) 
unta rinem ~infd uon 36' 34' gegen bie ~a~fla~e 
ltlirft. 

Um ~ierau& bie @afl Q au ermittdn, bie al& ~robes 
lajhmg auf3ubringen ift, um biefem ~rude P au entfpres 
~cn, (Die alfo in untifakr- 9lt~tung tuirft ni~t fenfred}t 
gegen bit ~a~flad}e), ne~men 1vir ben ~rud P al., im 
~unfte O ~ig. 6 uereint tuirfenb an unb aetlegen ~ier bie 
itaft P in ble SeitenfrAfte Q unb Q'. @G ergibt ~d}, 
unta !&rùd~C\Itigung ·ber In ~lg. 6 !laf. 49 angegebenen 
!Binfd, 

sin Q'OP sin 36° 34' 
Q=P sin QOQ' = 6510 sin(80+ 36034') =4336 ~funb. 

~iefe bem m!tnbflo~ entfpred}enbe ~robdaftung lft 
IUlf einer <5elte bel5 au pritfenben @efpAne., aufaubringtn. "ti bet ~rùfung felbft ll!Utben atuei etnbtr in parals 
Ida 9itd}tuns, 3 ~ti uon tinanber entftrnt, aufseftellt, 
unb burd} iibergenagdte ftade ~atten mit dnanber uerbuns 
ben. 3u'r Sid;lnung gesen ba., llmfallen, tuaren dnfacte 
Strebm angeorbnct, bte jebod} feineetuege al~ mittragenb 
angefe~ Wetben fonnten. ~ie dfernen @;~'* ber ~in~ 
ber ~~nben auf dner Unterlas6ftttueUe, unb atuar jeber, 
na~ \Jis 7, ctuf atuei Reilen, tudtte jebem eeitmflf}ube 
~t~lafs na~gaben. 

~ie einbtr W4ttll1 \)Of ~egfnn ber ~e(ajìung, burd} 
bte Sd}rau&en fo aufammmgeaogen, ba~ bte lld}te Spanns 
lt!ffte Ulll circa i .SoU getinger t\)at, al' ble fpc\tere ln 
ber tlu.,fil~runs. ~abel waren blejenigen 3ugflangen, 
~l· in bn !Ritte i~m ~nge efn Sd}rauknf~lo; ~ats 

87 

ten, nt~t gan& gerclbltnfg gefpannt. @6 ftattb au ertuars 
ten, ba~ bti eintretenber ~dajtuns &el be~ fict anbern unb 
bie ~in ber, lllie ~et benn auct erga& , bfejenige @ejìalt . 
unb li~te m!ei.te anne~mm wùrben, ble tle fpater er~aUen 
foUten. • 

~Ìe eetaflung (au., (ftfenb4rrtn be~e~enb) ll!Urbe f.o . 
ansebractt l .ll!it fie fpater l burd} ,Pidfe ber ~fetten l aJlf 
bte einbergefpiim tuirfen tuùrbe l ' b. ~; auf bi_e IDlitte 1/2 
unb oben unb unten je 1/4 berfdben Q), · 

3nnattft wurbe nun bte sub a au6gemittelt.r, gewobn~ 
ftd}e eeht~ung aweier ~tnber = 2. t 1000 = 22000 ~fD. 
a'ufgebra~t, unb a roM gtetttmaplg au beillen Seiten ber 
~inber. ,Pterbei aeigte ~tt dne merme~rutts btt lid}tm 
Spannweite genau um einen 3oU, unb betn entfpre~b, 
eine inerminberung ber ~feilbo~e um 2 1/t& 3oU, · gegen 
ben ~eginn ber ~elafluna, fo bati ba6 . uor~er erlt)artete 
!Refultat sana genau eingetroffen l Ùnb bae mer~alten ber 
~lnDer bei ber, ber fpllteren ~actconflruction genau · ent• 
fpred}enben, ~dajìung auct senau ba6 fpater èrforberlid;le 
war. <i~ ergab fid} f)ieraue fur ben uorliesenben ~aU bie 
ijolgeruns, beim tllufbringen Der einbe_t auf ba6 IDlauer-. 
werf, i~re ~~~nveitc burd} ba& ~naie9en ber Sttllf~rau~ 
ben um 1 3oU, gegen- bie li~ te ID'lauertueite au uennin~ 
bern, bamit lliejelbe, bei ber ~daftung burd} ba6 ~ed= . 
materiat unb bie ubdsen ~•.mflrvction6ftude, o le rt~tigt. 
ti)erbe. 

~ie llrfad}e ber ~in aur <hf~ejnung fommenben 
merme9rung bn ~icttlt>eite las ntctt in eiitet t(u~be~J\Ung 
ber 3ugflangen,. ba l!it in benfel&~n burd] Die ~efaftung 
~eruorgebra~te Spannuns, nod} inned)al6 ller @r~naen ber 
uoUfommenen @laftidtiit be~ &ifenf . blieb, fonbern mup 
barin gefu~t tuerben, ba p fi~ bie ,Pol&fvanen fcfin in 
bie eifernen ~ube fe~ten unb baburd} eine ~eduq.utg 
erlitten. 

~uptrb,em aeigte ·6d} a6er tine ttlltt· unbrbeutenbe 
~urctbiegung ber beiben .f;auptfpamn in t~m IDlitte, 
uon 1 bi6 11f" 3oU., unb aroar au~ bem ®runbe, tueil · 
uor ~eginn ~er eetaftuns ba~ ganae StJflem noO, nlctt 
gana feft aufammengeaosen werben fonnte, o9ne bie li~te 
m!ehe au fe~r au uerminDern. ~ei ·bet fdjon aufgebract~ 
ten etla~ung ll!at ee aber febr fd}ltlitri!J, but~ ein ftns 
~el)en ber SteUf<trauben ble ~tegung ber ,Pauptfpamn au 
beftltlgen. 9lamentlid} ~r ein Wn3ie~en ber ~raube- am 
ijup ber Spamn faft gan3 unmoglid}. 

m!tr Qiauben ~ier Die ~emerfung eiufd;lalten &U mùfs : 
fen, baj ba~ fe~r nacttl)eilige ~~~r~biesen ber ,Pauptfpars l 
ren uermfeben tuerben fonnte, roenn man biefdben, roie · 
bte~ au~ 'o l o n c e a u uo~fd}rdbt, bei i~m Wrmirung 

•) :t'A bit EiVAmn aut ·ti n e m Stlilfe 6efle~en, fo IDa re ti ID o~ l 
rld)tlstr QtiDtfen, fu ~er !!nute 6fe unb CIII jebem Cìnbe 3/s& ber !Se; 
{QjtUllQ cmau&rlnQtll, • 

QO 



l etil'a& f~ttn~ l b. •• bie .PaUl>taugflangen fo ftatf anaie~t l 
; bajj bie SpMten d\lla& aufgebogen werben, e~e bie mitb 

lere, ~otiaontale .Sugjlanse angelegt wirb, mit wd~et ales 
\ bann bie ~ictts obet Spannil'eite bee 5Binber& aUein regUs 
. lirnverben fan n~ • 

Unfmr .O.ueUe na~, tvurbe nun bei ber 4Ufgebra~ten 
~elajlung ba& ganae S~flem, bur~ ~nale~en bet einen 
unb 9la~laffen ber anbmn SteUf~raube, in'a flatif~e 
@leittgetvittt gebra~t, b. ~· jebet 3ugflange ~ie i~m 
SteUung entfpre~nbe Spannung au geben uerfu~t, tvobd 
ber @rab ber Spannung, na~ bem beim ~nf~lagen mit 
dnem Sti'uf &ifen erfolgenben .ila\}ge, beurt~eilt , tourbe. 
,Pierbur~ tvurben flimmtli~e Stangen bi& auf ein IDlinls 

. mu~ geralllinig gefpannt. &ine aweitiigige ~auet blefer 
}Bdajlung bra~te feine meri\nberung ~et!>Or, 

,Pierauf tuurben bie bem S~nee unb !IDinbjlojje enb 
fprette ... en ~dajlungen ebenfaUG aufgebra~t, unb awar 
fi'n atvei }Bfnber bie erflm mit 2 . 14322 = 28644 ~fb. 
auf &eiben Seitrn, unb bie anbm mit 2. 4336 = 8672 
~funb auf einet Seite. 
. ,Pierbei adgte ~~ eine tueitm mnme~rung ber 5panns 
toeite uon 6/s ,SoU1 unb a\llar auf jeber Sette um 3fs 3oU, 
unb 'viebemm, bem entjpce~enb, eine merminberung ber 

· ~feil~o~e um .1 Sfs 3oU, \lld~eG nunme~r lebigli~ ber 
.Wu&be~nung beG &ifenG auauf~reiben tvar. 

rom biefer 5Bdajlung blieben bie ~inbet fùnf Xage 
lang jle~en. ~la aum britten ~age aeigte n~ no~ eine 
'ueitere mermeOrulliJ ber Spanntvefte um %. .SoU, bann 
toar feine weitere meranberung au bemetfen. ~le }Bes 
laftuug bee 5Binberpaar&, ttel~e mit~in in Summa circa 
59000 ~fo. betrugl U>urbe am fe~&ten ~age abgetragen, 
unb ba& ganae S~jlem fam tuieber in bie 5teUung auriuf, 
toel~e (G UOt ber 5Belajlung ~ingenommen ~atte. 

&in atveiteG 5Binberpaar tvurbe aunli~jl gana in ber$ 
felben ~rt 1 tvie bll& erfle 1 belajlet, unb eG aeigtrn . n~ ba: 
bei, mit fleinen Unterf~ieben, biefelben <hf~einungen. ~ie 
Spanntueite uerme~rte ~~ nilmli~ anfangG ettvaG ftilrfer, 
ki fortf~reitenber ~aftung aber wieber geringer, fo bajj 
biefelbe, am &nbe ber ~aft uon 59000 ~fb., eine ~otal~ 
Uerme~tung \lOR 1 "Js 3oU adgte, toi\~tenb biefdbc beim 
erften }Binberpaate 1 + % = 1 6Js .SoU betragen ~atte. 

~uf ®runt ber ~nna~me, bajj bie ganae &ifrncon# 
flruction tuenigftenG eine uierfa~e Si~er~eit getv~ren 
foUte, wurbe nunme~r bie 5Bdaftung &ei biefem ~inbers 
paar n~ \llehet fortgefe~t 1 Unb a\llar,, ba eG ni~t in ber 
~&~dit lag 1 bie ,Sugflangen au fprengen, biG aur circa 
3 1/z fa~en ber fpliteren (fotttuèi~renben) 5Bdaftung. ~iefe 
betrilgt na~ ber uor~ergegangene~ 5Bere~nU11Q fur einen 
5Binber 11,000 ~fb., alfo fUt awei ~inber 22,000. ~aG 
31/?. fa<te· biefer 6umme bettagt 77,000 ~fb. ~ufge&ra<tt 
wurben tvitfli~ 76,453 ~., alfo fe~r na~ baG 3 1h. fa~e. 

'· 

CfG mufjte i et t mit ber $e{afhmg 4Ufge,ort tttet~en 1 't!ei1 
ein unglei~formigeG &inDrùc:fen ber Untetlage~o{Jtt in 
ben ~obm fld) au aeigen anfing 1 unb bei }iortfepng M 
}Belaftung ein Umjluraen bea ganaen S~ftemG au &efilr~tm 
ftanb • 

~roo ber unge~euren Spannungenl bie bei bieftt ~s 
laflung auf bie ,3ugftangen wirften, aeigte fi~ 1 &~ fur& 
not }Beenbigung ber }Bdaflung1 feine \lleitere mefibare mtr: 
me~rung ber Spann\lleite, gana au &n be ber ~laftung 

fonnte biefelbe, toegen beG au befur~tenben llmf4Ueù 1 

ni~t me~r beoba~tet werben. &a aeigte ~~ aber, bctj 
baG ganae '5\)ftem biefe Spannung trtrug, uon wel~ 
man fi~ dn ~ilb matteu fa nn, tvenn ma n bebenft , b11j 
bie ~afl uon faft 4\\lei ~ocomotinen, mit i~ren Xenbtm, 
uon ben beiben ,Pauptfparren, uon 7 unb 9 .Soli Starfe, 
ùbet einen 9ll1um uon 45 ijujj ~i~ttueite frei aettagCil 
tvutben. 

~eibet fonnte baG S\)ftem, auG bem f~on 4RQCSf: 
&enen ®runbe, biefer }Belllftung ni~t bauemb au~efett 
bleiben, waG jebo~ filr ben uodiegenben ijall be~ 
ni~t uon wefentli~em 3ntereffe ift, tueil ba~ fpàtere 
~a~ fol~en unge~eurm 5Belajlungen, tvenigften" in !BCJ 
aie~ung auf bie !IDinbflofie, nur l!'omentan cm&gefeOt 
fein tvirb. 

t;ur ble ~rariG bi'trfte au empfe~(en fein, bie S~ 
ber }Binber, ebenfo toie ~ier bel ber ~tobe&elaftuUQ, n11~ 
ijig. 5 !laf. 49, auf atvei ubminanbet Uegenbe JteUc ps 
fe~en, um, bei einer immet~in mogli~en ~~be~nwtg ~ 
&ifenG, ben Seitenf~ub auf bie IDlauern gana au uamei: 
ben~). ~ie S~tilge ber steile barf abn ni~t au groj 
fdn 1 bamit bei einer fol~en !luGbe~nung n i~ t ein au 
gr"jjeG ,Perllb~nfen beG ganaen ~a~e6 entfte~t; «16 rid)ri: 
geG IDlaafi wi\re uieUeid}t 1/6 9leigung ber ReUe jU aa: 
pfe~len. 

§. 26. 

!tu~ baG f~on auf !laf. 28 unb 28 bargefteUte ~iltm 
fjl, in merbinbung mit opold 1 &Ur ftuGfù~rung gefoDlllltn 1 

unb tvir entne~men bem 9lutiablatte be~ ~r~iteften»aeid 
au 5Berlin 9lr. 23., ble ij;onftruction eineG fol~n ~~ 
ubet einem S~uppen auf bcm ®runbjli'ufe bet ~otfia'f~ 
9Jlaf~inrnfa&tif. 

~ie 4,)auptfpBtten beG ~fettmba~eG, fotuie t>ie $fet: 
ten, · &efte~en auG ,Pola, w~renb bie 2lrmirung bitfer & • 
bllnbftùde but~ @up;. unb e~miebeetten &etuitft •. 
~le li~te ~iefe beG ~a~ee betrcigt 50 ijuj ~reu,_, fdut 
~ilnge ca. 100 ijujj , unb eG tu~ t, tlatt cwf gef~loffenen 
Umfllffung6toilnben 1 auf freijle~nben, eifemm 6iula. 
IDlit ·ben 5\ulmB~fen 'orrefponbitenb, liegm bic ~ 

' 



~te a:onjmldton ber Sl>~td}gmlfle. • 
f~ ln 18fijigen <intfemungrn, unb finb auf bie, in 
iJig. 1 ~4f. 50, geaeiltnetc mtife AU tinem !Binbergefparre 
»erbunbfn. !Die in Dlefer ~igur erf<teinenbe, mittlere 
~aure fte~t nur in ben Or~ ober ®iebeCgebinben unb fe~lt 
in ben iibrigrn, "'ie bi~ ClU~ ~tg. 7 Xaf. 51, l»d<tle einen 
~eU be& ®runbriffe& ffia~irt adgt, ~eruorge~t. 

lleber ben Sliulen ber langen iJronten Ucgt aunacf>ft 
eine bol~eme ~fette, 6 'h 3oU brtit, 10 3oU ~od;, unb ift 
mit ,Pulfe ber, iiber ben Siiulenfapitiilen angeorbneten, 
(ionfoCen feftgef<traubt. !luf biefer ~fette fin~ fur bie 
.pauptfpamn gujieiferne <5~u~e f (~ig. 1 unb 2 !laf. 51 
i• grojimn IDlaaji~abe batgeftdlt) ftftgebolat, in n>eld;en 
bie epamn mlt i~ren untmn &nben genau paffenb, ftebcn. 
Um ben ~u~en tin btffere~ ftuflager auf ber nur 
6 'h 3oU breiten !Pfette a, ~ig 1 !laf. 50, au uerf<(laffen, 
ift inner~alb an lettere, fur jeben S~u~ eine ~o~l se~ 
goffcne ~nfole mittelft cinet S<traubenboijen~ befeftigt, 
unb bie ~elfl>latte be& (ionfoC~ ·mit ber ~o~lpCatte be~ 
Spamnf~u~& . bur<(l uier ~ietbc uerbunben (uergl. ~ig 1 
unb 2 Xaf. 51). ftn ber ~irfl n>erben bie &nben ber 
,Pauptfparren ebenfaUt bur~t einen gujieifemrn <5d;u~ h 
aufgenommen, ber in ben gig. 5 unb 6 ~f. 50 betaiUirt 
b4rgefleUt iji. ~iefer ~u~ ift fo geformt, Daji er in 
bm .Po~fungm nad} ber ~linge be& ~altef tine ~irflpfette 
aufn~men fann, "'ef~e einen Ouerf~nilt nad; ber, bur<t 
ble ~~ftaben k m n o, ~ig. 6 !laf. 50, beaei<(lneten, ~orm 
bdommt. ~iefe \lirftpfette rei<tt \)On ~~n~er au !Binber 
unb bU~et, mft ,Pidfe ber ~ad}f~alung 2c., ben ~angen= 
t)Ctbanb b~ ~~tee. 

Um ben opodaoutalfd;ub ber ,Pauptfpamn auf&ufan= 
gen ift bie ~odaontale ,3ugft4Rge p angebrad;t, n>eld}e auf 
a,_,ei X~ifm befte~t, bie in ber IDlitte, Jtad} ber in iiig. 3 
i:af. 50 befonberf DCltgcflrUten meife, aufammengefejt, 
unb ~ler burd; ble .piingftange q, mit bem ijirfl ber Spar= 
ren, uedmnben finb. ~ie ,Pauptfparren n>erben in i~ret 
!tiitte burd; ble gufitlfernen Streben r unterftuot, n>eld}e 
i~rerfeitG »on ber mlttCeren .piingftangc getragen "'erben. 
~te tBerbinbung biefer Streben mit ben ~panen ift, nad} 
Wig. 1 ~Af. 50, fe~r einfad; burd; einen ~<(lraubenboh 
aen be"'irft l "'el~er augleid} bie fleine ,Pangftange ~alt, 
bie bie ,SugftMge unterfluot, b4mit fie in grraber ~inie 
blei&t. . 

~le ~fetten z, Sig. 2 ~f. 50, n>dd;e »on ben 
.pauptf\)Clfrm getragen ~rben, unb aur Unterftu~ung bfr, 
bie !I>ad;fd}alung unmittdbar tr4genben, ~ad;fpanen y 
bienm, finb an brn -64\Q>tfl'Clmn i in befonbuen dfernen 
~ffen befe~igt, unb um biefen, nur 4 So a in Ouabrat 
ftarfm, $fettm auf bie btbeutenbe ~ange uon 18 iiufi bie 
ge()Odge ~tl19frllft &U gebtn 1 finb fie 1\Uf ble 1 in \Jig. 2 
!laf. 50 unb iJig. 3 ~Af. 51, bargefleUte meife, burd} 
ein .UIIIQde~def, eifemG .ping'Verf" llllt a""i Si\ulen 

Cltmltt. ~ie 3ugflangen finb an i~rtn &nbtn bri x ~ar= 
nierartig ben>egCid} , unb at»ei benad}barte butd; f<(lmiebe= 
eiferne Sd;ienen uerbunben. ~le aufwcnt~ geri<(ltete Rrilms 
mung biefer ~fetten ma<(lt dne Wuffutterung an ben ~uf= 
lage~\ften ber fd;n>iid}mn Sparrea y not~ll)enbig, bie 
au~ ~itljlilcfen befle~t, n>d~renD Der eooa6 ftarfm, mitt= 
Cm Spamn unmittelbar auf ber ~fette felbjl aufliegt. 
mie et ijig. 2 !laf. 50 adgt, &ilben Die Obet~dd;en Der 
.Sn>ifd;tn= unb ,Pauptfpamn elne &bene, unb biefe ijl mft 
1 '/• 3oU jlatfen !Brettern in f<(lrager 9tf~tung, n>ie bi~ 
~ig. 4 !laf. 51 in elnem l:~eile ber ,Poriaontalprojecrion . 
aeigt, uerfd}a!t, fo bafi burd} llie ·gell)ii~lte f<tln\ge 9ii~tuna 
bie ~teifigfeit ber .!Dad}~ad}e nld}t unbebeutenb \)etme~rt 

"'~ -
!Bemnfenfn>nt~ ift ble ftrt unb melfe, auf n>d~ 

bie freifte~enben ~liulen auf i~ren ijunbamenten kfefligt 
fino. ~uf Dtm Wunbamentpfeiler liegt elne, in i~m IDlitte 
mit einem ~o~ uerfe~ne, 1 3oU ftilde, t2 3oU im .Ouas 
brat grofie, !Bobenplatte A, iJig. 5 unb 6 ~Af. 51 1 unb 
auf biefer fle~t ein ~o~ler, in %orm eineG !Blumentopfe& 
gegoffener, !topf B, beffen !Boben ebenfoU~ mit einem ~o<(le 
uerfe~en ift, um burd} ben eingemauerten ftn(er C feft mit 
bem iJunbament nnfd;raubt wetben au fonnen. ~er Xo\)f 
ifl o ben etll)af t»eitn alt unten, jebod; fo gejlaltd, baj 
bie ~o~le ~aule bariiber gefd}oben "'erben fann. ~le 
Sliulenn>anbe finb unter~alb eooa., fliirfrr ge~alten alt 
in bft ,Po~ uber ben !topfen, n>ie bice ber ~urd}fd;nitr, 
Wig. 5, aeigt. 

&twae itber bem !topfe, bei D iJig. 5 1 ift ein ~od} 
in bie sau!enn>anb gebo~rt, unb mittelfl beffdben n>itb ber 
9iaum an>ifd;en !topf unb <5iiulenttanb mit ~lei auegc: 
goffen, na~Dem bie Sdule auf ber !Bobfnplatte in i~re 
ri<(ltige <5teUung gebrad;t n>orbfn. ftuf biefe meife ll)itb 
elne merbinbung ber SQulen mlt i~ttn \junbamenten be: 
n>irft, bie jebenfaUt me~r Sid;er~elt ge~rt~ afa bie fonjl 
itbfilte 1 n>obei ble mit Der ~ule aufammensegoffene ~os 
benplatte mit bem iiunbamente uerbolat ll)irb. 3ene ~e= 
feftigung, n>! e n>ir fie fru~er, !laf. 14 unb 15, angegc= 
&en ~ben, n>ùrbe namli~ ~ler, tUo bie €iiulen uer~dUnij= 
majiig nur febr n>enig belajlet erf~einen, unb ba~r n>enig 
~t<tbllitiit befi~rn, nt~t genugt ~aben. 

9lod; tfl au bemerfen, bafi bie Sua~ unb .piingjlangen 
an ben &nben, an wel~en fie mit Sd}roubenfpinbf{n »er= 
fe~en finb, uor ben& !lnfd}neiben biefer uerftarft n>urben, fo 
baji ble, na<(l ber ijortna~me ber ~raubenglinge bld= 
benbe, Stlltfe, ber be& ubdgen ~bella ber ~tangm gfei~ 
bUeb. 

~le &inbecfung btfte~t aut fogenanntcn ,Paraplattm (i); 
b~ n>iltbe bie <ionjlruc:tton ~lntei~enb fl<td fein, uaa aud} 



,.. 
rin Dttaftba(fj cw~ 31nf= obn <ltfmble~ &U ttagen. · (i8 
nJitb fnnn am angefil~rten Orte btmnft, bajj ~et ~teie 
pro .Ouabratfuj beG ubttbedten 9taume~ (mitbin in bet 
,Potiaontalprojection gemeffen) ungefa~r 10 Silbetgrof~m 
= 35 jheuan, gefo~et ~abe. 

§. 27. 

illit ~aben nun no~ ein ~aat ~a<tcon~rudionen aue 
{)o la unb (iffen au befpre<ten, bie man al~ uminadt fle= 
~nb anfe~en fann, luilbrenb Die bieber befpto~enen St}~eme 

. uidfa~e !lnwen"'ouns gefunben baben, uon benen roir nur 
etnige anfl*ten, um al~ 9tepriifentanten au bienen. 

Su biejen eigent~umfi~en <ionflructlonen geb~rt bie 
llebnbedung bee @ebdubte fur ben @afometer ber @a6= 
canjtalt uor bem {laUe'f~en !t~ote au ~et'lin, im 9?otia= 
blatte bee ~t~itdten ~~mine 9?r. 25 unb 26 mitgetl)eilt, 
unb auf unfmr ~4f. 52 batgeftellt. 

~a~ @ebiiKbe ift runb, bae ~ad} baber dn ~egei= 
ba~; btt aujjm ~u~meffet bee @ebiiubee betrdgt 114 
Wujj preujj., unb ba bie IDlauem ober~al& elne Stdtfe uon 
3 iJujj ~abf!t, fo bleibt tine lid}te ~iefe fitt ba6 ~a~ 
»on 114- 2. 3 = 108 ijujj; ble .()ol)e bet llmfange= 
mAUem bi6 untn bie rfngformtge IDlauetlatte bettiigt 73 Wujj 
(bie folgenbm IDlaajje ~nb englifd}). 

tiuf ber IDlauer!atte a l 1\lel~e aue bttifa~ ubmin= 
4Rbtt gdegten, AlllClJOlligen ~iden befte~t 1 bie bUt~ 

S~raubenbolaen mlt einanbtt unbunben werben, ~nb 32 
gujjeifeme S~u~e b, feft aufgef~raubt; in biefen liegen 
eben fo uiefe Sl)4mn c, 6 unb 10 3oll im .Ouabrat 
ftad, uon wel<ten ~~ bie gegenuberliegenben paarweife 
gegen einen jhana uon boti3ontalen Sp~tnndegd d un~ 
flnben. 

Um bie Spamn, bei i~rer grojjen ~dnge uon 45 1h 
su;, gegen eine &tnbiegung au ~<tetn, ift unter benfelben 
ein StJftem, ,umgefe~rter, eifemet ,PAngel\letfe", ange= 
btll~t, beren ~rinaip Wit berette fennen. Unter je aWti 
einanbtt gegenu&erliegenbm Spamn ift ein fol~ee StJflem 
'tlon Sugftangen angeorbnet, tuie e6 ijig. 1 l:elf. 52 in 
ber .{)iilfte aeigt; A F ~nb bit 3ugftangen, bie flimmtll~ 
unter~ctlb nlld} dnem gemdnf~aftUd]en, gujjdfemen jhanae 
G laufen unb bort uerfd]rau&t ~nb. ~iefe 3ugftangen 
~nb uon A biG L bop\)dt, unb rei~en biG blnter bit, auf 
ber !Jlauedatte ru~nben l s.,amnf~u~e l gegen tueld]e fie 
'tlon aujjen feftuctf<traubt unb bur~ fltmlebttlfttne Untn= 
fagm gescn bae ftu!reijjm ge~~ert finb. ~le Sugftangen 
LC, CF unb FG ~nb elnfa<t; tuo ~e aufammentreffen, 
kt)ie bel L unb C, ili mittdft awein &ifen\)llltten ein Sd,lojj 
gebilbtt, mit bem ~e \'etf~raubt finb. ~ig. 4 u. 5 !lelf. 52 
fteUm ble Mlerbinbung bei L im groierm !JlaajftGbe bar; 
m m ~nb bie beiben ~(attm beG ~loffeG, ble einfCld}e 
3usftcansc LC nJirb »on benfel&en in ble aitte smommen, 

wa~rmb uon ben bo~pelt 11ngcotbnetm, immn eine cnaJet= 
~alb ~et ~{atten fiegt, unb mit bmftlben bur~ einm gts 
melnf<taftli<ten ~olacn 'tlttbunben ift. 

.Sur Unterflu~ung ber 5pamn Cln i~rem obnen (inbt 

bei B, ift auf bie Sugftangen bei F ein bteifG~er ~~ltll# 
franl gdegt, auf tl)efd]em 16 ~olattne SQulen B F ftef}m, 
bie einen il~nlid}en ~o~(enftan& ttagm, ~t~d<ter ben SlXlt~ 
ren unb i~ren Spanntlegdn aum !luffager bient. ~ur~ 
biefe tinorbnung tuitb bae , au6 ben ~olaemen S\>4t'Uil 
unb Spanntiegdn befte~enbe, Spnngtl)erf mit bem Sl)flna 
Der Sugflangen uerfpannt, unb bfe ~afl beG ~a~ lllit 
auf bit SuRflangtn ubertragen. Um bie 3tl)ifd]enuntfts 
flittungG\)unfte fil t bi e Spamn au bUbcn, ifl inner~b 
bte eben bef~debenm .f)auptfl)4nnWtdG, ein untngeorbs 
netee StJflem uon Susftangen unb Spamnftuten gtlegt. 
Sumicf;lft ergi&t jid) baG Sl}ftem A CB, tud~eG bu~ DU 
~oble, gujjeiferne Stute n mit btm 15l)4rren »etfpannt ij 
unb biefen in ber IDlilte unterftutt; unb au beilltn Sritm 
beffelben no~ awei fleinm, a~nli~t StJfleme, "'d. •il~ 
telft btt Stilten m unb J L, ben Sp11mn ~m4lige 

Stuopunfte bieten. 
~ie Susft«ngen ber untergeorbnetm St]fltme, mie 

LH, HD, CD unb DB, ~nb fd]tuli~t unb nut 3/t ,3oU 
ftatf, tu~renb bie bee .f)auptftJftem6 6/• 3oU fl11rf, Me 
~op\)elftangen A L ctber je t 3oU im ~Utd]mtffet 
ftatf ~nb. 

Um eine innigere ~erblnbung amf~en ben , · bie g~ 
genuberliegenben Sparren unterflutenben, {lauptft}flcam 
von Sugftangen ~erauftellen, finb non btn ~nftm D 4U 
n~ anbm Susflangen D E angeorbnet, Wtl~e in ben 
gujjeifemen Jhan3 E uerf~raubt finb; fie fonnen ni$ 
al6 tuefentli~ not~wenblg &etrad}tet Wtrben. VlujietOea 
~nb bie ~unfte C burd} f~wca~e &Uenflangm unter e~ 
anber, uon @ef\)lirre au ®efpdrre, uer&unben, um biefrlben 
in i~ren ~ertifa(ebenen au er~alten. 

~ie ~aterne in ber IDlitte bee ~a~G atigt n~ 
~ef"onbme in i~m Q:onftruction, uno tuirb 4U6 bR Sti~ 
nung beutfid}. 

ftuf ben Sp11mn ru~en ftatfe ~atten ,· lMf• ~ 
ble Stelle ber ~fetten uettrden, unb bie eretterf~hniS 
aufnebmen, elUf lutlc_ter ble 3infbtba~ung befeftigt i~. 

~n ber angegebenen Stelle be" 9lotiablatttG bd 
Vft~iteftenuerein6 au ~rlin l finbet ~~ eine flCltif. ~ 
recf;lnung ber vorftebenb bef~tiebenen <ionftructton, Nn 

.f)r. Dr. R ti d, wd~e fu-c unfnt 3rt)tde au fl'taieD, UJill 
bei i~ret illeitliiu~gfdt au utd 9taum einnr~enb lfl, ole 
bajj wir ~e ~ler aufne~men fonnten, fo bGj nJir W 
Stubium bttftl&en bem ~dueltfltlje unfeter ~efn cmtcia 
~ellrn muffen; beilliufig nur kt)Oflen tuit ~itt Mlfafaa, 
bGjj biefe etre~nung fUt bie .Pl'l!conftmrioa dnm 
Si.tl)eit~ffiaicntm = 25,8 unb filr bit fltfaMI~ 



bungen dne me~r aiG tiebenfa<te Sl~er~lt na<t'»elGt. 
!Dle l)erf<titbenen .O.uerf~nitt~abmeffungen bn ein3elnen 
mnbanbflude blefer, 1»egen i~rer gro~en Spanml'dte 1 

gett~i~ fe~r intmffanten ~a~conflruction, finb in ben 
Sigurtn itberall eingef~rieben. 

§. 28. 

&in no<t gro~m~, ebenfall~ fegdformlse~ 1 ~a~ ift 
uber bm $anorama ber <t~amv~·<ilifét~ au $ari~ au~oe• 
fu~d, mtb aroar untn fo eigentblimli<ten ~ebingungen 1 

baj bie bte~er betractteten <tonjlrucrionèft>fteme ni~t au~· 
retctten, unD fi~ Der ~r~iteft (opittorff) aur ~nroenbung 
ber 1 fonfl nur bel ~rudenconftructionen iibli~en 1 ~norD• 
nung uon. ~ra~ttauen, tvd~e baG !Da~ tragen, g'eno• 
~igt fa~. 

!Der 3a~rg. 1843 ber ~orfter'f~en ~11tt3eitung gibt 
fine ~ef~reibung uno tibbiloung biefer intmffanten !Da~· 
contlruction, roel~er Wit ~ter folgrn. 

!Die bel biefn <!onftruction au nfilllcnben ~eDingun• 
gen roaren folgenoe: 

1) .tdne Stil~e be~, 39 ~eter im !Durttmeffer wei• 
ten, ~a(()e~ auf bem innem ~ujboben b~ @ebliubee ru~en 
au laifen. • 

2) !l)ie 9totunbe bur~ tinen 1 bdliiufig 3 IDleter uon 
ber !I>a~traufe entfernten, Stt'tifm uon @laèfenftem au 
erleuctren 1 unb babtl au uermeiben 1 baj etn un t et bem 
@(aèfenfler befinbli~er .iutper auf bie ®linbe ber motunbe 
S~atten ronfe. 

!I>iefe ~eoingungen fu~rten au b~m intfc(>luffe l bae 
!I>a~ an l:aue uon <iifenDra~t 311 ~iingen 1 ba befonber~ 
ber lette $unft bie ~nll)enoÙng etnee @ebalfè mit ~unbs 
tramen fe~r f~roletig ma~te, inDem e~ unmiiglf~ ll)ar1 fie 
am iju~e ber Spamn, U>o Da e einfallenbe ~~~~ bur~ 
nl~tG se~inbert werben burfte1 anaubringen. 

!I>ie ~efeftlgung uon Spannfetten in gru~mr &nt• 
femung uon bem @ebiiube1 ll)(e oiee bei ~rucfen iibli~ lfl1 
tvAr nic(>t auldf~g 1 uno e~ mujten ba~er Strebepfeiler in 
r11bialer 9U~tung au tter !llingmaun erri~ te t U>erben, um 
ben QOidungen ~et ,Pdngtaue !IDiberjtanb au Id~en. 9la~ 

mc•*'~" ~er~anblungen mit bem ,mat~ ber Ciiullbauten" 
unb bcnau~ ~eruorgegangenen ~bdnberungen, lfl folgenbe~ 
~rojeft aur ~u~fu~rung gefommen °). 

~"~ fegelformise !Da~ bebecft l in ciner ,Po~ »on 
15 !Jlcter iiber bent iju~boben l einen freierunben maum 
»on 39 gJleter !l)ur~meffer im ~~~ten. iine 0150 IDlet. 
ftarfe mtngmauer, bie mit atl'lilf rabial gejlrUten Strebe: 
pfeilem »erfe~en ijt l rod~e an i~rem au~mn llmfange 
glcicOmd~lg »ert~eilt nnb 1 bilben oie Unter~ii~ungemtttel 

•) i)ie l!trf~lcbtncn ~rojcfte uni> l>lc 1'4rauf beal'lgtllf1tn !lltt• 
~QJI)Iusea ldgea an ~m •stffì~rtea .Orte a~geleltn ll!c~ca. 

'71 

fùr ba! !Dalf1. !Dae ganae gJlQuerll)erf lfl1 mit 9luGna~me 
bee um ttie opauptmauer terumlaufenben .tranAsefimf~ 
unb ~et an ben ~orfprungen ber Stnbepfeiler angeorbne• 
ten ~ilajter 1 roel~e IDlauert~eile au~ .O.uabern bejle~en 1 
tlon ~ .. u~jteinen aufgeru~rt. 

3n ber 9Jlitte ber Stdl'fe ber ~feiler 1 na~e i~rer 
Aujmn ~egrenaung l jleigt ebtè, aue S~miebeeifen befte• 
~nbe 1 Stange empor 1 blr uon Dem .O.uaoermauerroerf be! 
dufjeren ~Uaflere umgeben Wil'b. 3~r untme inbe ll)itb1 
im ~runbr be~ ~!lajlerè1 but'~ ~ortaontale ~nfer ge~alten1 
unb Die !Berbinbungen ber tinaelnen iifenjtangrn unter ti~ 
fino fo einged<ttet1 ba~ jebe ll)ieoer einen neuen ®iber• 
jtanllepunft abgibt. ~~~ eine l»eitm ~erbinbung ore 
®anAen fann auc(> ba~ ~nfleben beG <irb~arael5 1 wd~eG 
aur ~efeftigung um bie Stange ~erum gegoffen wurbe 1 

unb biefe au~etbem »or ber Oribation f~uot 1 angefe~n 
ll)tl'ben. 3roei !llei~en ~orlaontaler !lnfer »el'binoen iibtt# 
oie~1 in uerf~iebenen ,Poben1 bie aupm ~~a~e ber Strebes 
pfeiler mlt ber eigentli~en llmfangemauer. (<fine biefer 
,Porl3onta!uerbinbungen rolrb in ijig. 1 XAf. 58 fi~tbar.) 

tluf ber lnnmn Sette ber !Ber~atfungèpfdler, ii ber 
ber ,Pauptmauer 1 fte~t auf einem gupeifernen Sattel eine 
fenfre~te Stiiee~ A ~ig. 1 i:ctf. i81 auè bemfdben ~aterflll1 
uber nld~e ba~ ~ragtau tinroeg se~t l fo ba p ee ~ierbel, 
auf beioen Sdten ber Stu~e, glticte Winfd mit ber mer~ 
tifalen bUbet. !Die !BttbinDung be~ l:ragtauee mit ber uer• 
tifalen Spannftange im 3nnern beG ~ilq_~er~1 bel B ~ig. 11 

gefd)ie~t bur~ aroei geniu~nli~e Rettenglieber, mittelft dneG 
gu~dfernen1 ~ulfenformlgen l:rltger~1 wd~er auf einer gu~~ 
eifernen ~latte beroegli~ ru~t, ~ie i~mfeil~ bur~ eine 
Cè~aar .O.uabem geftu;t roiro 1 beren ~agrrfugen fenfre~t 
auf Die .f>albirungelinie ~e! ®lnftle aroif~en Xrag~ uno 
Spannfette geri~tet ~nb, unb auglti~ bie obere ~btrep• 
pung be& Strebevfeilel'~ bilDen. 

3ur merbinbung ber Strebepfeilet unter ~~ Iduft 1 

beina~e in l~m ganAen ,Po~e 1 eine mi t ber ,Pauptmauer 
concentrifd)e IDlauer fott 1 wel~e mit ~rfaben »erfe~en ijl1 
aroei Stodwerfe bilbet unb au Wo~nungen eingeri~tet 1~. 
!Diefe merblnbung~mauer erf~eint fiir bte <Si~er~eit bet 
~eiler al& ni~t but~aue not~roenbig1 ba aus Den auf fie 
ll)irfenben ~rliften roo~l fein ~etlreben ~eruorge~en burfte, 
fie au! i~ren mertifa(ebenen au bringen. 

~Il~ tluf91ingtau be~e~t uon feiJ!tf mminigung mit 
ber Spannjlange an (bel B) 1 bi~ au feiner inbigung In 
bem gemelnf~aftli~en1 f~miebeeifernen 9Ungel bei C ~tg. 1 
XAf. 53, au& aroei X~ellen 1 rod~e au~ ~ifenbrd~ten ge• 
bilbtt 1 unb iiber bem ~opfe ber \lertlfaltn Stu~e bur<t 
a roti f~miebedfemen S~ienen, D ~ig. 1 unb 4, uerbun• 
ben ll)trben, bie fo gebogen flnb, ba~ fie bte genelgten 
mt~tungen ber beiben Xctuenben tanglren. ~on bn Stelle 
an 1 an lt)el~eç fi~ b~ ~Il~ auf ba& Xau ftUtt (bel H 



Wlg. 1)1 nlmmt baffd~e tlne ~oriaontale 1!age an. ~8 lfl 
u&rigen8 gana auf blefdbe ~tt angefe'digt, wie bieG bei 
"tiufen ub!i~ tfl, mit Umwidefungen, unb an ben ~ben 
mit Sc(>!ingen aur merbinbung ~etfe~en, bie mit eifernen 
.()ulfen umgeben finb l um bem !taue llur~ gefle bit no~ 
t~lge Spannung geben au fonnen (\letgl. \jig. 2 unb 11 
!tttf. 53). &in !l>ur~aneffer ijl, tn !Beaie~ung auf bie 
au ttaRtnbe ~afl, fo bm~net, ba~ jebet .O.uabratmiOimetet 
beG .O.uerf~nittG nur einer Spannung \lOn 1a gj(ogram~ 
men au wiberfte~en ~at (,beW'tufig ein ~rittd ber abfofu~ 
ten m!illerflanbGfii~igfeit''). !Der !l>ur~meffet beG !taueG 
betràgt, na~ bn un~ augiing!l~cn 3ti~nung 1 circa <1',06 
!Jletet. 

m!aG bi e eigmtlicte !l>n~conftruction anbdangt, fo 
beftett blefdbe auG -L}of3 unb ~at folgenbe ~norbnung. 
,S1nolf -L}albgefpilne tu~en auf einer ringformigen IDlauer• 
latte, fti•éen fi~ an i~rem obmn @n Ile gtl}ttt- ehtt ge' 
melnf~aflli~e .()l'tngfàule 1 E \]'lg. 1 !i4f. 53, unb wer~ 
ben mit ber ltétmn bu~ boppdte .Sangen F ~ttbunben. 
!l>iefe umfaffen auglei~ eine, um 8,4 IDleter ~on bet mitt. 
lmn -L)iingfiiule entfernte, \letti fa le, ~ol3erne Siiule H N, 
Weld,e aiG Spreiée atulfd,en ber !tragfette unb bem Spar• 
ten aufttltt. Sie ijl an. i~rem ijujie bei H mit einem 
cifmaen Sd,u~e ~erfeten, .unter wdttem baa ~uf~ilngtau 
~intl)egge~t (\lttgl. \jig. i 2). tlm bie boppelten 3angen F 
mit ber mlttlmn .()àngefàule au ~etMnben, ijl an l'em, bet 
feétmn augefe~rten, <ìnbe ein mittfm~ -L}olJ mit ben bd~ 
ben, wdtte bie .Sange bilben, »erboiJt unb in bi e .()iing• 
fàule \leqa\)ft l aur merftiirfung btt mcrbinbung aber finb 

, obtt• unb unter~alb &l\lei fla~liegenbe 1 eijerne ~inge an~ 
georonet, Wd~e mi t bem ettuiibnten, mittlmn .()ol5e ber 
3angen netbolat finb (nergl. ~ig. 1 !tAf. 53 bei J). &ine 
meibe ~ettifalcr ~nbreaafreuae ~nbinben l'ie Sprd&en HN 
ber ~l\lolf -L}albgefp('tm mit einanber 1 unb fidmn, mit ben 
a"'iftten le&teren angebra~ten Spanndegdn, K ijig. t, bie 
uertifa(e SteUung berfelben. 

Xlet Spamn jtbee ~a!bgefpilm! be~e~t aua ~iet 
!t~eilen. !!>et untere1 d C ijig. 1, i !l dnfa~ un l' nur am 
Wu9e 1 wo er auf ber tingfòrmisen IDlauedatte ru~t, t~ur~ 
awei, an ben Seiten angebrad]te, tittene1 0,05 IDlet. bi de, 
"o~lftude (d \l'lg. 1 !tAf. 54) \ler~iirft. m!eiter aufwàrt~1 
~on C bi~ b, be~e~t ller Spamn 1 feinet !Dide nad}, au8 
a""l ~~eilen, um Daa ,Pnngtau &l\liftten fi~ bnr~3Ul1lfftn. 
!l>iefer !t~ei( teittt bi~ iiber bie boppelte 3ange unb bie 
auf ba~ t)angtau li~ ftii&enbe evreiéf, ~on bmn untmm 
&n Ile eine Sttebe J auage~t 1 wel~e ben Spamn in bet 
~itte, &"'lf~en ber IDlauerlatte unb l'em ~efefligung~= 
punfte ber Sprei&e, unterftiiét. mon ~ier an 1 bi~ au 
feinet Q.Jereinigung mit btt mlttleren .pangftange 1 ifl ber 
Spanen wfeber einfa~ 1 unb wlrb in biefer ~ange n~ 
cinmal buttt 'awti <Stre()en u unb M untnftuet 1 ~on 

wdtten bfe nfle nom Wu9 ber Sprtf&e, bie an bere t1on 
bet !Ritte ber mittlmn .pilngfaule auegebt. Um an bem 
mminigungGpunfte biefer beiben Streben ben ~patten nfltt 
au fd,ltliid,en 1 finb bie Stteben nr~t in ibn ~erfaet, fon• 
betn nur mit eiit ~aat feitwarta an ben Spamn btft• 
ftigten, bolaernen ~afd}en \letbolat (~ergl. Wig. 1 iAf. 53 
bei•N'). 

@egen ben Sct;eittl beG !l>ad;e~ au, bllben tinise 
fd}Wad}e merbanbfìude lla~ ,Simmetltled einer ~aterne, 
wd~e aur ~uftung bea fflaumee unter l'em !l>acte bient. 

ijunf m._ol\)gone 1>on Spannriegeln N,N1 ltltld}c »on 
einem .()auptfpamn aum anbern tei~en, »etbinllen bit• 
felbe.n mlt eincmber. !l>ie ~ier obmn befte~en au& je 
einem Stude unb finb1 in ber ~ori3ontalprojection gera~e~ 

an i~m .Obet~àtte na~ ber fegdformigen .OberPilcte l'tG 
!Dadjea getuolbt. !!>et untm ffliegd befte~t aber a~t~iflttn 
atl)ei -L}auptfparren auG btei Stiuftn (f' \]'ig. 1 XAf. M), 
ltleil et bure{) bie 3lt'el ber fuilf 3roifd}enfpamn (~l\liftten 
ben minbern) l ltlel~e bia aur IDlauerlatte ~in"'bteid}en l in 
ebenfo "itle !t~eile getbeift wirb, unb bie llrei Sriide ffnD 
an ibm .OberPild]e gerablinig geftaltet 1 um Die unlttnt 
.O.uer~o!aer ber \]'etJftma~men auf3unebmen. !Dic biefe 
svanmiegtl begrenaenben 3"'if~nfpanen (in \jig. 1 !lllf. 
54 mit e e be3ei~net) rei~en non bet IDlautdatte bi~ 

etn1aG ubet ben obmn Spannrirgrf, l\lo ~e frei tn~igtn. 
3n bem ~aume i1ber ben \jenftem i~ a~t~ifcf)en &lMi M 
eben bef~riebenen 9?ebenfparten e e nodj einer angellraltt, 
'"dd}et in \jig. 1 !i4f. 54 mit e' be~eidmet, nur biG 
ubet ben ~ierten Spannritgd reid}t, wa~renb unttrbalb 
ber \jenfter funf berglcicf}en Spamn angebrad]t ~nb, roelttt 
luie aUt ubtigen fo ·angeotbnet l\lurbcn 1 llap fie in ~tt 
.poriJontalprojection mit llen IDlantellinlen bet Rrgel~ltltt 
be~ !l>a~ea aufammenfaUen. 3m oberen !t~ei1e beG !!>a~ 
~nb llie Broif~enfpamn unter fi~ 1 aur 9lufna~me l\tt 
"retter'Derf~alung, ~mlegtlt unb al\lat finb biefe ~itgtl 
an ltm .06erPiid,e !Jtrablinlg, fo bali obet~alb ber \jtn~tt 
bie !Dad,uerf~alung au~ !aut et ebenen, ttapeafonnigen 
\jliicten ~ergeftellt werben fonnte 1 waa fo"'o~t fut ~it 
!Berf~alung fdbfl, ala au~ fùt bie au! 3infblett be• 
fte~enbe !l>edung grope mequemlfctfeft gel\là~tte. !Dit 
!l>acf)~acf)en unter~alb brt ijenfta aeigen ~ingegen tfne Qt'­

tinge m!inbfd,iefe, ba bie Jhummung bet !l>a~ttaufe mit 
ber getablinigen untmn "egtenaung bet Wmfìer in ~' 
Mnbung au bringen ift. !Die merf~alung be~e~t a11G 
!lJappd~o(&. 

Um bie auf baa IDlinimmn brt l\rtlte gtbra~ttn 
,Pauvt• unb .Sroif~enfvamn, bur~ bie, awifcten lbnen 
befeftlgten , -t,)aupt= unb 9?ebentiegel ni~t au fcC,n>Atten, 
ijl bie merbinbung na~ ben, In %ig. 7 - 9 ~f. 58 gt: 
ad~neten 1 !!>eta ila angeorbnet, au bmn ~lAutenm8 gol: 
genbeG bienen mag. 3n \]'ig. 7 unb 8 (ll)tl• ble &~· 



~IQung btt .pauptricge( aeigen) bebeutet a ben .pau\)t$ obtt 
einm ber langmn 3~t~if~enfpamn, R ben ,Paupttiegel 
unb è be ein ~rageifen au~ 01025 IDleter breitem unb 
01005 IDleter ~adem iila~tifen; in iiig. 9 unb 10 (ltlel~e 
fin bie 9lebenriegeC gelten) ill ltliebetum a efn ,Paupt= obet 
3~t~lf~enfpanen unb c c finb &ltlei 0,025 IDletet ~o~e unb 
0,075 IDleter flade ~iilaerne, an bie Spamn genagelte, 
Xtaglatten, auf ltlel~en bie !Jliegel R' tu~en. ~ut~ biefe 
~fe~igung6att ~nb aUe bie Spanen f~wa~enben 3apfen·: 
lo<ter t>nmieben, wel~e bei i~m gtopen !lnaa~l ben 
S\)llnen fe~t »erberbli~ geltlorben fein wutben. 

§. 29. 

'fe m09e ~ier no~ elne ~a~con~ruction au6 ,Pola 
unb <fifen folgen l wd~e ~~ a~t~ar ni~t bur~ eine -be$ 
fonbm Wotml tuo~( aber bur~ bie bebeutenbe Spannweite 
bei bur~e~enben ~iilaetnen ~inl>etbalfen, unb but~ eine 
f~rt!ete &ba~ung mit ~ieberf~wanaen (~a~platten) auG' 
aei~nct. Sic ge~ort bem neuen m!al3tuedgebiiube in 
ti41lffetalfingen (im m!utttemberglf~en) an unb wutbe t>on 
km ~aurat~ IDi or l o cf entltlotfen unb auGgefi'd)tt. 

~ie Spannltleite betragt1 awlf~en ben IDlauern, 100 iJ. 
wurttembergif~ unb ble ~a~~ii~e y.. blefet ~bmejfung. 
Sig. t ~· 93 atigt einen ~inber unb Sig. 2 einen 
Xl)eit bee ~angenbur~f~nittG auG tvd~' ~e~tmm ~tt>ot' 
ge~t~ ba~ bie <fntfernung ber ~inber t>on IDlhte JU IDlitte 
t8 ijup betriig~nb btei ~eergefpiitte a~t~if~en atvel ~lnbem 
cmgeorbnet ~nb. 

~ie 215 iJup ~atfen llmfang6mauem befle~en aum 
~il nur au6 einaelnen ~feilem 1 unb ·ltlfe biefen bur~ 
aupet~alb unb innet~al6 tmgebra~te, gu,tifetne .ionfolen 
eine llerfladung gtgeben ~~ adgt iiig. 3. 

Um baG !luflager bet !Binberbalfen aù bilben, liegen 
untn knfdben Sattel~o(aet1 unb biefe tverben bur~ gu'$ 
eifeme gonfolen untetftu~t (iJig. 1). 

~ie .pauptfpamn finb awif~en i~ren <fnbpunften 
a'Mlm4l bur~ ~iil3erne Stn6en D E unb B F untetflu~f, 
~~~e mit i~ten ~ùpen auf bem ~tnberbalfen aufjle~en 
unb ~in but~ ,Piingelfen 1 tvel~e t>on bem .f)auptfparren 
~etabfommen, ge~alten ltlerben. ~ie f<ttiigen 3ug~angen 
AB unb bie ~otiaontale 3ange E E bienen aur merfpannung 
be~ ®4naen unb aut meruoU~iinbigung ber ,9le~fli\~e" 
bee ~inbet6. ~ie ,Pauptf\)amn bejle~en au~ at\)ef ubet$ 
tfnanbtdiegenbm ,P.Jiaeml ltlel~e aufammen an l>er ~r4ufe 
20,5 3oU 1 cam Wirft 17,5 3oll ,Pii~e unb b1n~eg eine 
tlteite t>on 7 3oU ~aben. ~ie 6 unb 8 3oU ~arfen 
~fdten finb atviT~en ble t>etboppdten ,Pauptfpamn efn= 
gdammt unb bie in Wlg. 1 gead~nete punftirte ~inie 

acigt bic untne gante bn f~wa~em ubn bie ~fetten 
gdAiuatm ~nf\)arren. -<iine Sirfll>fette ifl ni~t t) or$ 
~nben. 

!8 u.,mun, !Bau.C[onjlructlonfft~n. 111. 

'73 

~n im Sirfl cmgebra~te ~llml!fabaug aeist nitttt 
~efonbere6. 

~116 ~ler aur ~niUenbung gefommme s~~em ift 
baffelbe, ~t~tl~eG tvlr fpiiter (§. 37 b. .t.) fennen lernen 
werben 1 nur mit bem llntetf~iebe, ba p bort ber ~inber$ 
balfen bur~ awetl eine gebto~ene ~inie bilbenbe 3ugftllngen 
etfe~t lft, unb bap ~ier nur a~t~ei Stteben \)Ot~anben1 bort 
abn beren btei angenommen ~nb. ~a wir tl)eitet~ln eine 
~m~nung ber t>etf<tiebmen ~lnberf~~eme geben unb ~~ 
ba~ ~ler t>odiegenbe ebenfo be~anbeln lii't1 fo wmben tvir 
unG je~t au ben ~etaU6 unfem ~onfttudion. 

~ie ~inberbalfen t>on 105 ~up ~cinge finb in ber 
ID'litte geflo,en unb atvar mit 3u~ùlfena~me be~ ®u~· unb 
~miebeeifenG. ~ig. 8 iAf. 93 adgt biefe mnbinbung 
lm ~&.ngenbut<tf~nitte. Unter ben aufammengeblatteten 
5aalfen~iilften liegt eine 12 iju~ lange1 mit einer uertifalen 
!Jlittdrippe t>erftiirfte gu,dfetne ~latte, ober~alb ijl eine 
14 Sup l4nge f~mlebeelfetne S~iene in ba6 ,Pola elngr$ 
laffen u) unb belbe finb butd) S~raubenbolaen ndt ein• 
anber t>erbunben; Wig. 9 aeigt einen .O.uetf~nitt na~ AB 
~lg. 8. 

~le ,Pauptfpamn ~e~en in gupeifemen Sd;u~en, 
ltlel~e uber bie !Binbet&alfen gteifen unb bur~ f~mlebe• 
elferne S~ienen gegen ben ,Poriaontalf~ub ge~ctJert ~nb. 
Sig. 1 unb 2 !l4f. 94 aeigen biefen S~u~ in ber !In• 
~~~ unb im ~angenf~nitt. !lu6 le~tmr ~igut ge~t ~er= 
\>Or, bap bie ema~nte f~m{ebeeiferne S~iene but~ bie 
flarfe !Jlucfltlllnb beG Sd)u~eG ~tnbur~ rei~t unb bur~ 
dne t>orgef~taubte IDlutter mit bem S~u~ t>erbunben 
tvlrb ; auglet~ ifl no~ eine fleine <fiftnpl4tte a mit fe~ge• 
f~raubt1 wel~e mit .f)ulfe be~ an bem S~u~ angegoffenen 
~nfate~ b ber Sparrmfd)n>eUe A eln ~~m~ ~aget ge• 

· tua~rt. ~le f~miebeelfeme S~lene c CWig. 2) ~at elne 
~Ange t>on 10 iju~, an i~m Unterfeite 3 ~afen 1 ifl mit 
~ter g4naen Stdrfe in ben ~inberbaffen elngelaffen unb 
bur~ brei Sd;r4uben&olAtn mit biefem t>erbunben. ~uper= 
bem liegen a"'if~en bem ~inbetbalfen unb bem 5u'e bte 
SpamnG flarfe felffotmige ei~ene ,Pòlaer , unb allef i~ 
bur~ ~ubel unb ~lnbu~eaogene S~tau6mbolaen fefl mit 
einanber \)trbunben (t>erg{. ijig. 3 !lclf. 93 bei A). !lm 
Sirft ~open ble ,Pauptfpamn · ebenfaU~ inner~alb eineG 
gu~iftmen S~u~G auJammen l wef~en ~ig. 6 i:Af. 94 
~lb in ber !In~~·, ~(b im ~ur~f~nltt adgt. <ft ~at 
in ftlner !l~fe eine cl}ltnberfi)rmige ,Pi'dfe, tvef~e bie .f)aupt• 
~angejtange aufnimmt. 

~le Strebm fte~n 4R beiben (inben glei~faU6 in 
gu~elfernen S~~en 1 tvel~en, je na~ l~tet Stelle 1 t>er= 
f~iebene iJormen gegeben ~nb. So aeisen \Jig. 4 unb 5 

•) 3n Wtjmr 8111. 8 ijt bltft (;cfJienc lnt~l'unllcfJ olt Cllufltl(en 
6e6flcfJntt. 

10 



~llf. 93 ben <5<tu~ bd E ~ig. t blefn Xafd unb att)~tf 
in elner ~nn<tt unb atvei ~ur~f<tnittenl au~ tvd<ten 
Wiguren ble ®t~lllt befftlben beutli<t ~eruorge~en bùrfte. 
&ben fo ge[\en \jlg. 6 unb 7 ben Sd)u~ bei F \jig. t 1 

tvel~er \lon bem \lorigen nur tvenig uerf<f)ieben i~. 3u 
ema~nen i~ bie bur~ ~en ,Pauptfvamn rei~enbe1 auf ben 
<5<f)u~ ~<t ~ueenbe eiferne .fjùlfe ab, tvd<f)e bie .p«ng• 
flange E B ( ljill. 1) aufnimmt unb Mr~ittet 1 ba~ bit• 
felbe bei bem &introdnen be~ <5pamn~otae~ na<f)geben 
fann. 

~en <5<f)u~ bei D \lig. 1 i:af. 93 geben ble \Jig. 
3 bi~ 5 ~af. 94 in tlner 21nfi<tt unb atvd auf einanber 
fenfte<tten ~ur<tf<tnitten. ~erfdbe be~e~t au~ brei ein• 
4dnen <5tiufen 1 um ben ~inberbalfen unb bie unter bem• 
fdben liegenbe Sto~platte mnfaffen au fonnen; bur<t ben• 
felben ~inbur<t ge~t bie .f;aupt~lmgeflange. 

!Du· bei B Sig. 1 l::af. 93 angeorbnete <5<tu~ ift 
in ben \lig. 14 unb 15 ~af. 94 barge~eUt. ~erfelbe 
befie~t ebenfaO~ au~ me~reren <5tùden, inDem bie fe~r 
flarfe <5o~lplalte belfdben befonber~ gegoffen i~ 1 unb e~ 
ge~en eine .f;lmge• unb eine Spannjtange bur<t benfdben 
~inbur<t, tvie biee \jig. 15 nli~er na<ttveiet. ~ie <5o~l· 
~{atte De~ <5<tu~e~ ift in ben ~inberbalfen mit 3 mor• 
fprilngen eingdaffen l um ein metf<tieben beffdben l auf 
tvel<te~ bie <5trebe B F tvirft, au uer~ùten; leetm~ tvlrb 
au<t no<t babur<t erfd)roert, bap bie uertifalen <5eitentvllnbe 
be" <5d)u~e~ mit i~m <5tlirfe aum ~~eU ebenfaO~ in ben 
~inberbalfm eingelalfen ~nb. 

~"" fd)on fril~et ema~nte <5panntverf mit bem 
.tnoten bel A Sig. 1 l::af. 93 ifl in ben \lig. 7 bie 13 
Zaf. M bargepent. <lin eigent~umll<t s~formte" .tnn• 
flud A \jlg. 10 nimmt 4roel Stttben unb uier Spann• 
flangm auf; e~ f>ejie~t au" ®u;tifm unb ifl in ber !Ritte 
bur<tbo~rt, um bie .fjauptf)angefiange B bur~aulaffen. ~e~· 
tere ift ober~alb ~ce $Ùrnflude t5, unter~alb beffelben 
10 ~lnien flarf, unb eine auf bie .pAngeflange gef<ttauite 
IDhltter C ~(dt ba" .ternftud in ber uorgefc(triebenen .po~e. 
xx (Sig. 1 !lllf. 93) finb a)tti gupeiferne <5tte6en, tvel<te 
na~ \jig._ 7 bi" 9 ~af. M unter bem .pauptfpnmn be• 
feftigt finb unb burct ben .Reil a 5ig. 8 gefpnnnt tvetbtn 
fonnen (blefe Slgur aeigt ndmll<t dnm ~urd)f<tnitt na<t 
G B Sig. 8); bm Cuerf<f)nltt bet <5treben gi&t Sig. 11 
unD \lig. 12 tinen fol~en bur~ ben untem ~efe~igunse• 
punft Derfdben na~ E F ijlg. 10 , tva~renb \lig. 9 einen 
!I>ur<tfctlnitt na<t C D \jig. 7 unb Wlg. 13 elnen fol<f)en 
na~ I K Sig. 13 gibt. 

~a bie ~lmtnnonen ber ~auptun&anbftilde b~ f>t• 
f<ttiebenen ~a~binber~ in 8ig. 1 i:Af. 93 eingef~tleben 
~nb, fo burfte n~ ber tima~nung, ba; bie .pQnge• unb 
evann~angm nmb im .O..uerf~nitt unb uon ~miebeeifen 

gefntlgt tiub, ni~t~ me~t unbeutli~ &lei&en &el biefn gmi; 
intereffanlen (ionfttudion. 

~n~ang Jum brittrn i\apittl. 

SufommatfteRunA dnfAcr ftotffcfjm UnttrfucfjunAtn un Mia' 
btr C[onftructfonlfPftmte, hJtl4t bit~cr 3Ut Suifi~ruq ae. 

litocfjt hJutbcn, unb lìcf ben "otftt)mb 6tfcfjric6mm 
~cfjacnittcn "odommm. 

§. 30. 

2Bie wir &ingang~ biefee .tapitd~ ema~nt 1 rooUtn 
tvir je~t1 na~bem wir bie tvllttig~en ber bie~er f>d ~att• 
geruften aur ~ntvenbung gebta~ten (ionfttucllonen an bt: 
flimmten, rolrfli~ au~gefu~rten ~eifpiden fennen gtlemt 
~aben, einige t~eoretif<te Unterfu<tungen ber uerf<tiebenm 
<5t>fteme folgtn laffen, tvel<te un~ in ben Stanb fetm 
tverben, blejenigen ~m<tnungen uoqune~men, na~ tvtlttm 
bit uerf<tiebenen CunfctnittGDimenfionen ber eln3elneR ~er· 
&cmb~ùlfe bt~immt tverben fonnen. ~ie; erf<telnt, bti bm 
in !Rebe ~e~enllen (ionftructioncn, um fo not~tMnDiger, alf 
e~ an bet ge~origen 3dl)l uon ~ifpielen fe~(t, au" wellf1m 
ma n fi~ in \lodommenben \jdUen !Rat~G er~olen fonnk, 
tvie fol<te~ bei ben .fjolaconjtructionen ber SaU ifl, bel 
tvel<ten fdten eln SaU uorfommen burfte, filr wel~ 1itt 
nl~t paffenbe morbUbet fiuben Ue;en. 

~d ben folgenben Unterfu~ungen fe~n wir »on bell 
!Raterial 911113 ab, lnllem baffdbe nut au~ie <hfa~~· 
coeffiaienten fur bie ~>erfctiebenen ~rttn ber Weftigfelt iin• 
flu~ ii6t, fo ba; bie aufaufteUenben Sormdn aUgemein 
6rau<tbar bleiben 1 ble ~a<tger~fte mi>gen gana autS &ifen 
o ber au" ,Pol! unb &ifen con~ruirt fdn, tvenn man nm 
tmmer fur ba~ jebeGmalige IDlateria( ben auge~origm 

&rfa~rung~coef~Jienten benutt. 
iJolgenbe aUgemeinen ~etta<ttungen bet auf tindl 

<5pamn einroirfenben grafte, 1\'erben in ben ein3elncn 
befonbmn iJdUen mit morl~eU ~nroenbungen finben fonnm, 
ba t~ n~ ja immer nur um bie ~ontnuctiontn tin3elner 
~inbergefpllm ber ~fettenbà<tet ~anbtlt unb '" bti eimr 
fol<ten tvleberum nur. auf ble llnterflil~ung bet Spamn 
anfommt. 

.B 

~ 
. ~ ~).fcosf 

A. LJ!...... ., 

Ueber bm , unttt 
bem ~infel fP grgtn 
ben ~oriAOnt gendg• 
ten, <5l)4nen AB in 
ne&enfle~enbtt Sigur fri 
ba~ ®eroi<tt Q • feintt 

q .,in-f ~ange na<t glei"for= 
."'---_.. 

1 
B mlg t\erf>reitd. it fri 

n im @lei~ewi~t; aits 
~ telf I,tn i~ bi~ 4~ 

<5umme aUer auf l~n eintvirftnben Nfte, 'tn ~ 
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auf alllff, i~ret 9li~tungen nad} fenhed}t auf einanber ~e~ 
~enben !l~fen, gltid} ~li. 

~e~men n>it aiiJ 9lid}tungen biefer !l~fen bie be~ 
S~mn felb~ unb ble barauf fenfmtte an, fo i~ bie 
G:ompofante bn ~la~ung O nad} ber 9lid}tung beG S\>ar~ 
rene = O sin fJJ unb bie nad} ber ~ierauf fenm~ten 9lfd}, 
tung = O cos fJJ• 

!Denft man fid} ben S\)anen nun ~otlaontal llegenb, 
fo etfd}tlnt et alt1 mit O cos fJJ bda~et, n>A~renb i~n tine 
itaft O sin fJJ feiner ~ange nad} au 'Oerfd}ieben fud}t. 

~enfen n>ir unt1 femer ben Spanen an feinen (inbtn 
unb an>ifd}tn benfelben burd} Stttbtn unb Stangen 1c. 
(untet 'Oerfd}iebenen 9li~tungen) unter~ii~t, unb ne~men 

ltlir bmfelben auglel~ al-' biegfam an, fo n>itb n auf biefe 
Stiiven ~rude aueuben unb ®egenbriide empfangen unb 
Atuat bnge~alt, bali bie Summe aUer gegen ben Spanen 
fenfred}t gnid}teten ~umpofanten Nefer @egenbrude glei~ 
Q cos fJJ ijl. 

§. 31. 

3unltd}jl n>irb e" alfo barauf anfommen, Ne ®roje 
be~S ~rud!S in Den ein3efnen, unter~iillten ~unften ~eG 
SpamnG fennen au lemen. 9le~men n>it ben Spanen 
in biefen ~unften alt1 aerf<tnitten unb ble ~da~ung gleid}' 
formig an , fo ~at bie (irmittelung biefet ~rUde burd}auG 
feine Sd}luitdgfeiten unb brau<tt ba~er nid}t ertt~lt~nt au 
ltlerben. ~ePebt bagegen ber Spamn in feiner ganaen 
~iinge auG einem Stude , n>le tG meiPentS ber \jall fein 
ltlitb, fo i !l bie ~e~immung bet ~rude in ben einaehten, 
unterPu~ten ~unften beffelben ni~t me~t fo einfad}, unb 
ee lajt fid} dne aUgemeine 9legd bafut nid}t aufPeUen. 
3nbeffm vtJegen bie llnterjluoungen gemeiniglid} fl,mmetrifd} 
angeorbnet au fein, unb bann laffen fict; , fur bie gen>ol}n' 
lid} uorfommenben ljiille , \jotme!n aufftellen, bie wir ~iet 
mitt~ei{en ll'OUen, o~ne fìe inbeffen nli~et au begrunben, 
ltlaG un., au n>eit in bat1 @ebitt bet Statif fu~ren n>itrbe. 

~le ubet dnen ~alfen (obet auct; ~otiaontalliegenb 
geba~ten Spanen) glei~formig tlert~eilte ~ela~ung beG~ 
felben, ra;t, fi~ a(t1 ein me~tecf barjtellen, beffen ~1inge l, 
ber bea ~alfen~ gleict; iji, unb beffen ,Po~e h fo bejthnmt 
Ulirb, baj baG ~robnft auG ~ange unb ,Po~e, mu!tiplidrt 
mit bem @ek»ict;te ber .Ouabratein~eit beG 9led}tecf~S, gleid} 
ber ~dajtung ifl; benn bfe gteid}formfse ~elajtung eineG 
&lfen!S iji h\ ber 9lege( auf bfefe !Id gefunben. ~iegen 
a. !B. in einer ~alfen(llge bie ~a(fen tlon ber ~ange l, 
h Wu!i t~on einanber entfernt unb bettligt bie ~elajtung 
ber ~a(fenlllge pro .Q.uabfatfuj q ~funb, fo ifl bie glei~· 
formige ~elajlung eineG ~n!fenG l • h . q ~funb, t~orau~' 
gefet!, ba~ e1Ue &lftn einanber \)4t4llel fìnb. 3ft bitp 
a&cr 'ttf~t bef 5o li l n>ie oft bei ben ~eden uber mnben 
Obet \)O{)JgonGten maumen ( o~er 4U~ bei ben Spanen eineG 

.tegelbad}eG), fo n>irb fìcf; bfe lldaflung eineG fol~en !:lo(, 
fent1 immer al~ ein ~araUeltt1Wtd au~~rtldttt laffen, n>enn 
nur bie ~dajtung ber .Q.uabrateht~eit ~er ~alfenlage 

(ober ber ~act>Pil<te) uberaU biefelbe ijl. Sinb a. ~. in 
nebenjte~enber \jigur , a bie in glel<ten (intfernungen t~on 

einanbet angeorbneten 
~alfen einet ~ecfe (ober 
bie Spamn elne~S Re~ 

gefbact;eG), we!ct;e a ber 
aUe cont~ergirenb nac(l 
bem 9Rittelpunfte bet1 
runben 9laumet1 (ober. 

nad} ber Spi~e b~ ~ad}e!S) laufen, unb ijl bie .Q.uabrat' 
einf)eit ber {Jlltct;e mit q 6da~et, fo n>irb man bie ~eia~ 

flung eine!S ~alfen6 finben aua· H ;- h • l q, fo ba~ flatt 

bea fru~mn 9le<tteda ein $arallelttavea fur ble Q(eid}for' 
mige ~daflung (n>eld}e eine fol~e fur ben ~alfen nun 
nid}t me~t ijl) eingefu~rt n>etben fann. Um auct; Me nid}t 
parafide ~age Der ~alfen unb Spamn au 6erUdfìd}tigen, 
n>oUen n>it fur bit ~elaflung berfelben aUgemein ben au~ 
leet gefun~enen !lu~brud gebrau<ten , ber au~ fur eine 
varaUde ~age ber &tfen obet Spamn gilt, fobalb n>it 
H= h feoen. 

§. 32. 

I. 9le~men ll'it auetfl ben einfad;flen \jaU, bali ber 
~affeit nur an feinen bdben (inbpunften unterflu~t ijt, fo 

11. bettagen bie ~rude 
t in biefm ~unften nad} 

ben in neben~ef)enbet 

~ig.l eingefit~rten ~~ 
aeid}nungen, n>enn bit 
~daflung ber .Qua' 
bratein~eit bet ijllld}e 
buti} q auagebrucft 

r··-·---·----------z.----------····· ···1 n>irb, 

1 
Q = tflq (2H +h); 

1 
Q,= Glq (2h +H). 

Ober n>enn man flatt ber ~elaflung ber ~a~en~ 

einl}eit bie @efammUafl einfit~rt, b. ~. q = 1 (H 2! h) 

fe~t , fo n>itb 
Q _ _!_p (2H +h)· 

- 3 H+h ' 

t (" + 2h) 
Q,=aP H +h ' 

Sr&t ·m an H = h, fo t\)ftb, t\)fe ~~ "on fdb~ l)et~e~t, 
1 1 Q-:= TlqH =Q, obet Q= Q,= T P. 
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T9Kil, 9z 

! --- • 
; ___ , 
i l I I 
! l i ··- . 

1.-----.t..---i! . l 
1.-------~---------- ----c---... 

n . .3~ bn &lfen, 
na<t nebenjle~nbet Sfs 
gur II, a"-'if<ten beibm 
(inbpunftm, unb a"'ar 
um ben ~b~anb = a 
uon bem einm <inbe, 
no~ einmal untets 
jlù~t, fo ~nb bie btti 
!I>riufe 

Q= _q_ Su(- 81 3 + 3212a + 12la1 - 3a3) 
120all 

+ h(- 7P + 1312a + 3la1 + 3a3* 
Q = q Su (8J3 + 8la2 - 12la2 +Sal) 

' 120a (l-a)~ 

+h (7J3 + 712a - 3la2 - 3al)}; 

02 = q Su (12J3- 28al1 + 12la2- 3a3) 
1201(1-a)l 

+ h (33P- 4711a + 31a2 + 3a3)J. Obn 

Q= 60 a12 ~H+h){uc-8P+3212a+t2la2 -3a3) 
+h(- 7J3 + 1312a + 31a1 + 3a3)}; 

Q,= 60a(l-a~l(H +h)~ H(8J3+812a -12Ja'l + 3a3) 

+ h (7J3 + . 712a- 3la2 - 3a3)}; 

Q2= p H h)SH(1213-28al1 +121a2-3a3) 
6012(1-a)( + ~ 

+h (33J3- 4712a + 3la2 + 3a3)~. 

Se~t man H = h, fo )t)ftb: 

H • q a 2 + 3aJ-l2 be Q 1 p a 2 + 3al - J2. 
Q =-:g-. a o t = 8 al_ ' 

Hq J3+12a-la2 1 12+1a-a2 , 

Q, = 8 · a (l- a) ober .0' = 8 P a (l- a) ' 

_H. q 3J'l-5al +a2 b Q _ _!_p 31 2 -5al +a2 
Q, - 8 · l- a 0 • 2 - 8 l (l- a) ' 

1 
Se~t man bagegen a = T J, fo )t)frb : _ 

q 1 (17H+h)· Q = 96 l (17 H +h) obn Q == 48 P H +h ' 

Q,= ~J(H +h) ober Q,= ~P; 
q i (H+ 17h) Q, = 96 J (H + 17 h) obet Q, = 48 P H + h ; 

1 
unb mbli<t fftt H = h unb a = T 1,_ )t)ftb: 

3 3 
Q= 02 = 16 IHqobnQ=Q2 = 16 P; 

5 5 
Q, = 8 lHq ober Q, = B P. 

III. 3~ ber ~alfen A"'ifcten feinm (inbpunften 4~ 
mal unb a)t)ar ftJmmdtif<t untnflù~t , l»ie blefj in o~ 
fle~enbn Wig. III ansebeutet )t)Utbe, fo ~a &m l»it: 

5a3 + 10a2a' + 6aa'2 + a'3 

1) (Q,+ Q'l) = (H+ h) q 4a (2a + 3a') 

• Sal + 10a2a' + 6aa' 2 + a•l. 
= p 2al (2a + 3a') ' 

3a 3 + 6a2a' - a' 3 

2) (Q + Q3) = (H + h) q 4a (2a + 3a') 

3a3 + 6a2a'- a'3. 
=p 2al(2a + 3a') ' 

7a2 + 7aa' + a' 2 
3) (Q, .- Q'l) = (H - h) q 60aa' (a + 8~ 

_H_ h p 7a2 + 7aa' + a' 2 (a+ a'); 
-H+ h 30aa'l 

33a3 + 26a2a' + 5aa'1-a'l) 
4) (Q- Q3) =(H- h) q 60a (a' + 2a) 

H- h 33a3 + 26a2a' + 5aa' 2 - a'3. 
= H + h P 30al (a' + 2a) ' 

unb et ifl am bequemflm, fùt bejlimmte gege&ene WQilt, 
bie B~len)t)ett~ in biefe Wormern au fubflttuirm unb bllllll 
bur~ Subtta,tion unb tlbbltion bet Wormeln t unb 3 unb 
3 unb 4, bie !Bert~e fùr Q, unb Q2, fol»ie f14J Q unb OJ 
au beflimmm. . 

Sevt man ~in H = h, fo )t)ftb: 
Sal + 10a2a' .+ 6aa'2 + a'3 · 

Q, = Q2 = 4a (2a + 3a') 'Hq 

5a3 + 10a2a' + 6aa' 2 + a'3• 
= p 4al (2a + 3a') ' 

3a3 + 6a 2a' --.,. a' 3 

Q = Q3 = 4a (2a + 3a') • H q 

3a3 + 6a2a' - a'3 
=- p 4al (2a + 3a') • 

Seet man abet a = a', fo )t)ftb: 
1 . a P (15H +b)· 

Q = 40 a q (15 H + h) = 201 H + h ' 

1 a P (8 H + 3h). 
Q, = iO aq (8H + 3h) = 5f H 1- h ' 



1 aP(3H + 8h) 
02 = tO aq (3H + 8h) = 5f H+ h ; 

t a P (H+ 15h) 
QJ = 40 aq (H + 15b) = 201 H + h ; 

unb filr H = h unb a = a' wirb : 

Q - Os - _! aqH - _! P· -- - 10 - 15 ' 
- u 11 

Q,= 02 = iO aqH = 30 P. 

" q, 
• (js 

f/:s 

T 1-- l _ _t 114 t 

! i 
l rr l. i T t l -*-
~~ ~ 4 "L[>- -4 
~--&--+---~·-----c.--&-- • ~ 
lf--------l-1-€---- --------i 

- a3 + 10ac'l + &3 
Qz = Hq 2 (a + c) (a + 3c) 

- a3 + 10ac2 + 8c 3 
=P • 4c (a + c) (a + 3c) 
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Sett man a&n bie abflAnbe bn UnterflujungGpunfte 

»on elnanbn glel~ , b. ~. a = ~ = ! , fo _ ngibt ~: 

1) 

o ber 

2) 

o ber 

11 
Q + Q. = 56 c (H + b) q 

1 (H 17 H- h) 
Q = 16 7 t 12. H + b P; 

17 
Q - Ot = 96 c (H - h) q 

t (4 15 H- h) 
Q,-:- 6 7 + t6'H +h P. 

4 103 
3) Q, + Q3 == 21 c (H + h) q obcr Q, = 168 P; 

IV. !lfl ba &llm, na~ o&en flc~bet Wigut IV, 4) 
in bui l ft>mmetrif~ grlegenen l ~nften awlf~n felncn 
(inb~unften untnflUet, fo ngl&t ti~ : 

15 
Q, - Os = 48 c (H - h) q 

1(4 15 H_:~) obn Os = 6 ·7 - 16 . H+ hJ P; 

i) Q + Q = (H + h) (a + c)3 - 2c3 
• q 4a (a+ 3c) 

_ p (a + c)3 - 2c3 • 

- 4ac (a + 3c) ' 

2) Q _ Ot =(H_ h) q- 3a3 + 12a2c + 32ac2-8c3 
120ac 

H- h - 3a3 + 12a2c + 32ac:t- 8c3 
= H + h p 120ac 2 ; 

(2a +c) c3 
3) Q, + 03 = (H + h) q 4a (a + c) (a + 3c) 

_ p (2a + c) c3 • 

- 4ac (a+ c) (a + 3c)' 

4) Q _Q =(H-h) 3a3 - 12a'lc + 8ac2 + 8cs 
1 3 q 120a (c - a) 

5) 

=H- h P 3a3 - 12a2c + 8ac2 + acs. 
H + h 120ac (c - a) ' 

- as + 10ac2 + &3 
Q, = (H + h) q 4 (a + c) (a + 3c) 

- a3 + 10ac2 + 8e3 
=P . 

4c(a +c) (a+ 3c) 
Sejt man au~ ~in elne glel~fiinnige 58elaflung, alfo 

H = h t)Otad, fo tvlrb : 
(a+ c)3 - 2c3 

Q= 0• = Hq 4a (a+ 3c) 
(a+ c)s- 2c3 

= p 8ac (a + 3c) ; 
(2a +c) c3 

Q,= QJ = Hq 4a (a+ c) (a+ 3c) 

_ p (2a + c) c3 • 

- 8ac (a + c) (a + 3c)' 

5) 
103 

Q, = 168 c (H + h) q 

1 (11 17 H -b) 
obn o.= t6 7-12 . H +h P. 

Scjt man enbH~ H = h unb a = 1- = + , lf 
11 11 

Q = Ot =56 cHq = 112 P; 

4 2 
Q,= Os = 21 çHq = 21 P; 

103 103 
Q'l = 84 cHq = t6'8 P. 

Sollen bie t)orjle~enbm Wormdn nun «Uf elnen, un$ 
ter bem ®infd fJ gegctt ~en ,Porfaont gentiQttn, Spanen 
angewcnbet lt)nbm, fo tlnb ble etnadnm !I>ri'ufe mit cos 'l 
au multq,lidren, u• ben auf bie 9H~tung bee (!pamnG 
fenft~tm !I>md au geben. 

§. 33. 

(i& fel nun in oknflc~nbn Wii)Ut eln fc~r tlnfa~ 
E>t>flem ~clfgejleUt, ltie e& bel gedngen epannltriten wo~l 
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aut tluefilbtung au fommen pflegt; A C unb A'C feien 
a•i S)Xlnen, bmn 5ujjl>unfte but~ bie 3ug~angen AB 
unb A'B gefi~ett wnben, \UR~tenb bie le~tmn but~ bfe 
.pAng~ange B C mit bem \Jirjl ber Spanen uerbunben ftnb. 
Werner fei: 

AD= a; 
DC== h; 
AC =l; 
AB= l'; 
B C= h'; 

. Winfel CAD ~ f; 
, BAD-a. 

a . · h . h- h' a 
cos fJ' = -1 1 sm 9' = - 1 , sm a = - 1-, -, cosa = -v; 
ferna: l' sin (fJ' - a) = h' cos fJ', ba~er sin (f' - a) 

h' cos fJ' h' a 
- ••. = Jjli 

ftange mit S, fo mifl'en im ~unfte B bie btei 2f4fte S', 
S unb S' im ®leiLtgewfd)t feln, b. ~· e& mufj 

S = 2S' sin a fdn, 
p l' h- h' . 

obtt S = 2 -2- V . - 1-, - unb barau~ tjl 

2) 
h- h' 

~=p -h-,-. 
~le $reft'ungen enbli~, wd~en ber Spanm AC 

mit feine-r rl'ufrotrfenben \Jef!lgfeit au wfbe-rfte~n ~t, n• 
geben fid} au~ ben lm ~unfte A na~ ber OO<{Jtung bd 
<Spanen& wldfamen ~ompofanten, ber ~atte P unb S'; 
biefe ~tten Wit a&n 

R' = P sin rp unb 
R" = S' cos (fJ'- a); 

mlt~in ili ble gefammte $reffung: 
R' + R" = R = P sin rp + S' cos (rp - a) 

h P l' 11 - hh' 
= P -1 + 2h, • 1,1 unb batauf 

au& 6 ABC lfl l' cos (9' - a) + h' sin fJ' = l, 3) 
• l - h' cos fJ' 12 - hh' 

p (h l) R=2-1+v· 
ba~er cos (91 - a) = l' - - 1:-:-1,-

b 11 - h' cos 9' 
Uh r- • 

sin (9'- a) 
~ennen wfr nun bie ùber ben ~pamn A C gld~:: 

ma;tg uett~eUte ~ajl P, fo edelbet berfelbe im ~unfte A 
. einen glei~ gto;tn @egenbtud, unb aetlegen wfr le~tmn 

"'raUel mit unb fenfte~t au bem <Spanen , fo ~aben lUir 
erjlm ~ompofante R' = P sin 9' unb le~tere V' = P cos 9'• 

~eaei~nen \Uir femer mit S' bie Spannung in ber 
3ugjlange AB unb aerleRen biefe ebenf4UG In alUd ~om:: 
pofante, pcmllfd mi t unb fenfte~t au ber mi~tung bef 
Spatten6, fo ijl et~ere R" = S' cos (rp - a) unb le&:: 
tete V" = S' sin (rp- a). · 

~a~ ber ~ingang~ gema~ten ~emedung ~aben wir 
nun im ~imfte A, 

P cos fJ - S' sin (rp - a) = ~ cos rp, 

weU im Wu"unfte be& Spanen& bie ,Palfte feiner &:: 
lajlung P al& wfrffam angenommen werben mu~, ba er 
al& nur an feinen beiben ~nbpunften unterjlil~t anaufe~en 
lfl; au& biefer @lei~ung ergibt fi~: 

l p cos 9' 
S =-2 . ( )ober sm fJ- a 

1) 
p l' 

s'= 2 ·v· 
~aft'elbe mefultat n~alten wir l'W~ , wenn wl-c bie 

!Jlomentenglei~ung in ~aie~ung I'Wf ben ~unft C benu&en. 
tll&bcmn ifl : 

S' _ Pa _ _!_ _!_ 
- 2h' cos a - 2 • h' • 

!Bc&~nen Wit fm\et bie ~lHUU\URQ in bet .p.\ng• 

.f)ierna~ fiinnen 1 mit ,Pillft ber hn erftm l~iel 
gegebenen ~otmeln, bie O.lietf~nittGbimenfi-onen ber ~ 
aehten merbanbf!Cufe lei~t bere~net werben. !Der Sparnn 
ijl al6 ein Stab anaufe~en, ber in bet 9Ritte feiner ~se 

mit ber ~ajl ! P cos rp re~tt\>inflig btlaf!et ifl, ~r~ 
er an &eiben ~nben ftei aufliegt 1 fo ba~ bie auf <Seite 9 
unter ~r. 2 gegebene \jormel aur ftnwenbung fommt. 

§. 34. 

3n ne&en~ebenber Wlgur fel bet S~amn A C bur4 bie 
Strebe E B einmal awif~en feinen ~nbpunften untetjliltt, 
tN~tenb bie svanenfil~e but~ elne ~oriaonta{e 3ugf!ange 
uer&unben finb, unb bie 9Ritte blefer, wo bie beiben Strcs 
ben fi~ uereinigen, mit bem \Jirfì bur~ eine uertif!lle .pGnt­
jlange in merbfnbung fte~t. 

7 c 
+ 

l 
i 

.) ò l 
: ~Il' 
l-··----------·---11.--·---·-
j 

q' 
~~ fd: 

AB = a femer AC = l; 
B C = Il , BE = l'; 
O E = h' , < CAB = rp; < A BE = r; 

unb bie ~ri4ontar.,rojection uon l' = a'. 
~4ef~net wiebn P bie 6ber ben Spamn A C etei. 

formig Uert~lte eetaflung, fo et~rt bnfelfle m A ben 



~ft ~n,nattfon ~tt ~Q~Qmi,t. 

~gmbtutf P, unb tit auf bie !lJunfte A, E unb C foms 
menben einatlnen, uertifalen !I>tiufe laffen fi~ na~ ben in 
§. 32 gegebenen \jotmdn bt~lmmen ; fie feltn btt 9lei~e 
na~ but~ Q', Q" unb Q'" be3ei~net. 

9Jlan ~t nun , gart~ wie tm uotigen \lalle, im 
~unfte A, 

1) 

P cos rp- S'sin rp = Q' cos rp; 
S' = (P - Q') cotg rp unb bat(IUG 

S' = (P _:_ Q') :. 

anbm Knotbnung 1)or.fommen, ate eine fol~e, bei "dltet 
bn ~unft E in bn IDlitte awif~n A unb C liegt; a{Gbann 

3 . 5 
wirb, na~ 9lt. 2 in§. 32, Q'= Q"'= - 6 P Wtb Q"=- P, 

1 8 
1 1 t i 

fnnn h'= 2 h; a'= 2 a; l'= 2 1 = 2 vh2 + a'l 

unb wlt er~alten bann: 

1) 
a 13 a 

S' = (P - Q') h = 16 p h; 

2) D _ Q" ~ _ ~ p _!_ = ~ p { h 2 + a .... 
- h - 8 h 16 h ' Wemn i~ im ~unfte E, in wd~em Q" ~mtifal "l!~ 

IVI\ttG wltft; blefe $teffung na~ bet ~llttung bet Stube 
B E unb na~t bn bee SpamnG A C au aedegen, unb wit 3) 
tt~alten tt~m: 4) 

h' 5 
S = 2 Q" h= 8 P; 

R = Pl2 - Q'a2 =...!_p 16h2 + 13a'l. 
Q" cos' 

D = . ( + ) unb lel\tm: 
SID rp Y 

Q" cos r V= . 
sin (rp + y) 

. a' . h' a (h- h') 
~~ tft abn cos r = T; sm *V; a' = h 

l= Vh"l + a·t bll~tt, lueil sin (rp + r) = cos rp sin r 
+sin 'l cos r i~, 

a' 
cos rp T al' l' 

sin (rp + r> - a'h + ah' - a (h- h')+ ab'= T; 
Il' 

mit~in 

2) D= Q" ~ , 

kllel~n ~reffung bie Stnbe E B mit tiufwitfenbn \je~io~ 

fcit au wibet~e~m ~at. 
!I>ie S-p"nnung S in btt ,Pimg~ange BC nglbt fi~ 

fe~t lti~t aue · 
S = 2D sin y; 

. l' 
= 2 Q" h sin r; 

l' h' 
= 2 Q" T . T unb bataue 

3) s = 2Q" ~. 
~ie ~ulfung R am \ju;e bee Svamn A C na~ bet 

~i~tung feinet ~ange ngibt fi~ aue: 
R = P sin rp + S' cos rp ; 

= P sin rp + (P- Q') cotg rp cos rp; 
P sin2 rp + (P - Q') cos2 rp 

= ; sin rp 

= P - ?' cos 'P. enbli~ 
SIR rp 1 

l) PJ'l - Q' a 2 

R = hl ' 

(iG bittfte bei biefem S"~eme wo~l niltt lei~t eine 

hl 16 hv'h-t+a2 

mae ben Spamn , in !Beaie~ung auf feine relatiue 
\je~igfeit, anbdangt, fo fann man benfelben a(G auf bie 
.patfte feintt ~ange fe~ eingcfpannt unb am ftelen tfube 
untnfluot anfe~rn, unb mu; ba~t bie untet ~t. 3 S. 9 
gegebene \lotmel aut ~nwentluitg bdngm. 

§. 35. ' 

IDlit gedngn !lbanbnung in bet !fnotbnung entfle~t 
bae in unten~e~enbet 5igut angebeutete St>~em 1 bei !Ptf~ 
ctem bet Spanen au~t tlnmal awiflten felnen &nb~unften 
untnfluot witb, nut ~att but~ f~té&g gcflellte Stn&en, 
wie uor~ln, jel\t but~ · elnen ~otiaontalen jte~lbalfen. 

f' 
<ie fei: 

AC = l; CB . h'; 
AB= l'; < CAO = rp; 
OC =h;< BAO =a; 

unb bie in ben !Vunften A , E unb C aur mltfung fom• 
mmben ~ile ber @efamnttla~ P wetben mit Q', Q" unb 
Q"' beaeiltnet. 

IDl1tcten wit nun bie motauafeoung , ba; In beìn 
.te~lbalftn E B nut eine $reffung, a&ct feine Sl)annung 
mogli~ fei, wae immet bann btt \jaU fein Witb 1 tuenn 
ble ~nfte A, E unb C genau in einet getaben ~lnie lie~ 
gen (eine motauGfeoung, wel~e wo~l a(G aulé&ffig etf4tefnt, 
weil eine ~la~ng im ~unfte E immn flattfinbm wftb, 
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unb -~ biefe erfl bfe S~cmnungen in ben 3us• unb 
.plmgftangm ~orgnufen ll)nben, fo ~&en ll)ir einen, 
btm ba »origrn §. &ttra~teten, WaUe san4 anatogen unb 
ba~ im ~unfte A: 

P cos 'l - S' sin (9' - a) = Q' cos 'l; barau~ 
SI P COS tp - Ql COS tp b 

= · un sin (tp- a) 
l' 

t) S' = (P - Q') h'' 
!lettnen ll)fr bie ~reffung in bem Re~lbalfcn D, fo 

. ift c&enfo fia ben ~unft E : 
Q'' cos '1 =D sin tp; 

mit~ln D = Q" cotg tp; 

2) D= Q"..!.... 
h 

3m ~unfte B ~&en ll)fr fnner: 

S = 2S' sin a = 2 (P- Q') ~~ sin a unb barau~ 

3) S = 2 (P- Q') h h' h'. 

~le ~reffung R im Sparren A C enbll~ ergi&t 
fi~ aue: 

P sin '1 + S' cos (tp - a) = R, unb 
12 - hh' 

ll)ti( cos (tp - a) = 0, lft, fo ll)frb: 

Pl2 + Q' (hh' - 12) 
4) R = h'l • 

!le~men ll)fr au~ ~ier an, bap A E = E C, alfo 

Q' = Q'" = 136 P unb Q" = ~ P ift , fo ift au~ 
1 t 

h' = 2 h; l'= 2 .f"h2 + 4a'; 

unb ll)fr ~&en nun : 
1) S'- (P- Q')~- 13 p{ 4at+ ht. 

- l' - 16 h ' 
13 a 

im »odgm §. ~tun ll)fr a&er S' = 16 P h , mlt~ln ba~ 

je~lge S' gdpu, ll)ti{ unftreitig v'" 4a 2 + h 2 > a ifl. 
a 5 a 5 2a 

2) D = Q" h = S p h = 16 p h; 
5 {h'l+a2 

bn \lodgen \JaUe ~atten ll)ir D = · 16 P h , 

fo bap biefc ~effung im je~igrn WaUe e&enfaU~ 
groJer alllf4Ut alt »or~in, ll)ti( 2a immtt· groper .P 

Alt -{ h 2 + a 2 fdn ll)frb, ba , ll)enn &el be !lu~· 
mufe gfei~ fdn foUten, h = a .f"3 = i, 732. a 
feln miipte, ein ~er~Unt;, ll)a~ ll)o~l ni~t (ef~t 
l)orfommen burftc. L 

. h-h' i3 
3) S= 2(P-Q')-h,- = 2(P- 0') = 8 P; f(z 

5 
\lor~ln ~atten ll)fr S = 8 P, mit~in au~ ~ier hlitber 

eine gro;cre Svannung &ei ber fe~tcrm tlnorbnung. 
PJ2- Q' (hh'- J2) 29h2 + 26a2 

4) R = =p · 
h'l t6h v'"h 2 + a1 ' 

· 16h2 + 13a2 
unb ba ll)fr im I)Orfgen §. R = P -{ ~ttm, 

16h h2 + a2 

fo flcUt fi~ au~ Ncfe ~reffung &el ber erflerrn tlnorbnung 
»ort~U~after ~eralll ate &el ber fe~tmn. 

!lue biefen ~erglei~ungen folgt mit ~ftimm~, 
bap lt)enn nl~t anbm, locale @riinbe Dagegen fllte~, 
dne !lnorbnung na~ ber \Jigur bet I)Orlgen §. elner nOI\! 
ber le~ten Wlgur \lorauaie~en feln ll)frb. 

,Pier mujfen ll)it a&er no~ einet cmberen Umflanbct 
trlt)a~nen. ~efle~en namli~ ber Spamn uub bie 3118= 
ftangen au~ '-'ttfcf>tebenen IDlatcdalien (etwa erflem aut 
,Pola unb {e,tere aue Sc(lmiebetifen), lt)d~e &el Xtmpm• 
turt)n4nbemngen »erf~iebene !Dimenfiontanberungen erlei• 
ben, ll)ie biep &e i ben genannten ber ~aU lft, inbea ~lt 
&ei eincr !temperatureil)obung bae S~miebetifrn &ebtuttnD l 

me~t auebe~nt a(e bae ,Pota, fo fann blefet tlmflanD ber 
<ionflmctlon fr~r gefa~rll~ ll)trben. !De~nt ~~ ble 3ug: 
flange AB au~ , fo fann ber ~unft A fi~ blefn !ue. 
be~nung gemàp na~ au,en au &c'!'esen, b. ~· bae &fh'rben 
liupcrn , ben Sparren um btn ~unft E au brc~ , un~ 
all)at mit dna Jhaft P cos '1 unb einem ,Pe&el~arme AE. 
!Diefe !Drc~ung fann fttilid} nut fo lange »ot fid> g~, 
&i~ ble Spannung in ber 3ugftange AB tniebtt in ~· 
tigfeit tritt, bo~ ift '-'Orfommenben ~aue auf biefen U11• 
ftanb 9liuffi~t au nc~men. 

§. 36. 

3n umfle~cnber Slgur fd ~t Sparren b~ elntn 
~orlaontafcn .te~l&alfen unb rine Stre&e all)cimaf ahlif~n 
fdnen <fnbpunften unterflù,t, unb all)ar fo, ba' AE = FC 
lt)ii'b. ~(~bann finb au~ bie !Drùde in E unb F IDlb in 
A unb C dnanber gfei~; blefe ftlen mit Q' unb Q" ~ 
aci~net, fo ba' 2 (Q' + Q") = p ift. 



~tt ~onftruttton btr ~alf,gtrll~r. 81 

«U fd fcmer: 
AH = a; BH = CG = h' ; < CAH =·9' 

<BAH= a 

<FBE = r 
AC = l; BG = h" = h - 2h'; 
AB= l'; HC = h; 
FB = l"; < CFB = (r + rp) 

3una~~ ~at man lt)iellrt : 
l = l' cos (rp - a) + (h -h') sin f 

l'sin (rp- a) = (h- h') cos rp unb 
~~alb 

. ( _ ) _(h- h')cosrp _(h- h') ~_(h- h') a 
san rp a - l' - l' • l - Il' 

unb 

l - (h - h') sin 1 - (h - h') ~ 
cos (rp - a = 1, rp = 1, 

.~-h (h- h') 
= Il' 

h' cos rp . 
FG sin rp h'a 

cos r = BF = l" = hl" femn: 

unb . h-2h' 
Bìn r = l" 

. 
s l' h' l" h-2h'l 

= 2 ~(P- G') (h- h') F + G" (h- h').-1.-,-5 
(P - G') h' + Q" (h - 2h') 

=~. h-h' 

~ie ~effung R, lt)t(c(!er ba8 untm <inbe be8 Spar~ 
nn8 mlt riumidenber \le~lgfeit au ll)ibn~e~en ~at, erglbl 
fi~ au8 ber ®lei~ung: 
5) R = P sin rp + 8' eos (rp - a) 

= p .!!_ + (P _ G') _I_' _ 12 - h (h - h') 
l h- h' 11' 

PP + (h [h - h'] - P) Q• 
= l(h- h') 

SteUen lt)fr bie gefunbenen 9tefuUate aufammen, fo 
n~lten lt)Ìt: 

t) l' 
S' = (P- Q') h - h' 

2) D' = G": 
l" 

D" = G" ......-~~ 
(h- h') 

3) 

4) S (P - G') h' + G" (h - 2h') 
= 2 h- h' 

ba~er QU~ 5) 
. ( + ) . · + . h h'a 

R Pl2 + Q' (h [h - h'] -l'l) 
= l (h- h') . 

sm 9' r = sm 9' cos r cos 9' sm r :::z - 1 • hl" 

+ ...!.... h - 2h' = h' a + a (h - 2h') = a (h - h') 
l . l" . Il" Il" Il" 

unb eos (9' + r) = cos 9' • cos r - sin 9' sin r 
a h' a h h- 2h' .a '2ft'- h1 (h- 2h') 

= -1 • hl" - -. • l'' - ll"h 

3m ~unfrc A ~aben ll)it mm , ll)fe ftilbfr, 
p cos " - s· sin {rp - a) = Q' cos 9' unb batau8 

a 

t) S' :::::z (P- Q') cos 9' =(P- Q') -~-
sin (rp- a) a (h- h') 

Il' 
l' = (P- Q•) (h- h!); 

9a~en lt)ir femn bie morau8fejung' baj . bie 311~ 
tmaUen alt)if~en bm Untnflujung~punfren aUe gleid) groj 

finb, fo ~aben wir na<t. Seite 77 G' = 1~ P unb G" 

H ·t · = 30 P; au~ wirb h' = 3 h unb wir tr~~tCten: 

t) S' = 13 p Vh 2 + 9a2 

30 h 

2) 

3) 

4) 

D•= 11 P~ 
30 h 

D"_ 11 p·_l 
-30 h 

37 s = 36p 
lm $unfte E ~a&m lt)ir frrnet, wenn Ne $nffung in bem 5) 
2e~lb4lfen EB mit D beaei~net lt)irb, 

R = 43h2 + 39a2 P. 
30hVa2 +h2 

Q" cos rp = D' sin rp unb barau8 

2) D'= G" i· 
Cìbenfo i~ im ~unfte F, ll)enn lt)fr ben !Dmd in ber 

Strrbe FB mit D" beaei~nen , 
Q 11 cos rp = D" sin (r + rp) unb barau8 

Os flll}ll 
3) D" = G" -. e rp = ~ . 

SID (r + rp) (h- h') 
~cad~nm ll)(r femet ble @ipannung in ba ,PAna~ 

flange CB mi t S , fo ~bm wir bi e ~blngung~lei~ung: 
4) S = 2 S' sin a + 2 D" sin r 

§. 37. 

3n umfle~enber ~igur fei ber Spamn alt)ifd;en fei= 
nen tinbpunften breimal unterftuet, unb atUar fo , bap 
ber ~unft F in ber Ditte awifd)en A unb C liegt unb 
bie !lbftlinbe AE unb GC einanbn glei<t nnb. !li~= 
bann finb au~ bie ~riide in A unb C, unb in E unb G 
elnanber glei~, ~c feien mit G' unb Q", fo lt)fe ber 
~rud in F mit Q"' be&ei~net, fo bap 2 (G' + Q") + G"' 
= p ifl. 
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~itttt ·~ttd. 

&~ fei femer : 
AL = a; AC = L; < CAL = rp. 
CL = H; AB = L'; < BAL = a. 
CB = b; GB = l; 
Gg = b'; Fg = l'; 
Ff = h"; Ef = l" ; 
Ee = h"'. 

!Die Winfd, wdd,e bie Stre&en GB, Fg unb Ef mit 
bn -l)oriaontalen ma<r,en, felen bur<r, r, r' unb r", ble 
~reffungen in biefen Stre&en mit D, D' unb D", fo wie 
bie Svannungen in ben .Piingjlangen CB, Gg unb Ff mit 
S, Z unb Z', bie in ber 3ugjlange AB a&et mit S' &e~ 

ati~net. 
3unli~jl ijl L' sin (rp- a) = h cos rp unb bara~ 

• ( ) ha sm rp - a = LL'' 

~erner l sin (g> + r) = b cos rp unb barau~ 

sin (9' + r) = ~~ . 
, 

3m $unfte A ~a&tn wir nun : • 
P cos rp - S' sin (rp - a) = Q' cos 9' unb barau~ 

1) S' = (P - Q') ~. .. h 

3m ~unfte G: D sin (r + rp)- Z cos rp = Q" cos 9' 

unb barau~ 

2) D = (Q" -f- Z) ! . 
QJana auf biefd&e ~tt finbet fid1 im ~unfte F : 

3) D' = (Q"' + Z') ~: . 

3m ~unfte E ijl: D" sin ('P + r") = Q" cos rp unb 
barau~ 

l" 
4) D" = Q" y.· 
3m ~unfte f muffen bie $hiiftc Z' unb D" eine, liing~ 
AB gerid)ttte, mefultante V' ge&en, unb Wit ~aben, wenn 
wir Die ~angc e r mit J. beaeid)nen: 

Z' : D" = Ee : Ef = h'" : l'' unb 
V' : tl" = cf : Ef = J. : l" unb ~im1ue: 

h"' 
5) Z' =D"- unb 

l" 

au~ 5): 

9) 

aue 3): 

10) 

aue 7): 

6) VI • D" _!_ 
. l" . 

®llna ebenfo finbet fid) im ~unfte g: 
' b" 

7) Z =D'-
1' 

unb bie liinge AB geri~tde 9lefultante 

· 8) V = D' ~ (lt)til ef = fg); 

fu&jlltuirt man nun bie in 3 .unb 4 gefunbt; 
nen ®ert~ tlòn D' unb D" ·, fo ~t mo 

l" h"' h"' Z' - Q" -Q" . - 11" .. 1"- F' 

h"' l' 
D'= (Q"'+ Q"-)-· h" h'' 

( h"') h" (Q"' h"+ Q" h"') 11) z = Q"' + Q" - - = . 
~l ~ ~ ' 

aue 2): 

12) ( Q" h" + Q" b"' ) l 
D= h' +Q" h 

l (Q" (h' + b"'] + Q'" h") 
= h'h . 

3m ~unfte B ~a&en wir: 
13) S = 2{CS'- [V+ V']) sin a +D sin rJ 
unb ee ift am bequemjlen, biefe ~ormtl Jn i~rer u&trfi~t· 
li~en @ejlalt au laffen unb in &efonbern ~anen bie "~ 
~et ermittdten ®ert~e uon S, V unb V' 1c. in bltfdk 
elnaufii~ren. 

!Die ~reffung im Svarren finbet fi~ "'itbtt tJie 
ftu~er, 
t4) R = P sin rp + S' cos (rp - a). 

9le~mm wir liie &ntfemungen ber Untnjlilounee~ 
lmnfte »on einanbet a&s gleilt an , fo »eteinfa~ fid, 
o&ige 5ormdn. 3unactjl ~abm wir na~ Scite 77 bie 

!Drude in A unb c. je = 1\~ P = Q', bie in G Wlb H 

2 . 103 
= 21 P = Q" unb ben m F = 168 P = Q"'. 

Semer ijl: 
' t 

AE = EF = FG = GC = 4 L; 

1 
Ac = cf = fg = gB = - L'; 

4 

Ee =h"' = -1- h" = __!_h' = _t_ h,· 
2 3 4 

h" = 2b"' = __!_ h ; 
2 

h' = 3h111 = _!_ h 4 . 



~te Ci:onfltuction bet ~a'"erùjte. S3 

~ft man fi~ au~ G tfne .f)otiaontafe obtt ~ataUde 
au A L geaogcn, fo tl)irb 

1 
GB=l = 4 Va'l+(4h-H)'l; 

1 
Fg =l' =T Va'l+ (3h - H) 2 ; 

1 . 
Ef = l" = T V a 2 + (2h - H) 2. 

!Jlit ~erùlffid}tigung biefet !lnntbc erbalten tl)ir bann: 

i) S'= (P_ Q') L' = 101 p Va2 +(H- h)'l. 
h 112 h ' 

2)D=(O"+Z)_!_ ·15P_!_= 15PVa2+(4h-H>'l. 
h 28 h 112 h ' 

103 t 2 1 
(Q"'h"+Q"h"') 168P2h+2t P4h 

ttteilZ h' - 3 
4h p 

37 1 
= 84 p unb I= TVaoz + (4h- H)'l ift; 

3) D'= (Q"'+ Z') !_ = !!_ p J/a2+(3h- H)'~ 
h' 168 h , 

h"'= 1 "'eu au~ 9 z• = Q" bi' 21 P ift. 

4) D"= Q"~= _!_p Va2 + (2h- H)2 • 

h" 21 h ' 
À 1 h 

5) v• = D" .l" (na~ 6 unb tl)eU l = 4 L' unb l"= 2 ift) 
1 L' 

= 21 p h; 
l 37 

6) V= D'T.= 168 P Va'l+ (H- h) 2 ; 

7) S = 2 {(S' - [V + V']) sin a + 2 D sin rJ; 
8) R = P sin p - S' cos (p - a). 

Um dn !Durc(lf~lagen · ~er 3ugftange AB auf bie 
~cinge A f au »nmeibtn 1 fa nn man in E e dnen bùnnen 
~tabt al~ .pangtlange anotbnen , ltld~e a ber nic(lt~ a{~ 
bal5 ~l&e @eltli~t ber 3ugflange A e au tragcn bat. 

!Jl«n jie~t lelc(lt, ba~ einc !lbatlberung ber (!onflruc= 
tion, toie fie untenfte~enbe iJigur barfleUt 1 in "'d~et bie 
Stte&e »on F nac(l B gefù~rt ifl, gar feinen Unterfc(lieb 
in llft Sle~nung begrunbet, fobafb man bie fru~ne ~e: 

c 

aeid}nung &ei6e~iilt. !Die .i't'iifte Z unb V faUen gana 
au~, unb bi'trfen ba~et in . ben betreffenben iJormefn nur 
gldc(l muu gefe~t tuerben l unb fùr sin (fJ' + y') ifl ftatt 

f • Ju h'a . ha 
tU./" t l'L }t~t }iL au feten; afle~ lltbrige 6(ei6t Un: 

geiinbert. 
§. 38. 

~ie untenfle~enbe iJigur flefle einen ~ad]binber bar, 
in tudcf}em btt Spamn bure!; ein ,umgefe~de~ .f)\'mg= 
"'erf" unterftutt itl, unb e~ fd: . 

AE = a; AB = l; < BAE = p; 
BE= h; AC = BC =l'; < BAC =a, 
BD = h'; FC = d; 

.11 

3n F tl)frft ein mertifalbtulf 0" = ~ P, unb tl)enn 

· tl)ir ben !I>rulf in ber Stù~e FC mit D bead~nen , unb 
bit Spannung in ber 3ug~ange CD mit Z, fo mùffen im 
$unfte C bie uier .triifte S, S', D unb Z im ~ltlctgeltlicf}t 
feln, t»obd lllit toieber bie mordu~fe~ung macten l ba, in 
ber Stilte FC , nur ein l>rulf uon F na~ C ged~td, 
jlattfinben fann. 3edegen lllir biefe .t't'afte nact 9U~tull# 
gen1 \)araUel unb fenfrecf}t au AB, fo mu~ bie alge&ralf~e 
Summe ber <!cmpofanten, nac(l jeber biefer mtd}tungen1 

gltict 9luU fein, .Unb IVit ~aben : 
S' sin a + S -sin a - D - Z sin fJ' = o unb 

S' cos a - S cos a - Z cos p = o ober 

S' + S = D +. z sin P unb 
sm a 

S' _ S = Z cos P. 
cbs a 

~urd} lbbition unb Su&tradion biefer 
®teictungen n~iilt m an: . 

28, = D +. Z sin p + Z cos rp = -!!.-
sma cosa sma 
+ Z ~in (a+ p) unb 

sm a cosa 

2'8 = D +. Z sin p _ Z cos p = ~ 
sm a cos a sm a 
+ Z ~in (p - a). 

Sin a cosa 



8<1 

<i~ ift a6n D = ~ P cos rp un~ Ne !Romenten~ 
gleic(!ung um ben ~unft B gi&t: 

P a - (Q' a + Q"; ) = Z h' 

3 . 5 
Pa- (-·P a+ -P~)- Zh' 16 8 2 - l 

o be t 

n>orau~ 

femet i(t: 
h-h' l' sin (rp-a) = h-h', mft~in sin (rp- a)= - 1,-

l'sin (rp +a)= h' h' 
, sin (rp +a) = V 

l 
21' cos a= l 

l'sin a= d 

" cosa - 21, 

d 
, sina- l'' 

Sft\en n>ir blefe ~ett~c in o&igc Sormeln fUt S unb 
S', fo etf)alten n>ir : 

2 S, = ~Pc?srp +!Pasin(rp+a)=É_pal' +p~ 
8 sm a 2 h'sinacos a 8 ld Id 

S'= 13 p al' 
16 Id ' 

Scmet: 
28 _~pcosrp +!_p a sin(rp-a) =~Pal' + p(h-h') a l' 

- 8 sin a 2 h' sin a cos a 8 l d h' l d 
1 al'(5 h-h') 

n>orau~ . S = 2 PTd s+ )il . 

~ic .traft R1 n>d~c ben S~anm an bcm Su~unftc 
auf riicfn)fdenbe .traft in !lnf~tu~ nbnmt, finbet ficO s«na 
"'ie fru~ au~: 

R P . + S' · p h + 13 p a l' l 
= sm 'l cosa= T 16 fd'21' 

( h 13 a) 
=p l+32d. 

lh&rigmt ~}atte miln S' gana auf Oiefelbc ~dfe 1 h)fe 
in ben fru~nen ~ifpiden , finbm fonnm au~ bet im 
~unft A &efle~mben @JldcOung: 

P cos rp - S' sin a = 0' cos rp 

bmn aut biefet ~abcn n>it 
p cos rp - 3/u p cos rp 

S'= sin a 

13 cos rp 13 a l' 
= 16 p sin a = 16 P id "'1' o&en. 

§. 39. 

!BiU man bm S"'nm 1 M~ nebcnflet;enbn Wigur, 
b~ a\Mi Stii•m 'Oon bcm ~fte' C aut untetfllltm, 
fo lAJt fl~ &epifll~ biefet ~au sana auf bm ~m 

auriicff{l~tm1 fo&alb bic Stii~~unfte fl)metrifc(! liegen, b: -· 
fo&alb F bie !Ritte fon>o~( »on AB alf 'Oon HG ift. 

~ie . "caeic(!nung fei bie frii~ , aujnbma C1M 
< G CF = . H C F = r; bann ift1 \Mnn h)(r bie ~tiacfe 
in H C unb G C mit D' unb D" &e&ei~nen, bie in H unb 
G "'idfamen mertifalbrucfe a&et mU 0": 

D' = D" = O'' cos '~. 
cos r 

~lefc ~de, im ~unfte C ~araUel unb f~t au 
AB anlegt l ge&m, na~ leotem 9lic0tung 1 a\Mi gltictf 
~om~ofantm, D cos r, bte au abbiren finb, 'VA(}tmb bie 
au AB ~araOden, neO gegenfeitig au~ebcn. mtt muffm 
ba~ ·in bm Sormeln bef »otigm §. fiit D ~iet 2D' cos T 

fe.en; bott "'"t a &et D = 0" cos rp, mit~in lft bGfùt 

nut 2 O'' cos ' cos r = 2 0" cos rp au fetcn. 
cos r 

~«nn ~ben "''': 
2S' = 20" c?s rp + z si~_(a + rp) 

sm a SID a cos a 

28 = 20, cosrp +Z s~n (rp-a) 
sin a sm u cos a 

un~ ba Z bcgreifll~t ~elfe ungeiinbert, b. ~. 

Zh' = Pa - (Q' a + 0" ; ) =P ; unb 

Z = P 2 ~. &lei&t, 

fo "'irb 
2S' = 20"!! +P....!....~ 21'2 = 20" al'+ p.!.! 

Id 2h' l' Id Id ld 

= ~~ (2 0" + P), 

unb S'= ~(0" + ;). 
@Jana e&mfo ~nbet ficO 

s = al' (o" + ! h-h')· 
Id 2 h' ' 

femet 4U~ P· sin rp + S' cos a = R ~&m lt)ir 
R _ p h + a l' (O"+ P) l . 

- T fcf 2 21'' 

R = p ~ + 4ad (Q" +. P). 



§. 40. 
3m ~leden ~11nbe be~ ,Org11n~ fitr llie \jortf~ritte 

~ <iifenba~nlMfen~ in tecbnif~er ~eaie~ung", ~i~baben 
1849 , finben fi~ einige ~lfl.litle in <ingrani> au~gefu~r= 
ter !Dalt'Oerbiinl>e, ber ~ier befpro~enen S~fìeme, tvd~e 
tvir ~in nod) anfu~ren tvoUen, ll)eil bte Ouerfltnitt6• 
'.Dimenfionen ber ~auptfiiltli~t~én merbanbfìude ba&ei an= 
gegeben finb. 

<i~ ~eijt a. a. O. ~le ~alter finb mit Sltiefer 
dngebedt , enweber auf ~òlaemen ~atten ober auf eifemen 
,.Untn~ugen" 'Oon !lBinfdeifen. ,~ei le~tmn ll)erben bie 
Scbiefnplatten mit .tupfemagdn befefligt, ll)e(~e unter. bie 
untm Rante bef !lBinfeleifen~ ~erumgebogen ll)nben." 
~ie Svamnge&inbe liegen ettva 5 \jup 1 ~òltflen~ 6 \juj 
8 .SoU {engllf~ !naap, 'Oon einanber entfernt 1 unb bet 
~lingen»rrbanb ll)irb bur~ elferne S~lenen, ben ~olaemen 
!Binbriepen A~nU~ 0 ) , 6ell)ftft. 

~e untenfle~nbe 5fgur &eigt ein gan5 au~ ~miebe= 
elfen conlltuide6 ~alt 'OOn 35 Wu9 6pannll)eite; nur bfe 
~u~e in ben -t)auptfnotenpunften befle~en aut @Jupeifen. 
l:>ie Svamn uni> Stnben befle~en auf T <!ifen unb ~aben 
bie in ben Ouerf~nitteÌt angege&enen ~imenfionen. !Dfe 
.Sug ~ unb -6Qngeflangen finb auf 9blnbelfen geferrigt ; 
nftne ~aben 1 ,Son 1 b~ mlttfm -t)aupt~angeflange %, 
bie au;tren 'h. ,Son im !Dur~mejfer. 

---- -=--""""­. -·-----------·----··· J.f..~----------=-::-:-.-.: :-:-" . 
!.(~~--~ •--'~--",f· 

ep;mT_j_~. JT-.. • 
L __ ~ J~· 
~é'' ,ti 

!Dle folgenbe 5ig. aeigt tin ebenfaUf gana auf ~miebe= 
eifen befte~enbef ~a~ 'Oon 60 \jufj Spanntvelte. !Die Spar= 

1;,' 
~pllrlll. 

-> enaL ew n., eette 11. 

nn (a) unb Streben (b unb c) befle~en, '"it 'Oor~fn1 aut 
T <iiien, unb bie .[)ang = unb ,Sugflangen auf 9iunDdfen. 
~ie mittlne .[)iingfìange ~at t. 3oU im ~ur~meifer 1 bic 
Auveren ~aben % unb Die mittlmn 3/11. .Son. ~ie .Sua= 
flangen ne~men, 'Oon ben <!n~en nn<t ber 9nitte au, an 
Staffe ab , unb atvat ffnb fie im aujjmn !Dritte( i~rer 
~ange 1%, im mittlmn 1'/• unb im innmn !Dtlttel, auna<tft 
ber mittlmn -t)angfìange, 1'/s 3oU im <.I>ur<tmeifer ftad. 

&in brittef, 30 ijup fpannenbe6 ~a~, in untenfìe~enber 
\jig. barge~eOt, aeigt gujjeifcme, I formige 6pamn, "'d<tc 
in ber IDlitte ben &d a unb an ben &nben ben bei b aeaei~· 
neten Ouerf~nitt ~aben; 'Oon Den funf Spannfìangen ~11ben 
bie btei mitt[eren 3tt 1 Die &eiben auperen 1 3o0 im ~Ut~s 
mefftt unD be~e~en QUG S<tmiebeeifen. mon ben Spats 
ren~ueen ~eipt e~, ,~e fein \')erf~ieben, llbtr lmmer fo 
(ci<tt al~ mogli~ gebifbet." 

tfl • bri • 

<iin ~"~ na~ unten~e~enbem StJPtme1 ~at 5panen, 
ll)e{~e llUf elnet .[)olabiele ge&ilbet nnb, bfe bur~ amei 
f~miebeeiferne 6~ienen drmirt nnb , 'OOn 3 3oU ~reite 
unb· 1/11. 3oU 6tatfe ; bie ~reite ber t 'h 3oU f}atfen 
-t)ollbide finbet li~ ni~t llngegeben. ~le bel~en Streben 
a ~aben einen T formlgen Ouerf~nitt, bie 4.)ang• unb ,Sug• 
ftangen finb runb; bfe mfttlm ber erf}mn ~11t 7/s 1 bfe 
beiben aujjmn % .soa ~ur~tmeffer, unb bie le~tm 11/s 
,Son. ~ie Spannll)eite bee !Da~ee betrAgt 30 \juj. 

·-tT-·"', ... ~· 

~ 

fj" 
etnia! a 



86 ~rlttt6 Staj)itel. 

20-60 ~u~, jebeama( um 1 ~u~ tva<tfenb, auf eine ~in: 
§. 41. bml>eite t>on 6 ~u~ t> o n Wlìttc au Wlitte, unb auf irgenb 

.3n ber 3eitf~rift be~ ~r~itcften • un D .3ngwieur• ein~ ber gebrliu~li~en ~eamaterin!ien. ~e~tere !lnna~me 
mmin~ fur ba~ ~onigrei~ ~annot>er, ~anb Il, ~eft 4, erfcf)eint be~~a(b aulaf«g , llleil bie aufiiUige ~da~ung, 
~nben n~ ,,9lotlaen(( itber eiferne ~a~er, aua mel<f}en bure!) <5~nee unb !IDinD, bie bur~ baG ~ecfmateria( ~tt: 

IVÌt ~ier n od) ~o!genbe~ anfit~ren ll>oUen 1 ba bi e mitge• \lorgcrufene b(eibenbe ~aft mei~en~ llnt ein mielfa~e~ Ubtt: 
t~d!ten ~imenfionen ber einae!nen ~erbanb~itt:fe ,elnlgen trifft. ~ei einer grl.i~mn &ntfernung ber @ef'piim \lon 
gut au~gefit~rten ~eifpiden" entnommen fin b. einanber barf m an anna~ernb nnne~men, ba~ bie in ~tt 

~ie ~imenjionen beaie~en ji~ auf 6panntueiten tlon fo!genben XabeUe angegebenen .Ouerf~nitt~b imenjionen bn 

t!tabtllt 

uber eifeme ~lt<ter mit 6pamn \)01\ T. &ifen fiìr 6panmueiten bOli 20-25 ~u~ unb berboppe{ten 6pamn t~on 
50-60 iju~ 6pannroeite, ll>orau~ Die ~imenjionen ber clnaelnen X~eile au etfe~en. 

t<lng(. 'llln~ .) 

~ :Oimrnfionen brr 6pnrren. :Ohnrnfionrn ber Stn6rn. :Out~mrfirr ber .. 
"' .. 1: 
c "' e:. = = "' 

•c 

"' ~ .. C'l'l .. . ..: 5 ..: .. = E 
< ~ .:: "" .. t . 1: .. 

i ~ E .. ..i .;. &::~:;' t . ...; ... .,; -... -... ... !1: ... .. . "' .. "' ..,c o ... .. .. e:; Q .: .. .. a e s. t 1: _o;:. 
~i .. .. ""' 

.. o .. ""' è: .: 5 ~ "'- "' = !:~ ~ t:~ .. ~ ~ 
.. ~ ~ e ...,. 

1: .o 1: t "" = .. "' o o o o .: oO .. " .. 1: ~ 1: ..<:- .. .. c "' ;; .. "' .. c .o "' .. "" <: ~ ~ ~ 
1: t ~ .;;:, ~;, - ~ :Sè:> ~e, - ~ 

e:. "' "' ... "' c .. -;: 1: 1: 

"' 
1: 1: 1: 1: 

"' ~ ~ .. 
A 

c 
A 

.. 
A 

.. 
A "' 

... . .. ... ... 
1.1) ~ el i& el i& C'l'l ~ ~ ~ ~ 

IJu •. IJu •. aoa. so a. IJup. go a. l soa. s o a. so n. s o n. ,9oU. s o a. so a. SoU. ,So a. ,9ol(. ,Sol(. aon. 3oa. 
20 4 - 6 5 - ~ 2 1/4 21/2 a;s 1.1/, l j, fl/2 lf· "l• 51s 1/t 21 4 21f2 6'/• 5 3 
22 4 5 65/s 5 6 ~ 2'/, l f. 23/• 3/s ti/t l f. 13/, 'l• 7/s % 9/s& 23 4 71/, 7 5 9 
24 4 91/• 7'/11. 6 - ~ 21/2 s;~~, 3 3fs 1% 'l• 2 'l• t 7/s 5fs 25 5 - 71/t 6 3 
26 5 21f2 73/ 4 6 6 21f2 lj, 3 3fs '13/11. l f. 2 s;~~, ~ 15/u tifi& 2i 5 5 8 6 9 21f2 5/u 3 3/s 2 '/~~, 2 lf• 1 
28 5 7'/~~. 83fs 7 - 21/z 6/ 16 3 3/s 2 l fil. 2 5116 ~ flf 7/a a;, 29 5 93/11. sa/, 7 3 2112 3/a 3 3/s 2 l fil. 2~/, 5116 8 

30 6 - 9 5 - 2112 3/s 3 3/s 1% 1/ 4 2 Sft& 
31 6 21/2 91/, 5 2 2'/2 3/s 3 7/t6 t a;, l fil. 2 5!J6 . 
32 6 5 95fs 6 4 25/s 3/s 3 7/s& w. l f. 2'/• a;s 
33 6 71/• 10 5 6 2% a/s 31!. 7/s& 2 'l• 21/, ~/e 

11/a 7/s 5fs •;2 34 6 9% 101/, 5 8 23/11. 3/s 31/ 4 ' !t& 2'/s lf• 21/t 3fs 
35 7 - 10lf2 5 10 23/4 3/a 3'/~~, 7/s& 2 '/• lf, 21f2 3/s 
36 7 2112 103/11. 6 - 3 3fa 31/2 1/2 2'/• l f il. 23/11. 3/s 
37 7 5 11 1/s 6 2 3 3fs 31/2 lf2 21/ 4 5/s& 23/11. 3fs 
38 7 71/11, 111/2 6 4 3 òfs sa/, t/2 23/a ~/t& 23/ • 3fs ~ 39 7 93/ 4 tt•t~~. 6 6 3'/• 7/s& 3~/, 1/2 23/s 5/t6 23/ 4 7/16 11/a 1 3/ 4 5fs 
40 8 - 12 6 8 31/• '!t& 4 112 3'12 5/t& 3 '!t& 
41 8 21/z 121;, 6 11ft as;, 7/s& 4 '12 21/, lf• 2% 3fq 
42 8 5 121/2 5 3 31/• 7/t6 4 lf2 21/11. 'l• 23/ 4 

1f t& ì 43 8 7tj, 123/~~, 5 41f2 31/, '!t& 4 1/2 23/s 5/s& z•t, '!t& 1% 11/s ' ,s a;, &fs 
44 8 93/11. 13t/s 5 . 6 31/t ' fs& 41/, 1/2 23/s 5/16 3 7/u 
45 9 - 13112 5 71f2 31/t 7/s& 41/11. ' !t& 23/s 5/t6 3 ' fs& 
46 9 21/2 t sa;, 5 9 3112 7/s& 41/z '!t& 23/s 5/t& 3 ''l 47 9 5 14 6 101/2 33/, 7/s& 41/t ' !t& ?.3/s 5/t& 3 '!t& 
48 9 71/11. 141/ , 6 - a•;. ' !t& 4at, 9/s& 23/a s;,& 3 7ft& 1 1/t il/, i 7/s a;, 
49 9 9"/11. 145/s 6 1'/2 sa;, ' !t& 4% 5fs 23/e 5/s& 3 ' !t& 
50 10 - 15 6 3 33/, 7/ 16 43/• 5fa 21/2 3fs 3 '!t& 
51 iO 21/ 2 151/ 4 6 41/t 11/s l f. 4 o fs 21/2 a/s 3 'l 62 10 5 155/s 6 6 il .le •t. 4 7/ t& 2112 3/s 3 'lz 
53 10 7t/, 16 6 71/2 11/s 5/16 41/11, 7/u 2lf2 3/s 31/• l!z t% 11/a 1 7/e a;. 
54 10 ga/, 161/, 6 9 il/, 5/u 41/11. lf2 21f2 a;s 3t/, '/t 
65 11 - 161.'2 6 101/z t t/, 5/16 4'12 1/2 23/ 4 3/s 3t/, 'h 
56 11 21/2 taa;, 7 - 11/, 3/s 41/2 9/t6 23/• 3/s 31/• ''1 57 H 5 17 7 11/2 1'/• a/e 4a/, 'l t& 23/11, 3/s 3112 9/16 
68 11 71/, 171/• 7 3 P /a 3/s 4 &fs 23/11. 71t& 3'/z 9/ 16 P/, 13/a il' 1 'l• ,, 
59 11 93/, 173{, 7 41/?. 13/s '!t& 5 5/a 23/11, 7/t& 31/2 5/s 
60 12 - 18 7 6 11/a 7/u 5 11/s& za;, 7/s& 31/2 11/s 



ebqelnm mnknbftiufe »n~ltniJmà;lg bJG~rn m6jfm1 

Glfo baJ a. ~. bei 8 5uJ (intfemung bie ~imennontQ 
8/& IlO( fo ~atf fein muifen1 Q{~ &ei 6 ijuj <intfemung 1C. 

~ie au @tUnbe gtlegten (!on~nactlon~ft}fleme nnD 'in 
na~~e~ben Sfia!tn angegekn unb ble rinadnen ~et# 
banb~ucfe mit ~u~~allen kad~net l ·l\lef~e ~~ auf bie 

. mullrifen ber ~(Ielle lleaie~n. 
~ie iJiguren t unb 2 nnb anl\lenb6ar fur Spann~ 

b)eiten uon 20-30 ~uj; in ~ig. 2 l~ baG un~ (lefannte 
St}flem btG umgefe~rten .p4ngel\lttf~ angewenbd 1 unb in 
Wig. t finb bie Stre6rn s uon @ujeifen. ~ig. 3 ijl ans 
b)CnbbQ~ fur Spannaveitrn »on 30-40 iJuj l unb Sig. 4 
fUr fol~e uon 40-50 ijuj. ~d aUen biefen ~a~em1 

IJ!e. t. IJ!e. 2. 

IJ!e. :;. 

-rT._ :vr .... ,'/; 

~ 
' ' -'------- r 

§. 42. 

~le in inglanb ublicf1e <iinDedung bieftt ~iicf1er bes 
Pe~t entweber QU~ e~lefer auf f~mie~eeifemen L fonni# 
gen ~atten; au~ gel\leOtem obet e6enen &ifenble~ auf e&en 
fol~en ~atttn ; GUG »nainften guptifetnen ~(atten 1 n>d<te 
auf bm Spamn 6eftfligt l\letben; ober au~ e&enem &lfen# 
6fc~ auf .j)olaunfd}alung. 

~ti ber S~lefmlnDedung finb bie ~atten au~ mJin~ 

8'7 

20-50 SuJ S~nnl\leitcl befle~ bie S~cmm unb (!tre# 
ben au~ T formig getNl!ttm S~miebeeifen (ijig. 5) unb bie 
.p«nge ~ unb 3ugflangen au~ runbem obet .O.uabrateifrn. 
~d Spannweiten uon 50-60 Suj ~t b(\G T formlge 
<iifrn nid>t genug Sttifigfett gegen fdtli~ Vluflliegungrn, 
unb bie Spamn &efle~en aue 2 gel\lalatm <iifenf~imen 
na~ Sig. 6 1 l\lel~e in 11h. - 2 3oll !lllflanb eine .j)ola• 
biete al\lif~en fi~ faifrn unb but~ 9liet~ung Mrllunbta 
finb. Soli ance .j)ofa unmieben l\letbenl fo fann man flatt 
ber ~ifle einadne @ujtifenflude &lUif~n bie ~lmm f,.m. 

~le dnaelnen ~erllinbungen, U~et~e in biefen ion~ 
fh'udion~ft}~emen uotfommen 1 ~a&en lUi t frU~r betcdllfrt 
gege&en. 

IJ!e. a 

~ 
r ; 

'l ~ 9 , . 
: .~.~. 
t-·-·----·-Jl.---*·--» ·-~---*'"*--•--•--B--, 
~- · · -- -----------:.{--------------------"'! 

IJ!e. 6. 

.:r:]~lt• ' 
. . ··"· .a: r ! i ~ 

fdtlfen auf ber obnen S(antfcf1e ber T fotmigen Sparrrn 
feftgrniet~etl unb awar in fol~n intfemungm 1 baj alVri 
~atten auf eine <5~iefet1Ange fommrn. ~ie S~iefn l\ler• 
ben Dur~ ftq)ferne 9l4gd &efeftigt1 tud~e unt baG mJlnfel= 
tifm ~rum etllla~ u&er bie untcre 8lanf~e beffe16rn 
umgebogen werben. ~le folgenbe !tabcUe gibt bfe ~lm_m• 
fionen unb ~el\li~te uon ~en genannten 2attm f6r un# 
f~iebene Sorten uon ~lefern c) un~ &el tlbjllinbrn bet 
@efpiirre uon 5-7 ~uj. 

f!abetle 

entfttnllll8 

hr 

lllll&tr. 

\Jtlt. SoD. 
l . 
l 8 • . • 8 
1 . 

ber ~hnenfionen unb bee @elUicf1tG uon elfernen ~atten auG mJinfdeifen. 
<~ngr. '\ma• unD Oltllli~t.> 

JU n te inntn. "rinltf(inntn unD Qlra(ln n t n. 
(Qae .. o.) ~trloslnncn. 
27·' lana. 24•' rana. 20" lARI· 

12" IIIC(t gtiAttd. IOI/2" ~~~eit gtlattd. a•f2" ~teit gtlatttt. 

1 
OlriDi~t ~tltc Dte Di dc 

Oltll!id)t Stile btf l)hft 
Oltlllid)f Etitt Dtf l)j&fc 

Letrene Dttfctkn. 
pro 1~. 

L•ìftne. Dclftlhn. 
pro 1~. 

Llftrrne, Dclft16tn. 
pro 1,.. 

\JIIjl. IJujl. \Jujl. 

So D. IJ~- Boli. \llfD. a~a. "fb· 

~ t•; • 8 w. g. 1,10 tlis 9 w. g. (= %2'') f,ts 
~ 1'/s 

~ 
9 \\'.g. 1,25 

P/a G w. g. t,,s w. 8 w. g. (="/"'') t,:;o 
11/t •t-." 2110 13/s 8 w. g. (=g/.,.") t,,s 11/• 8 w. g. 1,50 

, ettlc bm I. t~tll, illltltt 'luflagt, Stftt 1·i'l. 

~tmtt!uug. 

w. g. ~tl9t wlre 
JriiUife olln 
llrabtmaj . 
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8ufieifmte ~ratten h)erbnt fo · 'bnit gema~t, bafi fie 
uon tinem Spamn aum anbem ni~en unb werben bur~ 
S~rauben cm ble S\)Clrren befejligt. ~ie 6tofifugen uon 
ber ~irjl au~ ~raufe tVerben mit befonllerG gegoffenm gufi# 
tlfernen Rappen belledt, wd~e bur~ uerainfte e~rauben 
befejligt h)erben. ~iefe ~edung ijl in auGgebe~nter mJeife 
bei ben neuen ~arlamentG~i'lufern in ~onbon aur !lnn>en# 
bung gefommen, bei 'Pd~en bie Spamn 2 1/2 ~ufi uon 
einanber entfernt llegen. Sur meretei~ung mogen ~ier 
n~ folgenbe, anna~emb angege&enen ®etui~te uon 100 
tl.uabratfufi (englifct) Der uerf~iebenen ~edungen fo(gen. 
1) S~iefer (Roniginnen) • • • 840 ~fD. av. d. poid 

~atten • • • • • • • • 193 , 
2) ~&eneG &ifenbfe~, !f.&" fl4nf 200 , 

~atten • • • • • 193 , 
@eweateG <lifenbl~ 336 , 
~atten • • . • . 96 , 

3) @ufidferne ~latten • 1515 ., 
4) 11/2 aoUige merr~alung 500 " 

~beneG &ifen&le~, 1/a 2" ftarf 158 , 

llitrttt §4$)ittl. 

e i Il b t tk u n o b t t JD ii dJ t r. 
. 3m uotigen .tapitel ~a&en h)ir bie a:onftruftion ber 

~~gemfle, o~ne bie &inbedung Der ~a~fli\d)e felbftl 
befprod)en unb auf le~tere nur in fo fern 9tudfi~t ge# 
nommen, alG fie entn>eber auf dner ~oraemen Sd)alung 
ober ~attung , ober unmittd&Gt auf ben eifemen merbanb# 
ftuden beG @erujleG aufliegen foUte; inbem fict ~ierna~ 
bie a:onjlrufdon beG le~ttten aum ~~eil ntobificirte. 3n 
beat uorliegenben RapUel ~a&en wir e~ nun mit ber !Dar~ 
fteUung ber !JletaUf!Qcten fd&fl au t~un, wd~e bie ~a~~ 
fli\~e bilben foUen, U>o&ei wir baG ~a~gerujl alG gegeben 
anfe~en 1 a&et n>ieberum ben Unterf~ieb feft~arten muffen, 
o& auf einer ~olaernen S~afung ober unmlttel&ar auf ben 
elfernen mer&~tnbjlUden gebedt werben foU. 

mJaG baG IDlaterial au ben !Da~bebedungen àn&etrifft, 
fo finb eG ~alq)tfii~li~ &ifen, Sinf, Rupfer unb ~lei, n>el~e 
in \Jorm bunnet ~latten ober alG ~le~e aur !lmuenDung 
fo11men; eG foUen awar au<fl IDleffingble~e benuDt worben 
fdn1 b~ -burfte biefi U>O~{ ein einatlnet merfu~ geblieben fein. 

,PalQ)tfi\~U~ <iifen unb Sinf ifl unb U>irb au ~a"= 
bedungen uerU>enbd; unb wir tnerben ba~er au~ nur bie uer= 
f~iel>enen ~ecfmet~oben mit btefen btiben IDlaterialien na~er 
&ef~retben, ba Oie ubrigen feltener aur ~ntnenbung fommen 
unb Oann gan& a~nli~ wie jene bc~anbelt werben. 

~QG Sinfbled) 'UUrbe in ~erlin, im 3a~re 1813, aur 
<iinbedung elne& @e&i\ubeG ber bortigen g.;nigl. &ijen= 
gicjmi ·auerft aur ~nU>mbung gebra~t , U>orauf eG bann 
fmter unb imiAft ~ufiger &llf 'l~mbung fam, i e me~r 

Cirfa~rungen 6&er fdMJBr«U~&Mfrit gem«~t unb je m~ 
bie a:onfttuction ber &inbedung ftlb~ ueruoUfommnet ltlurbt. 
3m fubli~en unb fubwe~li~en ~eutfd)lanb finb bie 3inf$ 
ba~er &ei U>eltem weniger uer&reitet alè im ~orben wtb 
9?orbo~en, uidmt~t Dur~ ble ~a~er 4UG f~waraem ~ifm• 
&led1 (Stura), bie befonberG in neuem Seit auGgebt~nlt 
~nU>enbung gefunben ~aben, f4ft gana uerbr«ngt. !IDir . 
U>oOen &eloe !Raterialien abgefonbert uon dnanber betra~te11. 

A.. ~ciè6er mit .Sin! einge~ecft. 

§. t. 
~aG Slnf ijl in aweiedei uerf~iebenen Sormtn bi~ 

ie~t aur ~a~bedung uemenbet lt)Otben : alG ~ lt tt unb ' 
al~ @u fi a i n f. ~ie Sinf&le~e werben. gewo~nli~ in M• 

f~iebenen @riijien unb na~ 9?umbtern angefertigt , lllo\lon 
nalfl~e~enbe ~a&eUe ein ~eifpiel, uon ben uerfctitbmm 
Sinf&le~forten einer 9t~einif~en ~a&rif1 gi&t. 

13ealldJt 
IJlammer. <!lrUr ~tr l)er 'tAfdn. perO~J. 

lafeln. 
lllfun~. lllfunb. &fl. 

8 = 8% 21 o 
9 = m 97/e u 

10 o o H 27 m C'l) 

ti >(') 
~ 121/a 30 

~ 
12 = 131/s t 

~ ~ 13' ... o 14'/• 1 3 ... u !P C'l) J53Ja 6 
15 - 9 = - ~ 16112 t 
16 o 'a 

171/3 1 Il m =- "i 
17 l(') .5 i 18% t u 
18 r- ~ 

19~/. l f1 ... ... ... JQ .e-19 <:2:) es 205/a t t9 c = 20 •<:: Q = 22 1 22 (;H ;Q 
tS 
,/Q .. 

8 = = 1t 21 o -9 o c:l 121/2 2( = @i 
10 o 131/2 27 m - ... 
t1 ~ i 141/2 28 
12 C'l) ~ ~ 1:'>1/2 30 = t3 ~ ~ ..... 161/2 1 l 
14 

... o e; 
3 ... 17112 t 

~ .., 
15 - 19 1 li 

=' -18 o 'a 201/! t 8 
m --t'l .E 

18 
>(') 

Ci r- ... 
19 ... JQ 

CD es 
20 s:: = ·<:: Q (;H 

iJernet miigen ~ier no~ einige ~nga&e~ fofgm aut 
einer ~ro~ute: ,~er Sinf in ftlnen uerf~iebenen !Bw 
wenbungGarten 2C. \)On ber S~fe~f~en mrtien$@(feUf~o~ 
filr ~erg&au uno Sin~utten·~trle& in ~r~fau, @orkn• 
~rafie 9lro. 3h1" !8reelau, &ei ~. @ottl • .tom, 1857, In 
~eaie~ung auf ®riifie 1 StArfe · _unb ~~~t ber tletf~it' 
benen ete~fotten. 



1)ie ~re~e in ben Stars 
ftn ber 9lto. t - 5 unD 
~o. 21-26 lt)etben nur 
ftltm tlefll)anbt, ba i~te 

.pa~eUung 1 befonber~ bel 
ben fdn~en Sotten, au~ets 
orbmtli~ fl)jlfpidig lfl 1 unb 
ble ltlrrife f old)et ~led)e ba= 
~ ».,n ben \jabrffanten fe~t 
~~ angefeet lt)etben muffen. 

l'llum•an. l 
1 
2 
3 
4 
5 
l 

l 7 
8 
9 

t o 
H 
12 
13 

Sthh 
in IJlummtr. 

~illimtttr. 

O,uo u 
o,,w trs 
0,173 16 
0,233 17 
0,2110 18 
O,m 19 
0,370 20 
o,.., 21 
O ..a 22 
0,579 23 
0.&7~ 24 
Omo 25 
o ... 26 

Cobelle 

fithh 
in 

~lllimtttr. 

o ••• 
1,116 
1.15 
1,M 
1,M 
1,73 
l,ft 
2,u 
2,so 
2,~, 

2,68 
2,g 
3,10 
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!Die gewò~ll~~en !Di= 
men~onen bet 3infble~e 
finb: 

!Dfe ~teiten uon 24", 
32 ", 36" 9l~efn(. bei 
einet gleltten ~Auge »on 
72" ~lniAnbif<t IDla~ ; 

biefelbm fònnen jebo<t bf~ 
au 40" ~rdte unb HO bi~ 
120'' ~Ange unb autt nott 
ldRQet gewarat werben. 

be~ @ell)i<tt~ bet 3infble<te in 3oU=~funb nad) benn !Dfmmfionen per \)rru~. Wu~. 

QJmi~t u·· x 72'' lluf &tn S'l" x n" lluf Otn 36 x 72" lluf Otn 
per giri~ SoO.<!tntnn orti• SoU•<!tntnrt glti. SoO.<!tntnrr 

IJlUAIAitfo prtalo O lfulo 1.2 prtufl. Oif. ot~tn 16prtul. OWo oe~tn 18 pftUI· OIJ. ot~rn 
SoOgtllli~t IVitoen circa ..,l tg t n circa ..,irgtn circa 

IJ(Io l! o t~. IJ,.o !!o t~ o IJ,.o l! o t~ o IJ(to l!ot •. 

6 , 14 rs • 1s 18 taftlno 7 • t4 13 lAftlno 8 o 12 12 tAftlno 
7 , 18 6 o 12 t6 , 8 o 16 .u 

" 
9. 18 101/2 " 

8 
" 18 7 . 6 u " 

9. 18 101/t , 10 o 2-i 9 
" 9 , . 20 8.- 12 , 10. 20 9 , 12.- 8 , 

t o , 23 9 o 6 11 
" 

12 . 8 8 
" 

13 o u 7 
" H 

" 
27 10. 24 9 , u. 12 7 , 16 o 6 6 

" 12 t t 12 . 12 8 , 16 • 16 6 
" 

18 • 18 5112 , 
13 1 5 U.- 7 

" 
18 o 20 51/2 , 21.- 5 " 14 t 9 15 • 18 8 " 20. 24 5 " 

23. 12 41/2" 
15 t 13 17 • 6 5112 " 22. 28 41/2 " 25024 4 " 16 1 t7 18. 24 5 , 26. 2 4 " 

28. 8 31/! " 
i7 1 . 25 22.- 41/a , 29 . 10 31/z , 33.- 3 , 
18 2 3 ~5 o 6 ' , 33 . 19· 3 , 37 . 24 2'/z , 
19 2 10 28.- 31/t , 31. 10 21/a " 42 o- 21/a , 
20 2 18 31 o 6 3 , 41 . 18 2 

" 
46 o u 2 , 

<iine .ti~e uon 9letto 5 3oU=<i:entnem, Qlei~ 4 <i:entnet 94 1h ~fb. \)ttu~if~~ ent~lt: 

tA(tl•tlnaA~I nA~ hn Perf~itOtnen DimtnliPnrno 

IJlummrto 

l 
'toiAioDkrj14~t 

2t" x 72" 32" X 72" l S6'' X 72" In prtul. O IJuj. 

" orti• t'l prtul. OIJulo olti~ t 6 JrtUio 0 \JUio sltld) 18 prtulo 0 \}ll.o 

6 89 'tAftln. 67 tAftlno 59 tftftlno circa t 068 \Jul-
7 79 , 58 , IS2 , 

" 
936 Uo 

8 69 , 52 
" 46 , , 8l8 , 

9 62 , 46 , 41 , , 738 , 
10 54 , 40 

" 36 
" 

, 648 , 
11 46 " 84 " 30 , , " 544 , 
12 40 , 30 " 26 

" 
, 480 , 

tS 35 , 26 
" 24 , , 420 , 

14 31 , 24 , 21 , , 378 , 
15 28 , 21 , 19 , 

" 
336 , 

16 26 , 19 , 17 
" 

, 306 , 
17 22 " 17 , 15 , , 270 

" 18 19 , 15 , 13 , , 234 , 
t9 17 , 13 , 11 , , 204 , 
20 11i , 11 , 10 

" 
, 180 , 

12 



Cab t!! e 

be~ @Jetvi~t~ bet 3inf&le~e , &m~net na~ f!Bienet \Jup unb ~funb au., bmn ~imenfionen in ~eujif~ 
Suj unb 3oU • ®ewid;lt. 

~tllli~t 'lt" x 72" tluf l>tn 32" x 72" •ur orn 36" x 72" ""'Ma pu Qlei~ mlimrr C!tr. giri~ !Wirnrr C!tr. glr~ illirnrr •tr. 
\Jlummrr. IB.litnrr O IJujl l'll!l.litn. OIJII· otf)tn 16 !Wirn. Dilli· l)t~rn 18 illlrn. 0\JII. er~rn 

In l!l.lirnrr JUirorn circa wtrarn circa llirgrn cl rea 

~fO. l!ot~. m.~fb. l!ot~. 'iB).~fb . l! o~. m.~fb. l! o t •. .. 
8 -. 13 4 . 28 20112 loftln. 8 18 15 loftln. 7 . 10 131/t laftfn 
7 -. 15 5 20 18 

" 
7 . 16 13 , 8 . H 12 

" 8 -.17 8 1Z 151/t , 8 . t6 12 , 9 . 18 1()1/t .. 
9 -. 19 7 . 4 t4 , 9 16 1()1/1 " 10 22 9 , 

10 -. 22 8 8 12 
" 

1t - Qlj~ , 12 12 8 , 
H -. 25 9 . 12 10112 " 

12 16 8 
" 

u. . 2 7 ... 
12 -. 29 10 . 28 9 , 14 18 7 

" 
18 . t o 8 , 

13 t • t 12 12 8 , 16 . 16 6 " 
18 18 5'/r. , 

14 1 . li 13 . 28 7 , 18 . 16 51/2 , 20 . 26 43;, 
" 15 1 • ·g 15 12 61/2 " 

20 18 5 " 23 2 .(Il ,r, , 
16 t . 13 16 28 6 

" 
22 . 16 41/2 " 

25 . 10 4 .. 
11 1 . 21 19 16 5 , 26 . 18 sa;, ... 29 . 26 31/a , 
18 1 . 29 22 . 16 41/t .. ~o 18 31;, 

" 
34 10 3 , 

19 2 • 4 2li 4 4 
" 

34 - 3 " 38 . 8 2'/a , 
20 2 • 12 27 24 3'/e , 38 - 21/• , 42 . 24 2'/r. , 

Cline .ti~e uon 9letto 5 3oU=<ientnetn, gld~ 446 1/2 mienet ~funb, ent~au: 

'!afrlollnao~l no~ hn urf~irhnen :Oimrnfionrn. 

totalol:>kr,a., 
\Jlummrr. In 

24" X T2" 32" x 72" 36" X U" m. OJtlftr. uno ID· OIJuj. 
glric!J l 2 !ID. O \}ujl. atri~ 16 m. 0 \Jull- giri~ 1 8 l!l.l. O ifujl. 

6 89 to(tln. 67 lo(dn. 59 '!ofrtn. 29 0Jttftr. u. 28 O!· 
7 79 

" 58 " 
62 

" 
26 , 12 

" 8 69 , 52 " 46 " 
23 H 4 " 9 62 

" 46 " 
41 , 20 

" 
24 

" 10 54 
" 40 

" 
38 , 18 

" 
-

" t1 46 " 34 , 30 , 15 
" 

u , 
t2 40 .. 30 

" 
26 , 13 , 12 .. 

t3 35 , 26 , u , t2 , - , 
U· 3t , 24 

" 
21 

" 
10 , 24 .. 

15 28 .. 21 , t9 , 9 , u , 
16 26 " 19 

" 
H , 8 , 24 , 

t7 22 , t'l " 1li , 7 , 20 .. 
18 19 

" 
t5 , 13 , l , 24 , 

19 17 
" 

13 , u " 
li 

" 28 
" 20 16 

" 
11 

" 
10 

" 
li , - " 

1 ~rrujl. l}ut = 0.993 IB.lirnrr l}ujl. l l ~rtujl. Ql}ujl = ''172 illlrnrr o~uo. l son.~run~ = 0.89 !IDitatr --·•·: 
1 illirnrr \lllll = 1.001 ~rrujl. &1111. 1 !IDirner 0\Jujl =n;,. ~rrujl. [Jfajl. l !IDirntr ~(IlM = 1,1 'l .Bol·lllf•••··· 

. .1111 
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Cllbt!lt 

br~ @Jc"'i<tt~ bet 3tnfble~, bm<tnet in '!Jleter unb jtUogramm au~ bettn ~imen~onm in ~reu9if~ 
8u' unb 3oU ~ @e"' i~ t. 

Qlmil$t erette o ... u 
'Jiuf 

18\'eite o •• 84 
IJluf 

!&rtite 0.• 94 IJluf I!Ange 1.• 88 l!inge •·• 88 !!Ange 1.• 88 
9lu•mer. 

per 09eter 
gltldl· 60 .lfilosrllmm 

Qlddl 
60 JfilogrAIDIII gldl$ 

60 Jfiloaromm 
in 

1.• 30 (J'Dlet. oe~en 1.68 Q'Dlttrr ge~rn 1.77 (J:mder g~en 
Jtlloaramm. 

IDiegen 
circa 

IDÌCIJfft 
circa 

IDieaen 
circa 

8 2 Jt a• 2 Jt. 80 18 l.oftln. 3 Jf. 89 t3 laftln. • Jt, 14 12 !oftln. 

7 'l . 87 3 . 20 16 , 4 . 21 1t , 4 72 10'12 , 
8 3 . - 3 . 60 14 ., 4 . 74 101/2 ., 15 31 9 , 
9 3 à3 3 . 99 12 , 15 . 26 9 , 5 . 89 8 , 

t O 3 99 4 78 il 
" 6 3o 8 , 7 6 7 ., 

11 4 65 5 . 58 9 ·" 7 . a• 7 " 8 23 6 , 
tz 5 31 8 37 8 " 8 . 39 6 , 9 39 51f2 , 
13 5 . 97 7 16 7 

" 9 43 IP/2 , 10 56 5 
" t-l 8 . 63 7 . 95 8 , t O . .7 5 

" 1t 73 4112 , 
15 7 . 29 8 . 74 61/z " t1 . 51 41/z " 12 90 4 

" 16 7 95 9 . 64 5 
" 12 . 56 ' , 14 07 31/2 , 

l7 9 27 H . 12 41/ 2 " t' 84 3112 " 
16 40 3 , 

18 t o 59 t2 . 70 ' " 16 73 3 " 18 74 21/t " t9 tt . 91 t• 29 31/ 2 " 18 . 81 2% " 
21 . 08 21/a " 20 13 . 23 15 27 a•;. " 20 . 90 21/ 3 " 
23 41 2 " 

Ciine .ti~e \lon 9letto 5 3on.~entnem, glei<t 250 jti(ogramm, ent~lt: 

tafef,IJlniA~I uctl hn ur(d)irlìtnen Dimen(ipnen. 

9lummn. 
l.otal, Okrji'Ad)e . in ODeter • 

o .. " x ... 88 o ... 8t x •.• 88 6 ... 9t x .... 88 
glrictl t.'lO Q'Dlrtn. Sldctl J.S8 QDrter. t l rieti l. 77 o OJitltf. 

8 89 loftln. 87 l.oftln. 59 lafdn. clrra 105 . 20 OIJRrm. 
7 79 , 58 , n 

" 
., 92 . 20 , 

8 69 , n 
" -'6 ., , 81 . 20 ., 

9 62 , 46 
" 

41 " " 
72. 70 , 

10 54 , 40 ., 38 " " 
83. 80 , 

tt 48 " 34 " 30 , , 53 . 60 " 12 40 , 30 , 28 , 
" 

47 . 30 ., 
13 35 , 28 " 24 , , 47 . 40. " 14 3t 

" 24 ., 21 ., , 37 . 20 ., 
15 28 " 

2t , 19 
" 

., 33 • 10 " 18 26 
" 

19 , l7 
" 

, 30. 10 " n 
' 

22 ., 1'7 , 15 , 
" 

26 • 80 ., 
18 19 ., 15 , 13 

" " 
23 • 10 , 

19 17 ,. 13 
" 11 " 

., 20. 10 
" 20 16 

" 
11 

" 
IO , 

" 17. 70 
" 

j t '~·· \'tal= 0.314 QtRcter. 1 \'llrru•· Ollut = 0.098 QDetn. l \'llfb. 3oll•13eJDid/t = o .6 .lfilot~r• 
l Detn = 3. 1 86 IJrtujl. 11111. l Q'mrtcr = 18.162 ~fflllt. QIJuJ. 1 ltilosr. = 2 \'11~. Soll•l3rJVid)t. 
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3ur !Bere~ung "on 3inf6(e~forien , wd~e in \)Or= 
fle~enben Xa6eUen ni<tt angegeben jinb, mogen folgenbe 
9ln~al~punfte bienen: 

t llu&ii'IIWtcc 1Dirgt ca. • • • • • • . • • • • • • • • • • 1101 Jtlle. 
•l.o obrt t O !Jlritt •on l S>rdmelrt 15titfr IDirgl b&~ 'lOO • 
y.,. • 1 O • • 1 ltntlmritt • 70 • 
Y.- • 1 0 • • 1 !RtUIIIIdrt • 7 • 

!lie ~lectbebecfung , al~ ble iiltne unb am mdflm 
aut !lnwmbung fommenbe 1 foU aunfl &efcttle&en Wttben. 

Unb awar wollen wir biefe !lecfntet~obe in ctronolo= 
glfcttt Drbnun!l fennen lernen 1 well wir auf biefe mJeifel 
fowo~l bur~ bie .tenntniti ber aUmiiligen ~et6efferung b~ 
!llatnialt al~ auct ber !lecfntet~obm , am befltn in ben 
Stanb gefe~t Wttbm1 bie dgent~ùmlicte ~~anblungtweife 
fennm au (emen, Wd~e biefeG !llateda( allein au dnem 
guten !Dedmatedal ma~t. 

!lie altefle mlet~obe, welcte inbeffen wo~l ate \)tt= 
[affen angefe~en wnben batf, fònnte man bie ~ ò t~~ 
m e t~ o be nennen. Sie beflanb batin, bali aia n bi e sana e 
!lactflacte alt eine aufammen~angenbe !lletaUfllicte barau' 
fleUen fuctte, inbem man bie einadnen ~afdn burct ~o~ung 
mit einanbn »n&anb. !lat ~nfa~ren war ein fe~r ein= 
factet; man nagdte bie ttfle ~lecttafel an i~ren manbnn 
RUf bie !lactfctalung fefl unb &ebedte bie 9lagdfopfe mit 
ben Nrùbn = unb banebmliegenben Xafeln, inbem man 
te~tete augleict auf bfe fettgenagdte ~afd aupòt~ete. !liefe 
fe~t einfacte !lecfl»elfe atigte inbeffen fo grojje !lliingel, 
bajj fie, wie fcton 6emnft, balb \)ttfaffen wur~e. 3u 
blefen !lactt~eilm ge~otte aunà~fl bie fctablicte <linroirfung, 
wd~e bur~ ~eriinbnungen ber ~ufttemPtratur ~e~orge= 
bra~t wurbe. !I>ur~ bat, in 5olge blefn Xem}leratur= 
»ttanbnungm einttetenbe ~utbe~nen unb 3ufllmmenaie~èn 
ber einadnen ~afeln tu urbe bi e ~òt~ung 1 wd~e o~ne~tn 
bei 3inf6lecten fttne grofie Wettigfett ~at, balb anflort; 
unb war bfeè gef~e~m, fo foìmtm 9tegen unb Sctnee bfe 
~agelung eml~en unb auct biefe aerflorm. tlujjnbem 
glng bie tlrbeit fe~r langfam t>on flatten 1 unb def, bur~ 
baG &dm ~ot~ benòt~igte Weun auf bem !Da~ felbtl, 
immn eine bebeutenbe Weumgefa~r ~mor. !I>iefe 9lact' 
t~eUe liejjen biejj ~nfa~ren balb mit einem anberen »et' 
tauf~en, unb et ifl baffel&e ~ier au~ nur ~ittodf~ unb 
bejj~lb ~nt, weil bei bn ~ebecfung »on flttlfm, 
.te~len , ~flmfm 2c. ba~ ~o~ immer n~ n~t gana 
»ermleben ft)«bm fann, fo baj bie !lufa4~lung ber 'la~· 
t~Ue, wel~e mit bem ~o~n »n6unbm fin~, alt !lla~nung 
angefe~ wer~en fann , burct awedmiijjlge ft'notbnungen 
biefel6en mogll~fl unfctàbli~ au ma~en. 

§. 2. 

94n flng nun an bie 3infbl~e auf biefelbe mJdfe 
aufammmaufe~en, '»le man biefi bei ber Àltnen ~fer~ 

beba~ung gmo~nt l»Clt 1 b. ~· man \)tr6cmb fie bUtct bd 
Walaen. 

!liefe ii a l a m e t~ o b e lfl ~eute no<t gebrauctli~, nur 
~at fie ber ~atur bef !Jlatetlalt angtmeffene !nobificationm 
etlittm, bie wir ber 9lei~e na~ fennen (emen , unb bie 
»erf~lebenen ~or= unb 9la<tt~elle betftlben auf3à~len woUen. 

~nfàngllct wurbe jebe ~afel dR i~rem o6eren !Ronbt 
re~twinflig aufge&ogen, etwa 'h 3oU bttit 1 bie boran~ 
flojjenbe an l~tem unterm ma n be e benfo be~anbtlt , brc 
auf~t~enbe !Rdnb aber etwa bop~lt fo breh gema~t ole 
~er ber etflen ~afel (iJig. 1 !taf. 55). !larauf wurbt1 

nact iiig. 2 !laf. 55 , llet aweite manb ùbn ben njlm 
~runtergebogm unb Nnn ber Q4R.tf 5ala auf llie Slà~ 
ber "'e~e niebergefctlagen (ijig. 3). ftuf biefe !&elfe 

. f al a t e mlln fo »Id e ~afeln auf4mmen , ba p ~lectftteifm 
entflanben , wel~e »on ber ~raufe biG aur ijirfl rei~tm; 
blefe ~r6eit gefcta~ in ber mJttfflatt. !I>ie Streifm 
wurben bann cwf bn !I>actf{a~ felbfl , an i~rm li1Jigm 
Seiten, auf gan& a~nli~e meife mit etncmbn »er.unben, 
nur mit llem Unterf~iebe, ba' ble 5al&e ni~t nieD«~ 
gefctlagen wurben, fonbnn In »trtifalen <l6enen lù~ 
blieben unb1 naltl51g. 4, fogenannte fle~enbe 6alae 
6Ubeten. 3n biefe 5alae t»urben bann fogmcmnte .P e f ~ 
& l e et e (na~ Sig. 4) mi t eingef4lat, na~bem fie ouf brc 
S~alung feflgenagdt waren, wobutct bie !lecf&l~t auf 
bem !I>acte fe~ge~4lten l»Utben. !I>ie -t)eftble~ bejlanbcn 
auf unueralnntem Jh&pfer; unb blejj wat offm&at ein Wc~n~ 
weU bur~ bie ~tu~rung biefet 6eiben !lletaUe @aluanie~ 
mut eraeugt rourbe, ber 1 wenn mJaffer ~inauttitt, ein raf~ 
3aftoren bet 31nft aur Wolge ~at. 3eben WaU ffnb bn~ 
glei~en -t)eftblecte aue gutuerainntem &ifenble~ (!lBeij&lecO) 
ober 3infble~en ben RlQ>fetblecten "orauaie~m. 

!I>iefe !Jlet~obc ~at bOt ber fm »odgm §. mta~ntm 
~ot~met~obe bm ~oraug 1 bajj ble 9lAgel ni~t me~r Ul1l 

mittelbat bur~ bie 3inftafdn ge~en unb bie -~ofOung bie 
auf wenige SteUen g11na uermieben i~ ; au~ s4t Hl 
!I>eden, weU bie Streifen bn aufammen~angenben, \!OR 

bet ~raufe aur Witfl rd~enben , !tafeln »ot~ in M 
mJedflatt gefertigt l»etben fonnen , ettod raf~. 

<lt erge6en tict aber anbm 9lact~eUe, bie wiebmua 
aut ber 9latur bet IDlatetlalG folgen. !I>ie 3infblecte ~nb 
(unb t»arm befonbert ftù~er) im falten 3uflanbe fe~r fpriDt 
unb laffm tict ba~ nur falaen, wenn fie »or~ enMII1I 
werben. <l15 lfl aber tto~ aUer ~orff~t fe~t f~wieriQ, bit 
641ae o~ne ~mete ~rauflellen. !liefe ~rù~e jinb bGnn 
in ben Walaen t>erfledt unb ni~t bemerrkt, fo bap 111411 

»on ber ~wiffen~ftigfeit ber flr6ejtn ab~nalg bleibt. 
!I>ur~ bie ~egung ber 3inftafdn , in Wolge »on ~ 
vnatur»nAnbnungtn, t»erben abn auct bie ffeinftm gc~let 
balb gtfA~rUct , e~ man ~e Au~JI~ t»ca~me~men fann. 
Um bie langen !tllfelflrelfen auf bem !Da~ felb~ auf• 



~~ttnfcalam ~u foonen, m6ffen bie ~le~e e&enfaU~ ent>lirmt 
~tt~cn, lUa~ mit -Dulfe uon alUedm4~ig geformten, n~ 
~ittcn 1 eifemen .3angen (\jig. 12 ~Clf. 55) gef~ir~t 1 fo 
ba~ b~ lUieoer 5euer auf bcm !Da~e niH~ig lUirb unb 
nur cin geringer .3eitgewinn gegenubn ber ~ot~md~obc 
u6tlg &tri&t. 

§. 3. 
Um ber 2lu~be~nung be~ 31nf~ me~r 9le~nung au 

ttagm. alt ble~ bei bem bi~~er bef~rlebenen merfa~ten 
btt WaU lUar 1 ~at man, bem memebmen n ad; auerft In 
matf~tau l metfu~e gemad;t l ble ~feln fo aufammenau~ 
falacn 1 ba~ fie fi~ bel Xemperatutner4nberungen in : unb 
auednanberf~le&en fonnten. .3u bem 3"'ede er~ieCten ble 
quaDtatifd; geformten ~feln an aUm uier CSeltm etwa 
3/• 3oU brelte Um&legungen, ble fo weit nlebergefd;lagm 
ltlurbcn, baji fie nur um ble ~le~blde non bet ~fd a&~ 
~anbm, babei lUattn an &lUci aneinanbngrenaenben CSdten 
jebn Xafd bie Um&legungen nad; oben , cauf ben &dben 
anbem na~ unten gerid;tet. !Diefe ~rbelt gef~a~ In ber 
mnfftcatt. <Sofd;e !pfatten lUUrben QUf ber gef~a{lm ober 
nur &efattdm !Dad;fiQ~e fo aufgdegt, ba~ eine i~m !Dia: 
gonalm in ber ~infe be~ gro~ten ®ef4Ue~ lag 1 lUejj~al& 
cm ber ~raufe unb an ben ~orben mit ~alben ober brei~ 
ecflgen ~fdn angefangen lUerben mujjte; ba&ei griffen ,ble 
~fdn fo In einanber 1 bajj bie na~ oben geri~teten Um: 
bicgungen ber untmn ~afd in ofe nad; unten geri~teten 
ber oberen ""~ten. !Die ~efeftigung auf bem !Da~e se~ 
f~al) burd; -Deft&led;e 1 wel~e in bie Um&ùge gtlffen unb 
auf bie <S~a(ung eber ~ttung feftgenagdt ll)Utben. 

!Diefe !Jlet~Obe QCI\)Q~tt ben mort~ef(, baji, lUegen ber 
einfad;m ijalae l lueniger 3inf gebrau~t lUlrb, unb baji1 
aujjn can ben ~irften, @rilten unb .te~len, fetne ~ot~ungen 
l)orfommen, bca~er ble 5euer~gefa~r uerminbett lUirb. CSie 
1\)Ùtbt . aud; gen>i~ lUeitere mer&reitung gefunben ~aben, 
t~mn nl~t an jebem o()eren Cfd einer ~afd 1 ba lUo i~m 
l)ine aufammenfto~en, elne SteUc geblie&en lUilte 1 lUo b«G 
ii.laffer einbtingen fonnte 1 fobalb e~ "'Wl ®lnbe aufge: 
~Um unb um 3/t 3oU cauf ber !Dad;fiQ~e in bie -Do~e 
getdrbfn 1\)Utbe. !Jlan ~at fi~ &lUat but~ merfittung 
~lefer <SteUe au ~dfrn gefud;t 1 abet feine ft()~ùlfe babur~ 
fttaffm fonnen 1 lUeU ber Ritt mit ber 3elt fprobe lUirb 
unb burd; bie ~ewegung ber !pfatten 9liffe befommt1 lUd~ 
b4~ !Baffer bur~laffm. 

§. 4. 

!luja bm cangefu~rten !Riingeln 1 ~at ble 1 bel biefm 
!Decfmet~obtn not~ll)enbige 1 <Sc{)alung (bfe fTeili~ bel ber 
auJeot bef~rie&enen bur~ rine ~attung erfetlt lUérben foU) 
ben Ut&tl~anb 1 baj eine fol~e 1 wenn ~e nl<tt fe~r fors~ 
faltig CUlf f~malm, 9$f41blUu~nsen tlrettem ~ergefteUt 
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lUirb, but~ bie bebeutenbe !Bc\rme 1 wcld;e bur~ bie 
Sonnenftra~len untn efnn mit IDletaUblecten bebelftm 
~(cid;e eraeugt lUitb l ~~ lUirft unb einadne ~rdter n~ 
~eben. -Dierbur~ lUttben aber ble 9l4gd lo~eaogen1 unb 
ll)enn bann bie ~retter fp4tet lUieber aurftdge~m l fo fon~ 
nen bie 914gt1 biefer ~elUegung ni~t folgen, blciben uor .. 
fte~enb, unb e~ (egt n~ nun ba~ .31nfb(e~ auf bfe ~agd~ 
fopfe, lUobur~ baffelbe lei~t ()ef~4Dfgt lUftb 1 lUenn auf 
bem !Dad;e gegangrn1 ober baffelbe fonft ftarf &dcaftd lUfrb. 
!Da e~ ferner l bei ben bi"~rigen !Re~oben l al\)ffd;m bet 
<5d;alung unb bem 3infbelage berfelben an bem ge~odgen 
~uftauge mangelt 1 fo bilben ntt an ber Untetflà~e ber 
.3infble~e leid;t ~ieberfd;liige 1 lUrl~ bie -Dolaf~alung 
feud;t mCld;ea 1 fo baji biefdbe, bei bem !Jlangel an ~uft: 

aug, fe~r balb fauU. 
!Diefen IDl4ngdn foU ble in ben 9lieberlcanbenl naments 

Ud; in ~ùtti~ 1 ublid;r !Dedme~obe a&~lfen 1 lUeld;e lUfr 
~ier na~ einem ftuffate im alUeften ~~~nbe be~ <! u H e' 
fd;en 3oumal" fur bie ~aufunfl mittbcflen wonen. 

~~ einem Cf.rercicr~aufe in ber .t11d~ftra~ au !ler~ 
lin, lUeld;e~ nad; blefer IDlet~obe ringebedt ll)Utbe, na~m 
man ~{e~e uon 2 wu; (preu;.) erette unb 2 Wu~ 8 .3oU 
~ange ; ber .O.uabtatfup lUOQ 11/J ()i~ t'% !pfunb. 3n 
~dgien foU man ntt !Angera ~(e~e ()ebienm 1 bod; lUitb 
mU ·fol~en bie ftrbdt bef~lUerli~rr1 unb e" fe~lt btn tc:m~ 
gen ~ftln an ber not~igen ~efeftigung 1 ll)ef( biefe nur 
can i~rem obern unb untnn 9lanbe angebra~t lUirb; bClge~ 
gen fpart man bel gto~eren ~lecten an· IDlaterial unb er= 
billt elne geringere ftnaa~l ijugen. 

IDlan fu~te nun bie gerllbefle Seite btt ~afeln caut 
unb aoo an biefer mit ebìem CStreid;ma~~ wel~e~ 11uf awei 
.SoU gePeUt war 1 eine fdne ~inie l bie natùdi~ nid;t fo 
tief in ba~ ~led; eimef~en burftel ba~ baburct bie @efa~r 
eine~ ~ru~e~ entftanb. !Die ~afel lUarb bann auf einem1 
au biefem ,3lUede befonber~ erbcauten1 .Perbe erlU4rmtl unb 
alUat bi~ auf ungef4~r 203 ° 5a~ren~eit ( = 95 ° <!elfiu~ 
= 76° 9leaumur), ober na~ ber ptaftif~en !probe ber 
ftrbeitct, ()fG barauf gefprltte ®affcrtropfen n~ au .tugd~ 
d;en bilbeten, bie mlt .3lfcten nad; ben Seiten bin abau:: 
roUm jlrebten. !Der .Pnb mu~ fo eingerld;tet fein 1 bafi 
bie ganae ~cinge ber ~fd glei~aeltig ()i~ cauf. ben ~nse~ 
gebenm @rab ettt!4tmt n>erben fann. 

!Die erlU4rmte ~fd "'urbe nun fo auf ble1 mit Cilfen 
befd;lttgene unb etwa~ a&gerunbcte Rante eine~ ftadm ~if~:: 
blatte~ gelegt1 baj bie uorgeriffene ~fnle genau 6bn biefet 
Rante lag unb bie burd; biefelbe &eaeid;netm 2 .3oU uber:: 
ftc:mben, lUd~e bann mit efnem ~olaernen ,Pammer an bet 
uertlfalen <5eite be~ ~iflt()latte~ ~eruntergefctlagrn lUurbe, 
lUie biefi in Wig. 5 i:Gf. 55 geaefgt 1ft. {lirrauf lUUrbe ble 
~afd umgeh)enbtt unb fo 4Uf ben ~~f~ gdegt , b«' llet 
umgef~lagene manb aufrectt ftanb, ein elfctn" !l)om a 



Sig. 6, in @eflalt eine~ «~Un be~ t)on 1fs .SoU ~ut~= 
meffn unb fo lang aie bie Llfd , an ben aufgebogenen 
manb gtlegt unb le~tem mlt einem ~olannm -Dammer fo 
gut um ben ~orn ~numgef~lagen aie ee fi~ nur immer 
t~un lie~. -Dietbut~ er~idt bie !taftl bie in ~ig. 7 bar= 
gejleUte ~otm, bie man babur(fJ uoUenbtte, ba~ m an mit 
einem, na~ ~lg • . 14 gejla(tcten1 eifernen -Dammet ba nact;= 
~lf, n>o~in man mit bem ~olaemen -Dammer ni(fJt fomuten 
fonnte. 9lun legte man bie ~afe( mit bem ~orn tuiebet 
fo auf ben ~if~ an eine 1 auf le~teren angebra(fJte ~tlfle1 

. ba~ bie Umblegung fict; unter~alb befanb, n>ie bie~ ijig. 8 
atigt. ~Uf bie ~gfel tuUtbe fobann bie ~o(aeme m3alae b1 

»on 11h bie 17/s .SoU ~urct;meffet 1 unb mit ber ~afel 
non gleicter ~ange 1 gtlegt, unb mit einem -Dammet fo 
l11nge auf biefdbe gef~lagen 1 bif bie ~afel bie in ~ig. 9 
angeadgte @eflalt angenommen ~atte 1 n>orauf ber elferne 
!Dom aue ~er Umbiegung geaogen n>urbe. .Su blefer ftr$ 
btit n>aten btef mlann notbig 1 tl>O»On an>ei an bem ftt$ 
beitetif~e bef~aftigt n>aren unb ber btitte bae m3iirmen ber 
!tafdn beforgte. 

.Sur -DerfleUung ber aweiten tlmblegung an ben ~a= 
fdn beblente man fict; einee an>eiten ~ifd)ee., auf tutl~em 
eine bolaeme ~tifle fo n>elt uon bet 1 mlt <iifen befd)lage= 
nen 1 .tante entfemt befejligt tuar 1 ba~ 1 n>enn man gegen 
blefdbe bie fedige llmbiegung lcgte, bie ~afd fo t\leit itbn 
ben manb \)Otftanb , aie aur Umbiegung erforbnli~ n>ar 
(2 .3oD). ~iefe an>eite Umblegung n>urbe gona n>ie bie 
njle gemad)t 1 nur nact; ber entgegengefe~ten Sette unb 
o~ne bie . mlanil>ulotion mit ber bolaernen m3alae 1 fo ba~ 
bie fntlge ~ofd bie1 in ijig. 10 !lcaf. 55 geaeict;netc, ®e= 
flalt im .O.unf(fJnitt aeigte. 

(if ifl filr ba~ <iinbecfen mit blefen ~afdn n>efent$ 
lict 1 bafi bie U~te ~teite bnfefben 1 atoifd)en ben Umbie= 
gungen 1 an aUen ~afdn biefdbe ifl 1 n>ae bur~ bie be$ 
f<triebene IDlanipulation leict;ter cncict;t n>itb , alf n>enn 
man ben an>eiten Um&ug n>ie ben erjlen burct; ein Stnict;= 
mafi beflimmt ~tte. Um fict; ber ®lei(fJ()eit ber ~ofdbreite 
n~ mc~t au \)ttfi~n 1 n>urbe ein 5tfd)ma~ an unf~ie= 
benm SteUen an>ifd)m bie Umbiegungen gelegt, um bie 
aule.t gefntigte Um&iegung 1 in n>eld)et bn eifnne ~otn 
~ fledte1 mit -Dillfe einet .Songe nact; <irforberni~ ettnae 
auf= obn aubiegm au fonnen l &if bie gen>imfcl;te ®leid)= 
fJcU naidt n>ar. 

,Pinauf e~ielt jebe !tafel an btt (na~ ber <iinbecfung) 
untnen· C5eite 1 in ber mlitte ibtet ~teite einen 4 .SoU 
breiten 1 5 SoU langen ~appen c \,lig. 11, uon .3infbled)1 

wdd)n angelot~d n>utbe. IDlit bitfem ~a))pm foU jebe 
o6ete ~fel untet ble fejlgenagelte .tante ber unteren gni~ 
fenl fo bafi le,tne »on nflerer 4 SoU lUtit itbetbccft n>irb1 

M()al& lie~ m<tn bmftlben 1 n>ie Wig. 11 ln einer uotbem 
lbt\"t ·~n tmtsm ~fel aelQt, unter~alb um 3/t ·so n 

uorjle~en unb &ta~ bie <fcfen eh\1af mit tinn "rectf~em. 
!Da ee n>i(\ltig n>ar, aUe ~a))pen genau glei~weit 'I)OIII 

manbe bet ~afe(n au befejligen unb bie ~ut~ung nl~t 
me~ alG 1h .SoU bdragen au laffen 1 fo unfu~r man MI 
ber ·~tfe~lgung ber ~a))pen auf folgenbe mldfe. 

2luf tlnen moglid)fl langen ~ifct; legte man fo »id 
~ofeln it&er einonber, alG nur ~lae barauf fanben 1 unb 
a~t~at fo1 ba~ nur bie SteUen, an n>dd)en gtlotbet n>erbm 
foUte 1 unbebecft blieben; unb 1 ba bn uorflebenben Um&ies 
gungen n>egen 1 bit ~afdn ni~t unmittel&ar auf einMllft 
lagen 1 fo n>urben ble .3n>ifcf1enraume an ben ~o~~~enm 
mit ~rett~ucfen uon ber ~icfe ber Um&iegungen auegtfUOt. 
3eet n>utbe eine ~~abfone1 n>dd)e ben .Ort unb bie Qnije 
ber ~ot~fleUe burd) einen Vtuefd)nitt beaeict;nete, an Den 
untmn 9lanb ber ~latten gdegt unl> bie ~ot~fleUen auf 
ben ~latten beaeict;netl n>orauf bann -bae ~utl)en fd&n lt)ie 
gen>6bnlid) \'orgenommen n>erben fonnte. 

~ae au becfenbe @ebau~e ~atte \)tttffa(e ~d)glekl 
unb ein ~olannee -Dauptgefimf. ~ie Sd)olung wurbe QUt 
f<Vmalen1 nut 6 .3oU breiten1 }Brettern ~erge~eUt unb no~ 
mouenbung berfelben an bem einen ~orb mit ber ~cfung 
begonn~n unb bann bie au bem gegenitbediegenbm fortge• 
fa~nn. 11m bie er~e Xafeltel~e 1 ~ig. 16 ~. 55 mit 
a C beaeict;net 1 &U befejligen 1 tl>Utben ij Q( & b Qn b tl' b1J ln 
boe auffleigenbe ®it&elge~me eingeloffen unb 6efe~igt. ~it 
eifernenl mi t .Sinfbled). itbeqo'genen, ~anbtt ~a&en an einem 
&nbe an>ei 9lagellod)tr1 am anberen abet eine um bie !Rolle 
ber ~afd greifenbe ~iegung. . IDlit biefet ~iegung ~anbm 
~e 1 1/" SoU »ot ber obmn @efimefante uor unb i~re 
<intfernung uon einanbet n>at fo bemeffenl bafi bie unterjtc 
ober !lnfangGtafel l'OR a lUCi 1 aUt itbrigen abet \)OR eintll 
~an be ge~lten n>urben; bei langeren ~feln n>itrben ClU~ 
mebt ~nbet not~ig tuttben. 

.Sur &fe~lgung ber untmn Xafeln n>urbe auf beli 
-Dau~tgefimfe1 'l)~>n feinn morbnfante % . .3oU mtfnnt, ein 
2 1h. SoU bteitet .Sinfble~flteifen dd 1 \Jig. 16 1 genagdt, 
untet n>el~en ble ~ofeln mit l~ten angdot~ten 21lpllfll 
gdffen. • 

~fe erjle au Uer(egenbe ~fel mufi an>ei glei., RCI~ 
o&en gerict;tete1 Umbiegungen ~aben (Ugl. \Jig. 15 bri A). 
Sie n>urbe mlt einet ~reitaange, ijlg. 121 gefafjt1 mit btr 
einen llmbiegung In bie an bem @iebel befinbli~en "Qnbcr 
binein$ unb fo lange beruntergeaogen1 bie bie me~m~ 
ten ~«))\)en unter ben aie UntnJoge blenenben .Sinfflrtifm · 
fo untergriffen, ba~ ~d) an>ifct;fn le.terem unb ber ~o~ung 
ber ~ap\)m n~ binlanglid)er Spidraum aut •e~ 
bee mletaUe btfonb. 

-Da~te ble erfle ~afel auf blefe QBeife i~tt gef)Orlgt 
~age er~aften 1 fo n>utbe fie an bet of>etm Seite mit "in 
.Sinfnoge!n befe~lgt 1 ble fo einsefd)lasen tMrbm mu;tm, 
ba~ fie ni~t \)OR bem ~a~~n btt ~o~rt au (egenben %afd 



getroffen rourben. ~icfe 9lagd finb in Sig. i 6 ~Af. 55 
mlt r,r be4tl~net. ~n ber »ierten Sette enbli~, h)Utbe bie 
Xafd bur~ ein 9ù>Ubanb g, ijlg. 16, ebenfaa~ »on 3inf= 
bit~, btfejllgt, h)d~ee um bie 9ioUung griff unb auf ber 
6~alung feftgenagtlt wurbe. ~ie erwii~nten 3infniigel 
~arm eth)a fo jlarf al~ ~ufniigel unb fo tang ate foge= 
nannte ,gan&e" S!tlojiniigd. 

~ae ~etfa~nn beim ~egen ber itbrigen ~afeln, in 
. ba njlen am ®iebd auffteigenben 9iei~e, roar bem eben 
btf~riebtnm gana glti~. <i~ ~atten niimti!t nUe biefe 
Xafdn aufna~meweife awei nll~ oben g~bogene 9loUungen 
unb nntrben mit etnn berfelbtn in bie 5alab~nber am @iebet, 
unD bann mit beiben in ~ie, bn fcbon gtlegten , untmn 
~fd gefltoben , n1llau bie 9io0ungen ber f<ton liegenben 
Xafeln etmae aufgtbogen unb bann mit bem ~olaemen 
.pammn ~febn augef<tlagen roerben mujiten. &in ~rbei• 
ter fann ba~ &inaie~en nur ~efcblt)tfli<t »mi~ten, tueji= 
~lb i~m eln 3unge aur ~ulfe beigegeben rolrb, rod<tn, 
auf kt \S<talung lieRenb, bie Xafd ~lnabfttiebt, fnbem et 
mit ben ijujien gegen bie 9ioUungen fi<t jlemmt. 

®ut fft ee, roenn man bie in ~er ®erfjlatt auge= 
ri!tttten ~fdn, \>Ot i~rer merroenbung, mit ben 9ioQungen 
butdj bfe ,Piinbe gldten liijit, roobei ma n aUe droll beim 
Salaen entjtanbenen ~ru~e lri!tt roa~me~men fann. 

~ie le~te ~afd an ber ijirft muji 4 bi~ 6 3oU uber 
Wtfe ~fnau~ttl~en; ijl fie gròjier, . fo fdjneibd man bile 
Uebrige fort, unb ijl fie au futa, fo ale~t man uor berfelben 
dne 'laftl uon '13 ober 'h ber ~dnge ber itbtigen tin. 

{iig. t 7 ~Af. 55 aeigt bie &inbedung ber 5itft in 
bn ,Poriaontalprojectiott. ~on bem ubtr ble 5iril ~lnaue= 
nidjenben ~~eUe kt Xafeln fdjnelbet man bie !RoUungen 
adt dnn ~bfiige fort, f~lagt mit tinem ~ò(aernen -6am= 
mn b11~ ubtmidjenbe ~le<t auf bie Sdjalung nieber unb 
nagelt ee fefl. !Die le~te ~afel auf ber entsegengefeeten 
!Dadjflii~e roirb bann ebenfo be~anbelt, jebocb nidjt gena= 
geft, fonbma nur feft aufgefd;lagen unb an ber .i11nte 
1)tt(ot~t; babei foU mlln eJ fo einri<tten , baji biefe e ben 
emaf)nte 'l)adjfeite gegen bie ®ttterfeite gerl<ttet lft. ®le 
bit je~t no~ flumpf gegen einanber ftojienben monungen 
beibet !Da<tfdten unbunben roerben, roitb roeiter~in nroa~nt. 

if(lc folgenben~ getGb(aufenben 9ie~en ~afdn ~atten 
a-.,ei, nG~ ue r f ~i e b e n e n Selten geri~tete , 9loUungen, 
ll)ic bi" f~on bel ber tlnfertigung ber ~afdn btf<trieben 
ift. (i~ man biefd~m legte, roarb an bem <inbe ber au• 
nfl efnauaie~enben 9loUung eine &de abgef~nitten , um fie 
lti4tn einaie~n au fònnen. !Dieji ~erfa~ren nennen bie 
tlrkitn b~ "S!tnltbeln" ber !taftln. Um ble !lrbeit 
nictt unnitt au erfdjn>eren, »oUenbet mlln bie uor~rge~nbe 
m~t~ nl<tt bi~ aur ijltft , e~e mlln bie aroeite anfAngt, 
fonbcm legt bit ~fdn bn unf~iebenen !Rei~n flufenfòr= 
mie (en échelon). 

!Der runbe Um6ug bet ubergef~obenen ~afel l»itb, 
fobalb fie an i~retri oberen &nbe genagdt lfl, fefl gegm 
ben ber f!ton liegenben gef~lagm, h)obd bann bie fdjon 
bei ber ,Sud<ttung ber ~afdn erroa~nte ~òlaerne iBalae, b 
ijig. 8 unb 9 ~af. 55, abermllle aur !lntuenbung fommt. 
Su me~rmr Sidjer~eit er~iilt nodj jebe erfte ~afd elner 
~ertifalrei~e an ~er arodten UmroOung eln ijalabllnb aue 
3infbledj. ~aji jel'e aroelte 9lei~e mit elner ~afd uon 
ber ~alben ~ange ber ubtigen beginnt, ge~t auG ijig. t6 
~f. 55 ~eruor. 

11m ble munbungen ber ~afeln re~t gttabtinig au 
btfommen, ifl ef niit9iR, bllnn unb wann tlnen S~ur= 
fdjlag uon ber ~raufe na<t ber ijlrft au ma<ten unb bei 
langm ~actfliidjen bllf flufenformige ~eden t~eilweife auf• 
augeben unb eln Stiacf gana au uoOmben. 

<irft nadjbena bile ~eden auf beiben ~ad)feiten gan4 
uoUenbet i il, f~reitet mlln aur ~erblnbung ber am ijirfl 
flum~f aufllmmenfto;enben 9loUungen, rodi ~ierbtl gtliit~d 
roerben mu~ ; n1ae n un aber h)eniger feuergefà~rli~ lfl, 
ba bie ganae ~acbfliicf)e bmite eine IDletaUoberflii!be aeigt. 
~le .tappen, roddje bit 9hlnDungen uerbinben, ~n ben ben 
9lanatn me it e t befontmen. Sle finb nll~ bem !Dildjwin= 
ftl an ber ijlrfl gebogen, er~lten i~re fonflige ijorm na<t 
ber Stllrfe ber 9ioUungen cm ben ~afdn unb werben in 
ber ®nfjllltt gana fertlg gemll<tt. <iln lltngli<t=»irtedigee 
Stitd ~le<t roirb in ber IDlftte fo gebogen, bllji e~ im 
O.uerfdjnitt bie, in 5ig. 13 C ~Af. 55 geatld;nete, Worm 
er~iilt. ~llG 3infble<t muji fo breit fein, . bll~ linf~ unb 
re~t~ neben bem -6albfreife ber ·~iegung nodj ein, et~tJa 
· aroei ,SoU breiter, flll<ttt 9lanb blelbt. 3n biefe \Streifen 
ma~t man bn ganaen ~iinge nlldj &inf!tnitte mit einn 
Sage, ern>lirmt bae ~led; unb biegt re na~ bem !Da~= 
winfd , worauf bie &infdjnitte roieber augelòt9rt ronben 
unb ber "9leitn" nun ble in ijig. t3 B blitgefleUte ~rm 
er~lt. IDlit i~ren fla~en Strdfen roerben bie 9leiter auf 
bie !tafeln aufgelot~t, inbem i~re .f)o~lungen ble 9ioUungen 
ber ~afdn uberbeden (l'erg(. 5ig. t 7 ~f. 55). !Die 
9ieiter auna~fl "" ben "iebdfpleen er9cllten nur einen 
fla<tliegenben 6treifen, roeil fie fidj mit ber llnbtten Sette 
an bie »ettifale @iebtlroanb anfdjUejien. 

~ti ber im ~orfte~enben bef~riebtnen !Dedmet9obe 
9Gt mlln llU~ ben merfu<t gema~t, biefelk auf einer nur 
~eitweifen Sdjalung au~aufu~ren, lnbem man, varaUtl mit 
ber ijirfl, in li~ten 3roif!tenriiumen uon 8 3oU, 6 3oU 
brdte ~retter auf bie svarren nagelte , fo baji , bti bet 
angegebenen ~iinge bn ~feln, jebe berfdbtn an i~tm 
<inben unb in ber IDlitte unterftit~t wutbe ; unb ba bie 
~otiaontalen ijugen ber .f)o~e bee ~adjee nlldj ab~fdn, 
fo treffen auf tinem ~rette, rod~ee bie IDlitte einer ~afel 
untnftuet, in bn ben~6arten 9lei~e bie Cinben »on aroti 
~feln aufammen, fo b"; auf jebem htte gmcagelt roitb. 



~ltt~ blej IJetfGtten h)itb unftteltlg, auJtt einn ~VGmng 
an bet S~alung, au~ no~ bet IJott~eU mtf~t, baj nun 
ble ~uft beffa au bem Blnfe ttden fann, wobut~ ba~ 

9JabaM11, folÙo~l be~ Binf~ al~ &efonbet~ bn <S~alung, 
weniga lei~t mogli~ gema<tt witb. 

§. 5. 

itwa AU bnfelben 3tit, alG l>iefe ~ecfmet~o~e in 
&lin auetft &ltt Wntuenbung fam, tl>Ut~e »on bem je$igrn 
~autat~ ~il t be bafdbft elne neue mlet~obe in IDotf~lag 
ge&ta~t, tuorauf berfel&e i m 3a~re 1829 ein a~tjii~dge~ 
$atent tt~idt, unb h)e(~e et i m aften ~an be be~ «"t elle~ 
fwen 3outnale fllt bie ~aufunft tuie folgt &ef~reibt. 

,~a~ $tfnall'," fast l!a <irfinber, ,tft bd niimH~e­
wie bei ben neumn ~ecfmd~oben. ~~ tuitb ftine feftge• 
f~loffene unb aufammen~angenbe Oberfliilte gebilbet. 3tt 

. ~&e in~befonbm ba~in gefttebt, bi e Wufga&e au lofen, 
ba~ ~inl!l'ingen b~ <S~neee unb 9legen~ au ~inDetn ·unb 
bem <Sturmtuinbe ben iingang atuifcten Die 3infble~e unb 
ble Sltalung au tue~ren. 

.. ~a bae mJerfen, Slttuinben unb OueUen bet 
<Sitalung , fotuie ba~ ~etuortreten • ber 9ldgd in l!erftl&en 
mit ~et Btit auf aUt Binfbecfen nllcf>t~eilig tuidt, fo ~a&e 
ilt auafl bie ~alung '-'ttdnDett: biefd&e tulrb ni<tt auf 
bem ~11~e gefntigt unb mit 9ldgtln &efeftlgt, fonbem f'tatt 
betfe1M11 lalfe t<t atuelnlei Xafdn A unD B '-'ttfertigen, 
h)tlcte mtt 3infblettm f~on in btt metfftlitte bebecft t\)tt'' 
ben, unb fo, uoUig fntig, tuie grofje ~ll~aiegd, auf ftade 
~ottm ge~angt tunben. 

,~ie iJig. 1- 12 i:Af. 56 fteUen bicfe Xafeln in 
ben »nfc:tlebenen .O.uetf~nitten unb in ibm mnbinbung 
untn tinonbn bar. ~le X«fd A (iJig. 1) h)frb etwa 
6 5ufi (pteufj.) lang unb 22 Bo O &rei t Qfma~t, unb 
btfle~t au~ bnl 1 7 BoU &rdten unb 5 'h Wufi langen, 
3/t BoU bicfen erettem, tutl~e an ben <inben btlr<t 5 BoO 
breite unb 2 1/~ 3o0 bicfe 1 au~gefalate ~elften a "n&unben 
"'"ben. ~ie brei ~rettet Uegen in ben 5alaen biefet 
~eiften a, tuel~e 3 BoU &reit unb 3/t 3oU tief ~nl! , unb 
h)aben bltt~ 12 Sittllubtn an bie Ouedeijlen befeftigt. 
3n bet mlitte h)trben ble ~retta nod> bur~ eine Oua~ 
ldfte b , h)t("e mit fe~G <Sc(ltauben befeftigt h)ftb , »tt• 
&unben. 

, luf blefe Xafd h)etben nun , an ben bel ben langen 
<Sciten, 6 iJuj lange, 5/• 3oa brefte unb 6/t BoU ~o~e 
~eitlrn, 5ig. 1 c 1 aufgefc(lrau&t, unb biefdM11 bann auf 
folgenbe mkife mit 3inf befleibet. 

,~a~ 8ig. 2 \taf. 58 t\)ftb an bie untete, f~male 
Seite ein 6 ,SoU buitn, ftarfet 3infftteifm d fo 11ngenageU, 
baj et 2 1/1 SoU auf bn Xafel aufliegt unb 3 'h ,3oU 
~tJe~t. ibtnfo witb cm bie obm <Scite ein 2 BoU bftl= 
tet Sinfftteifm cmgmagelt 1 ba einm 3oU aufliegt unb 

eben fo uid »orfte~t. · fin baG 6 5ufi 4 BoU lange Sinf: 
&le~, wd~ee ben Ueberaug &llben foU, wabet} an itbn 
langen <Seite '-'in f!ll'feme 0 ) ~apl'Cn , 1'/" Boa bteit unb 
11h. Boa lllng, angelot~et (iJig. 3). 9lun Wirb ba~ elt~ 
11n btlben langen Stlten fo aufgebogen , baj t~ ClUf bit 
~olaeme XClfd A , ah)if~en ble ~ei~en c , gdegt wetbtn 
fann, bonn »amittdft beljn tiifm eth)dtmt, mit eintm 
~olaernen Sc:tlegd gegen bie ~tlften gef~lagen , unb mit 
ben fupfemen ~appen ee an ble ~eiften c but~ ~Astl 
&efe~lgt. ~n bet untmn f~m11frn Seltc wirb b~ et~ 
bur~ einen Um&ug mit bem Untedoget d unbunl!m; an 
btt o&mn <Seite abet ttlitb bet 1 Boa l)otfte~enbe Sinf: 
fttelfen fltatf um b11~ ~tec(! gef<tlagen, fo bap ~ ~~ 
ni~t ~eben fann1 o~ne ben 31nf~teifen aufaubiegen. ,Pin: 
mlt ifl bie Xafd A aum ~eden fettig, unb h)itb auf bit 
~attlatten rr (5ig. 8 unb 9), tueld>e biefelbe intfemuns 
uon einanber ~aben, 'Vie bie Ouerltiflen, aufge~ngt. 

,m3ie blefe Xaftln, na~ bet ~obe bee ~a~e~, rin: 
anbet u&erbe<fen, i~ au~ ben ijlg. 8, 9 unb 10 au nfe~m. 
~le Ue&etbecfung &etrligt 3 1h 3oU. ~"~ Uebminanbtr< 
becfen an bet ijir~ ftefit ijlg. 8, bll~ in bet ~a<t~A!tt 
iJig. 9 unb bo~ an ber ~attrlnne 5ig. 10 bat. 

,Stuif~en atuei 9lei~en Xafeln »on btt iJorm A 
fommt jebe~mlll eine 9M~ »on ber Wotm B , ~is. 4 
~&\f. 56 , au Uegen 1 tud~e ble mnbinbung na~ ber ~ttitt 
&ilbd. 

,~le Xafdn B befte~en aue einem nut 7 bi~ 9 3oU 
bteiten unb 1 3oU flarfen ~rette, h)e(~e~ t&tn fo lans 
lft h)ie bie Xafdn A. ~amlt biefe~ ~tett li<t ni<tt IMt: 

fen moge , er~au e~ an ftinet untenn Selte l!tel .tlott 
g, g, g, tuelc(le llbtt auf jebn <Sfftt Um 1 '/<z ,3oQ t10n k1l 
langen !Ranbem autitcffte~en. ~lefe .tlo$e finb 2 son ~00, 
unb h)etben bu~ S<f>taubtn an ~a~ ~rett befeftigt.· 

,Um bae Binf&lec(l, Wd~eG baG ~tttt u&trairOm 
foU, mit bemfdben au »et&lnben, \t)Ctben an ben awd filr: 
aerm Seiten eben fol"e 3infflreifen h)ie an ben X!\fdn A 
auf baG ~tett grnagdt; 11ujnbem obn au~ Cln bit !An: 
gnen <Seiten 21/t 3oU &reite Binf~nifen, lt)tl~e, na~' 
bem fie aufgenagelt finb, 1 SoU ~o~ te<ttwlnfllg aufgt= 
bogen tuetben. ~lg. 5 ~f. 58 fteUt eine fol~e Xofd in 
umgefebrtet ~age, unb tuie bie Binfjlteifen beteit~ aufgt• 
bogen Pnb, bat. 

,~aG Binf&le~, h)t~~tG ben Ue&n4U9 &Ubet, ll'ir~, 
natt bet ~tdte ba ~olaernen Xafel, an &dben Seitm 
aufge&ogen, unb bann, "mnittdft eine6 einfo~m Um6uge, 
mit bm aufgenagtlten Binfftnifen »erbunben. Sig. 6 ~rat 
bie fatige Xafd uon o&en, unb iJig. 7 uon untm gtft: 
~en »ot. 

•) •u• frll~tr angrfli~Tttn Ghùltbtu b&rftt jrbrafaUf !Bri~lt~ 
l!otau&lr~rn frtn. · 



. ,~ie XGfdn A werben nun in fol~n !lbflAnben bn 
8rdte no~ uon tinanbn auf bie ~cé~latten aufge~Angt, 
Dop bie XGfdn B biefe Vl6flanbe 6ebeden, """" ne aufge: 
legt. hlft'bm • 

• ~te XGfeln hletben unmittelfl fCtinet elfemer <5~ie: 
nm h, h OJig. ti), tt~d~e Gn bie .ft(o~e g Gngrf~raubt 
finb, ban~ 9lagd an bie ~a~(attm 6efefllgt, hlaG aue 
Sig. 11, "'d~ bie tBerbinbung no~ bn ~rcite in gro9c: 
ttll BGjflG&e &cigt, ~u nfe~m ifl, 

.~ie ~feln B fonnm uon \)etf~iebener Worm unb 
&rite fein, a. ~. ne1~ Wig. 12, 13 unb 14 !lef. 58. 
~ \Jlg. 12 n~lttn ble X4feln fAmmtlt~ einnlei ijorm, 
llld abn ben llebelflanb ~at, baj;, hlenn bGIJ !!:>a~ gebtcft 
•lrb, »on e i n n <5eite angrfangrn hlttbm muj;, unb fi~ 
bit ~fcln bei 9leparaturcn f~l\Jer ~nauene~mm laffen. 

.~a~ Wig. 14 er~Uen ble XGfdn B an bm langcn 
Sdtm felne ~ulaernen ~eiflm, fonbem eiJ l\Jerbcn flatt ber: 
fdbm .Slnfflreifen , bit uorl}er f~on na~ ber \jorm ber 
~olaemen ~riflen c, c an ben XGfeln A gtbogtn l\Juiben, 
aufgmGgdt, unb mit blefen 3infjlniftn tt~irb bae Ueber: 
augblccf) bur~ ben gcwo~nli~en Umbug uerbunbm. mJenn 
bicfet ~iegen auf trhlcitmten «<ifrn »on einerlti \jorm ge• 
f~le.t, Jo IAj;t fi~ tine re~t genaue ftr6elt erlangen ; aue 
fteier ~b tt~lrb bie 8r6eit ni~t glel~frnnlg gmug." 

~n (hiinber ru~mt folgenbe tBort~eile biefer !!:>ed: 
met~obr: 

1) .~felbt jebn \je~ler, ber bei ber ~arbeitung ents 
~e~ fGRn, fi~t&CIT. 

2) • .tonnm bie Xafdn in ber inerfftc\tte ga~ uoUen: 
bet werben, unb ber illetfertign itl fUr fdne ftr6eit aUein 
t~acmthl()ttli~ , ll)aG bei gef~aften ~a~fla~en nl~t bn 
WAU ifl. 

3) ,.tann baiJ fluf(egen ber XGfeln ungemdn f~neU, 
o•ne Weun uub au jeber 3a~reGaeit gef~e~en. 

4) ,.tann ber ®inb gegm eine fol~e ~a~fLi~, 
-ie bur~ bebrutenbe ~~~ungm fo oft unter6ro~en ltJirb, 
ni~t ·ro f~b~ tllitfen, "'" gegrn eine Qbene, unb ben 
W6fluj; br., ®affere ni~t fo auf~alten, ober bafftlbe auf: 
flaum. 

5) ,.tannen @Jebaube au~ intetimi~ifd) mlt fol~n 
Xafeln bebecft, unb bie XGfdn aum anbrrhlritlsen Qk6rau~e 
tOieber angehlmbrt hlttben. 

· 6) ,.tonnm berglei~en ~a~er uon Gkbaubm, bie 
ebte kARbmmg erleiben foOm, abgcnommen unb n~ieber 
~bet tt~eebcn. , 

7) ,mJil'b unter einem fol~en !I>a~e bit ,Pl~ ni~t 
fo flarf feln, tt~ie unter anbem 3infba~em , 'Ueil bie iuft 
bu~fùci~en fann. 

8) ,.tann, hlenn mi t ber 3elt 3lnf6(,. fe~(er~ft 
~ben, jebe Xafel lei~t ~aul)genommm tllerbm unb 
dnen neum lleberaug ~Qltm. 

9) ,Ciignen fi~ bie Xaftln aUt t&rfenbung, unb fons 
nen ein ®egenflonb bre o64Rbelf ll)eeben." 

§. 6. 
~le ~ier bef~rlebene ~ecfmet~obe •at i~n un&ejlrelts 

&aren Wort~Ue, ifl aber, ungea~tet mGR eine tl)eitere 
<5panenfleUung (bit au 5 1/7. \ju~ _,reu~.) babei antt~enbm 
fann, tl)obut~ elne <it'fpatung behlirft hlirb, fo t~euer, ba~ 
fie bm ~reif ber U&dgm IDlet~oben um 1/3 - 1/2 uber: 
jldgt. 

<5eit bee tBe\'\)()Ufommnuns in bet Wa&tif4tlon btt 
3lnf&lefte, nammtli~ feitbe~a d gelungen ift, »oUfommm 
biegfame ~le~e ~eraufteUen (ehUil fdt 1836), tt~el~, o~ne 
nhldmt au tt)etbm, gefolat tl)erben fonnen, ifl ein groj;er 
~eU btt fru~, 6d ber &inbrcfung mlt biefem IDlatedal, 
beflanbenm ~"'lerlgfeiten fortgefaUen , unb man ~at fi~ 
ba~tr IDlil~e gegeben, CIU~ biefe ,~urbe•rtte IDlet~obe((, 
o~ne i~re mortl}eile aufauopfern l au t'minfa~en ; unb in 
bet &linet ,3eltf~rlft fur &u"'efen((, 3a~rgang 1853, 
befd)reibt ber -Dm ~anbbaumtlfter .t il m m ti e l nebm ben 
anbem ie~t ubli~m, eine fold)e ,uereinfcu~te ~urbe·f~e 
9et~r" hlie folgt. ~ie IDlaa~en flnb _,reu,ifdje. 

!!:>le ,Polatafdn l\Jerben , bel !lnhlenbung »on 2 \ju~ 
6relten unb 6 Wufi langen 3lnf&le~en , 2 Wufi breit unb 
5 Wufi 8 'h 3oU (ang , CIU~ a"'ei , an llen innem Seiten 
a&gerunbetm , gefalaten unb »cn aUm Seiten bt~obdten, 
11h 3oU brelten, 3 3oll ~o~m ~atten gebllbd, &"'if~en 
"'el~, am ,Pimenbe tknfd~J mlt eiuem Sala uetfe~ene, 
l\tettflilde eingef~oben tt~nben (5ig. 1 un~ 2 !l4f. 57) •. 
3um 3ufammm~alt ber XGfdn tl)erben bie beiben au,er: 
ften unb ba~ mtttlere ~tdtftiuf but~ bie ~atten ~inbut~: 
geaapft unb mit ~olaernen ~agefn uer6o~rt "(ijig. 2 unb 3). 
~e~tm ~ettftilcfe er~aUen eine <5tatfe »on 1'/•-t'h 3oU, 
"'ogegen bie u&rigen nur t 3oU ftatf genomnten tllerben • ., 
~le einarlnen ~retta einer Xafel fotoo~I, alt a"'ei benad): 
batte Xafdn l\Jerben, bet ,Pof}e bef ~a~ na~, 'h 3oU 
uberfalat (\Jig. 4 unb 5). !!:>a bie tlnadnen, auf ber 
.Dberfla~e be~obelten , ~retter in bie Walae ber <5eitenlei= 
flen elngreifen, fo ltJirb ni~t nur eine »oUfommen glatte 
~edfLi~e ge6Ubet, fonbnn auglei~ rin tnertt)etfen biefer 
\Jla~e fe~r frAftig uer~inbtrt. !Der Ueberflanb ber <5eitrn= 
Ieiften uber bie !Decfflad;e betrQgt 1 3oU (\jig. 1), bie 
~rette ber Xafdn awif~en ben ~ei~en 1 iJuj 9 3oU, unb 
bie ~Ange betfdben , o~ne bm oberen ~albaolligen Wafa, 
5 Wufi 8 3oll. .Su blefen Xafeln mu; mogU~P trocfene~ 
-Pola uerarbeitet tl)etben, unb re ill anaura~en, ba~ Uebtts 
aie~en berfd6en mit 3lnfblrd; nic(lt feu~er uome~men au 
laffen, biG fie uoUfommen aufgetrocfnet finti. 

~ie ~ecfb(e~e milffen, na~ Wlg. 2 unb 3 !kf. 57, 
fo aufgebogm lVttbm, baj; auf jeber Stile att~if~en bet 
<5citenlei~e unb belll wfge&ogenm ~~e~ranbe , ein <5pid:r 



-······ -.....,.··-·· 
t4UIIt ~on lfs .Soll &fef6t. ftn i.tet Untetf41tte tuetbm ne 
mit einem %. SoU bteiten Umbuse »erfe~m 1 bet mit 1/t ~ 
aolllgem Spldraume uber ba~ 5 SoU btelte l 3 SoU ubet 
bie untere ~tettfante \>Ot~tbenbe 1 mOgli<tfl ~atfe QJ O t~ 
f et l a g b l e~ grtlft (~lg. 4). · ~le Oberfante ber ~lect~ 
tafd tl)ftb 1 na~ 51g. 51 »on bem t SoU 6relten U116uge 
b~ morfctlageblect~ feflge~alten. 

~iernact et~alten ble fettigen ~afdn awlf~n ben 
liu,erjlen .tanten bet ~ed6lecte efne ~linge \>On 5 iju' 
11 1/ta 3o(( 1 fo b«J ~e fi<t gegmfeitlg um 3 1/t SoU itbn' 
bedm muffen. 

~ie Qlorf<tlagbfe~e liegen nur awif<tm ben Seiten' 
ld~en 1 unb ~ben baber eine ~ànge ~on 1 WuJ 9 Soll. 
~a nun bie Sdtenlelften fitraer al~ ble ~edble~ finb1 
fo muffen ble Wufbiegungen ber leetam bie ber bamnter, 
lfegenben ~afd tbfnfaU~ um 3 •;, SoU ubetbedenl wie fol~ 

~e~ au~ einer ~dratttung »on 8ig. 4 ~er»orge~t. 
~le ~fe~lgung ber ~edblette 1 nadj ber ~linge ber 

~afdnl gefttlebt in tt\1'a 6aoUiger &ntfemung bur~ fleine 
eifeme -Dafctenl wdtte in 1/taaollign &ntfemungl uon bem 
9lanbe ber ~ufbiegungm1 fo tingef<tlagen werbm 1 baj fie 
bie ~le<te nur leittt anbritden. ~amit bie ~edbledje bfi 
fleilen ~lid}em nld}t rutfdjen 1 wirb obet~alb ein ~agel fo 
~urdj biefdben in bit &itenltijlen sefttlasen l baj et »on 
ber ~of)a liegenben ~afd bebtdt tuirb. 

~le ~onftrudion fUr bie ~rauffante efner unter~m 
!tafd aeigt 5ig. 7 ~Af. 57. ~ie D6erfante einer ober~ 
flen ~a fel fa nn »erfttteben gejlaltet tl)erbm , ob biefelbe 
niimll<t elnen @Jrat bilben, ober jlumpf an eine »ertifale 
~liitte fi<t anle~nen foU. 3m erften 8aUe tulrb 1 natt 
5ig. 8 , am obnen <inbe ber ~afd dne .O.uerlatte not~' 
tl)enbig1 »on berfdben gorm wie bie Seitenleiflm1 tl)~tmb 
im atl)eften 8afle1 nad} 5ig. · 9, an ber Oberfante nur eine 

• f<ttlige ~llitte paffenb an&uarbelten ijl. 
Sur !lbbelfung ber Seiten', @Jrat ~ unb 8it~fei~en 

bebient man fidj ber ~e cf e l uon flarfem 3infble6J, n>eld}e 
an bm ~angfelten eine ~al&aoUige, an ber unteren .O.uer' 
feite abft eine 3/• aomge Umbiegung er~aften. Sie mi* 
fen eine fol(fJe ~nite befommen, baJ i~te ~lingenfante bi~ 
auf 'h. 3oU auf bie ~edble<te ller ~afdn ~lnabreid}t 
(5ig. 2 unb 6). ~le 8otm unb <inblgung blefet ~edd 
an ber ~raufe be" ~adje~ aeigt Wlg. 7 !!:Af. 57. -Dfer, 
na6J tl)ltb nid}t bie ganae ~efjlen~o~e bi" au <inbe &eibe' 
~attcn, fonbern nur ber u b et ber Dberfldtte ~rr»onagrnbe 
~~eU. 3ur <Sitterung biefe" fd}nxttten X~ei(" ber ~eijle, 
gegen ba~ <ifnlltingm b~ !Baffer~ , bebimt man ~~ ber 
tn 5ig. U bargefleUten Ql o t f h f e , tl)e(~ el nn ~age' 
lung nittt beburfm 1 ba ~e »on bm !Dedeln fd6fl feflge• 
~alten werben. 

tlu~ bei blefer n'Oetelnfa~tm« ~ecfmd~obe werben, 
tl)fe bei •n l'Qfentittenl bit Xclfeln auf flatfm htten, ~n 

2 3oll ~ite unb 3 3oU ,Po~e, btfefHst 1 tuel~ qun 
ubfr Diel &t~ au 5 'h WuJ uon IDlitte au !Jlltte entfmùm, 
Spanen gefegt unb atit langm ~iigdn an bmfd6en ~ 
fej'tigt tl)ttben. 3ebe ~afd tl)frb »on btei ~atten setragat, 
uon benen bit untm unb obne je 9 3oU »on ben (inbm 
ber ~fel, bie mlttlere aber Jttitten awifd}en &eibe gdegt 
tulrb. Sur ~fefligung ber ~fdn cm bie ~«Um bcbient 
man fi<t fleiner !BinfelMe<te au~ ~anbrifen, 1 3oU &rrit, 
1/s SoU flad unb jebn Sd}enfd b~ !Binfdf etUHl 11/t 
3oU lang. ~iefdbm werbm an ber Untert146Je ber Se~ 
tenlefftm ber ~fdn mit einer ~raubf, an bie Stltm~ 
f!Qdje ber ~atten abet mit fold}tn 9lagdn befejligt 1 kmt 
.iopf ein lrid}te~ -Drrau.,aie~m mit btt Sange et~Mt 
(Wig. 7). ti~ gmugt, wenn jebt ~afel an ber obetn unb 
untem ~atte mlt a"ef , mi~in im @anam mit bia !Biti: 
fel6ledjen bffefligt wirb. 

,3eber ~edd ent~àft brei angelò~te, auf m.kijb~ 
nad} 8ig. 1 O grbogene, S l> li n t e , bi e mi t l~ttn !MQ' 

red1ten ~nfeln, na(fJ 8ig. 2, mit ~o6Jfo~fisen ~agdn 
an bie Untnjlii<tm ber Settenlriftrn feflgenagdt Wtdel. 
~ie jrbe~maligen obmn unb unteren Splinte finO ·in rllK 
6 aoatger <intfemung uon ben ~eddenbenl ber brltte in Da 
IDlitte angdot~t. 

<iin Qlerf~luj ber Oeffnung, Wd6Je fi~ cm ber atr: 
fante einer ober~en !taftl bann bitbtt1 wenn blefe an eint 
fot~rettte !n auer u. ftoJt, ijl in 5ig. 9 bargeftellt. ~it 
~elfel er~alten einen angelo~eten 9lanb »on etlM 11/1 
SoU ~teite an ben &Um, unb efne ber ~tdble~=ll~Wm= 
tung entfpred}enbe -Do~. ~lbt WlA~en tl)ttben cm btfim 
burct einen, in einer !Jlauerfuge elngefeeten, !Binftl, ber 
mlt fogenannten ~t~afm &efejligt ifl l ubetbedt. 8artJ 
biefdbe ~onfttudion fommt bei bem Vlnf~l"' an eillm 
9lauctro~tfajlen in \lntl)enbung. eei efnn ~itfb oba 
@ratlinie ijl ber ~edel, na<t Wig. 8, mit ~f4$tn ab, 
tl)dtte ubft bte ~felbedel ~intl)esrddjm, au »ttfel}en. 

~le ~""'ntigung barf bei biefer !Dedmd~ tU$ 
unter 117 ber ~iefe betragen , wenn man gegm ~~ iin' 
brfngen b~ ~nee~ gefittert fein tl)fU. 

3n ben wauen l in tl)e(djm bie ~adj~ò~ lllit .i4fd1 
»on ber angege~rnen ~ange nidjt gefctloffm h)tfben f1111n, 
mitffen fitrane l in einet unb anx.r ber obetjlen 91cif)t, am 
flntl)enbung fommen. 

~le Qlorauge bicfn ~dmet~obe, tuel4tf, tumA 11an 
ble »erelnfa<tte ~a~conjlrudion mlt in !l~nung fblt, 
ntttt t~eum fein foU al~ bie (im nii.6Jflen §. ~) 
fd}le~f~e IDlet~obe , finb nad} ber genAMtm .Qudlc fols 
genbe: 

1) (iine ~ejlrudfon ber ~edbledje fann buut Nf 
3ufammentrodnen ber ~afelbretter ni~t »ercmfaPt .-etbm, 
ba bei ber <ionflruction bee le~ eia IBnfat Mftlal 
ni~t au &efitr~tm ifl. 



2) ~ie abg~o&dte 06nfl4~ ber ~rettn bUbet ·rine 
geeignetne Untnlage fùt bie !I>edb(e~e, ale eme gtn)o~n# 
lid)e !I>a~f~alung mi t ijrn 9lagtlung; aujerbem a&tt 
witi bie !I>e~nfamfeit bet .3inf&l~e ua~ feinn 6eite ~in 
ner~inbctt. 

3) ~ei blefn <fin~elung bebcatf man bee ~eucre auf 
btlll !I>ad)e but~ue ni~t, ba aUe ~ut~ungen in bet ~etf• 
fìatt uorgenctJmrn nmben funncn. 

4) !Da bie Xelfeln &el re({ltaeitiget !lnfettigung »oU# 
flcinbtg auttrocfnen fonnen , fo witb ben !I>ed&le~eu feine, 
bit .Ort)bation befotbembe, ~eu~tigfeit auge~t{, l\)Q~ bei 
Dm ubdgen !l>edlllet~oben befonbetf bann ber ~au i~, 
'M1Il ki fe~tetJ ~ettet gcbecft lt)etben mu;. 

5) !Di'e Ciinbecfung fann fdbfi beim ungun~igfien 
IBettn, obfte WCldH~il fitt bie !I>auet betfclben , in bem 
uintm ~ile bet .3dt, nld~e au jebtt cmbttm !I>eimet~obt 
no~lg lfi, au~gefù~rt tonben, ba bie fertigen Xllfeln unb 
!I>eid nut ClUfge&ratf}t au lt)etben br11u~ep , unb i~te ~e= 
feiligung not~genfaUG na({ltrAgll~ &ewidt lt)ttben fann. 
!Dd !luflegen btt Xelfeln fowo~l CllG bet !I>edd gqtf}ie~t, 
.C &til~rung bet beteft8 elngebedten ~14\cten, \)OR iibet 
llit !I>a~lattm gelegten ~tdtem Clu8. 

6) ~l einn ettoa not~ig tottbenbm ~efeitigung bei 
&btcfung fcann biefd&e o~ne ClUe ~edufìe lei~t abgenom• 
men unb Clnbemeltig Uerlt)enbet tonben. 

7) megm bet gmngen ~ge bet Xelftlbtdter fOn# 
nen oft bie, au ni~~ !lnbmm btautf}baten, ~tettubftf}nitte 
»cmcnbet lt)etbtn. !lujerbem fonnen ~~ , au jebct be# 
quemm .3eit, ClUtf} toenlg geubte !ltbeitn mit Wnfntigung 
ber XGfeln bef~Aftigm, ba biefelbm , bei ein unb berfel= 
ben tile~fotte, alle natf} einnlei fl(\mcffunsen aefettigt 
tDCrbm milffm. 

. §. 7. 

!Dir fogencmnte ~re e l a un !I>edmet~obe, toel~ 
tllt~tfatf} aut ~nmtbung gefommm ifi, &e~e~t, ber opatq)t# 
fa~t natf}, in folgenbem ~erfa~ren. i~ lt)ttbm, bet opo~ 
bet !I>a~te na~, bie ~letf}tafdn ehtla 3 Boa ii&tteinan: 
&et gclegt unb unfot{Jet 1 n>a& in bet medflatt gef~rben 
faM. !I>iefe tiletf}jlteifen et~aften bann cm ben tangm 
Seitm , natf} ~g. i !IAlf. 58, te~ttoinfUge , 1'1• ,3oU 
~o~e 1 •fbitgungm 1 bie um 1lt .3oU wiebn ~inabsebogen 
wubcn 1 fo baj bie auftetf}tfi~~nben stanbtt 1 .3oU ~o~ 
6lriflen, unb wnben fo cm dnanber gdegt 1 oca; bie ebm 
~tm M4ntn &""in bena~batten mei~en 'h BoU im 
2i~ten uon eirut1det mtfcmt blri&en. 

!I>iefe !I>edbl~ tottben auf bet !I>atf}fltalung , mib 
tdfl fefigenagdtet opeftbletf}e t)on ~eijbfe~ 1 fo befefligt, 
bGj bie Wut~nung natf} ba 0tefte nic(lt bt~inbrtt lt)irb, 
inbtla maR béc (;eftbletf}e mit ben aufgeb~mm 9t4nbern 
in ~bung Mtngt. !I>iefe stAn~ ""bm bann bn 

~auge nolt mlt dnn genu~den opofalelfle bebrdt, berm 
.O.Uftl)to~l au~ ~ig. 1 au erfe~en ifl. Sie n>itb ober~al& 
abgmltffett, unb er~li!t aufjer~afb unb inner~alb , an ben 
eiciten ber 9lut~ 1 einen Ueberaug uon 3infbletf}; aut ~e: 
fe~igung biefet ~eiflen 1 unb mit~in autf} bet !I>edplatten, 
bienm 'l• ,3oU ~ilde 6cf;raubenbolaen1 lt)e(~e in &"'eifufji= 
gen intfemungen bur~ bie ~eiflen ge~en unb unter bet 
~ttftf}alung buttf} eine IDluttet angeaogen lt)etben. !I>ie 
tunben .to~fe biefer ~otaen toetben mit einer .tavve non 
.3infble~, bie aufgdot~et lt)itbl uberbedt. 

3n bet 9irgd uerlt)tnbet man au ben !I>edblecf;m fllit: 
fette , au bem Uebnauge bet ~eiflen bagegen ftf}n>Ad;ete~ 
.3infblt~, etfim8 ettoa 1 1/s, le~tm~ 31• ~funb p. \)teup. 
.O.Uabtatfufj flt"'"· . 

!I>ie <iinbedung an ber ~irfi fcmn gana a~nlilt 
geftf}ebtn, lt)ie in ~ig. 13 !l~tf. a5 , bei ber belgi• 
ftf}m !I>edmet~obe, obtt ma n bebient fttf} ll~nlicf;et !De d: 
lei~m t)on ehtlae gro'"er titeite. !n benfelben toer# · 
Den bott , lt)o bie mit ben 6panen paraUelen , !I>eds 
lrifien cmfaUen, etlt)a 6 BoU lange lltberaugftude an= 
gdot~t , unter todtf}e jene ~eifim ge~edt lt)etl\en. !In 
bet Xtaufe ~at man, toenn feine stinne uor~anbm ift, ein 
gn«bte ober ein abn>arte ge&ogen~ 23otfiojbfe~ , lt)ie bei 
ber ~ ù r b e'f~en mlet~obe , anaubdngen , um lt)dtf}e~ ba e 
untm Cinbe bn aufammengtlut~etm Xelfdn grbogen toirb, 
unb bie !I>edlelflm lt)etben mit befonber~ gefotmten 23ot# 
fopfen, toeltf}e mit bem ~lec(lu&erauge au uedot~en ~nb, 
gegen ba~ <iinbtingtn ber 9lliffe ge~tf}ert. IDluffen · bie 
!I>edteiften geftojen n>erben 1 fo barf man nut bie 3inf• 
u&ttbedung btt obcten dlt)a 3 .3oU ubet ba~ ,Pota am 
untem <inbe ber ~ti fie ùberfie~en, unb bur({l baffdbe bie 
Sto,fuge atoiftf}en a"'ei ~ei~m iibttbeden faifen; unb n>et• 
bm bie aufammeng~lot~eten !I>edble~e au tang l fo fann 
man elnadne aufammengdo~ete Xafdn, gona fo lt)fe in 
Sig. 16 ~f. 55 geaelgt , mittdfi ~af~en unb 9l6geln · 
&efefiism. 

§. 8. 

!Der eben befc(ltie&enen, fogenannten "fcf;leftfcf;en" ~ed• 
md~obe ftf}liejt ~~ eine anbere an, bei toel~er ebenfaU~ 
~eifien angewenbet tottben , toeltf}e abet auf bet 6~alwtg 
&efefiigt unb bann mit .3infblrtf} bebedt toetbtn. 

!I>ie ~ei~m nnb 2-2 1/<1 3oU bteit, 1 'h 3oU ~od} l 
ùnb lt)ttben 1 ~taUet mit ber 6panenti~tung, fo auf btt 
6tf}nlung bUt~ 9l6gel befefiigtl ba~ aroif~en benfelbrn ein 
.3"'iftf}em-aum uon 1213 obet 2 1/3 5u~ bldbt, je natf}bem · 
.3infblec(le uon 2 ~uj o ber 2% ~uj ~teite aut !lntoen# 
bung fommen foUen. 

!Die !I>edbfe~e wnbtn an btn l4ngen Seitm 2 BoU 
~od} aufgefantet, unb uon biefn ~uflantung lt)etben % 3oU 
~naontal na~ bn XAfd au ®Qeaogen, lt)ie biee Sig. 2 

(~ 
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!lAf. 58 &eigt. 9lad} berfcl6en ~gfbt ffd} 4"'if~ · bet 
2luflantung bet. ~led}e .unb ben ~ei~en , auf iebn Sette, 
ein Spielraum »on 1/s 3oU fi~t bie mreitenau6be~nung 

ber Xafdn. ,Pat bd ~ad} eine foGte .f;o~e , b11fj "on 
ber Xraufe · bi6 aut 5itft me~t ate brei ~led}langen er~ 
for~etlid} ~nb, fo "'erben in ber !Regd &"'ei, ebet ~od}fùnG 
brei Xllfdn, an ben f~malen Seiten mit 3aoUiger Ueber~ 
bedung aufammengelot~t. 

~ie merbinbung bet fo ~erge~enten ~(e~tllfdn uns 
ter ~d} gefcf}ie~t baburcf} , bafi auf bie untet~lllb Uegenbe, 
»om obmn !Ranbe ettua 2 1h 3oU entfemt , ein 1 3oU 
bteitn 3inf61ed}flrtifen fo aufgdotbet "'itb , bafi eine llR 

bet aunllcf}ft blltuber!iegenben ~(ed}tafel angearbeitete um~ 
bie.sung unter ben ~le~~teifen gteifen fann. 3u bemn~ 
fen i~ ~ierbei, bafi ber aufgelolbete ~led}~eifen au~ an 
~ie. 2luffantung ~inaufteid}en, unb bie Umbicgung an bet 
obmn X«fd eine folcf}e ~teite ~a6en mufi, bafi ~e bei btt 
2luebe~nung bet aufammengdo~ten ~[ed}tafeln nid}t QUGs 

-f}afen f11nn (51g. 4). 
~le &fe{tigung ber unter{ten .tanten ber ~edbled}e 

gefd}iebt, nad} \jig. 5, baburd}, b11j ~e um ein ~inreid}enb 
{tatfee morfd}lag6led} umgebogen U)etben. 

2ln ~irften unb @raten "'etben ~ei~en. »on 2 1h ble 
3 3oU ~reite unb 2 6ie 21J" 3oll ,Po~ »e~nbd, ge~ 
gen IUeld}e bie itbrlgen ~eifùn fluml>f anlaufen. ~ie :!>ed: 
bled}e IUerben gegen blefe ~eiflen auf• unb umgebogen tuie 
ftuber er1vil~nt, a6er in ber entfpred}enben ~tf{te~o~e, kt1ie 
bieG 5ig. 6 aeigt. 

~ie ~efejligung ber ~ed6led}e gefd}ie~t an ben I11n~ 
aen Seiten berfd6en1 unb an ben 5ir~· unb @ratleifìen 
burd} .f)eftb(ed}e l.'on m!eifjb(ed} , bie ùber bie 2lufs unb 
Umf11ntung bint»eggebogen kt1et~en. 3n ber 9tegd U)etben 
biefe .f)efte in &IUelfufiiger <intfemung 11ngebrlld}t. ~e ifl 
tllt~fam, bie -Peftbled}e an ben ~angfdten ber ~dbl~ 
UJ\tet ben ~ei~tn binbutd}teld}cn &U laffen, _nad} 5ig. 3, 
tuae febt aur ljefìigfeit beitrltgt, fo bafi alf~ Die -Pefte 
ftli~et gelegt 1\)ttben muffen, al~ bie ~eiften fe~genagelt 
l\letben. 

3ut ~bbedung ber ~eiften gebr«ud}t man bie fose# 
nannten :!>e d el, kt1eld}e, nad} ijig. 2 unb 3, fo ge6~gen 
lperben, bap ~e auf iebet Seite, dt»a mit 1/s 3oU SVid• 
raum, u6et bie 2luffantungen bet ~edbled}e ~lntueggtdfen. 
Sie fonnen, tuenn bie ~elfbfed}e »edegt unb &efe~igt ffnb, . 
entn>eber »on unten u&er bie Umfantungen berfelben ~in# 
n>eggefd}oben, obet mit einfeitigem Um&ug aufgebtacf}t unb 
11n Ort unb Stelle auf ber anbeten Sette umgef~lagen 
tuetben. ~ie ~auge bet einaetnen :!>edd tid}tet fid} n«d} 
ber ~iinge bet aufllmmengdot~eten ~edbled}e, unb ee mi* 
fen fid} Die ~edel gegenfeitig t»enlg~en~ um 3 3oU u6er~ 
becfen. 

3ur merft4dung ber Untnfante ieber ~edfla~e er~Qlt 

biefel6e eitten Umflf1f«g ~on 1/t 3oU · !mitr. ~te t>m. 
fante bee ober~en ~e kt1irb ba, t»o biefer an bit hts 
obet ~irfìleifle ftlifit, fo auf# unb umgefantd, bafi bet 
~edel ber ~itfì::: · ober ®ratlelfte batuber fodgteifen fcum, 
ljig. 6. . 

Um bie untnen -\)imenbm ber ~eifìen au ~, 
tuerben biefe16en mU befonbete aufaaammgdo~ten, feftgfs 
fd}loffenen morfopfen l.'etfe~en , t»dcfle, lt)tnU DICIR tG fitt 
not~ig ~(t, ba feflgenagdt 1\)etbtn, tuo bie ~~dfO,fe 
burd} bie 2luffantungen ber ~cf6led}e geftf16~ ~. 
~le motfopfe tdd}en nQd} 1/t 3oU auf bie :i>ad}f~UJI9 
~inlluf. 2lue Wig •. 7 u. a ift bie ~t biefa morf041~ 
er~~tUd} , ebenfo wie bie <inbigungen bet Xafela~ 
gen e unb Det :!>edel d au geftaltm flnb. 

:!>iefe unb bie uorige :!>edmet~ alau&m ebte 9lri• 
gung ber ~a~fL\~en »on 1/J 2 ber Xtefe. 

§. 9. 
• 

(iine U)eitm matiation ber "f ~~e fif ~e n" -~ 
~obe ifì folgenbe. ~te !luffantung ber !I)ecfb(,. hlitb 
11h 3oll ~~ gemad}t unb erf)cilt in ba 9ùgtl fdne U.S 
fantung. ~ie ~efefligung na~ ber ~ilnge gef~ie~ ~ 
.f;eft6led}e. 6tatt ber au~gefalAten unb mit 3inf6le~ ukt; 
aogenen ~elflei{ten "on .f)ola, tMrben ~fer UUt cin(t4e 
3inf6le~bedd angeU)enbet. ~iefe ~edel finb na~ Wig. 9 
!lcaf. 58 geformt, unb n>etben gewo~nli~ 1 1/t 3oU &rrit 
unb 1% 3oU ~o~ mit ~albaoUigem Um&ug auf ben ~ 
genfeiten unb ber unteren .O.Uafelte angefertigt. 

. ~ie ~edble~e kt1etben meiftent()tUe ni~t aufaaatens 
gelot~et, fonbem an ben furaen Stiten auf bie f~oa Gli# 

gegebene !ltt Qurd} ~afd}en, aufgtlot~ete ~led}ftrelfm, !W 
~agelung ~tbunben unb befeftigt. ~fe &ntfmumg ~­
f~en ben 2luffantungen Der ~ed6le~e betrilgt 1 1/s 3o0. 

~ie ~feftigung ber, f~ gegenfeitig ubetbecfmben, 
~edel gef~ie~t bei iebem burd) btei ~tauben, unb u 
eine 2lufbe~nuna bte ~led}ee auattlaffen , finl' f6t l!ie 
Sd}tauben Sfs 3oU Ianae S<{llife, fo &teit '"" te bie !!)il& 
bet S~rauben l)ft(Gngt , in ble ~ecfdbl~ ebqufctndDrl, 
butd} kt1dd}e ~inburd} · bie ~ecfd mit bet C!4alung MI" 

bunben tuerben. .Sur tner~utung eind ~utd}ti4m~ ber 
S<(lrau&enfopfe butd} bie Sd}Uoe "'erben unttt l,.tm f&ile 
Stude ~anbeifen gdegt, "'ie in ~lg. 1 t geaei• ltOfJ 

ben. Ue6er bie S~tcauben unb i~te U..tmcagm ~ 
tuerben bll!tn lllngli~e ~udd uon 3infbl~ gelo~t, f• 04 
unter benfdben ber g11nae ~ecfe{ nad} felnet ~Anet . 6eltegs 
li~ 6Iei&t. morn an Det Stim ber !I>edd t»itb ltid'cr 
ein p11jfenb gefotmter motfopf angelot~et, wn ba ~Qffe ben 
<ilngang au \)etl\)t~en. 

~ie @ejlalt bet :i>edd an ben ~rAt• unb ty-­
fo kl1ie bie 2ltt ba ~fefligllllg bd obmu 9la.W kr 
:i>edble"e untn benfdben &eigt ·gig. iO; Mef* liF 
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eTIAukri llUd;, aUf lMfd;e !Beffe bie tlnfa~ f11t bie an bie 
~rats unb Wif~bedd fi~ an{e~nenben gnoo~nfld;en i)edd 
in einer ~tinge »on 3 % bit 4 3oU angcbrad;t werben 
mllfen. 

Qlud; biefe i)edmet~obe erl11ubt ein !Jllnimum ber 
9leisung be& i)ad;ef »on 1/J 2 ber ~lefe. 

flUe biefe i)edmet~oben, au~er ber ,~ u r b e'fd;en", 
~Uen bie '!Jldngd, wdd}e burd} bi e ~anbelbarfeit ber 
Sd;alllftè ~lt)orgebrad;t lMrben, unb ~aben ben 9lad;t~eU, 
ba~ einaelne ~eln nur mlt ed;wierigfeit ~erauege~oben 
unb burd; neue afe~ t werbfn fònnen; ~abm fid; abn 
fonfl, bei 'Oielf4d}er ~nlMnbung 1 bauer~aft unb waffer= 
~~ oeatfgt. 

§. 10. 

i)ie neue~en 1 &efonbm in etlgien aur tluefu~rung 
gtfommenen i)edmet~oben ~aben wir auf ben ~f. 95 
unb 96 bargefleRt, uitb bemerfen baritber Wolgenbe& : 

l:af. 16 atigt bfe fogenannte ,~tijicnmet~obe"' wel~ 
~~ 'Oori ber auf ~af. 58 bargefleRten im ~anaen wenlg 
unterfd}eibft; abet nod; me~r al& jene barauf mudfid;t 
nimmt1 ba~ baf 3inf fid} ungt~lnbert in ijolge 'Oon ~m· 
l'ftatult)tranberungeri aufbe~nen unb aufammenaie~en fann ; 
unb ba "ir baf (iigent~iimlid;e biefer ,~l~enmet~obe" 
bereitf fd~er &efprod;en f}a&en, fo genugt e& ~ler 1 eine 
(bf{anmg ber Wigunn au ge&en •. 

~tg. 1 aetgt einen fertlg eingebecften Wifft, unb Wtg. 2 
eine bergleid;en ~raufe mit ber Slinne. 3n le~terer ijigur 
i{nb bie &eiben &iflen a a o~ne bie ~ebedung burd} bie 
.t~~ seatid;net, bie ~el~e b a&er in t~rem untmn ~~elle 
mit biefer 'Oerf~en; &d cc finb ein ~aar ()eft&l~e filr 
ble ~ecftafdn fidJt&4\'. . ijig. 3 aelgt ble ~edltifle a auf 
btt Sd}alung llegenb 1 etn unter bnfelben Uegenbe& .Peft= 
&l~ b, lMld;tf (nAd; Wig. 5) mit i~r augltid; befef'tlgt 
wirb unb 66er bte aufge&ogenen manber ber !Ded&led;e c 
greift unò biefe fe~~(t. Wig. 4 aelgt bit 'OOrige mer6in~ 
wna l nut ifl j~t bie bie ~eifle bebecfenbe Jt4p\)e fl6erge= 
f~Mn unb auglettt ber liegenbe W11la ber i)ed&led;e mit 
angegebm. Sig. 6 1 weld}e einen .O.uerfctnftt burd; bie 
~fle an i~rer etfe~igung~fleUe gi&t1 ma~t ba& e&en ~e= 
f .. etene nod} beutlitter. Wlg. 7 gi&t ble <iinbedung ber 
Xtaufe tn mer&inbung mit ber 9Unne. i)er o6en ~ori~on= 
tal umge&ogene 9lanb ber 9litcftu4nb bet OOnne 6Ubet a~ 
gfel~ baf fon~ u6Ud;e morflo66led;, lMfctef burd; ()eft= 
lJie~e a ge,altm wirb unb um weld;ef bie ~ed&led;e b 
mit efner ~linberformlgen Umbiegung ~erumgnifen. 519. 8 
aeigt dnen eingebedten tiorb. !Derfd6e tuirb burd} elne 
~elfle gebilbet, wetd;e an ber bem i)od;e augefc~rten Selle 
scma wie ble 6&rigen ~clflen be~anbtlt ifll an ber tlupen= 
frite dn rinige f&rfd;ieben{Jeit aelgt. .Sunc\d;fl i~ auf ber 
~fie Ht f8m6le~ a C8fg. 9 &efonbnf seaet~net mit 

bem fJuffctnitt f6r baG barit&er tueggnifenbe ~ft&fed;) 
befefligt 1 Wtld}t6 4R fdnem unteren manbe efne 'I:Jifnbers 
formlge Um&legung ~t unb mittelfl blefer unb an bie 
Sd;alung genagelter ~ft&led;e (c ijlg. 8) ~ier feflge~ah 
ten wifb. . Ue&er blefe6 tiotb&led; ~tnweg grelft bann bie 
i)edfappe ber ~ei~e unb wlrb burd; bie u&er bae ~orb= 
blect ~lnweg ge&ogenen ~eftbled;e (Wel~e ~ler Wie u&eraU 
unta ber ~elfte liegen) ge~alten. 51g. 10 aeigt einen 
,IDlaueranflo~" eine~ ~lr~e~ an eine maffi'Oe IDlauer. fluf 
ber Stf1alung finb bie (punftirt geaeictneten) -Peft~le<te a 
feftgenagelt, unb aud; wo~( nod; m i~rem 'Otrtifaten ~elle 
bur~ einen 9lagd in elner' IDlauerfuge &cfe~igt (bei A 
Wig. 10 lfl blefef !Ded&led; burd; eine flarfete ~lnie lm 
~ut~f~nltt angebeutet). i)iefe .Peftble~ umfaffen ben 
4Uft\'drt~ ge&ogencn 9telnb ber i)ecf&led;e unb ben 1 e&m• 
faRe aufwdrte (aber no~ 3nnen) ge&ogenen unteren 9lanb 
ber Sd;u~bled;e b , lMfd;e i~rerfeltf mit i~rem o&eren ~o= 
rtaont11l abgebogenen tR11nbe in eine !JlGuerfuge Qftlfm 
unb ~ier feflge~alten werben. 

ijig. 11 gl&t ben <Sto~ efner langen 9llnne1 um auct 
~ier ble 'iinWiffung bn ~emperatur'Otrfutberunst!l unfctdbs 
lld; au ma~en. ~er tioben ber 9Unne (unb nat6rlid; 
aud; bfe faorber= unb mftcfW4nb) ifl 'Otrtifa( 4Ufwdrles 
unb bann nod; einmal ~orlaontal abge&ogen, unb uber biefe 
~bbiegungen l~ ein i)edel a gef~oben. <fin ~Aar furae 
mo~flude b b ~ren ba~ il!affer in ben ~rid;ter be~ ftbs 
faUro~f. 

Wig. 12 atigt ein aur ~edung »orbertitetee i)ed&rect 
in berfelben ~age wie auf bem i)adje , unb Sig. 13 bie 
~efeftlgung beffd6en an feinem o&ercn <inbe burd; tln 
~aar ~eft&led;e ('Ogf. aud; 5'ig. 17). 3n 51g. 14 i~ 
eine i)edfap~ fùr bie ~elflen a6ge6Ubet1 unD &Wa\' bei a, 
Wie fid} &Wei folcfJet .ta~pen u&erbeden 1 . bei b ba~ tlO\'bt= 
rcitett (inbe ber <inbigung ber .tap~e An ber ~raufe1 unb 
bei c biefe (inbfgung fel&fl ; bie Suge bei x wirb »ers 
lot~t. 

i)ie Sig. 15 unb 16 enblid; aeigen bie atuei uerfd;le= 
benen tlrten \)OR ~ftbled;en l bae in Wlg. 15 in awei 
<Stablen feiner merwenbung geaeld;nete Uegt unter ben ~ei~ 
flen , unb ba~et in ben ~e~enben W11laen ber <Dedblelte, 
wa~renb baf in ijig. 16 bargefleUte (e~tere an f~rer OM# 
ren Um&iegung, alfo In ·ben Uegenben Walaenl feft~lilt. 

§. 11. 

!luf !laf. 98 ifl in bfn Wlg. 1-9 baf fogenannte 
,~malfen=9linnen=<5t}~em<' bargefleRt 1 eine i)edmet~obe, 
roeld;e man bei fe~t flad;en , aum tiege~en elngerid;teter 
i)lld}em AnWenbet. <if ~nb ndmlid; awifd}en je &Wei, bfe 
ganae ~linge be~ i)a~ee elnne~menben 1 n11~ bem @efAUe 
gelegten ~edbled}en o~er ~afeln fleine 'Oertlefte 9linnen 
Angeorbnet 1 tuel~e ~tfa~n~ eln unge~fnbert~ tiuf, 
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b4nm tmb .Sufammmaie~ biefn !Decftafdn unmittdn, 
nrben&d abet au!O ba&u bienen follen , bae but~ ble iju, 
gm btingenbe (ewa »om ®lnbe gettie&rne) mJalfet na~ 
bn !I>a~tinne a&aultiten. !Diefe !Dedmet~obe aeigt gttt)if' 
fmna;en ble umgefr~tte ~otm bet im »otigen §. &efl>to= 
~nen ~iftenmrt~obe. 

\llg. 1 glbt ein !Bllb einet fettlg dngebecften tlltane, 
tuobei llngenommen, ba; biefel6e na<t elnet ~~~htng ni~t 
fangn afe bit uot~anbenen !I>edbfelf]e ift. ' incite bleG 
ni~t bet ~llU, fo mu;ten ble !Decfble~e (wenn man ni~t 
»or&ie~en tuoUte, fie bn ~ange nalf] aufammenaufo~n), 
tuie fru~tt, mlttelfl W4faen aufammmge~angen tuerben, UJlb 
tt tum~ fi~ bt bet !Dedtueife nl~te cinbnn , afe b4j 
Me tmaffe. (- eben bn liegenben tilllac tuegm -) d= 
tud me~t ~tf"lle befommen mu;te. 

!Dir !Dedung gef~ie~t , "''' bie ftu~ne , auf rinet 
uollftAnbigm Sd)alung , nut &Ubet biefe feine fottlaufenbe 
Wlli~ , fonbnn tuirb tn ~tfemtmgen, glellfJ bn !Brelte 
bet !DecfbfelfJe, bur~ untiefte ~lnnm untnbt"O<ten (Sig. 5 
unb 1 ). !Ditfe OOnnen tMrben auf uerf~lebene mJeife 
ge6Ubd, je n«lfJbem fie ncimli~ mlt ben &lfen ""talld 
f4Ufm ebet élefe te<6twlnftlg freuaen ; ben ttften tiall &eigt 
Wlg. 4, bm atueitm Sig. 3 in Ouetf~nitten butlfJ ble 
Stinnm. !Dlefe ~a6en elne !Bttlte uon 5 unb eine !tiefe 
uon ca. 3,7 ~mtim. 

3n bm. ~lnnm Uegen M)nli~ gefiaftete .Sinfrinnen, 
unb tt)erben, na~ ~lg. 51 butlf] ~eftblelf]e a, ble um bie 
o6etm tl6bfegungm btt 9Unnen gtrifm , feftge~aftm ; b4 
tuo blefc Slinnen in ble -Paul>tba~tinne munbm , ~ben 
fie «ngelot~ete <iinfaffungebfe~e, wd~e 6el a tilg. 9 filfJt• 
Nt tunben. 

!!>le . !Deèfb[e~e ~46en an i~m fangen Seiten unb 
cm bn unteten f~mafen Seite d1linbnfonnige Umbiegun= 
gm, 4n bet obeten flf]mafen Seite abn, tuenn fie ~fet an 
rine 9aun fto8fn, efne uettifllfe !lufbiegung (»gf. tiig. 6). 

IDlit ben Umbiegungen (aa iJjg. 2) an i~ttn fangen 
Sritm tuetben ble !Decf6fe~e ubn ble ~odaontafen 116= 
blegungen bet 9linne6fe~e gef~obm unb. fo 4Uf bem !Da~e 
fefts~«ftm , unb bamit ble Wuge atuif~en U,nen gebefft 
tuttbe, tuitb efn figent~umfflfJ gebogmeG 3lnf6fe~ b Wfg. 2 
baatuifd1m gef~o6en , tuel~tt1 al! eine nut um bie bo~= 
lltlte !Bfeltftcitfe uor~c~enbc f~malc ~cifle bie tlbene bn 
~cdble<fJe untttbti~t. 

Wtg. 7 unb 7 a ge6en einen IDlauet4nflo9 unb bieftt 
ifl auf folgcnbe melfe gebUbet. !Dic au(n)cittG gebogenen 
obnm 9lcinbet a bet !Ded6le~e liegen bi~t an bet !Raun 
unb te nmbcn 1 tute tyig. 6 i m obmn ~ile atigt, bic 
<inben blefn tluf6iegungen n~ dnmaf na~ bet mlltte 
ber !tafel au umgcbogm, fo ba; fie in rinem !Dut~f~nitte 
nca~ m n 518 7 bie tn WtQ. 7 a seaei~nete ~epau aeisen 
~ .. a be~ Ailnli~ tn Meftt Steut bie ~ut~f~ntUe 

~t tlufblegungen bet 1)edble.). !Def bie 9tinnc bfd~ 
~ledJfttdfen b ~t an feinem an ble iiauer flojmbea 
<inbe e6enfall6 elne Wufbiegung b tyig. 7 a, wet* beR 
3wiflf]enraum atulf~en ben ~ufbiegungen bet !I>ccfblflte 
bedt , unb ii6et aUe brei ~le<fJc ll)irb ein fleinee 1 flom• 
merattig gcftalteteG ~~e~ c c \llg. 7 a gef<fJo6en, WObu~ 
Wllee mit einanbet l)ttbunben witb. Uebn ~iefe ~rbin• 
bung gttlf~ enbli~ baf in einet IDlauetfuge 6efqlistc 
~u~bfelf] d ijig. 7 , fo b«j bie uor~in bef~dc6ene &: 
6inbung but~ baftdbe »etbcdt Witb, unb ba~r in Sig. 7 
autt nut l>Unftitt geaei~net wnben fonnte. 

!Die Sig. 8 unb 9 aeigrn bie <ilnbecfung btt Xl1ufc 
bet Xetralfe , ober ben X~cll, UJo fi~ biefe an. bie in be• 
~nmfe liegenbe 9Unne anf<tlieJt ; efne !&t6inbung, tMl~ 
gana fo 6etuirft tuitb, tuie bei btm .~dflenft1Peme". 

§. '12. . 

<fine tigent~u•ff~ .Sinf&ebedung , ""'• ad eilcr 
llltt .Slegefn auf .,Sinf6lecfl befk~t unb &ci bea ~ bef 
n«tut~fftotlf~n IDlufeume in ~Arif Jut \1JnkttnbUJ19 &e­
fommm ift, tuitb in bet ~o t ft et'f~n ~au.,itunQ,. ~ 
'1837 , wie fofgt 1 6efdJrle6en. 

,~le 3icgel finb 1 1/t biG 1'12 tyup gru;, mc~r liutg­
li~ ale 6relt, unb weaenfonnlg gctfv~t 1 fo ba9 bie ~· 
\)m bee einm .Sitgele hmnet in bie beG anbnn lH!Ifcn, 111\0 
bae ®affet fi~ nlentalG auf eine gro8f ~IM)e M~tR 
fann. !Diefe OOp"'" fo-.,o~l, Alf bie aufnlAttf unb ab= 
tucirte ge~enben ~alae , bnen ~iegung ettua 1/t .SOli 6cs 
ttcigt, n,erben bur<t eine ~cigmaf~ine auf eimuf gt: 

fonnt." 
!lm obetm <inbe wnben biefe ~latten , but~ anges 

lot~ete ~aPl>tn mittdfl ~ageln, an bi e !D a~ fa tt e n 6cs 
feftigt; unt~alb finb anbnc ~Cllll>tn angelòt~t, wel• unta 
bie auna~ft batURtet lltgenbe Xclfd gttifen 1 b«•it jie QCS 

gen bae 2lu~6en bnt~ bm iilinb gef~u~t lbtb. In ben 
Seitm becfm tilfJ bie 9lip~n gegmfeitig." 

,tmtc ble (irfa~tung lt~tt, fo ~ In ~limatm, in 
tMl~m bic Xtml'etatut &ebtutmb tue~fdt, aue· Dttols 
einbedungen auf !Dii~ttn ben gtojen 9l41fJ~eU , bclJ ~lt 
ble in bem !Da~rcwm enttoiddnben !Dbfte cm beli Bes 
talle niebetf<fJlagen unb bt· Xto~fen au ~obtn faUcn. ~es 
fem Uebdftanbe ift bei biefen .Siegefn butd) i~te Wona 
abgeboffen; benn ee ift lei~t cinauft()m, ba~ baf ~IDlt 
tu4ffet an bn untmn, inntm Seitc btf .SieQdG cine fuqr 
Sttecfe abtncirt8 fciuft, unb bann in bie ~uge, 'Dd• • 
ba8 Ue6eteirumbetlegen btt 3icgd entP4t, einbrinQt d 
bu~ biefdbe auf bet au;em ~·a~ bee baruntnliegrnbell 
.Siegde «blc\uft." 

,mJiltbe man b~ten, ef fonnte 6ei ~efrigm Stiar• 
awn, UJenn bitfe 3iegd ai~t titf geuq in rindllkt QCJ 

fkdt finb, stegenn~Gffct in bm ~obm~llat aettimn IMJ 



bm 1 f• bcltf mmt nm bie SleAd um riltc !BeUe h)titer 
il~inanbn (egm unb baf !Da~ emae jleiln r,4lten. te 

3rt fretnet ~aie~ung l\)ftb man gut t~un, \llmn man 
bd ftl'"'Attlge Ut&ttgtdfen btt Siegcl fo anOtbntt, baj 
~~ btt it&ttbtcfenbe 3itgtl auf btt mietterfeltt &efinbet, fo 
kj in Wlg. 1 ~f. 58, h)d~ ble emA~nte mn&fnbung 
krf)eOt, te~tf bit m.lettnfeitt1 b. ~. biejenlge, t~on h)d~et 

ba meljle stegen fommt l tfl. 8ig. 2 atlgt bit Ciinbecfung 
bt einem fmfte~tm ~ut~f~nitte l>GtaUel mU ben SJat• 
rm, unb \Jig. 3-5 ble Stlten s 1 unttte unb o&ere !nfi~t 
dnee 31egdf. 

§. 13. 

~~ ben &lf~t &ef~rie&enen ~ecfmet~obm ljt, ll)mtt 

au~ frine t~oOjtAnbige S~alung 1 b~ immer h)enlgjtene 
-Dol! alf unmlttdbare Untttlage fùt baf IDletallble~ an• 
gtnommen; h)ir ~n ben abtt lm uofigm .tal>itel mtl)me 
~«<tcontnuctlonen fennen gelemt, &el tutf<ten &emttft h)Urbe, 
Daj bie IDletaU&eba~ung unmittdbat auf bm dfemen ~et• 
&anbjtiufm befeftigt fei; tuir h)olltn ba~et ein ~aat ~i· 
fl>ide fol<tn ~feftigungfh)eifen ~ier anfùf}ren, tuo&ei h)ir 
ben Unterf~ieb awifd)en 3inf s unb <iifen&le<t nl<tt feflans 
~a!ten btau~m, tl'eil bel _bdben 9Jlaterialien bie ~efeftl= 
gung blefelbe bldbt. 

3m f!Ogemeinen bebitnt man fi<t au~ ~itt&ei btt 
-6 e f t b l e~ e aut tlefefligung, lnbem biefelben 1 flatt auf 
ba ~61annen S~alung fejtgenagelt au h)etben, jeet um bie 
tiftmtn aff ~atten lC. bienenbtn metbanbftitcfe but~ llms 
tnicflung Obct ClUf a~nli~ intife befeftlgt ttlttben. (ifn 
~lfpitl biefer ~efeftigungtllrt aelgt Wig. a ~o f. 24, h)o 
bo)'pclt aufammmgefalate ~ftblec;Oe ln ble , uon bet Witft 
na~ btt !traufe laufenben , \Jalat ber (~In auf Ciifen• 
&fe~ befte~ben) ~ecfblec:Oe mlt efngefal&t · unb bann 1 bm 
eifemen Spamn UtAfaffenb 1 an ber UnterfL\c:Oe beffelben 
aufammmgrnirt~et ~nb. 

3rt ben \Jfgutrn 19 unb 20 auf :lof. 28 i~ bie ~. 
fejtigung ber, dnfa~ mlt m!ulften ~~ ubetbecfrnben, 3inf• 
))fatten bee ~ad;ef itbet bem Wlagba(menmarfte au ~arie 
bargefteOt. fln bit Unterfla~e ber ~latten angelot~tie 
.f;eft&lec;Oe finb um ble afe &tten bimmben f~tua~en fii• 
fenflangen ge&ogm unb ~alten erjlne feft. 

tluf :l:caf. 29 ift in ben \Jig. 15 unb 16 eine 3inf• 
rinbtcfung bargeftrUt, bie ~1:0 btt ,~iitti~'f~en" ~ecfme• 
t~be (Mgf. ~f. 55) na~t. ~le ~ecf&le~e fiegen 
unmltttl&at auf ben eifetnen <5parrm unb fbtb an bieftn1 

"ie Wfg. 15 !1:4f. 21 aeigt 1 bur~ tlfe~jhelfm &rfejtigt, 
h)c(~ um bte Sl>Qmn ~um greifm unb mit ben tlles 
cOm »mdet~t finb. ~le OOd~ nmben t~on bnn ~o~ 
lltgmben ~cf&fe~ it6erbecft (W{g. t6 ~of. 29). 

eri ber auf i:of. S4 bctrgefteUtm ~a~conjhuction 
cmt tiifen&le~, &ti ber bie Sl!4rrm ClUf •o)),lt aufam' 
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mengenitt~etnn Ciifm&trct &tfttOrn 1 lft ble 3inf&eba~t;WtQ, 
fo uld aut ben uon (i d unb tl l o u t t mitgetbeiUen 3efl~, 
nungm au rntne~men iii, auf folgenbe m.leife , e&enfaUf 
o~ne aDe ~alung &efe~lgt. 9la~ ber -1)6~ bef ~ac:Oef 
fc:Oefnm bie einadnen !tofdn "''' gewo~nlid; aufammenge• 
lot~t au feln, unb att~ar au. Streifen t~on eintt fol~ 
~teite , bap fie genau t~on ~itte au Ditte ber Sl>arren 
teicten (uergf. 5ig. 7 Zaf. 84). Wuf bm Iangen <Setten 
~aben blefe !tofdn nut eine geftiimmte tlufbiegung , unb 
ef ftopen immet awd berfdben mit ~ren conumn Seitm 
unmlttd6at gegenelnanber. Ue&tt blefe aufgebosenen !Riin• 
ber grdfen ct>linbaartige iBufjle obet ~edroUen, tud~ 
bie in \Jig. 1 ~af. 58 geael~neten unb &ti ber foge• 
nanntrn ~tef(auet IDlet~obe na~et &efd)tlebmen ~dteiftm 
nfeeen, unb auf bie ®effe befejtigt au feln f<teinen, wie 
fol<tet Wlg. t l:caf. :W atigt. 3n Cintfemungm uon 
circa 0,330 mletet niimfl~ nnb furae ~dgd burd; bie 
!Decfrollen unb awlf<ten ben aufgebogenen .9Umbem btt 
~ecfbled)e ~inDurc{J, bie in bie Wuge awlf~en btt boppelten 
~~e~lage ber Spamn _aetrie&en unb bie g.;_,fe blefer 9lA• 
gel bur~ aufgrlut~ete 3inffapl>fn . gef~ii&t. tld ber ge• 
ringen <intfnnung ber 9létgd t~on tinanber unb unter ber 
morauffeeung' baji biefelbrn atulf~en ben ~~e~lagen btt 
Sparren but~ ble !Rei&ung e&enfo feft ge~ften h)erbm, 
alf ob ne In .pota eingetrleben h)aren, au h)tld)fm 31l)tcfe 
fie ct}finbrlfd), ét~nli<t ben ~ta~tfllften geftalttt ftln muf• 
fen, butfte blefe ~ecfmrt~obe allen &iUigm èlnforbttungm 
mtfpre~rn. Wn ber Wirjt Witb man inbeffen dnet ilet• 
{ot~ung ni~t ent&ebren fonnen. <if ((ijit fid) nl~t raug' 
nenl bap bei aUm bm ~let aule&t ttwA~nten ~fejllgunge~ 
mten ber 3infb(e~e ni~t bie ge~orlge 9litcf"<tt auf bie 
grojir ~t~n&arfeit bee !Raterialf butd; bie marme ge• 
nommm tft, waf entf~ieben af~ ein IDlangd &eaeid;net 
h)etbtn muj. 

llebtt~ilU\)t bittften bfe \Ja0t1 in benen QClt fefn .P,fa 
ctngewrnbet wnben barf, fe~T fdten fein, unb bann ifl et 
immer uorauaie~ , einr ,Polafd)ahmg anauorbnen, wmigs 
jtene dne aut elnaefnrn ~atten befte~enbe 1 an tt~efd;en bie 
3lnfble~e tuelt ~~tter befejtigt Wttben funnm, alt an ben 
eifemen merbanbflitdm. 

§. 14. 

Su ben ~ecfungen, welc;Oe frine -t)ofaf~ctluna bebiit• 
fen, ge~ort autO bie mlt gewrOtem ober canndlrtem 3inf• 
&le~, bfe auf ~f. D8 in bm W{gurrn t0-21 barge= 
gejleOt ift. 

~iefe ~ecfung aefc;Onet li~ bur~ aujerorbentli~r 
Cilnfad)~ft aut 1 inbem bie ~ecfblec;Oe auf tine fe~t ein= 
fa~e lrt auf ben ~fetten 1 o~ne ,Pitlfe •efteret QJer6anb• 
ftitcfe, beftftigt ~en unb umnage f~ttt @Jeftalt lltt 
~a~flic:Oe b~ eiRe gto~ Steifigfelt gebm. 
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!Da~ ~ofU· ber ete~e lfl in Wig. 12 in •;. s naturs 
U~er @ro~ bargejteUt, au~ angegebtn, l\!ie fie ti~ ber 
~reite na~ itbtrbecfen (bei aa). !l>irfe Ueberbecfung be# 
ttilgt auf jeber Sette 2,5 a:entimeter, unb bie na~ ber 
~anse ber ~(e~e l l\!ie ~lg. 14 aeigt, ell\!a 13 a:entimeter 
hn !Rittd (je na~ ber 9lrigung be& !Da~e& 10-16 a:ens 
tlmeter). !Die eefefllgung ber ~le~e ijt etl\!a& \>etf~les 
bm, je na~bem ba& !Da~gerufl au~ <fifen ober au~ .Pola# 
kfle~t. !Der erjte ~aa ifl in 5ig. 10, bet al\!eite in 51g. 
11 geaei~net. 

~el eifetnen Spanrn, uon bem in 5ig. 20 srael~s 
neten T formigen ~rofil (l\!el~e~ fur eine Spannl\!eitt 
»on 16 IDleter au&rei~en foU), l\!erben bie in 51g. 2 t ges 
aelc(mdrn winfdfotmigen ~atten obet ~fetten in ~ntfet# 
nungen uon i IDleter bur~ ~mfdeifen , na~ ~ig. 13, 
befrfligt; t»obei angenommen t»irD, ba; ble Spanen 4,5 
!Rrter, uon !Ritte au !Ritte, Uegen. ~~ blefet Wnorbs 
nung werbrtt bie !Decfblec(le an beiben <fnben unb in ber 
IDlitte. unterflit~t. 3ft bie !Decfung aba etl\!a eine \)to'bi• 
fotlfc(le ober befinbet ilct ba~ !Da~ in einn gegen ~inbs 
ftu;e unb grope ~neemajfen gefctueten ~age, fo fann bie 
mittlm ~atte fottbleikn, fo bali bie ~(e~e nur an beiben 
(fnben untetfìùOt tunben. 

!Dir ~efeftigung bet ~(e~e gef~ie~t bu~ an ble 
Unter~a~e berfdben gel~t~ete -6aften , 'bon benen eine in 
51g. 15 batgejteUt ift. Sie befle~en auG »tt&inftem <fifens 
blec(l, i\nb 2,5 a:entimeter breit unb 10 a:entimeter lang. 

3ebe !tafd befommt 5 ober 6 folc(ler opaften, t»d~e 
in folgmber ~eife brfeftigt t»erbm : ~m oberm !tafelmbe 
finb ftine opaften nut~ig, t»eU ~ier bie !tafd bure(! ble fie 
aun&cf}ft ukrbrcfenbr nieberge~alten t»irb. 3n ber !Ritte 
ber Xafd werben. 2 obet 3 .[;aften angebracf}t, fo ba~ ile 
auf bie mittlm unb bie beiben au;erfìen ber 7 <Wnnes 
lirungen tteffen, obet man ldjjt bie mittlm opafte fort aanb 
riuft bie beiben dujjeren ett»aG na~r aufammen. Vlm un# 
term ~nbe ber !l:Gfd t»ieber~olen iict ~fe ,Paften auf ben: 
felben a:anneffrungen; bo~ ift bie opaftfìeUe uon bet @rojje 
ber Uekrbecfung (rodete 10-16 ~entimeter bettagen fann) 
ab~lmgig, benn ba bie obere .tante ber unttrm !tafd mit 
ber .Oberfante ber L fotmigen ~atte aufammenfdUt, fo 
t»erben bie untmn opaften um bie @rope ber Ueberbecfung 
»on ber Untedante entfernt angelut~et; l\!ie bie .(;aften uns 
tn ble L formigen ~11tten greifen unb fo bie !l:Gfdn feft: 
~ten , 4eigt ~tg. 14. 

~efte~t ba~ !l>a~gerùft aue .Pol5, fo aeigen bie Sig. 
ti, 16 unb 18 bie eefejtigung ber -6aften. ~n bie 
elette l\!etben jc.t, jtatt Oet ~afenformigm oPaftm, .Oefen 
4!1Qelot~et (~lg. 17 b), unb an bie ~fdten ,Pafen genagdt 
(\Jig. 17 a). ~t man abet eb\)4 ~~e~e, t»el~e mit ben 
fri~ bcf~tiebenen ~ften t)erfel)en finb, fo fann man an 
t>en ~o{&cmen ~fcttm , Cln bm betuffenben SteUen, etwa 

einen ~al6m SoU ~cwtne~mm unb efn f~et Qlfcn: 
blec(l baruber nageln, ~inter welcte bfe opaften Areifm. 
2Bae itkr . bie <fntfernung ber -6aftm 'bon einanbet unb 
uber bie ber ~fetten obet ~atten ftu~er gefagt t»orben, ()t: 

~liU natudilt au~ jeOt @idtigfeit. 
!l>er Wirft bee !Dattee wirb, ba ~ au um~4nbli~ 

fein l\!Ùtbe l bie aufammenftof;enbm !l:Gfdn aufammmitJ: 
l6t~en, am einfacf}jten mit dnem falelfttelfen uen ca. 50 
a:entfmeter )Breite ùbetbecft, ba, na~bem er in ber Ditte 
btfeftlgt, auf bei~n Seltm in bie «annelirungm •lt 
einem ,Pol~feUe niebergefcf}lagen '»irb, fo bap ein »oUfom: 
mener S~lufi mtfìe~t. .Obet e' ttletben «n bie Qnbm 
ber oberm !l:Gfdn, fenfu~t auf bi e a:annelirwtgm, 7,5 
bi~ 10 <tentimeter brdte Sinfblecf}ftreifen angelòt()ft, nlrf~ 
obn~alb efne ~ori~ontale Umbiegung er~ten, ubet rM~ 
ein befonbete geformtee !l>ecfblec(l gefctokn t»irll, l\!ie fol• 
'~eG in Wig. 19 lm .O.uerfctnftt biltgefteUt ift. 
· Su biefen éannelirten !Decfbltcf}en t»erben nut ~fe ~ilts 
feten· Sotten Stnfblecte t)ert»enbet, fo ba~ ber J)ttujif~ 
.O.uabratfufi entl\!fber i ~funb 20 ~ot~, i ~funb 26 ~ 
ober 2 ~funb t»iegt. !Da~ ift per O !Retet resp. 7,72, 
8,61 unb 9,5 .tilogtamm. . . 

§. 15. 

S~on bei lltut ~au bet neuen @amifon&fft~ in 
~otebam, i m 3a~re 1833, finb aue @ u fi a i n f gefuligte 
!Dacf1platten , eine ~finbung be~ bdannten 3infllHl4rcn= 
fabrifanten @tifi in ~erlin, aur ftnwenbwg gefommm unb 
au~ fp&tet~fn ~at man fict biefer !l>ecfmet~obe au'Dfiltn 
kbfent. 

!Dir 3inMatten bilben in i~m Wl&c(le ~araOeltr~ 
mit ring~um 1 3oU ~o~ aufgebogenrn Sllmbem, wie fol~ 
in Sig. 6 ~f. 51 barge~eUt finb , unb btfle~ au8 fe~r 
bùnn (1 ~inie \)reup.) gegoffenen ~(atten. ftn ber Unter< 
fldcf}e, na~e bem untnen 9lanbe, ift ein ~(ec(llappen, a w~ 
gur 8, angdot~et, mittdft l\!el~em bfe ~lattm an bit 
l)ac(llattm, t»elcf}e ~ier bie SteUe ber ~alung erf4elt, 
genagdt l\!erben. !Die ~(attm ubetbecfen fi~ babei ~nr 
li~ l\!le bie tegolae unb unali 0 ) ber italienif~ 31ts 
gelbll~er, t»ie fol~eG aut ber ~erfpedi»ifc(l ee&ei~ettn 
SfiA&e 8fg. 7 unb bem !l>urc(lf~nftt Sig. 8 beutli~ au 
etfe~m . ift. 

!lujjet bfefen eel\!o~nli~eii !l>a~\)(attm finb noct m: 
f~ebene anbae \jormen aut ~grenaung geraber ~ 
~acf}en not~t»enbig. 

!l> le <5 a u m p l a tt e n bilben ble untere ~egtm&IDI9 
ber !l>a~flacf}e obn bie !traufe. · @el\)Ò~nli~ mitnben ~e 
In ble fenfre~t barunter liegenbe Ylinne ~ unb au bieftlll 
St»ecte lfl ble (mit i~ttn mAnbetn na~ untea lirgmbf) 



O~Iatte (A) an bn untmn .tante, an~att,· wie ges 
wo~nll~, mft einer dnaoUigen, nun mit dnet atueiAliaigen 
(nalt unten ged~teten) !luffantung c d ~ig. 7 t)erfe~en, 
um mit ber, 'Oertifal ~era&bàngenben Wuffantung ber Uns 
ttrplatte (B) eine gerabe. ~inie AU bilben (!:lgf. ~ig. 7). 

!Diefe Saumplatten bienen auglti~ ate 5ir~platten, 
mit bem Untnf~icbe, baji fie in umgefe~rtn Orbnung ans 
QtiUenbd werben, unb ~a.tt einer !:ltrtlfal ~erabl}angenben 
!uffantung, eine fol~e t)tttifnl aufwarte fleigr~be bilben 
(ungi. ~iR. 7 bti e f). Ue&et biefe ~uffantungen werben 
Dic tTl t it n ~ig. 9 gef~oben, bie na~ bemfd&en 6t)jteme 
lllie bit ù&dgen · 3iegtl, ber ~ànge na~, uer&unben fin b. 

ftm ~or b tlnee @le&de IUttben, uon ber ~irjl na~ 

ber ~raufe au' bie ~orbp(atten na~ elner geraben ~in le 
abgcf~nitten, 5ig. 10, unb auf bem 6~nitt mit einet 2 
3oU ~o~n fenfre~ten, na~ unten ~llngcnben ~uffantung 
lltrfe~m, wd~e baG jtufenfurmige ,Pera&jteigen ber !Ded~ 
platten ndt dner geraben ~inie a&f~litjit. 

&i ber Ciinbedung \lo n !D a~ f e ~l e n werben atuel 
ft~lfpanen , je na~ ber not~menbigen mJeite ber .te~(~ 
dnne 1 6 bie 10 3oU uon einanber entfernt 1 angeotbnet, 
unb amif~en benfelben, auf eintt ~iele ru~enb, eine 6 biG 
10 3oU tiefe 9Unne uon Rupfer ober jtarfem 3inf&le~ ge~ 
legt Olig. tt). 3n biefe 9Unne grdfen nun uon beiben 
Seitm bie, na<t · bem mJinftl ber Re~le augef~nittenen 
~elf\llattm mit1 uertffal ~erab~llngenben, 2 3oU ~o~en !luf~ 
fantungen, fo bali jebe Seite ber Re~le alG ein f~ràger 
@iebel6~rb bgefe~en werben fann. 

!Die GJtA te nfotbern e&enfaU~ na~ bem mJinfd 
betfelben augef~nittene !Phttten, bi e eine aufre~tfte~enbe 
!luffantung befommen1 ùber wel~e, wie &el ber ~irjl1 na~ 
bem mJinftl bee ~ratG ge&ogene, 9Mter gef<(loben werben, 
fo bali ber @rat wie eine f~rag liegenbe ~itjl au betta~~ 
ten ifl. 

~ie Oeffnungen fin !Rau~ro~ren te. Werben aue ben 
auf fie treffenben ~edplatten auegef~nitten unb le~tere mit 
einer 2 3oU ~o~en !luffantung Uetfe~en, wel~e fi~ gegen 
bie !manb bee !Hau~ro~re 1c. anlegt 1 t)on oben aber tuie~ 
ber butct einen ~le<(ljlreifen 1 ber in eine IDlauerfuge le. 
gebra~t ijl l ùberbecft 1\lirb; ~lg. 12 !l4\f. 51 aeigt ba~ 
<Mefagte in ebter 6eftenanfi~t. 

!tUe bie not~menblgen t)erf~iebenen !P!atten werben 
in ber mJerfflatt ber. ~a&rif angefertigt, boli) ijl e& am 
allJCcfma,igflen , ble ~iegungen unb S<(lnitte an benfdben 
an Ott unD <SteUe, b. ~· in efnem !Raume na~ ber ~au# 
fteUe uoraunebmen 1 um aUen 3rrtbùmern uorau&eugen. 

~iefe ~edmet~obe gemà~rt ben mort~eU raflf}er !lr~ 
bcit, ber, wenn man _ ein gro,eG @e&aube f~neU unter !Da~ 
bringen wiU1 uon ~bcutung fein fann; au~ lntfen n~ 
~uft unb ~l<ttoffnungen mit ~efd)tisfeit anorbnen. Cir~m 
befte~en ad tiner gewo~nli~en ~edplatte 1 t»el• eine 

18 r t' 111 a n a, !8au.~onjlrudionffr~n. UI. 
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Oeffnung fm ~oben ~at, bie but~ eine befonbere ~latte 
&ebedt unb burlf} eine fenfre~te !luffnntung uom unb ber# 
glei<(len breiedige. 6dtenmangen, na~ ~ig. 13 ~af. 59 
gegen <iinme~ungen gefd)ù&t tt!irb. 2e&tm nnb gleicfl~ 
faUf gen~o~nU~e ~e~latten mft einn Oeffnung, Wd<(le 
mit efnem ring&um {aufenben ~ala 'Oerfe()en itl, um eine 
~ade @(aftafd aufaune~men, bie auf gewo~nli~e mJdfe 
eingdlttet wirb <Wig. 14). 

~iefe ~edmet~obe fd)eint in neuem 3eft nidjt mebr 
aut !lnmenbung gefommen au fein l unb ce bùrfte bie in 
§. 6 biefe~ .iQl)itdt1 bef~debene ,uereinfa~te ~ùrbe'f~e" 
!Jlet~obe uorauate~en fein, weU ne in ~eaiebung auf raf~ee 
Ciinbecfen biefd&en mort~eile gewa~rt, t1)o~l nod} me~r 

Si~erbeit gegen 6~neeeinmebungen gibt unb jeben ~aue 
h)o~lfd{er au fleben fommt. 

a. i'iiciJer mit ~ifenbleciJ eingdecft. 

§. 16. 
!luf 6eite 3 ~aben mft eine Xa&ene ùber bie se~ 

mo~nlilf} im ,Panbel uorfommenben Ciifen&le<(le (<Sturable~e) 
gegeben unb bemeden ~in, ba' in ber !Regd bie 9lum~ 
metn 20~22 aum ~eden ange1venbet werben, f" bali ber 
\)teujiif~e .Ouabtatfu~ 1-1 1/z !Pfunb wiegt. mon ben 
Weilible~forten wirb gett!o~nli<(l bae fogenannte 2 S ~le~ 
uerwenbet, uon md~em ber tuùrttem&. O.uabratfu~ etwa 
1 ~funb r~wer ifl. 

~~ ber Wnwenbung be~ Sctwarabled}e fann nur burct 
ba~ ~alaen eine ~i<(ltung amif~en ben einaelnen X~eilen 
mei<tt werben, weU bei biefem IDlatetial eine S!otbunA mit 
Slf}neU!ot~ nid)t anwenb6ar ifl. Soll'en einaefne <5tell'en 

. gelot~et tt!erben 1 fo mùffen biefe uor~et geflf}abt unb bann 
uerainnt werben; bie ganae Operation &leibt inbeffen im# 
mer eine fe~r mi'li~e, ble wenig 6i<(lerbeit geiva~rt. 

<!In uminadtee ~eifpiel, wo bie merbiubung ber 
S~wara&le~e bur~ 9liet~ung· bewidt wurbe, ifl in ~ranr~ 
reict aur !luGfu~rung grfommen unb foU ~ier, na~ bet 
mJiener ~auaeitung, 3a~rg. 1837 , befd}rle~en werben. 

~a~ \lerwenbtle 6ctmarable~ ~at eine <Stllrfe uon 
% ~inien !Par. !Jlaali, unb bie Xafeln wurben nad) ber 
ijorm eine~ liegenben S, na~ amei ,Palbfreifen uon 1 ~uli 
~albmeffer, ùber awef gfeid)e ~oiAeme mJalaen uon 9 3oU 
!Dur~meffer gebogen. ~ie gebogenen Xafeln, aUe genau 
glti<(ler quabrater ~otm, W"'tben, na~btm ~e an ben !Ran= 
bcrn gelo~t waren, in fo langen Streifen aufammengenie= 
t~et , bali blefelben \lOn ber ~irfl &iG aur Xtaufe tei<(lten; 
in ber ~ttite a&er 1vurben nur· fo uiele Xafdn \letbunben, 
ba~ i~tt @efammtbreite 8 iju~ bettug. ~ie merbinbung 
bleftt 8 ~uj breiten ~afdn .untet n~ gef~a~ auf bem 
~a~e fdb~. :Die 9lle~e ~atten elne ~ange ~on 1 ~ent. 
unb waren 2-3 <icnt. uon efnanber entfernt. ~et Uebet:: 
gtiff ber ~lelte ù~er einanbn betrug 1·-i'h. 3oU (uersl. 

14 
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\Jlg. 5 unb 6 ~4f. 18). Um blefe ~etftafdn am !16~ 
gleiten au Uet~inb_etn , IUUtbtn ~ieft!6en foiUO~( an ben 
al~ ijirflpfette bienenben, al~ an ben bei ben In bet IDlitte 
bet ~inberfpamn 6efinb!icten &ifenflangen (~>erg(. ijlg. 1 
!iAf. 18), in &ntfernungen uon t IDletet ,mit jlatfen 
tifetnen ~iinbem befefllgt" (~»a~rf<teinlict ebeufaU~ burct 
9liet~ung). Um ein ?{b~eben burct Sturm~»inbe au uer' 
~itten, ,IUurben bie ~led}e unten, mittt!ft eifemer .tlam' 
mern, an ble a~»ei ijrontmauem unb an bie <Steinvlatten, 
~»dcfJe uon <Sttttfe au <Sh·etfe auf benfd6en !iegm, fe~r 
folib befe~igt." 

~et ijirjl be~ ~acte~ ifl mlt einem langen, ~o~len 

Sattel uon 6turablect, beffen -6o~lung et~»a 18 SoU im 
~urd}meffer bttrilgt, fo ùberbetft, n ba~ fein megen tfn, 
bl'ingen, abet bmnoct bet i m 3nnern be~ @ebaube~ ( einer 
@a6bmitung~artfta!t) entiUitfe!te mauct ent~»eicten fann." 
&r ~»irb auf bei ben Seiten burct &ifenbnnbet, tudd}e an 
ba~ ~led} angeniet~et nnb, fejlge~alten. 

2Bie f<ton 6emerft, bitrfte blefe ~etfmet~obe ein uer~ 
einae!tet merfucf) geblieben ftin, obgleicf) ~e unUIUgbar me~~ 
l'tre mort~eile ~at. ~a~in ge~òren bit gro~e <iinfact~tit 
ber ganaen <ronjlruction, eine gro~e <Steifigfeit, ~er~>orge~ 
tufen bur<t bie tueUmformige @efta!t, unb ein rafcter, uom 

' 2Binbe ungel)inberter ~b~u~ be~ majfer~ au~ bemfdben 
@runbe. ijetnet ift aUe~ .f;ola au~gefctloffen unb ba~ auf 
~4f. 18 ~argefleUte ~ad} mu~ ba~et au ben abfolut 
feunncf>etn gmìf)net l\1erben. &in 9?a<tt~eH bet IDlet~obe 
fonnte uieUeictt in ber Scf)~»ierlgfelt bet ~rbeit be~ 9lfe, 
t~en~ gefunben ~»erben1 welcte wo~( nur in einet IDlafcti= 
nenfabrlf gut gefertigt werben fann, unb eine folcte fte~t 
nictt 6ei jebem !Bau aut ~i~pontlon; rin getuo~nlid}et 
~lafctnet (Rlempnn) burfte nct abet fcfJ~»edicfJ mlt ber 
~rbeit befaffen. ~et Roftenpunft enb!icf) burfte auct ni~t 
aum mort~eU biefet IDlet~obe fvrecf)en , ba fie jeben ~aU~ 
t~eum an fte~en fommt, al~ b-ie ~alamet~obe l au tudcf)et 
wit jeet u&etge~en woUen. 

§. 17. 

~iefd6e uetlangt immet eine uoUftltnbige -6olafcfJa' 
(ung, wenn nicf)t dl\1a eine ~efeftigung bet ~edblecf)e be' 
liebt wirb 1 tuie tuit einige in §. 13 biefe~ Rapite(& be~ 

fcf)rieben ~aben. 
~le ~edbled}e, ge~»o~nlicf) 7 ~u~ lang unb 213 ~u~ 

breit (nriirttemb. IDlaa~) werben an i~en fctmalen Sdten 
but<t fogenannte liegmbe ijalae aufammen ge~angtl (ln ben 
langm <Seiten abet burcf) fle~enbe ijalae uerbunben 1 in 
tttdcf)e augleid) bie -6eftblecf]e mit tingefalat werben 1 butct 
wdcf)e bi e ~edblecte auf bet ScfJalung eine ~efe~igung finben. 

~i e liegenben ~alae finb e i n fa cf) e nacf) ijig. 15 ~&lf. 
581 in wdctem \JaUe bie ~~e~e !Ufammmge~lmgt 1 b. ~. 
bié o&erm i~ ble untnm cinge~ft tttetben fonnen 1 obet 

b o p p e l t e nad; Sig. t 6. <ii n folcter boppelttt Sala mau&t 
fefn ,3neinanber ~11ft n bet ~(ecte, fonbetn biefelbtR muffm 
n a et bet 9lid)tung ibm ~reite ineinanbet g e feto be n rm• 
ben. ~a bie liegenben ijalae mit in bie jle~rnbrn tinge• 
falat tttetben muffen 1 Wit Wit foglticf} fe~en Wttben 1 fo 
muffen &ti bem boppelten liegenben ~al! nact %iR. 17 
!l4f. 59 bie &tfen ber ~lecf)e gebrocf)en tuetben, tueil ber 
ijala am &nbe au ftarf tuetben 1 unb ba~ ~infaf3m In bit 
~ebenben ijalae au fe~r erfctwmn tuurbe. ~le punftirtm 
~inien in ijig. 17 atigen blejenigenl nact wdcten bie ~ltltt 
a)t)eimal in bemfelben Sinne umgebogm tunben, fo bap ~t 
ble nebengt!elcf)neten iiotmen , wdcte bi e .O.uetf<tnltte btr 
~led}e barfleUen , befommen. ~er boVpe!te liegenbe Wal1 
ift fcton tuegen ber gro~mn <Si<ter~eit gegen lla~ ~in= 
regnen 1 ~auvtfltctlicfJ a ber ber gro~mn Steifigfdt tuegm 
uorau3ie~en, wdcte et ben ~ed6led}en uedeibt. ~ie ~rtilt 
be~ fertigen %alae~, in ijlg. 16 mlt ab beaeidJnet, bttnigt 
etiUa 5-6 ~inien 1 fo ba~ bie rlnadne Umbiegung tinte 
~lecf)e~ etl\1a 4"' breft geme~ctt tuirb. 

IDlittelft ber liegenben ijalae ~»erben nun immn fo 11id 
~lette aufammmge~nngtl ba~ ~afeln entflr~eql )t)e(cf)e tlon 
ber ~raufe bi~ aur ijirjl teicten unb nocf) fo uid langer 
finb 1 al~ au bet Umbiegung um ~"~ morfdJlagblecf) 41t ber 
~taufe unb au bn 2lufbiegung be~ fte~enben Salate an 

· ber ~irfl not~IUenbig ijl. 
2Benbet man ben tinfacf]en llegenbm Sala an, fo fon• 

nen bie einaelnen ~lecf)e 1 nad)bem ~e bieta&! ~rfalat · ~ub, 
einadn mit ben ted}twinf!lgen ~ufbiegungm au ben tte~· 
ben \Jalaen uerfe~en tuerben, )t)ei{ man fie bann bocf) n~ 
immer ineinanber bafen fann. ~d bem bo~peften liegm• 
ben \Jalae ge~t ble~ abtt nictt an, fonbtm bie ertd}e muf= 
fen in elnanber grfcf)oben -ttlerben1 unb bie~ mu~ in ber gan• 
aen ~ange bet ~afeln gefcfJeben 1 beuor bie ~ufbirgungm 
au ben fte~enben \Jalaen gemacf)t tunbrn fonnen ; ein Um: 
flanb , ber bie ~n~»enbung ber boppeUen liegenben Sallt 
et~»a~ un&equent macf)t 1 inbem bti fe~t langen Xaftln bit 
2lufbitgungen nicf]t tuo~( in bet 2Berfjlatt, fonbnn mn Guf 
bem ~acf)e ftlbfl ~ergefteUt wetben fonnen. 

Su ben fle~enben ~alaen n~aft jeb~ ~(ecf] obet resp. 
jebe ~afd, an eintt lbm l«ngen <Selten eine, 11311 ~~ 
unb an ber anbetn eine 1,7" ~o~e recijt~»inflige !lu~e= 
gung, fo bap, bei 2,3' (IUilttt. 9Jlaa~) f>reiten ~(e~m1 bit 
fBreite awif<ten ben ~uf&iegungen 21 betragt <Sig. t, 
~Af. 80). ~le ~afdn tuerbrn bann auf bem ~ fo 
antinanber gdeat 1 ba~ rine ~o~e unb eine niebm lufs 
biegung nebendnanber liegen unb bfe -6eft61~ amfcten 
fidJ aufne~men. 

~lefe .f;eftblecf]e, grtuo~nlict \)on betfdben fBl~forte 
wie bie ~ecfblecf)e genommen 1 finb in f~ttm aufrctttetk: 
genen ~eHe, unb auf bie ~lfte i~m 1 115" ktrdQCJlbm 
~rdte, um 3"' ~o~er al~ bie ~o~m ftuf&itauna ber ~ 



tafdn, auf bm ubtfgen X~eH ber ~nite abet um eben fo 
uid ~o~er, al~ bie niebm !lufbiegung ba ~ecftafeln. 3n 
ber IDlitte ber ~reite ~aben ble ,Peftble~e no<(! einen &in; 
f~nitt fo tief alG ber Unterfcf)ltb ber !luf&legungen bet 
!Dedtafdn &etragt, wie folcf)eG in ~ig. 2 !taf. 801 wdcf)e 
tine !lnncf)t ber ~relte bar~ent, angebeutet 1ft; ber baneben 
geaeicf)nete ~urcf)fltnirt aeigt bie ~ori3ontale Umbiegung btt 
,Peft&le~e in elner ~teite uon 1h .SoU. 

~iefe .f;eftble~e ttlerben l in einer &ntfernung uon 
IDlltte au IDlitte »on ca. 15 3oU1 fo auf bie Scf)alung De~ 
~acf)c~ genagdt1 bati ~e mit i~m boriaontalen Umbie; 
gung unter bie nlebrigm !lufbiegung ber ~ecftafeln rei; 
cf)en1 unb werben ~ier ·mit awei fla~fopfigen 91agtln befe' 
~igt (~ig. 1 u. 2 !taf. 80). ~le .Peftble~e flnb in ben 
~iguren, ber grofjmn ~eutli~reit ll>egen1 mit ~arfmn ~i· 
nien auGgeaogen , an e ~~e~fturfen a&er immer nur bure(! 
einfa~e i!inien angebeutet. 

!I>ie ~o~mn !lufbiegungen ber ~ecftafdn flnb an ber 
Xraufe td ~a~eG um etn>n 1h." langer 1 aiG bie nlebrf; 
gen !lufbiegungen, unb an ben &cfen unter 45 ° abge; 
ftumpft, wouon ber @runb fl>alet erfl~tU~ n>etben wirb. 
~te <inben ber niebrigen !lufbiegungen lUerben gell>o~nli~ 
ettVd fcf)riig gef<(lnltten, fo bafj bie gante, na~ bem ~uf; 
legen ber ~edtafeln auf baG ~a~ , uertifal fte~t (uergl. 
ijig. 3 !lllf. 80 bel e fg unb hk). . 

91a<(lbem bie ~ecftafeln mit i~ren !lufbiegungen an; 
ein'lnbet gefcf)o&en unb bie ~ecf&Cecf)e baatoif<(len feftgena; 
gelt finb (~ig. 1),- wirb aur Sertigung ber fle~enben ~alae 
auf foCgenbe m!eife gef<(lritten. .Suna<(l~ toitb ber ~o~m 
X~ei( be~ ,Peftblecf)eG um bie ~o~m !luf&iegung ber Xafel 
sefrolagen; e&enfo toirb mh ber niebrigen !lufbiegung unb 
bem niebtigmn X~eile beG -Deftb(e<(leG uerfabnn. <iG ftent 
fict ba~r ble !lnflcf)t, uon ber Selle ber niebtigmn ~uf= 
fantung angefe~en, fo bar, lllie fie in ijig. 3 !taf. 80 
geaeicf)nd i~; unb· bie in ijig. 3 a geaeicf)neten ~ur~s 
f~nitte but~ bie belben uerf<(llebenen .f)illften ber ~ecf= 
b(ec{le ma<(len ble Sa<(le nolfl beutlic{ler. ,Pierauf n>ltb bet 
\)otfle~nbe 9tanb ber bii~eren luffantung, felnet ganaen 
~iinge na~, ubet bie IVeniget ~o~e !fuff1mtung gefd)lagtn1 

fo ba~ eine ~nfi<(lt toie in Sig. 4, unb ble ~ur~f<(lnftte; 
figuren ijig. 4 a ent~e~en. 3e&t U>ftb ber , uotn an ber 
~r®fe, vor~e~enbe 9lanb bet ~ii~mn !luf&iegung e&enfaU~ 
um bie f~tiig gef<(lnittene morberfante ber niebmn ~erum• 
gebogen unb barauf ber o&m ~eil belb~ !lufbiegungen 
n~<t einmal in ber ijala&reite ~rumgef~lagen, fo ba ti ber 
nun fetlige Sala in ber lnfi<(lt, toie in ijig. 51 unb in ben 
beiben ~urd)f<(lnitten, tVie fn ijig. 5 a erfd)eint. m!at bie 
~o~m Wuf6iegung, toie ~nfang~ ertoii~nt, 17 ~lnien ~o~ 
gemadH , fo tolrb ber fertlge fte~tnbe Sala jel\t elne .Po~e 
uon 8-9 ~inlen ~a6en. 

(iin dnfa~ete~ merfa~ttn, l\)Q~ bem eben 6ef~rie6e= 

• 
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nm abn na<(lfte~t, untaf<(ltfbet ~d) babur~, bafi bie .f;eft: 
ble<(le eine gerablinige O&erfante ~a&en, unb nur fo ~o~ 
finb 1 aie bie ~o~m !luf&iegung ber ~ecftafeln. ~el ber 
~Ubung beG Snlaee toirb bann ba~ .f)eft&le<(l auerft um 
bie niebrigm ~ufbiegung ~erabgefc{llagen 1 bann ber uor; 
~e~enbe !Ranb ber ~ii~mn e&enfaUe, unb bnrauf ber ganae 
ijalJ in bemfel&en 6inne nod) einma! 1 fo bafj ber fertige 
ijala baffel&e !lnfe~en gen>ii~rt 1 w le ber nalfl ber uorigen 
!lrt angefertigte, im ~urcf)fcf)nitt bur<(l einG bet .Peftbled)e 
abet u&eraU bie in 51g. 5 a, ~utd)f~nitt nad) c" d", 
geaeicf)nete ®eflaCt ~at. 

!In ben ijir~; unb @ratlinlen toerben, nad) ber 9ticfj• 
tung ber ~ertlfnCebenen burcf) biefe ~inien, eben foltte ~e; 

~enben ~alae gebilbet1 bmn ~ufbiegungen an ben fc{lmalen 
!Ranbern bet ~edtafdn gema<(lt n>etben muffen. .f>ierbei 
tid)td man fl~ fo eln, bati bie ijalae nad) ba Seite ~in 
umgebogtn ttletben , ttld~e be): m!etterftite entgegengefe&t 
Uegt 1 fo ba ti In \jig. 9 'tle re~ t~ gelegene bi e ~etterfeite 
fein mufj. 

~amit biel \)araUel mit ben S\)amn laufenben, fle~en= 
ben ~alae mit in bie Slr~= unb ®ratfa!ae eingefalat toerben 
fonnen, muffen fie in ber 9la~e biefer ~initn auf bie ~ad)s 
fllld)e nlebergef<(llagen toerben, lUie bie~ ijig. 9 aeigt 1 unb 
bamlt nf<(lt awei blefet \jalae an ein unb berfdben SteUe 
in ben ijlrfh unb @ratfalaen aufammentreffen, toerben fie 
auf ben beiben entgegeniJefel\ttn ~a~~a~en nad} entgegen= 
gefetten Seiten nlebergef<(llagen, toie bieti in ijig. 10 !taf. 
80, toel<(le eine .f;oriaontal)>rojeflfon ber fertlgen !Daci); 
flii<(le in bet 9lii~e einer ijlrfl aeigt, bargejleOt lft. ~amit 
nun baG <iinfa!aen ber Sal1e ber ~ad)feiten 1 in ble ijirjl; 
unb @ratfalae, o~ne au grofje S~n>ierigfeiten uorgenommen 
1\letben fann, fl) tuetben bie &nben ber Wufbiegungen ber 
~ecftafdn nad} biefen ~inlen ~in fo ge~altet, toie bieG 
ijig. 8 aeigt. &G toerben niimli<(l beibe !luffantungen bet 
!Decftafdn nad) ber ~inle e f unta 45 ° abgef<(lnitten unb 
&tVat fo, bajj bit <intfernung d c ~ig. 8 ber ,Pii~e beG 
fertigen Sir~falae~ entfpri~t. m!enn niimli~ ber ijala ber 
~ad)feite auf bie ~a<(lfla~e niebergef<(llagtn lfl, fo ent; 
fpticf)t bi e ~In le a b in ~i g. 8 berjenigen 1 um toeC~e bie 
~ufblegung na~ ber 9li<(ltung beG ijirftfalae~ gef~e~en 
mujj. ~iefe !lufbiegung fann naturlict er~ bann gefc{le; 
~en, toenn ber fte~mbe ijala bet ~acf)fdte gana fertig unb 
in bet 9l!\~e ber ijirfl auf bie ~a~~acf)e niebagefcf)lagen 
t~. <iG muffen ba~et bie ~edtafefn gleicf) um ba~ Stucf 
b g unb resp. b h !iinger augericf)tet toerben1 aiG bie &nt; 
fernung uon ber Xraufe bi~ aur ~irft betragt; abgefe~en 
uon ber i!iinge, toel~e aur ~efe~igung an lel\tgenannter 
~inle bient. ~er ~eutll<(lfeit ll>egen ifl bie ~intere !luf~ 

&legung in ~ig. 8 f~raffirt. 
!Die ~eft1}fgung bet !Decftafeln an ber .ltaufe obet 

an einem ~otbe gef~le~t mit ,Pùlfe uon fogenannten m o t~ 
14° 
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f dj (a g f>l e dj e n , tudd}e fd~~ tuiebn auf atueiedei !!Btife 
angefettfgt tuerben fonnen. Cin~e~er tuirb ein einfad}e~ 
flarfe~ ~led} (~r. 18 obet 19), mit einem morfprung uon 
ca. 12 ~inien, unb 2-3 3oU auf bie Sdjalung teid}enb, 
auf biefet befe~igt mlg. 6 i:af. 60), ober man falat nad} 
\jig. 7 ein ~led} uon ber Stiirfe ber !l)ecfbledje fo aufam: 
men, ba9 bet morfprung beffe! ben uor ber S<talung bop: 
:pdt unb fefl aufammengefdjlagen ttfd}elnt, tuli~renb baf: 
felbe oben \Uieber 2 bi~ 3 3oU auf bie Sdjalung reidjt, 
unb uorn fo bteit ~era6gebogcn tuirb, al~ bie Shirfe ber 
Sd}al6rettet e~ uedangt , fo tra~ biefe audj uon ber Stim 
mit ~led} bebecft tuerben. .f>ier fotuo~( al~ auf ber Sd}a: 
(ung tuirb ba~ motfd}lagbledj, in tttua atuelaolligen Clntfer: 
nungen, genagelt. l) le !l)ecftafdn tuerben bann 1 tuie bie~ 
bie \jig. 6 unb 7 aeigen, mit einer elnfad}en ~albaolligen 
Umbiegung an ben morfd}lagbled}en ,einge~angt." 

!l)amit ble liegenben \jalae atueier benad}barten !l)ecf: 
tafdn nid}t an tin unb berfelben <Stelle in ben fle~enben 
\ja(aen aufammentreffen, "'"~ bie ~nfertfgung bet leeteren 
fe~r etfd}tumn tuinbe, fo muffen ble Hegenben \jalae nim 
merbanbe" angeorbnet, b. ~· bie !l)ecftafeln abtued}fdnb 
mit ~led}en uon ber ~alben ~iinge angefangen tuerben 
(vergl. \jig. 10 ~f. 60). 

!l)fe ~ier befd}riebene !l)elfmet~obe itl bie im fublid}en 
unb fubtuefllid)en !l)eutfd}Canb ublid}e unb l.ipt, tiid}tig an~ 
gefertigtl nidjt~ au tuimfdjen ubrig in ~eaie~ung auf mJilf• 
ferbid}tigfeit1 bodj itl e~ immer fe~r fdjtuer, bem ffioflen be~ 
Sd}ltlaqbled)6 auf bie !!)auer uotaubeugen. 3eben ijalle 
mùffen bie ~ledje \>or bem Wuflegen auf ba~ !l)adj an bet 
Unterfeite mit einem allleimaligen Odfarbenanfltidj uerfe~en 
ltletben. !l)iefen ~ntlridj fann man fp.iter nfd}t te\)atiten, 
l\lenn et fdjab~aft gel\lorben itl , tua~ mit bem ber Ober• 
flcute immer gefdje~en fann unb forgfi\Ufg gefdje~en mu,. 

mJegen ber &r~o~ungen, tueldje bie liegenben 8alae 
bit ben l fann man ble ~eigung bet c:I)~~flil~en ubdgen~ 
nicf]t geringet ate 10% mad}en1 fo ba9 20flel !l)adjer enb 
fle~en 1 tuenn man bie ,Po~e be~ Sattdbadje~ mit i be~ 
aeictnet. 

!l)iefe !fr{ltit tuitb getuo~nlicf] nad} bem @etuidjt ber 
~~e~e beaa~lt, fo ba~ biefe, tn ber mJerf~att \lorbmitet1 

geltlogen tuetben , e~e fie auf bd !!)ad} fommen. !i)er 
~rtie pr. ~funb tidjtet fi~ nad} ben &ifenpteifen unb ifl 
iett (1858) 16 fr., tuli~renb et im 3a~te 1851 nur 
12 fr. betrug. 

§. 18. 

~ei ber !l)elfung mit uerainntem &ifenble~ (mJei~· 
ble~) tuirb b\e ~ala' mit bet ~ot~met~obe umfnigt anse~ 
tuen~et 1 lnbem man aUe ~ala e auf bie !l)adjflltd}e nieber~ 
f~lagt unb bcmn mit Scf]nelllot~ uerlot~et. • IDlan tumbet 
biefce IDtatetial ba an, tuo man enttuebet tuegen ber !l)Q~• 

foma bae ~òt~m nf~t ent~e~ren fann , obet tuo ole ~: 
gung fo gering aut1faUt 1 ba; ·man mit ber -5atame~obe 
nid)t me~r auereidjt. 3n biefen 5lillen lfl baffelbe bem 
3inf uorauaie~en, tueil eG bei ~em~raturuerilnbcrungm llltit 
tueniger fi~ au~be~nt obet aufammenaie~t, a(~ blef~. ~ 
tuitb ba~ct ~auptflid}ll~ aut &inbedung uon ~urmfpi&en, 
fleineren Ruppe! n , !l)acf]lufen unb fold}en !l).idjcm \las 

tuenbet, bic al6 ~(tane benutt~ unb ba~et ~llufig btgangm 
tuerben follen. - mJeif lnbeffen burd} bie Citltlatmung eine8 
fold}en !l)adjee, but~ bie 6onncnflra~(cn, bodj fmmtt eine 
~u~be~nuns bet ~le~e etfolgt 1 fo bltiben fie ni~t bi~t 
auf ber S~alung liegen unb vetutfad}m al~bann ~tim 

~ege~en ein unangene~mce ®etaufdj; aud} tucrbm bei 
einer fol~en @degen~eit, gerabe lt)ei( bie ~(edje bann aum 
~eU ~o~l liegen , bur~ bae ~tnten leid}t f&fctllbigun: 
gen ~eruorgerufen. IDlan ~at ba~er in neucm 3elt &• 
fu~e gemadjt, bUtd} ein ,ffifpptn" ber ~led}el tuobur~ bit: 
fdben einen O.uerfdjnitt er~alten, tute i~n \jig. i i i4f. ee 
anbeutet. IDlan glltubte1 bie tlu~be~nung ber llled}e blu~ 
bie mJiirme follte bie ~afdn nun f.id}etartig aufamawns 
fdjieben, tuoau ber gerippte .Q.uerfd}nitt berfelben bie fiiJIJ 
leitung bilben foUte, fo ba~ fie bodj bld)t auf ber ~alung 
liegen blfeben. !i)ie mnfudje ~ben ' fnbeffen fein beftiebl: 
genbe6 fRefultat gcge&en, benn ba man, bee tilaffctabjluffd 
tuegen1 bie in bie ~{edje eingebrùdten 9tinnen alle ~araUd 
aut ffiid}tung bee @efilllee legen mu;, lt)ti( fon~ bd 
mJaffer nidjt ablaufen tuiltbe, fo fonnte bie gmunf~te 
mJirfung , felbfl tuenn fie efngetretm tu.ite, nut na~ ber 
~reite {quer itber bie fRippen ~in) flattfinben-, bd aber ble 
~u~be~nung burdj ble !Bilrme bie lllcd)e au~ :paraUd &U 
ben fRippen trifft 1 fo mupten fie ~dj in biefcr OO~tung 
bodj uon ber 6djalung a6~eben, lt)enn ~e an bm @renam 
~idjt auewcid}en fonnten. 

!l)ae mJei~bfed} ifl tuegen felncr merainnung bela !Ilo= 
flen "'eniget au~gefett al~ bat Srt"'atabled} 1 b~ tbet 
tuirb baffelbe mit Otlfatbe angetlrf~rnl befonbe~ au~ ouf 
ber Unterfl.idje. 

!!)a~ IDlinimum bee @efilllef 1 tud man rinem mit 
biefem IDlatnia{ gebecften !l)adje geben fann 1 burfte 21/t 
bi~ 2 % betragen; benn ble, lt)tnn aud} elnfa~ unb 
uedot~eten \jalae~ tudd}e parallel au ben Wirfl• unb Xrauf, 
linien geti~ttt nnbl &Ubrn auf ber !l)dd}fl.idje bod} fmmtr 
eine1 lt)enn aud) geringe &r~o~ung, ~intcr benen ba8 iBaf, 
fer fle~en blei6t, tuenn bae ®ef.ille no~ geringcr i~ al~ 
e&en angegeben tuurbe. 

mJenn bie !l)Adjer ~au~g betretm tuerbm follml fo 
t~ut man gut , einen ~llnbboben \lon ~fnteid}enb ~adm 
~rettem , einfge Bolle uon . ber fB(e~bede entfemt, lllt!U• 

orbnen , beffen 8usen fo tueit finb , bGj bd ffitgmlll4fftr 
bu~ blefd&en fallen unb auf ber ~le~btcfe unter bt• 
,Pola6oben ~ln a~fliepen fan~. ,Pinburct me~ man MI 

• 



weiterm !Jort,eUI baB man bem ~a~ fdbft rin groBa~ 
@efAUr gebm fann 1 tveil man ben .f)olaboben gana ~od~ 
aonta[ legen barf l o~ne ben m!afferablauf au ~inbem. 

ma~ nun bie ~inbecfung fdbfl an&ettifft , fo wirb 
bicfd&e auf folgenbe m!eife l}trge~eat. ~ie ~le~e tverben 
auna<tft an ben <icfrn unta 45 ° abgeftuml>ft unb er~alten 
d1l aUen uier Seiten cine, ca. 1/4 3oU breite1 Um&iegung, 
unb awar an att>d bcua~barten Sciten imma na~ ber~ 
fdbm 1 an att>ti gegenùbediegenben , a&er na~ entgegenge~ 
feotm ~icttungcn l fo ba~ in ~ig. 12 i:Clf. 80 att>ei ber 
Umbiegungen auf ber Dbnfeite ber !tofd fi~tbar tt>nben, 
bie beiben anbem abtt, mit l>unftirten ~inien angebeuteten1 

ll1l ber Untafeite fi~ befinben. 
Vluf bem ~a~e fdbfl tverben bie fo uorbmitetm 

~ie<te bann fo in dnanberge~aft 1 ba~ fi~ dnfa~e ~arae 
bUbcn 1 tvie \Jig. 15 !l:Af. 59 elnen fol<tm im Ouerf~nilt 
barftcUt, unb ba~ biefe ~alae, na~ \Jig. 13 tl\f. 80, na~ 
ber .txi<ttung ba ~raup(nie merbanb ~a(ten, in ber ~i~~ 
tung ber ~orbe aba gerablinig \.lon . ber \Jirft aur ~raufe 
laufen. 3n beibe ftrten ~alae tt>crbm .f)efrblecte au~ bem~ 
fdben Datnial mit elngefalat unb jebe~ burct att>ef 9liigd 
(ettt>a % 3oU lang) auf ber immer not~tt>enbigen, »o n~ 
ftlinbigen S~alung befeftigt. ~ie ~alae tt>etben bann aUe 
uoUflanbig mit ~olaemen .pammem feflgef~lagen unb ba= 
rauf unlot~et. ~ie uon ber ~trfl aur ~raufe laufenben 
\Jalae orbnet man fo an 1 ba~ fie il)re ~gen uon ber 
iBrtterfeite abtt>enben. 

~te ~efejUgung an ben ~rauf = unb ~orblinien gr= 
f<tie~t gerabe fo tt>ie bei ber ~inbecfung mit S<ttt>arable~, 
mlt .f)ùlfe fogtnannter morf~lagble~e l tvie e~ bie ~lg. 6 
unb 7 !laf. IO aeigen. .tommen ~irft~ unb @ratlinien 
uor, fo t~ut man am beflen 1 tt>enn man bie ~le~e ber 
iSetterfelte ùber biefe, imma fla~e ~iicfen bilbenben1 ~inien 
~intt>egbiegt unb auf ber anbern ~a~feite tt>ieber mh ben 
~ecfble<ten berfdbtn auf bie angegebene ~rt aufammen~ 
~iingt unb ~edot~t. ~afi ~ierbei an gmeigtm @ratlinien 
bte ~recte ~ffenb augef~nittm tvnben mC&ffen, leu~tet ein. 

~inen gro~en mactt~U ber ~inbel'fung mit m!ei~bled) 
unurfa~t ni<tt ba~ IDlatetial, fonbem bie ~el'fmet~obe, 
inbem ba~ utde ·~ot~en lange 3eft ~inbur~ ijeuer auf bem 
~a~e not~tt>mbig ma~t, tv!)bur<t gar lef<tt baffdbt au<t 
wita boe ~a<t gefù~rt tverbm fann. ~ine unerra~li~e 
morfl~t lft ~ 1 bie ~ot~ofen ber ~laf~ner (Ritml>ntt) tt>A~= 
renb ber !Rittageaeit enttt>eber bur~ \.letttaute ~erfonen 
()etDa<ten, ober nott fi~erer 1 bur<t fol<te ~erfonen \.lor 
&ginn ~er Dittageflunbe \.loUftiinbig au~lof<tm au laffen. 

§. 19. 

~le <iinbedung mit .tul>ferble~en untctf~eibet ~<t 
tJon bet mit S~tvarable~ in gaf ni~t~ l are bafi ble 
~lcctc S"'oOnllct fleiner. gmommen ll'er~en. SoU 4Uf 
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bem ~a~e nl~t gegangen tverben l fo ra~t man bie \.lon 
ber ~itfl aur ~raufe laufenbm ~afae aufte<tt jie~en, im 
anbern ~aUe tverben fie niebergef<tfaRen unb bei fla~tn 
~ii~ern bann au~ uerlot~et, tt>obd a&er an ben betref= 
fenben SteUen etfl efne !l!er!innung ber Rupferflii~e ~ot= 
genommen tt>ttben mu~. 

Obglei~ bae ~lei un~reitig einee bet bauer~afte~en 
~ecfmaterialien 'i~, wie biep namentli~ uiele mit biefem 
IDlatetial gebedte ~ir~en in 3talien na~tt>eifen, fo tt>itb 
baffd6e bo<t in neuerer 3elt fe~r fdten angett>enbet. ~ef 
@runb ~ier\.lon liegt tt>o~[ in bem gro~en «figengetvi<tte 
unb in ber lei<tten S<tmdabarfeit. ~a ndmli~ ba~ ~rei, 
tt>enn ee bauer~aft feln foU 1 in !Pfatten \.lon circa 21~ 
IDliUimdet 6tarfe \.le~enbet "'erben mu~, fo tt>irb elne 
fol~e ~a<tfla<te fe~r· f<ttt>er unb etfotbert ein fe~r flad 
con~ruirtee ~attgerùfl, tt>ae bi~ .f)erfteUung,foften, neben 
bem ~oben !)Jreife be~ ~leiee felbfll no<t me~r uert~eued. 
!Die lei~te. S<tmdabarfeit ma~t abtr ba~ ,Peranbringen 
ber ~of~~ unb 9lettmannf<taft an ein in ~ranb gerat~en~ 
unb mit ~lei gebecfte~ @ebiiube fajt unmogli~ 1 inbem 
baG gef~molaene ~ret elne tftegentraufe bilbet, ber fi~ 
ni<tt leittt 3emanb auefeoen tt>irb. ~ur ifolirt jle~enbe1 
offentli~e 1 monumentale @ebliube , bei bmen ebte ~t= 
aunbung ùbet~aUl>t ni<tt ld~t au btfitr~ten i~, burfte ba~ 
~lei inbeffm immer~in al~ ein gana \.lor~uglictee ~ecfma~ 
terial anaufe~en fein. 

~ie <iinbedung ma<tt bel ber grofien @efltmeibfgfdt 
be~ !Ratetiate burctaue feine S~tt>ierigfeiten, bie einaelnen 
~feil>latten laffen ti<t fe~t bi!flt aufeinanbertiei6en1 fo bafi 
eln eigentlilte~ ~afam unnot~lg af<teint, ba man au~erbem 
ùberaU bur~ ~ot~ung fei~t bie not~ige ~i<ttung er~altm 
fann 1 wenn etnadne Stenm ettt>a efne fol<te \.letlangen. 
Statt ber Ouerfalae ùberbecfen ti~ bie einadnm ~fell'lats 
ten ter ,Po~e na~ eth)(l um 5 bi~ 6 <!entimetn unb bie 
~iingenfafae tverben gett>o~nli~ babur<t gebilbet, baj l va~ 
raUd mit ben Sl>arren, balbrunbe ~atten \.lon circa 4 
<!mtimdet !Breite 1 mU · ber fla<ten Seite tn fol~en <int= 
femungen auf bfe ~retterf~arung genagdt tt>erben 1 bafi 
bie ~nben ber ~[efp[atten bie belben aunii<tfl liegenben 
~atten tt>u(~artig ubetbel'fen, unb ber ~orm ber ~atten unb 
Sttarung folgen, fo ba~ ba~ m!affer an biefen fo gebtr~ 
beten ~~o~ungen a&laufen fann, o~ne atvif~en bie !)Jlatten 
tfnbringen au fonnen. 

~te ~efeftigung ber !)Jlattm gefltiebt bur~ eifeme 
~agd 1 tvd<te mit einet Ral>l>e \.lon bùnnem ~lei \.la~ 
fe~en, ober fo mit ~lei ùberaogen finb, tvie bie uerainnten 
magd mit 3inn. 

~ie umjle~enbe ~igur ma~t ba~ eben bef~debene 
~erfa~ren 1 tl)e(~e~ UOt einlgen att>anaig ,3a~ten bel ber 
Umbedung ber ~a~r ber St. IDlarfu~flr~e in !l!mebig 
aur ~ull'm~ung gefommen t~, ~eutllct. !Dabei t\)Ur~en ~le, 
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6mite liinger alt al{ltaig 3a~re 1 auf ben !Diil{lem Uegenben 
~latten wiel>er 6enuot. !Diefe , nil{lt gebAmmetten obet 
gewalaten 1 fonbern gegoffen ~latten ~nb circa 0195 ~etet 
breit unb »on 0,35 biG 312 IDleta lang. !Det .O.uabrat= 
metet wiegt gegen 29 61G 30 Rilogramme. 

!Dae ~lei wirb fonjl melflene nur aur &inbecfung »on 
Re~len, 5irftm unb · @rliten bei Sd;iefnbi\djem gebratutt, 
weU et tid; lefdjt in jebe etforbedidje Worm biegen lc\fit. 
!Die ~efefligung gefdjie~t bann burdj ~Agd. 

itilnfttO •a$)ittl. 

('DnpndiDR btr tiftrntn Crtpptn. 

§. i. 

!Der IDlangel dnee paffenben ~atetia{G unb bie mans 
djedei Sd;wierlgftiten, wddje bei ber !lnlage flelnerner 
Xreppen in dnatlnen 5dUen au à&er"'inben tinb, ~6en in 
neuner 3eit baG <lifen ~dufig alt Xreppenmaterial be= 
nuoen laffen; unb et wlrb in mandjen iidUen 6efonberf 
befi~al6 b~m Steine »orgeaogen, weil bie Worm ber Xreppen 
"'migtt 6efdjri\nft ifl unb eifeme Xteppen bein~e biefd6e 
5euertid;etbeit ge"'d~rm wte fteinerne. !Denn ba mor: 
wurf, bafi tie bei einem entfte~enben ~ranbe tid; au febr 
et~ioten, fa glù~enb unb baburdj unpaftirbar wurbcn, ift 

fo ijl 11udj bic ~uft nid;t me~r au a~mm unb bd ~te'pfm~ 
~uG nil{lt mebr au paftlren. !.Dae CMefa~rlid;e ber ~o!• 
aernen Xreppen befle~t aud) ~uptfi\djlil{l in ibrer gtojtn 
Weueileitungtfiibigfeit 1 weil ba t 5euer bur~ ben 3ug, ba 
in elnem raul{lro~ri\~nlidjen Xteppen~aufe fe~r groj 1~, 
fl{lneU bure{~ bie ganae -L)o~e einet ~iilaemen Xreppc, GJt 

lt)e(l{ler baffdbe au~erl>em uberaU 9'lllbrung finbd, tm~ 

bteitet "'lrb. !.Diefe @Jefll~r wenllet a6er eine fifeme ~reppc 
ebenfo gut a61 "'le eine ~einerne. 

!Die elfemen Xreppen tinb fe~r oft nil{lt auefl{lliejli~ 
aue biefem ~atnial conftruirt, fonbern et lfl au~Ueilcn 
Stein ober aul{l ,Pola mit au .flidfe genommen 1 in ~Ud~' 
leoterem WaUe bann aUetbingt bie Weuertil{ler~eit gefiibr~ct 
erfdjeint; unb awar in weit ~òbetem ®rabe, alt bei bm 
auG ~adfteinen conflruirten Xreppen mit ~lil4emen ~ritb 

ftufen, wdl{le "'ir im erflen ~bfile biefet ~erfet Q) fcnntn 
gdernt ~4bm~ !Denn bort liegen bie ~iilaemen Xrlttflufm 
auf »oUem IDlauemetf auf, fiinnen ba~er nur »on obcn 
bur~ baG 'weun 4ngegriffen werben unb eigentli~ nur 
{angfam nerfo~len, wat 6ei ben eifernen Xnppm ni!tt ber 
WaU ifl 1 weU 6ei blefm bae Weuer auro »on unten cwf 
bae -.L)ola wirfm fann. &e tinb ba~r bei einer fo!~tn 
!lnorbnung ault immet anbere @Jrunbe alG bie ber Weun• 
tid;erbeitl lt)ell{le eine nur fbelflt)tife ~enuoung bee &ifene 
"'unfl{lent"'ert~ erfl{lelnen laffen, unb wlr tuetbcn weiter~in 
ein fo!l{lef ~eifpie! fennen lanm. 

~lrb 6tein mit »erwenbet, ClU~ au Xrittflufen l fo 
"'irb ~lerbutdj bie Weuntid)er~eit ber Xttl>Pt begrtifli~ 
nil{lt altetirt, unb bie tumigen unbebeutenben !lbiinberungen, 
lt)dl{le baburl{l ~er»orgerufen werben, foUen am geeignden 
Orte befprodjen "'erben. &6enfo blejenigm Xnppen , bei 
benen bie 6eo = unb Xrlttftufen auG Stein 6e~e~ (Die 
~einerne ~lodflufen ~ben) unb bie au ibm Unterflutuns 
~att ber ~ogen unl! @Jelt)o{be eiferne !Jlippen ~6m, wetllm 
wir in einem tBeifplele repriifcntiren. 

~aG nun bie ~rinaipien anbdaltQt, na~ tMl~ 
bit~er eiferne Xrtppen conflruirt flnb1 fo laffen fi~ annterlei 
6')~eme unterfl{leiben: nlimlil{l foll{le Xrep4>en, bei tMl~n 
bie S te in~ 1 unb foll{le, bei benen bi e .P o la c o n fhuc~ 
t i o n nal{lgeCl~att erfl{leint; beibe lt)oUm wlr abgefonbert 
betral{lten. 

in. ber ~ebeutung, "'le et ge"'li~Udj gemeint "'itll , nil{lt 
begrunbet. ~iU man niimlidj feine ~al6en IDlafiregdn et= 
greifen 1 fo muffen bei ~nlage einet tifernen Xreppe bie 
Umfangtwlinbe beG XreppenbaufeG unb bie au bet Xreppe .a. 
fUbrmben @dnge unb Wufi61iDen te. ebenfo feuertil{ler unb 
unua6tennlil{l Mgeorbnet werben, "'ie 6ei einet fteinemen1 

(!iftrae i:retJi'fft, tei "'""'n bit eteiaeoatne• 
tion nca"eecat~at rrf"tint. 

§. 2. fo bafi dn !luGge6rodjenre Weuer fo tumig an bet Xreppe 
fdbfll niG an t~nr nal{lflen tlmge&ung 9labrung finben fann. 
IUtbann fann Dic Xnppe aul{l nidjt warmer werbm 1 ale 
iù btefi buti{! blc ~uft bee in ~ranb gerafbmen .flaufct 
&U wnben »mua~ unb nim•t blefe einen fold;cn ,Pi.eQTab 
u, "' ein li~b~ bn XnJ\lf &U befur~ten fte~t, 

,Pietbei tinb bie Stufen Cluf einem Stud, b. ~· Xritb 
unb Seoflufe 1 aufaatme~genb gegoffen, fo bel' fie im 
t!Ugemeinm biefdbe Wona ~aben, wie ble ~lodjlufen frei: 

~ ~eU I, ~ette 117. 



tragmbn, firinemet ~revl'm , nur mit bem Unterfcf)iebe, 
bali ~e, fiatt uotre .tòfl'tr, ~o~(e .tafien mft t~eUweife 
burcf)brocf)enen m!lmben bifben, benen ble Untefl'{atte fe~h. 
~iefe Stufen roetbtn an ben uorbmn &dtn ber ~ritt~ 
fiufm, mittdft ber burcf) biefe unb bie Se&flufe ~inburcf)~ 
tticf)enbm @diinbetftdbe l aufammmgefctraubt l wie bfep 
\Jig. i i:af. 61 beutlicf) ae~gt. !Dir genannte ijigut gibt 
bie ~onftruction einet ~teppe tn bem 3nfpectfon~gebi\ube 
ber .ionigf. iifengiejimt au ~etfin. Sie ifl 3 1/2 ijufi 
(prruji. !Jlaafj) breit. ~n jebet (fife elner Se&flufe ifl 
ein butcf)bo~rter ~~llnbn angegoffen , burct hldcf)en , unb 
burct bie ~rlttflufe ber barunter fiegenben Stufe, ein 
QJdanbnflab "on Sctmiebetifen, o&eìt mit einem ~bfnt 
aum @egenbrud \)ttfe~en, burcf)geftedt unb uerfcf)raubt ifl. 
~ie ~rirtftufen finb auf i~m Oberfllicte gmlfelt, um ~e 
ficOer btge~en au fonnm, unb feithl<irt~ burcf) confoli\~nlicte 
~aden unterflu&t, hle!cf)e ficf) mit ber Se&ftufe unb bem 
erlt>A~ntm burcf)bo~rten ~\)linbet uminigm. !Die fllmmb 
llctm &ifenfti\rfen &rtragen % 3otr. !Da~ $obefl ber 
ttcf)thlinflig, gerabge&rocf)enen ~reppe ifl burcf) eine biagonal 
gtflellte ~onfole unterftu&t, unb in ben ~ol&nnen .panb~ 
griff be~ @eli\nbet~ ift eine eifeme Sctime eingelaffen, 
wtlcf)e in !8nbinbung mit ben @diinDerftllbrn ber !treppe 
n~ me~r Stti~gfeit gibt. 

§. 3. 

QJana nacf) benfe!ben $rlnalplen confiruirt, be~nbet 
~cf) eine ~teppe an bem !leupmn elne~ ~~urme~ auf 
Sonnenberg bd m!ie~baben, ubet nldcf)e fi~ i m 9lotla• 
blatte be~ !lrcf)itcften•!Bmin~ au ~erfin folgenbe ftngaben 
~nbm: 

,~le !trtl'pe lfl nut in fltlnen IDlaafirn au.,gefu~rt 
(bie [eiber ntcf)t angegeben fin b), roti[ fie fdne rolcf)tige 
!J)affage bilbet, unb bient elgentlicf) me~r aut Sierbe be~ 
@ebauD~." · 

Sig. 2 :laf. 61 aeigt tine perfpefti"ifcf)e Sfiaae ber~ 
felbm tn ber Unteranficf)t, unb aut biefn rolrb flar, ba p 
ble ~rtl'Pe dgentlicf) aw fauter ~onfofen gebilbet hlirb, 
fnbem ble Se&flufcn, nacf) blefer @e~aU geformt, con~ 
folartig in ber IDlaun befe~lgt finb unb bie !trittftufen 
tragm. 

tluf blefen ~onfolen er~lllt jebe~maf bie ~orberftlte 
bet ~dtt~ufe i~r tluflager. !Die mudfeite ber !trlttftufe 
Wlrb bagrgm uon ben M~et fle~enben <!onfolrn getragen, 
unb '"''" ~eU~ auflicgenb auf einn rigrn~ baau an• 
gebracf)ten Sproffe, t~eil~ ~ngrnb an ber uorberen ~(atte 
ber «onfole. Su biefet feoteren ~efefligung bient (hlft fm 
'llotfgm ijaUe) ber @danbnflab. !Diefer ge~t burct bie 
o&ete Xdttflufe , bur~ bie <!onfole, frrner bur~ elne 
'Buc(lfr a, bie augftlcf) . ben !lbjtanb 4hlif~n ben beibm 
Stufen Mflilllmt, femer li~ bie baruntn lirgmbe Stufe, 
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rnbficf) no~ burcf) eine $latte, tudcf)e adt bet ~u~fe ba 
barunter liegrnben Stufe aufammmgrgoffen lft 1 unb hlitb 
unten 'llnfcf)raubt. !I>urct bie merbinbung ber ethla~nten 
$latte mit ber ~udJfe, hlftb geroiffermafien ble m!ange er::: 
ftlt unb ein Sufammen~ang ber etnadnen Stufen an i~rn 
llujmn ~egrenaung ~rrgefteUt. !Die Xrlttjtufrn finb ba 
"orfirgenben ~aUe au~ ,Pola , fonnen abtt ebmfo gut aut 
&lfen gefertigt hlrrben. !Da~ $obeft ber !tttpl!e hlirb bur~ 
a~nfidJe <!onfofen untnflu&t, bie an f~rem "orberen inbe 
ebcnfaUa unta einanbet uerbunben unb mit ben ®dllnbet::: 
flllben "erfcf)raubt finb. 

§. 4. 

!Die f[einen m!enbdtrrppen l rodcf)e ~u~g aut mer::: 
bfnbung ber ~aben mit ben batubn liegenben <il.lmptoir~ 
obrr IDlagaainen bienm, gr~oren ebrnfaU~ au ben ~on~ 
jtruftlonen, hldcf)e bie Steinconjtructiun nacf)a~mrn. !Dir 
Stufen finb einadn gegoffen, in !8ctbinbung mit bem au• 
gc~urlgen Stild ber, &"'or ~o~{ grgoffencn, b~ abtr a!G 
»oU ufcf)einmben Spinbd 1 fo bali biefe !treppen au ben 
2nenbdtreppen mit ,uoUet Spinbd" gmcf)net hletben muf• 
fen. !Dee {eid,lteren ®uffee hlegen "'erbrn bie Xrittflufen 
uon ben Seoftufen getrennt unb nur mit bem augr~urigen 
Spinbel~iufe unb bem, bie iiufim m!ange repriifentirenbm, 
m!inftljhide, gana a~nlicf) tuie in 5ig. i Zaf. 61, JU• 
fammen~ngenb gegoffen, bie burcf)brocf)enrn Seo~ufen aber 
~au~g fpllter uorgefcf)raubt. !Die merbinl>ung ba efnadnen 
Stufcn grfd,lie~t tinma[ burcf) eine- ~efe~igung l'et etn~ 
adnen Spinbelflude dUf einanbet l burcf) elfeme !Diibd 
obet "9lllgd b, ijig. 4 :la f. 61, unb mit ,Piilfe ber @e• 
llinberfti\6e1 rodd,le burtt bie, an ten (fcfen ber Seoflufen 
(wie ifl %tg. i) angebracf)ten, ~ucf)fcn bit untet bie !tritt• 
flufe ber niid,lfttlefedicgenbm Stufe reicf)en unb ~ier »er~ 
fd,lraubt finb, roii~renb fie mit efnem ~bfa&e auf bn oberen 
Xrlttjlufe auffle~en. 

!Die in ben 5lg. 3 unb 4 i:a f. 61 · bargefleUte 
Xreppe, ber eben befctrlebtnrn 5orm, hlelcf)t in ~eaie~ung 
auf bte ~efeftigung ~rer einadnen X~eile "on ber fo eben 
erliiuterten ethla~ ab, ba bie, ble aufimn inben ber Xritt= 
flufen unterftu&enben, confofartigen m!infdftiide, fohlfe ble 
~u~fen an ben Aufierrn &den bet Seofiufm fe~len, fe 
baj tine ~efefllgung ber einadnen Stufen bur~ bie @e::: 
lllnberflnbe nicf)t ~att~nbet. Statt beffen finb Seo = unb 
!trfltftufen mit ' bem auge~odgcn Spinbelfiude aufammen• 
·gegoffen unb au;tr ber ~efejtigung in ber Spinbd hlirb 
jebe !tdttftufe mit ber uber ibt fle~mben Seoftufe l>Ct= 
f~raubt, n1fttdft breier Sd,lrauben, hltlcf)e »on untcn bure(! 
ben ~intmn ~anb ber Xdttfìufe in bie Sr&ftufe ni~en. 
3n 5ig. 3 ~nb bel a a bie bt~bal& in bem binttten 9tanbe 
ber Xtlttftufe not~lOOl~fgrn ~o~er angebeutet. 

!Dae @elllnber &rfinbet fi~ au;tt~lb ber !tre'~"' 
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~ntw atll\)ttet. 

brdte unb fann ba~ nf~t b)obC »itl aur Stdfigfeft ba 
~t~pe beltragen, fo bajj biefc ~ire ~auptflld}lid} auf ber 
fe~en merbinbung ber einJdnen Spinbd~iufe brcu~t. !Der 
Stabifitiit ber ~rtppe fommt aujjnbem bie merf~raubung 
bn !tritt$ unb 6e&flufen bei a a ijig. 4 fe~r au -1)i'tlft, 
inbem baburd} ein @leiten bet einaefnen !t~eife Cluf dnanber 
hiiftig uerbinbnt tl?irb. 6oU inbeffen elne fold}e !trcvpe 
in grojjmn !Dimenfionen , audgefi't~rt · obet einem . flarfen 
®ebrau~e audgefe~t tl?erben ·, fo biirften bie b)eitet oben 
befd}tiebenen ~onflrudionen uorauAit~en fein. 

Zaf. 97 gibt eine a~nli<te !treppe, "'dd}e in btm 
<impfangegebiiube bee <iifenba~n~ofG au Stuttgart auGge= 
fu~rt lfl, mi t fo uiel !DetCli!G, bajj ble ~onflrudlon beut· 
lid} barauG . ~e\'\>orge~t. !Die ijiguren 1, 2 unb 3 aeigen 

. bie ganae ~n(age, aue b)e(d}er bie fnie SteUung ber 
~teppe au entne~men i~. 

!Die !tritt= unb Se&flufen finb mit bem auge~odgen 
~~elle ber Spinbd unb bem bie llujjere ~ange bilDenbtn 
!Dreiede in dnem Stiid gegoffen , unb je ble -1)intetfante 
ehtet !tdttflufe ift mit Der Unterfante ber niid}ft ~o~lt lie= 
genben Se~ftufe Durd} an?et 6d}rauben a a, ijig. 4 unb 8, 
»erbunben. !lujjerbem ge~t ber am uorbern &cf jeber Stufe 
angebrCld}te ®ellmberftab b, ijig. 4 unb 5, burd} einen an 
ble se,jiufe angegojfenen ~~linllet, unb ift unter~alb (bei 
b iJig. 6) butd} einen aufgefd}raubten ueraierten .ftnauf be= 
fe~igt. :l>ie \>Ot~in ettl?il~nte mnfd)t(lUbUng (bei .a a iji= 
gur 4) aetgt ~lg. 7 in 1/J bet naturlid}en ®rojje, tl?ii~renb 
iJig. 8 blefe 3ufammenfe~ung in einem :I>urd}fd}nitt bar= 
fieUt. ijig. 9 gibt bie !lnfid}t einet 6e~jlufe, unb ijig. 10 
ben !Durd}fd}nitt burd} ben auge~otigen ~()tU ber 6pinbel. 
:I>urd} bie g4nae -1)o~e ber Svinbd ge~t elne elferne 
Stange, tl?dd}e im iJunbamente befe~igt unb oben mlttel~ 
etner 6d}raube unb untergeltgten ~latte aUe einadnen 
Spinbelftude auf cinanber prejjt. 

:Der \lludtritt ber !trevve (in ijig. 11, »on unten se= 
re~, batgeftellt) tl?itb burd} brei ~rittftufen mit abgebo• 
genen 9ttinbem, lt)e{d}e gegenfeltfg burd} bie 6d}rauben a a 
unbunben, unb aujjerbem nod} burd} bie Sd}rauben b b 
an tinn in ber !Decfe liegenben, ebenfaUG mi t einem ab= 
gebogenen Slanbe »etfe~enen , eifernm ~latte (~ig. 12) be= 
fe~igt finb, ge6Ubet. ~ig. 13 aeigt ben ~olaemen ~anbgriff 
be~ ®ellinberd , in bejfen llnterfliid}e eine elferne 6d}lene 
tfngdaffen ijl, in b)e(cf}e bie ®eUm~erfldbe uemid~et fin b. 
~ig. 14 gibt bie ~nfid}t bed ~uGtrill~ ber Xreppe nad} 
C D, ~ig. 12, tl?oraud augleid} erfid}tlid} tl?irb, ba~ auf ber 
Spinbel fid} dn ~anbdaber mit einer ®ad(ateme er~ebt; 
Sig. 15 enblid} bie ~nfid}t beG !lntrittG mit ben uin un= 
terften Stufen, nad} l H, ijig. 121 gefe~en. 

§. 5. 
~efd}t laffen fid} aud} eiferne ~enbdtreppm mit ~o~ler 

E5'"'bd confttuiren , unb Wig. 5-7 ~af. 61 a dg m efn 

~df\'id ber tionjùuction elner fo~, b)ie fie al~ !Ber= 
binbung~tre\)pe beG ~anafaaleG mit ber 1llhlfiftribunt im · 
fogenanntm <inglifd}en ~aufe in ~erUn a) aur !lue~nmg 
gefommen i~. ~et ~o~le 9laum, in b)e(d}em bie Xn~\)e 
fiegt, ~a t nut 7 1/t Sujj (preufj.) :I>urd}meffer; '»o»on 
1 'h Sup auf ben !Durd}meffer ber ~o~len 6pinbd fommen, 
fo bajj bie Xreppe eine prafrifable ~nite uon 3 ijuj ~al. 

:I>ae befolgte ~onftruction~prinai\> be~e~t in Solgm# 
bem. :I>ie Se~~ufen, in bie llmfangGmauer beG 'Xttl>lltll# 
~aufe~ eingeftemmt 1 bilben ~onfolen, auf benen bie ~riti# 
ftufen (auperDem Dati fie in ber IDlauer nod} ettl?aG aufliegm) 
tU~en. :l>utd} 2Jerfd}taUbUlffl bei ~titl= unb 6e~flufen mil 
confolartig geformteìt, bie ~ange erfe~enben 2Binftln a, 
~ig. 5, unb burd} bie jlarfe eiferne 6d}iene be~ ~anbgri~, 
tvdd}e burd} bie ®ellmberftabe mit· ben 6tufm uereinigt 
tl?irb, bilbet fid} in ber ~o~len 6pinbel eine fefle ~tigenbt 
~in le 1 bie aUen Ed}tl?anfungen b)(berfte~t unb nur burlt 
bie ~obe~e unterbrod}en tulrb, tl?eld}e bCl~er burd} confol~ 
artige !Balfen uon ber IDlauer aue ebenfaUG au fe~m 
~unften ge~altet tl?erben miiffen. :I>ie ~teppe ~e~t aur 
einem, mi t einer ~obeftpfatte bebedren, Sunbamente, Wtl# 
d}eG aiG gemauerte ~enbeltreppe in baG 6outmain bd 
@ebiiubed bin4bfii~rt. 

!Die nad} ijig. 5 ~f. 61 burcf}brod}enen Se&~ufen 
finb, o~ne bie eingemauerten X~eile, 3 Sujj fans~ 6 1it 3oU 
bod} , 'l• 3oU im 9iabmen flarf unb mit bem Stiuf b 
~ig. 6, t»eld}eG biG 311 % 3oU uerjladt unb 5 3oll lang 
ift, elngemauert. ~ie '/• 3oU ftarfen ~ritt~ufen ftn~ an 
ber innmn Seite 4'h, an ber iiujjeren 16'h 3oU brtit, 
mit einem uertieften IDluflet auf ber ùberfliid}e ueraiert, 
liegen an ber ciujjmn , breitmn Sdte mit &tl?ei 11nge# 
goffenen ~appm c ~ig. 6 in ber 9Rauer unb finb e~n lltr 
!Borberfante burd} an?ei Sd}rau6en d d unb ·an ber innem 
Seite burd} bie angefd}raubten ~infd a mit ben Se~~ufm 
uerbunben; leotm mad}ten bie anfiinglld} ~rojeftitte ~ro= 
filirung ijig. 7, nad} tl?dd}er bie ~tlttjlufe aud) mit i~rn 
-1)intedante in einer 9lut~ ber Seoflufe aufliegen follie, 
unniit~ig. 

~ie ®eliinberftilbe aue 6d}miebeeifen, b)dcf}e am Wl• 

teren <in be eine 1/2 3oU ~arfe, 1 3oU lange Sd}r4Ubm= 
fpinbd ~aberi, reid}en burd} bie Xtitt~ufe in bie Setflufe 
unb finb mit ber 1/11. 3oU flarfen unb t 3oU breiten iifen: 
fd}iene untet bem aufgefd}raubten ~iilsemen .j,)4nbgriffc G6s 
tl?ed}fdnb mit S~raubenmuttem unb Stiften befejtigt, tm~t 
in bem ,Panbgriff elngelaffen finb. :I>ie confolartigm ~ 
be~balfen finb, nad} ~ig. 3 Zaf. 61, 1 3oll ftatf, l)om 
1'h, an ber ~urad 8 3oU ·~od}. 

:I>ie !luffteUung tl?Utbe, nacf}bem bd !JlaueftMf (4U~ 
~e~dfteinen) ge~otlg auegetrodnet unb se"utt "*, • 



gff{l~d, inbtm dn !Raumr mft f~arfen Stemmeifen bie 
Se•flufen efnjlemmte, t>ermauerte unb »etfittete (uergfp~te) 
unb rtn Sctloffer . fogltl~ Die ~tittjlufen auflegte, »tf$ 

f~aubte unb !tU~ in merbinbung bra~te. ~dlle fr~ten 
fo tAgli<t ett\)a 6 Stufen auf. S~on o~ne ble merbinbung 
mit ben @dAnberfliiben unll ber S~tme be~ ~anbgtl~ 
war bie ~teppe t>oUfontmrn fefl unb lt)iberflanb aUen 
~wanfungen. · 

§. 6. 
iine ~tt_,\)e in ~em ~alai~ be~ ~rln3en uon ~ttu9en 

.unter ben ~inben" in ~erlin, ~eigt ebenfaUIS ein ~elfpiel 
rina Wenbeltteppe mit ~o~ler Spinbd , fafl uon benfelben 
lbmeffungen lt)ie bie uotlge, nur ijl, flntt ber confolartlgen 
!&fefligung ber Se~fluftn, ~ier au~ tine Au9m (nn Der 
!Jlauer liegrnbe unb befefligte) ~nnge au~ tin§dnen m!infel= 
~iufen grbilbd, lt)t{~e, lt)le Die ber innem ~o~len Spinbel, 
bur~ bie @diinberflli.be unll bur~ befonbm S~rauben• 
bolaen mit ben ~ritts unb &~flufen \>erbunben finb. ~er 
lhfpanmg lt)tgen befle~en aber le~tere au~ ,Pota., "'"e 
inDeffen in ber <Wnflruftion fdbfl ni~t~S cmbert, inDem fie 
ebtn fo"'o~l au~S &ifen brfle~en f~nntrn, o~ne babur~ 
irgrnb eine ueriinberte ~norbnung au &ebingen. 

~iefe ~teppe c) ()at 7 1h 5u9 ~urd)meffer unb bie 
tnnm ~o~le Spinbel 2 5u9. ~le !trt ber 3ufammens 
f~ung ge~t au~ 51g. 9 unb t O ~f. 81 ~eruor. Wig. t O 
i~ bie !tnfi~t Dreier Stufen mit Der innmn ~angr, wenn 
man fi~ blrfelbe "abgelt)idelt", b. ~. auf eine &bene 
auegebrdtét, benft. ~er fleinr ~o~le ~t)llnller a mit bem 
baran gegoffrnen confolartigen ~infdjliide b, bilbet Me 
llnterfliil'ung ber Stufen; bie einaelnen Stufm lVttben 
burct ben @elimbnflab c d, l\'d~er bur~ bie Stufe unb 
ben ~o~len ~ulinber a ttid)t unb &ei d l'erf~raubt ijl, se• 
~ten. Sig. 9 fleUf biefe Stufen an ber Au9mt Sette, 
ebrnfaUe abgelVidelt gebacf)t, bar. ~let finb jlatt ber 
@flanDerjliibe nur, furae S~raubenbolarn c d angeorbnet, 
unb bitfe er~lten btl c tlnen .topf, lt)t(~er in bie ~rltt• 

flufen tingdaffrn lVirb. !In einigen Au9ften m!angenfliiden 
i~ no<f), au uoUfommenmr ~efefllgung, elne Oefe f Sig. 9 
cmgebra~t, bur~ bie ein ~olaen ge~t, ber in ber IDlauer 
b~ ~teppen~aufe~S eingegi~t ijl. Um bie ~ol3tmen Se~· 
flufen befejligen au fonnen l ~a&en bit ~t]linbet a inner~alb 
~~rn bur~ uorflebenDe 9lanber gebiiDet, in lt)t(~e bie 
St•flufen dngef~oben finb. 

a. eifnne ~~''*'*''"· Ilei "''I"rn bir ~Dl§tonfb'uetion 
ncacf)«eca..,mt et'fcf]tint. 

§. 7. 
~ie · \S~lt)ietigfrit, lVe!~e mft bem @ic9fn mebrfa~ 

aufllmmengtfc~ter 51ii~m \)trbunbm ijl l lVie fie tl)elhuelfe 

•) ttnef. 9lotia~flltt ~tt 'lr~ltdttnl!mlae la tJnfla, 3*&1lt18 
1838, e. 6. 

8ft t 111 A ft Il, etU•fOIIfi\'UctiOIIflt~rt. 111. 
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bei ben auf :lof. 81 geaei~neten eifernen Stufen tlor• 
fommen, unb ber Umjlanb , ba9 wenn m an biefdben au~ 
tinadnen Stiiden aufammrnfe~t, lt)oburd} uielc merfctrau• 
bungen unb ebtn fo uide ®denfe gebiiDtt werben , eine 
fol<te ~onjlruction abet uibrirenll unb unfi~er, ja fiir 
lange 1 gerabe ~repprnarme gerabeau unnuefii~rbar lt)irD, 
~t bei ber ~norbnung gro9mr ~reppen auf eine ~on• 
ftruction gefii~rt, lt)e(~e bic ,Polaconjlruction ~olaenter 
!treppen mit ,aufgefattdten" Stufen °) na~a~mt. 

~in~ ber auerfl au~gefu~rten unb eirlfad)jlen ~eifpide 
etner folcten ~onflruftion aetgt bie in 5ig. 1 Z4f. 82 
bargejleUten ~reppc. fmie bei ben cdteren, bie Steincon• 
flruftion na~abmenben ~teppen finb Die Stufrn nodj nu~ 
bem @anaen gegoffen. Sie finb in aaen ~latten % 3oU 
flad, ru~n abet an jeber Seite au f alVei , 6/s 3oU l'on 
einanber entfemt gdegten, 4 3oll bo~en, %. 3oU jlarfen 
fmangen uon Sd}miebeeifen, &lt1ifd1en tl)d~en bie ebenfaUIS 
n~ bur~ bie Stufen rei<tenben @eliinbetflàbe uerf~raubl 
finb; ben untmn 3lVlf~enraum alt)if~ brn ~oppefwangen 
fiiUt ein efngefeotet Stab. ~ie bei ber oberen Stufe ge• 
a~t~nete, bur~bro~ene Ee~flufe lVat urfpriinglid} n id) t 
projeftitt, lV urbe a ber fpiiter uorgefctrau&t, lVeil man Dir, 
lVie bie untmn angeorllneten , Stufen mit dnem unange• 
ne~men @efii~l l'on Unfid)erbeit betrat. ~ie ~angen 
ru~en ober~alb auf ~obejlbalfen uon 6 3oU ~o~e, 3Js 3oU 
Stiide unb 18 Su' ~iinge. ~ie ~teppe ifl al~ 9leben• 
tteppe fm ~alai~S be~ ~rinam !tlbted}t "on ~reu9en in 
~ttlin auegefii~rt unb in bem f~on oftet . genannten 9lo· 
tiab!atte be~ !tt~itdtenuertinG in ~erlin, 9lr. 4 uom 31l~u 
1834 , lV le uorjle~enb mftge tl)eilt. 

§. 8. 
,Pinfi~tli<t ber Ciinfa~~eit unb ber gemif~ten !In• 

lUenbung uon @u9$ unb S~miebeeifm, f~lie9t fi~ Der 
eben ema~nten ~teppe bit im fogenannten ,beutf~en ~ome" 
au ~erlin an, beren ~onjlruction lVir na~ 5 ~ r Il e t'G !Hg. 
~auaeitung 0 ") ge&en lt)oUen. 

~ie !treppe ifl eine m!enbdtreppe mit ~o~(er Spinbel, 
bat eine ~rette uon 3 Su' 3 1/2 3oU, unb ber iiu9m ~urd}$ 
meffet berfdben betriigt 32 5u9 preu9. Sie erjleigt in 
141 Stufen bie bebeutenbe .P~~e uon 82 5u9 unll 3 3oU, 
unb befle~t auG fie&en einadnen !rmen, lVeld}e llurdj e&enfo 
uide ~obefle unterbro~en lt)trben , lt)(e fol~e~ ber @runbrfp 
5ig. 2 ~4f. 62 barflellt. 91u'er ben gu9dfemen ~rittflu• 
fen unb ben ~obejlen, tuddj' le~tm 11ue SanDjlein conflruirt 
finb, bejle~n alle ùbrfgen .'l:~eile au~ S~miebeeifen. ~ie 
~reppe bat nur eine innm ~11nge , lt)tlcte, lVie in llem 
uotigen ~etfpiele, ÒuG alVei, mit einem ein~nl&aolligen 3"'i• 
f<trnraum neben einanbet liegenben, f~miebetifemen S~ie~ 
nen, uon 4 Boa ~rdte unb 1/~ 3oU Stiide, bt~d)t. 

"> ttnst, Uell n, s. tat. 
"> 31l~t8CUI8 tsu. e. taa. 
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9la~ bem, fn Wig. i unb 4 :~Al f. 6S in grofimm 
!Jlaafj~a&e ge~el!tneten ~nttitte bet ~relJl>t , bifDet blefen 
elne 3 5ufi 10 ,SoU lange, an bet lnnern Selte t O 1/-z ,Soa, 
an ber étujjem 13 ,SoU breite Sanb~ein~ufe, wd!te in ben, 
mit ~adjlelnen .,auf ber ~o~en .tante" gepfla~erten, ijufi~ 
boben 6 ,Soa tief eingelaifen unb uermauert ijl. 3n blefe 
Sanb~einjlufe itl Ne fnnere ®ange 3 'h ,SoU tlef einge~ 
laifen (ugf. 5ig. t i:af. 83). .Ober~al& wirb bie ®ange 
mlt bem ~oriAontafen, 8 ,SoU langen .tnle~itd, na~ ijig. 3 
i:Gf. 62, untet ber 7 .SoU ~o~en !JJobeftplatte uon Sanb~ 
jlein, bur!t ein aue ber !JJto~ltrung bet (AUt Unter~itòung 
be~ !JJobejle~ bienenben), ebenfaU~ ~einetnen <!onfole, t2 
.So« welt ~eruonagenbe~ Stitd S!t~iebeelfen x y ijig. 2 
i:af. 63, \lon 3 .So« .t;o~e unb 1 .So« ~reite, gettagen. 
!luf biefem &ifenjlitde ifl bie ~ttPl>enwange, bmn .Swi~ 
f!tenraum ~ler bur!t ein Stitd &ifen au~gefuUt ljl, mlt= 
tdjl elne~ eifemen ®lnfeljlit~ bur~ ~rauben&olaen 
&cfejllgt (ungi. ijig. 3 Zaf. 62 unb ijig. 3 Zaf. 63). 

!Dfe ~efejligung be~ untmn &nbe~ ber Xrel>venwange 
an bem $obefle ifl mittdfl einer fogenannten !Ruffe bewerf= 
fleUigt. !Diefe &eflc~t ebenfaU~ au~ S~mlebetifen, lfl 3 'h 
.So« in bie !lJobeflplatte rlngelaffen ~nb uafittet, nact;bem 
bie 6~ienen ber !IDan9e in filr ~e l>«ifenbe &inf~nittc 
gejledt unb mit ber IDluffe bure!; S!trauben&olaen uer&unben 
toar (uergl. ijig. 3 ~f. 62 &el A unb 5ig. 4 berfdben 
~afe l). 

!Die !IDange bejle~t , w le f~on erwii~nt, au~ awei 
nebeneinanbedlegenben Sct;i~nen, bie in jcbem Xrel>~narme 
toieber aue uerf~iebenen Stitden bejlc~en, ltltf~e mit i~ren 
5ugen abwe!tfdn , fo bafi ein !Berbanb ~rgejleUt wirb. 
!Demna~ &e~e~t ba~ aufjm ®angenjlud uon einem !JJobcfl 
aum anbem au~ 3 einaelncn Stitden, ba~ innm a&a, 
auf Dlefd&e ~angc, au~ uier StiuÌen; in 5ig. t i:af. 83 
ijl bure!; bie .~inle m n bie ~age cfner Stofifuge angegc&en. 

,Sur Unterflilòung feber ~ritt~ufe finb atl)ff~en bie 
Sct;ienen ber ®ange atvel f~miebeeiferne, o&en 13/t .So« 
brelt recf)twinflfg umge&ogene, f~miebeelferne Stitòen , a a 
Sig. 3 i:af. 62, uon 11/2 ,So« &reltem unb 1/2 ,So« 
ftatfem &ifen, bur~ je alVei Scf)rau&en&olaen befefllgt. 

Xlie gufjeife'rtten Xtittjlufen ~nb in elnem Stitd ge= 
goffen , ~a&en in aUen !Pfatten eine Stiirfe uon % .So« 
unb finb 3 ijufi 6 .So« lang; auf ber .Oberflii~e finb fie, 
na~ Sig. 4 Zaf. 63, burct;&rtXten, unb ~aben an &elben 
langen .tanten t '/• .So« ~o~e !Berjliirfung~tipl>en (ijlg. 5 
Zaf. 68). 3ebe Xtittjlufe bedt ble anbm in ber !Ritte 
~m ~lmge um 1 .So«, unb ifl auf ben ~otlaontalen Um~ 
biegungen ber l a~Vifd;en ben inangenf~lenen angcbra~ten, 
uertifalen Stit~m bure!; Sct;rauben&olaen bcfejligt. !In 
ber IDlauer, obtt an l~rem breitmn <lnbe, toirb jebe Xdtt# 
flufe bure!; awri 13/• 3oU bnite unb 3J. ,Soa ftarfe f~miebe• 
dfeme S~lenen, w Sig. 3 Z.f. 63, gettagm, tMl~e 

8 .SoU lang , unb auf 6 .So« in bie !Jlaue1; dngtlaffen 
unb uergip~t finb ; au<t ~ier IVirb bie ~feftigung bUt~ 
furae ~<trau&enbolaen &eiVerffleUigt. 

!Die % .SoU jlarfen, f!tmlebetifemen @eliinbet~ii6t, 
IVefd;e an ber Aufjem Seite ber Xrtl>l>enwange, in ~ittm 
ber bdben Stit~en bet Xtittjlufen, bur<t eintn S!trau&ens 
&olaen &efeftigt Wttben, finb, wle Sig. 3 Zelf. 63 aeigt, 
bure() bie Xrlttflufe ~inbur<tgefledt unb o&en in eintt, un• 
ta be m ~ulaernen .f)anbgriff llegenben, 3/• ,SoU bttitm 
unb 'l• .So« flarfen &ifcnf<tlene uernlet~et. ilufittbem 
finb bie @diinberjliibe in ber !Ritte i~m .f)o~ no~ b~ 
.Ouerjliibe \)tt&unben. !Damit bie bur~ ba~ @)elfutbcr ge• 
bilbcte, fejle, jleigenbe ~inie n i d; t bur~ ble !JJobejle unta• 
&ro~cn "'erbe, fo ifl in bie !Piatte berfel&en eine 1 ,SoU 
breite unD ,3/s ,So« ftade, &lfenf<tiene, mlt ber .06erfl4~t 
ber !Piatte bunbig, eingdaiftn, unb bur~ f~, 4 SoU 
lange, ~appen, bie mit ~lei \)ttgoifen finb, ~fejligt (Sig. 2 
~af. 63). 

!Die ~ufjleUung ba Xrepl>e gefcf)a~ in ba ilrt, bGj 
ein IDlaumr mtt f~arfcn &ifcn bic &ifenf~ienen, w Sig. 3 
:la f. 63, in ble !Rauer einjlemmte unb Ufrgi~te, unb 
bann ein Scf)loffer bic &ifent~ile auflegte unb !Q~ M• 

f!traubte unb In !Ber&inDung &ra<tte. ~clbe ~a&en fo tAg• 
Ile!; 9 -11 Stufen gefcot. 

!Der !JJtel~ jleUte fi<t, ~UeG in 91Uem, pro Stuft 
auf 7 X~aler l>reufj. ( = t2 fl. t5 fr.). 

Um ti~ uon ber Xragfll~igfeit ber ~te~l>t au U6as 
aeugen, ~at man fcbe Stufe mit 26 !Badjleinen, à 9 $fb. 
@ewi<tt, b. l. mlt 25t !Pfunb bdafttt, mit~in eincn x~ 
penarm uon t9 Stufen mlt 4769 !JJfunb. <ilne bt ba 
!Ritte ber ~rcppentoange uertifal aufgeflente ~atte, Gn 

~Vel<ter Die .f)o~lenlage ber inange uor i~m &lafhmg 
genau &eael~net war, atlgte' na<tbem ble &lajlung ,ri• 
nige" Xagc gewirft ~atte, eine Senfung ber inange l'on 
3Js .SoU. 

§. 9. 
&&enfaU~ elne ~acf)a~mung ber ,Polaconftruftion arigt 

ble rci~e Xreppe fm !JJalale b~ !JJrinaen .tad in &fin, 
itbet wel<te ~~ in bem 9lotia&latt be~ ~crlintt Il~.· 
!Bereine folgenbe 9la~ri~ten finben unb bie auf :l4f. 14 
barge~eUt ljl. 

· !Die Xreppe ifl 63/• Suj &rtf t, IVee{Jal& auptt l!tn 
&eiben <Seitenwangen . no<t eine britte mUtlm ang~mt 
tverbcn mujte. !Dicfe brei mlangm, uon 1 1/2 3oU St.\rft 
unb 6 ,SoU ~reite, beflimmen bur~ ble breledigen luf• 
raoe, auf ltlel~en bie, au~ tveifjem !Rarmor befle~, 
Xtittjlufen tu~en, ba~ ~rofil ber ~re~pe. !Die ~ 
<tenen meraierungen in ben brtitcfigen tluffàjcn fld kr 
fonbae gegoffen unb elngefeot. !Die !Uangen bet atrr­
jlm Xtel>l>enarmee fle~n 4Uf elnn ftatfen , in bk ltGucr 



rei~nbtn, mi t ben \lunbamentm uerf~raubten, elfemen 
<5o~lp(attr, mit bent oberen ~nbe liegm blr bdben llujjerm 
auf eifemen Sllul<ten 1 wd<te 1 na<t 51g. 1 , in bem u6er 
bem Jta\)itlll no<t aufgefe~ten 1 cl}linberformigen Stiufe1 

au~efd}oren ffnb, um fowo~l bie gegeneinanber fìojjenbm 
nlangen afe ble ~obefì6alfen aufne~men au fonnm. ~ne 
aufgef<trau6te, eiferne ~latte 1 auf ber· bie in ben ~cfen 
ber Xreppmarme angebra<tten, fìllrfmn @dlinberfìabe 
fìe~en, becft blefe merbinbung. ~uf blefe mldfe ~nb jebo<t 
nur bie Seltenwangen bur<t Sllulen unterfìi't~t; bie mitt~ 
feren flojjen mit ben ~obeftbalfen aufammen 1 ble In bie 
mJangen ~eraapft ~nb, unb bur<t ~ier anòef<traubte eifeme 
mJinfef in biefer merbinbung no<t mebr befefìigt werben 
(Wig. 5). !!>le ~obefì&alfen ~nb mit ben mJangen ~on 
glcl<ten .Outtf<tnittGbimen~onen unb benfelben analog ge~ 
&Ubet ; ber untm ttagenbe X~eil ~o((, ber obete bur<tbro~ 
<trn, entfpre<tenb ben !I>relecfen ber ~angen, auf benen 
bte Xtittfìufen ru~en. !I>ie $obefìbalfen ru~en mit einem 
~be auf einem gujjeifemen ~ager in ber IDlauer1 mit bem 
anbnn in bem !luèfltnitt ber Sliufen; bie mittferen jebo<t 
in \lerf<traubter unb burcr, ~lnfd befefligter 3apfen~erbin= 
bung mit ben .Ouerbalfen 1 Wd<te al~ 8ortfe~ungen ber 
mittl~m ~angm erf~einen (~ergf. ben @runbrijj 5ig. 2). 
!!>a bie grojjen IDlarmorplatten beG ~obeftbdagG no<t be= 
fonberer llnterfìu~ung beburfen, fo ifl ein ~nbreaGfteua 
non 1 1h. breitem unb btei 3oU boben, profilirten @ujj=-­
elfen, in jebe6 bur<t bie ~obefìba(fen unb mittleren ~an=· 
gen gebilbete .Ouabrat eingefe~t. !!>te IDlarmor\)latten uon 
2 .3oU Stlitfe ffnb aber fl)ll)o~l bel ben ~obefìen a(G au<t 
bei ber ~ilbung ber Xrittflufen, auf. bie eifemen 9lippen 
in Rltt gelegt unb mittele ber bur~gef~taubten @ellmber~ 
fiabe · &efefìigt. . 

!I>it Se~fìufen ~nb an ber Srim ber bttiecflgen Wuf= 
fiioe ber Wangen uorgef<traubt <Wig. 3), bie S<trauben= 
fopfe aber , uberaU ba, tuo fie ~cf1tbar Waten 1 bur<t eine 
!Jlofette gebecft. Um bm marmomen Xrittftufeft na<t aUen 
Seitm bin ein fi<teree !luflager au geben, fo bajj , tl)enn 
aud} burd} einen unuermut~eten Stojj ebte ber ~latten aer= 
brll<te 1 bleftl6e bo<t nld}t ~erabfaUen fonnte 1 faffen bie 
Se~flufen mit i~rer uorgeftopften Untetfante nod} unter 
bit ,Pinterfante ber marmomen Xrittflufe , wie ~ig. 4 bie6 
bei a aeigt. ' 

!I>fe . bttl Sau(m, tuel<te bie $obe~e ber, nur ein 
Stod\mf erfteigenben, Xreppe unter~u~en, finb natutlid} 
tlon unglei<ter -t)o~e , aber non aiemli<t gleid}er Stdrfe 
(6-7") unb finb in i~rer ,Pòbe einm11l gegurtet. ~e 
langfle berfelben , liti A im @runbtijj ~ig. 2 ~f. 84, 
blent mit ibrem canbela&erartigen !luffaoe augleict aur 
lu~fltomung bet ®4\~&deu<ttung be~ Xreppen~aufeè. m"'~ 
@elAnbct &efle~t ad einfo<tnt 1 pollrten !Jleffingro~ren, 
.. cte u&et fctmtebeeifeme StA&e seaogen fino; tn ben 

. lUi 

icfen fìe~en~ wie f<ton erwabnt1 ~lirfere Sta&e non @up~ 
dfen, ber ,Panbgriff ifl auG IDla~agon~~ola gefertigt. 

§. w. 
!I>ie auègebe~nte~e 1 au~f<tliejj!i<te ~nwenbung \'on 

@ujjeifen aeigt bie gro'e boppe!armige Xreppe im ~alai~ 
be~ $rinaen !llbred;lt \'on ~eujjen in ~erlin, non ber wir 
ad ber e6engenannten .OueUe bie ffiaairten 3ei~nungen 
auf ~af. 65 geben. 

!I>ie Wangen ftnb1 wie bei ber \'origen Xreppe anse~ 
orbnet 1 7 3oU bo~, im Ròrper 11h. , in ben @e~mè~er= 
aierungen 1 7/s 3oll ~arf. !I>ie ~ab~rintq~eraierungen an 
ben ~angen befinben ~d} auf befonber~ gegoffenen unb 
angefd}raubten1 bunnen ~latten, Weil feine meraierungen in 
ftarfen @ujjfìi'tcfen nid;lt rein au6fliejjen. ~e~n!i<t finb bie 
n11~e~o&eUen ®lieberungenl tbdhveife fpdter angefett1 unb 
bie !I>teiecfe mit bur<tbrod}enen meraierungen , auf benen 
bie $lattm ber Xtittflufen ru~en, ~nb ebenfaU6 aufge= 
fd;lrau&t. 

!I>ie mJangen, alG Unterfìu~ung ber Xreppe , bilben 
in ber au er~eigenben ,Po~e be~ Stocfroetf~ 1 btei filt ~<t 
befleqenbe <5l}fteme ~ ab, c d, e f; nilmlid;l: bie mJangen 
ber beiben untern, au einerlei ,Po~e aufjlelgenben, Xreppen= 
arme, ab ~ig. 5 ~f. 65, we!~e a(è ~obeflba!fen nod} 
in botiaonta(er 9licf1tung &16 aur IDlauer be b binreld}en 
unb bier, wie an ibrem untern &nbe1 auf eifernen ~Iatten 
ruben; baruber flebt, o~ne febo<t biefe unteren m!angen 
flarf au be!aflen , ba~ mitt(m mJangenf~~em 1 c d fiig. 4 
(in ®eflaU einem boppdten -t}lingbocf ni<tt unil~nlid}), 
jebod;l jebe ber brei mJangen in tiner ,PoriaontaUlinge non 
34 wu' tm @anaen gegoffen l in ben IDlauern gut auflie;; 
genb unb unter bem IDlittelpobefl nod} burd;l awei 4 5up 
lcmge ~onfolen, gg Sig. 4, unterfluot. !I>iefe ~onfolen 
treffen augleic{! unter bie Seitenwangen beG oberfìen Xrep~ 
penarme~ e f, wel<te auf fenem eifet:ten ~ode beG aweiten 
<SI}fìeme~~ augleid} auc{! in ber IDlauer liegen unb ~<t am 
~u~ttltt ber Xreppe gegen baG ~tagengebnlf1 wel<teè bur<t 
eine eifeme ~ogenarc{!iteftur unterftuvt wirb 1 flemmen. 
flujjerbem ~nb fie aber no<t, aum X9eil um baG mittlere 
~o~efl mogli<t~ au erleid}tern, bur<t flarfe 3uganfer mit 
ber, ber IDlauer b e b paraUd gegenu6ediegenben 1 ~ront~ 
mauer be6 @ebilubeG nerbunben. ~benfo ~nb bie Sobl~ 
pfatten, auf benen bie ~ntritte ber unteren Xreppenarme 
liegen , bur<t, unter bem 5ujjboben fortgefù~rte, 3uganfer 
mit ber IDlauer b e b \'erbunben. ~uf biefen1 baG {>aupt= 
gerippe bilben~en , mJangenfl}~emen Uegen bie O.uerbalfen 
ber $obe~e, wel~e nur bie ,Po~e ber &oflufen ~aben. 

!!>le ~rittjlufen er~alten ibre ~efefligung wieber bur<t 
bie @danbetfla&e, wel<te bur<t bie auper~e <icfe berfd&en 
gel)en unb , um bie \)raftifabele Xreppenbreite ni<tt au 
fd}mldern, in einer cm bet lupenfeite. bet mJange befe~iQ$ 
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ten ~iilfe ~ecfen. Sowo~l ~ie Se~~ al~ Xtitt~ufen fini> 
burcf)brocf)en uni> ~aben einè &ifen~iide tlon % 3oU 
(ljig. 2 uni> 3). ~ie ~efeftigunA bet Se~fìufen gefcf)ie~t 
1t1ie \)Or~ in, nàct ~ig. 3 !laf: 64. ~a~ @dilnbtt be# 
fte~t au~ @uptifen , ~er ~anbgriff abet au~ ~a~a# 

gon~bola. 

§. 11. 

1>er e ben befcf)tiebenen Xte~ve analòg, ift eine flti# 
nere im .f)aufe be8 ~mn 9huené in ~ttlin, non Sti1• 
l e t au~gefii~rt, bie lllit ~iet ebenfaU-' mitt~eUen woUen, 
llleil fie in ben fin bqrgedicf)e mo~n~Aufer ubli~en 
@rupent~er~Aitniffen auegefu~rt ift, unb 'Mil wir im Stanbe 
~nb, dltla~ bdailirtm 3eicf)nungen non betfdben au geben. 

~ie !lnlage ber Xtt~\)e ift ber tm ~alai~ bet ~in= 
Atn !l l btt~ t gana &~nlièf}, nut finl>et ber Untetf~ieb 
jlatt, bap borr ber untm· X~eU ber Xreppe awdatmfg unb 
ber obm einarmig tl)ar, wa~renb ~iet ba~ Umgefe~rte ber 
~aU ift, inbem e i n ~tm au bem mittlmn 5_pobefte unb 
J w e i ~rme non ba aum !lu6tritt ber Xrqpe fu~ren. 

~ie ~reite ber Xttp\)e betrllgt 4' 10 'h" unb resp. 
3' 10 'h" \)reu~., fo bap ble mittlm mange aut Unter~ 
ftu~ung ber Stufen entbebtll~ ift. ~ie mangen bilben, 
nacf) iJig. 1 i:Gf. 68, tin in fièf} fefh>erbunbene~ ®etilfl, 
llldcf)e~ bie ~elaftung burcf) bie Stufen tr&gt. Sie ~aben 
ben in-~ig. 6 angegebenen .Ouerfcf)nitt, uno finb 5 'h. 3oU 
bod} unb -1 5/t6 3oU jlad (biefe Qlbmeffungen f~einen, 
n a cf) einer !leu9erung bee &t'bauer8, etwae -au fèf}lllad;, 
inDem ber untm , l&ngm Xre~-penarm, beim f~neUen · 
~inabge~en unbebeutenb nibdtt). ~ie 9lofetten an ben 
Seiten~a~en unb bie bur~bt~>~rnen 1 neraiertrn OOinfel# 
flude, auf brnen ble ~tittjlufrn aufliegrn 1 finb befonbm 
gegoffen unb aufgef~raubt. X!ie mJangen, ntelèf}e fi~ in 
boriaontaler 9Ucf)tung bi8 an bie gegenuberflef)enben !Jlauem 
fottfe~rn , &efte~en 1 um ben @ufj au erlef~tem, au~ awti 
befonbmn <Stiufen : bem f~ragauftlelgenben a c 5ig. t unb 
bent ~oriaontalen b c l 't'el~' le~tttet auglei~ ben ~obefl~ 
ba(fen bilbet. ~ie merbinbung lfl l n a~ 5ig. 6 l butèf} 
eine Uebttfèf}neibung in ber ~alben <iifenfllltfe bewirft uni> 
but<fJ S~rauben mogli<fJfl gefi~ert. ~ie 2Bangen b~ 
untmn ~rmc~ fle~en a m 5ufie, ntie Wfg. 2 !laf. 6'7 aeigt, 
in ben ~alacn einer gupeifemen So~lplatte, wd~e, auf 
btm ~unbamente burèf} lange S~raubenanfer befefligt, ben 
,Potiaontalf~ub auffAngt; oben aber, in ber ,Po~e l>~ 
~obefleG , flemmen fie fi~ gegen cine tang~ ber !Jlaun 
befefligte <ilfen~latte, g ~ig. 2 !laf. 66. ~e~tere ~at ble 
.f)u~ ber 2Bangrn unD 5_pob~ftbalfen 1 eine Starfe uon 
3/• 3oU, unb Die ~teite be~ ganaen Xrqpen~auf~ aut 
~anse 1 unb ifl an ber !Jlauet but~ eingegipGte ~au~ 
ben befefliRt; ber wagere~te tB4ngmt~eU ift ln bitfd~ 
eingeaGl>ft. 

~ie tBangen 6er obmn Xte-p-penlltmc fle111mrn ~~ 
mit ibrem untem <inl>e gegcn bie flllrfer gegoffrne ~ 
flufe h, b~ !lu6trittG be6 untem ftrm~1 unb fiegrn oM 
auf einem ~ogen ber IDlittelmauer be6 @eooub~. 3'tnc 
<Seoflufe bilbet in ber ganaen ~reite beG Xt~~ufc4 
einen but~ge~enben · ~obefìtrAget1 unb liegt in ~en &itm: 
mauem (bei k 5ig. 1 !laf. 86) auf eintt So~lplatk &~: 
f~en ~oOen 5alaen1 mit beren <5eUenw4nbm fie "erfctraubt 
ifl. ~ig. 3 !lClf. 68 aeigt einrn ~ut~fd}ttitt n"~ e r 
5ig. t 1 unb ma~t l>ie eben bef~fiebene !lnotbtnmg beub 
lidJ. - ~amit ber S~ub ber obmn 2B4ngm an i~ 
5ufil'unfte , ge!}tn baG mlttlere ~obefl1 mògUcf)fl Mttlngert 
Wttbe 1 finb in bet metllingerung l>~ oberm 1 Wagerelttm 
Xl}eU~ ber mangen ftnfttf~imen 1 wel~ biG il11 bit 
~ontmauer l>~ ®ebllubeG teid}rn uni> bort l>utèf} einge: 
mauerte S~linte befejlfgt fini>, angtfèf}raubt, fo bai bieftl: 
ben mit ~rtt abfoluten 5efìigfdt, dntt ~oriaontalm llers 
fcf)iebung ber 2B4ngen entgegen ntirfrn. !lu~be11 \)~an: 
aen ble 2 'l• 3oU ~ot;m unb t •;., 3oU fladen ~obefl&alfm 
mit confolll~nlid}en !lnfa~en , nad} ~ig. 4 i:af. 88, MI 
S~ub ber obeten mangen bit gegen l>ie !Jlauer fort. 
3n ben Rteuaung6punften ber ~obeflbalfrn (llel J Wfs. 3) 
finb Xleraierte 3apfen , naèf} ~ig. 5 , angebra~t. !bie !lJo: 
bejlbalfen finb in ber .f)otiaontalprojectlon, 5fg. 1, bunt 
punftirte ~inien angebeutet. Sie bilben aum !luflager M 
~ol>eflplatten ein feflet St]jlem &Wifcf)en ben OOangrn IUib 
ben mit ber mildltlanb be~ Xtep~n~aufet paraUel litgm: 
bm ~latten. 

~a~bem auf bie bef~tie~ne !.leffe bie !Bangm unb 
~obefìbalfen aufgefleUt ntcaten, wurben auerfl bie ~: 
bto~men tBlnfdflUde, w ~ig. 2 !laf. 8'7, auf ble !BQR: 
gen aufgefèf}taubt, gegen biefe ble Seoftufen unb auf lrf:: 
tere bie Xrittjlufrn. &ibe Stufen finb mit ~m 
uni> Dmamentrn bu~bro~en, uni> ge.OObfen babur~ ben 
!lnblld gtoper ~ti~tigfeit unb 3ittlid}feit. ~"' ubrigr~ 
eine fo welt getriebene !D~6te~ng nut b4 &ulaflig i~, 
1\lO bie ~re~ve~ wenigfìent ln ber !mtte i~m ~relte, mit 
einem cinige SuJ btelten !teppi~ belegt ntit~, bQrf ll!o'l 
faum bemerft werbrn. 

~te Se~flufen finb in 51g. 3 ~f. 6'7 in ber !n: 
fièf}t, unb 51g. 7 !laf. 86 im ~utèf}f~nitt batQe,eiL 
Sie finb %. 3oU im &ifen fìarf unb ~a~n untm rin 
uottretrnb~ 5_pldttcten , auf tuelèf}tt ble ~tittflufe bt Jilt 
aufliegt. !In beibrn <fnl>en fini> merfladungm «ngegolfclt, 
wd~e ben fluftlanb ber @eldnbnflabe tlmnitteln (llngl. 
~ig. 4 i:Gf. 8'7 bei v). 

~le ~dttjlufen, uon berfelben &ifenflllrfe, iJig. 4 
~. 6'71 in ber ftnfi~t geaeièf}net, liegen, b4 fie betn 3et: 
~ectm 4m meiflm auGgefe~t fbtb, auf aDen vler èdtm 
auf, unb fbtb, »Ot ~et ~ftlgung bu~ ectrauM~, in 
.tftt gelegt O~t auf eine ~C ~mten .I«UlfctacN Qektkt. 
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~ic ~~6tcd;ung ber ~obc~plattcn acigt 5ig. 5 
!Af. 6'7. :I>iefelben 6e~e~ aue .O.uabratm B unb fd;ma= 
len Stteifen C, ~Veld;e, um an !JlobeUen au erfparen, aum · 
lu~leid;en, b11 IVO ·ce nor~ig ~Var, »erwenbet ~nb, unb 
auglei~ eine angene~m ~Videnbe ~~eilung ~ett!orbringen. 
~ig. t ~f. 6'7 gibt bie iint~eilung bet ~obe~ee in einer 
lte6etfi<V t. 

:I>at QJel7mbet 6e~ebt aue gegoffenen, 'Oertifalen Sta~ 
ben 1 tucl~e mit »er~ifttlm 3apfen in ben ~rittflufen unb 
~en inb»erftarfungen ber eee~ufen. ~eben j aue efner glats 
ten ilfenfd;iene 1 lMld;e bie ®elanberPll6e o6en l\etbinbet, 
unb aut ~fePigung bee ,Panbgri~ aut !Rabagonl}bola 
bient; cnbfi~ aut bem ~eigenben Drnamentenauge1 ~Vdd;er 
in ber !Ritte ber ®elllnber~&6e befe~igt fft (»etgl. 5ig. 2 
!Eaf. 67). 

:I>ie ~oflen bte <!ifenguffte 1 dnf<tlie8lid; bet ben 
luttritt ber ~teppe bilbenben , obtten ~obe~ee unb bet 
ftu~eaung belicfen nd; (im 3a~te 1832) auf 2100 ~a~ 
ler preu,. 

§. t2. 
3u~Vrilen fann man in bic ~age fommm, baG <!ifen, 

aut Untetflil&ung fleinemer Stufen einet Xttl>Pf1 'Oort~eil= 
baft au -»emenben, toenn ehoa ~eineme sau(en ober ~fd= 
ler unb baa~Vif~ gcfpannte tll)gen unb ®el0ol6e bee 
9faumeG ober ber ~eleud;tung 'Oegen nid;t anwenb6at finb. 
,Pietflei finb 11bet fleineme ~locfflufen gemeint 1 unb· nid;t 
eht)Cl ttUt Steinplatten an SteUe ber dfetnen Xritt~ufen= 
pfatten, wle in bem In §. 9 befd;tie6enen ~eif~ide. <!in 
tja({, ber au ben angebeuttten gebott 1 bat fi~ bei ber 
Xrep}'enanlaoe in bem' Shanfen~aufe ,~et~nicn• in tBer= 
lin ergebm , unb wit ~VoUen benfelben nad; ben !Ritt~= 
lungen batùbet, in bem 9lotfablatte bet fttd;.=mer. &U ~t= 
lin ~), bfer aufttebmen. 

:I>ie in Sig. t !l4f. 68 im @runbd' bargefleUte 
Xrt}'l'e muJte groJtenrbeilt burd; fogenannteG Oberlid;t 
belt6d;tet tMtten , unb e• wurbe b11ber dne iifenconfltuc= 
tion aur Unter~6oung bet l aue Sanb~ein be~e~enben, 
~locfjtufen unb ~obePe ge'Oa~lt. 

:I>te ar~iteftonlfd;e ftnorbnung beG aur Xr~pe fil~= 
rmben mctti6ulum~ 1 »etlangte fi'lr bie Unterftuvung be~ 
gfoJcn , auf brei Sliulen ru~enbm $obcPc~ eine ~ogm= 
ard;iteftur 1 lt)t(d;e aut brei 1 awifd;en bie Siiulen gefpann~ 
tm unb auf bm ~apttlilen berfd6en ruf}enben 1 .trd~feg= 
mmtbogen befte~t. ~'le ~reite ber Xrep}'e1 obn bie ~ànge 
t1n Stufen, betragt 6 Su~ 9 3oU preu~. 

Wfg. 1 !&Af. 69 aelgt einen :I>urd;fd;nitt bee Xrev= 
\)en,aufciS na~ ber ~inie A B bee ®runbt'iffeG , Wfg. t 
hf. t8; Wfg. 2 einrn :I>urd;fd;nttt na~ ber ~inie C D; 
Sta· 2 laf. 18 bic UntetflU;ung bet gtoJen ~obe~ef 

im gro~mn !Jlaa~fla6e 1 unb ~ig. 3 ~af. 69 ben ~urd;~ 
fltnitt einer Saule mit bem auge~otigen ~uffaoe. !luf 
!laf. 68 aeigen bie ~iguren 5 biG 8 'Oetfd;lebene Sliulens 
auff&ee; ~ig. 3 unb 4 &'Od :I>urd;f~nitte bet eifernen 
tSogmG n ad; ben ~inien a b unb c d in Wl g. 2; ~tg. 9 
unb 10 ba~ fluf{ager bee taogenG in ber !Rauer; Sig. 1 t 
unb 12 o6m unb untere inbigung einer gerablinigen 
Xrcppent\)llnge; Sfg. 15 mbUc{! gibt ben :I>ur~fd1nitt tinet 
~angc n111t ber ~inie c d in Sig. 12. 

:I>ie bireftc Unter~u&ung ber Xtel>llt befle~t au8 gu;~ 
eifemen sauten mit eigent~umli~ gepaueten eluffA;tn ubet 
ben .tapitlllen 1 ~Veld;e burd; ~angen unb taogen untn 
einanber ""bunben unb mfltebt finb 1 unb fo ein kift 
aum ~ragen bet Stufen bet ~obe~pl11tten 6Uben. 

:I>ie Sàulen ffnb ~obl gegojfcn1 baben tinen AuJerm · 
:I>urd;meffer \>on 6 3oU unb eine ~anbflade »on %. 3oa ; 
bie :l:>elfvlatte be8 ~apitiil8 mit i~ren ®Ueberungen ift mit 
bem Sd;aft in einem Shicf gegoffen, unb bit aur Obers 
fl&~e bee :I>ecfet• ift aud; ber Sd;aft »erliingert 1 fo ba; 
fie{! eht ~c{!erte eluflager fur ben !luffae ber S&ulen et= 
gibt (uergl. Sig. 6 unb · 8 !laf. 68 unb tjig. 3 laf. 61). 
~iefer !luffa&, ber &Ut elufna~me ber t809en unb ~angen 
bie.nt, fonnte mit ber S&ule nfd;!t in einem Stucfe gegoffen 
werbm1 ~Veil fe~G »erfd;iebene Sotmen befftlben erforberfitfJ 
l\)QrtR 1 unb ~d; bit bietnad; not~igen. mer&nbetungen fn 
fleineren IDlobeUen leid;ter be~Virfen lieJen. 

:l:>i'efe »erfltiebenen !luffiioe ~nb folgenbe (ber au jebet 
Siiule not~lOenbige ift mit berfelben 3a~l lOic bie S&ule 
beaeid;net): 

t) (ijn tluffaV &Ut ftufna~mt \)OR &lMf ~OQCR1 
5ig. 8 !&Af. 68, au ben Sllulen 1 1 2 1 8 unb 9 (»ergl. 
tlig. t !laf. 68). 

2) <iin !luffae aur tlufnabme a~eier ~ogen unb einn 
auffleigenben ~anoe. Sl\u[e 3. · 

3) <iin !luffae aur flufna~me einee ~ogenG; gegen' 
U6et eine auffteigenbe ~ange, unter einem red;ten 2Binfd 
eine abflelgenbe ~ange 1 Sig. 3 !&Af. 68. Siiule 4. • 

4) iin ~uffat aut lufnabme cinte ~ogenG; gegen' 
uber eine ab~eigenbe ~ange l untet einem r~ten !IDinfel 
eine auffleigenbe ~ange, Sig. 5. saute 6. 

5) iin ftuffa' aur ~uftta~me awtier taogen unb einer 
abfteigenben ~ange, 5ig. 6. Sllule 7. 

6) <iin !luffao aur ftuftta~me einer au~dgenben 
!Bang e ; gegmubet eine a6jleigmbe 2Bange, Sig. 7. 
Sàule ·s. 

:I>ie !Banbflarfe blefer fluffà&e betragt 3/t 3oU. :I>ie 
tlnf&&e (5lanfd;m) aut ~uftta~me ber ~ogen unb ~angen 
~aben eine StAde t!On 2 3oU unb efne ~teite \>on 3/t 3oU; 
ba wo bie !mangen unb ~ogm in ben ftuffa• elngrtifm, 
~aben bie !Bdnbe fo'Oie ~ie 9lu~n eine Statfe 'Oon % 

oU. Sic AUt ben !l> Utm t, rd en 
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blrfe luffàoe mit f~tem mittlefen ~~eire no~ in bie ba~ 
tauf tu~enbe ~obejt~(atte obet Stufe, ebenfo ijt bet Wu~ 
ber S«ulen 3J. 3oU tie[ eingdaffen. 

3rt ~ig. i2 unb i3 i:caf. 68 ijt baG obm unb 
untm <fnbe einet ®ange geaeidmet , bn 3Ql)fen mit ~em 
bie mangr in bie 9lut~ bet ~uffaoe~ eingrelft, ifl 13/t 3oll 
lang un6 2/J 3oU jtarf. ~uréf1 tifeme Stifte wc:rben bic: 
3a~fc:n in ben 9lut~en feftse~alten , um baG ~ufflellen au 
etlei~tetn. 9laéf1 \Jtg. 9 unb 10 $caf. 68 tei~en bie 
~ogen nodi 6 3oD tief in bie ID?auet unb finb, beG bc:ffnen 
ftuflagetG wegen , mit dnet So~(p(atte t>etfe~en. 

l 

Um bem ganam S!J~eme me~r ~efligfeit au geben unb 
befonberG um baG !luffleUen unb ~ufbtingc:n ber ~te~\)en 
au etlei~tem, ifl bie Xreppc:nwange na~ ber ~angc: beG 
~rep~n~ufc:G bur~ ~Ogm biG au ben llmfangGmauem 
fortgefc:ot; jeboéf/ na~ bet ~Mite beG Xreppen~aufe~ biefc: 
Ukrbinbung fottsdaffm. 

~le &eiben untetflen ftrme ber Xreppe finb unters 
mauc:rt, weil ~ier eine ~~~tentale~ung bur~ ble ID?autm 
unfcfJ&bltéf1 war. ~le lm 3ufammenftop ber !IDangen unb 
!luffiloc: &efinblicfJen mnaierungen, um ben' llebersa!ls ~et 
~tnlen au unmittdn, finb auG 3inf gegoffen unb na~ ber 
!lufflellung befeftigt; ebenfo bie .tQl)itiile bet !Satllen. ~ie 
~orm unb Starfe ber mlangen unb bet 93~gen finb au~ 
51g. 15, 3 unb 4 Zcaf. 18 au etfe~en. 9lad} ber luf~ 
ftellung bet ~re'ppe lUUtbe bet oben olfenc: ~~eil ber Siiu~ 
lmfapitillr1 In wdcfJen bic: lufflioe eingreifen, beG befferen 
lnfe~en~ wegen , mit ~emc:nt auGgc:fiaUt. 

§. 13. 

!Ran ~e~t ld~t~ bap &d ber t>or~e~nb befd}debenen 
~teppe baG ~tinail> bet Steinconflruction ftteng &eibe~alten 
ifl, unb bap nur an bit Stelle bn fttinemen Sruoen unb 
ber fle t>etbinbmbc:n 93osen eifeme Silulen unb 931)gc:n 
fu&flituirt 1 ebenfo an bie SteDe bet iiuperen fleinmn 
inangen fold}e t>on <fifen ,angeotbnd flnb. !le~nU~e ~on~ 

fltuctionm , nur mtt einer noéf1 &efd}riinfteren ~nwenbunR 
beG <fifen~ , &ei bc:nen a. 93. nut bic: au~en !IDangen 
fletnernet Xttp'pen burd} <fifenconftructionen erfc:ot flnb, 
~renb bic: »ertifalen Stiaoc:n unb bic: fie t>etbinbc:nben 
Uc:&etbedungm Stein bleibc:n, finb c:bc:nf~tUG f~on me~rflld} 
in ftuGfia~runs gr6rad}t1 fo a. ~. &ei einem t>on ~~. .p a n f e n 
in flt()m erbauc:ten ~tiuat~aufe ~), wo ble <fubm bet 
!Jlatmotflufen auf einn Seite in ben Umf~tngGmauern bc:G 
Xreppen~aufc:G Uegen 1 auf ber anbem aber but~ eifemc: 
bmd}broéf1me e0ge11 unterfluot finb 1 bie il)retfeitG Wiebet 
auf ben ~einemen Si\ulen unb ben fie »etbinbrnDen !Jlaun• 
bOflen ru()m. (iine gana A~nltd}e flonfùuction finllet ft~ 

in bem e~malG ~~utfurflli~c:n ~loffc au !Raina. 3n 
biefen fidOen etfd}eint bie &ifencon~ruction nut alG cine 
ftrmirung ber Stetnconftruction, benn bie fldnemen ~locf~ 
flufen finb gana auf biefelbe mtife mit einanbet l)ttbunbcn, 
mie bei ben 1 im etflen ~ti(e &efprocfJenrn 1 freltragmbm 
Xreppen auG ~etf~iaden 1 fo bap jebe obett bur~ bie uns 
tere il)te Stùòe finbet, fo6alb feine ~re~ung um eine 
~otfaont11le ~~fe ftattfinben fann; unb bie <fifrnconflruction 
f~eint nut be~~alb au ,Pidfe amommm, weU man mt: 
webet bte crwa~ntc: ~te~uus fur ni~t unm09U~ ge~lten, 
obet ber SefUgfeit btG <Steinmatetial~ mi~auet ~. (iin 

nii~c:reG <finge~n auf betgleid}m ftrmirungm biar~e b4~ 
alG unnot~ig erfd}dnen. 

!IDaG nun bie ~ejtimmung bet ~imrnfionen bet ~~ 
conflructlonGt~eile einet rifernen ~rep'pc anbelangt 1 fo ~bm 
wir unG &emu~t 1 bei 93ef~te~ung ber auGgefli~rtm &i: 
fplele blefe ~imenfionen mogll~fl t>oOflanbig mita~1 
weil im !IUgemeinen ~iet no~ lt)ente (irf~rungrn ~ 
liesm, wtl~e bei bem Un&efanntfein bc:G IDlatetialG fdbjl 
t>on um fo gr~~mm ~ett~e flnb. flnbemt~c:Ue fann d 
ubrigen~ frine QfOPm S~wierigfeiten ma~ l bie Ouer~ 
f~nittGblmenfionen bet !IDangen a. ~. au 6eted}nen. &i 
awei Seitenwangen ~at jebe ble -t)&lftc: ber ~elaflung l!d 
~~eppenarmeG au tragm 1 unb um biefe ann~emb au ~ 
flimmenl f11nn man folgenbe~ mrrfa~rc:n anwrnben. &ffen 
Wit aunà~fl baG elgene ®ewi,éf1t bet !IDange aupet eetr~t, 
fo wlrb bte ~dajlung , auG bem ~al&en ®ewi~t ba «Uf 
ber !IDange ru~enben Stufen befle~en, wae fe~r lei~t ges 
funben Wetbm fann, m~gen bie Stufm au~ Stc:ln obtr 
&ifen befle~n; ~ierau fommt bann no~ ba! ~ewi~t l!d 
@dànbetG. ectbeG m11g mlt P &eatid}net WC:tbm. !8346 
bie aufaUige ~lajlung anbdangt, fo lt)itb et ~intel~b 
fcin, ~Vtnn man auf jebe a~Uei tiup ~auge bet Stufrn ober 
~reite bet ~rep'pe einen mlenf~en unb aDe ~rittjlufen fo 
&elajlet tc:d}net. ~eaeid}net ba(Jet. B bie ereitc: bn' ~ 
awlf~rn ben !IDangen in fiupen unb n bie ftna~ ber 
Xdttjlufm bc:G in 9iebe fle~eKben ~reppmarmeG , fo m, 
wenn wir baG ~ewi~t beG mlenfd}en au · 130 ~fuub ~ 
f~nittU~ anne~men 1 bie aufilllige 93dajlung bee ~~· 

armeG fi~ bm~ n • 8 • i 30 = nB • 65 ~fb. au~brillftn 
laffrn. ~eaeicfJnen Wit biefc:lbe mit Q 1 fo tOitb 1 &IM 
!ID11ngen uorauGgefeòt 1 au bem o6en &ered}neten iigm: 

gewi~te P nod} ~ a(G ebenfall~ gleid}mà~ig ~ !t> 

lajlung ~inauaureéf1nen fein 1 fo b11~ bie mlange Ali rin 
untn einc:m 2ninfel a gegen ben .P.,riaont erndetcr, an 
beibm <fnben unterfluotn &lfm anaufe~ lfl, kr 11it 
riner nettifal llbn>iit~ auitfenbcn, Qleid}finnia ~ 

~afl P + ~ &dajlet ijl ; obn in bet !Jfttte fdM URge 



P Q 2P +Q 
mit 2 + 4 = 4 • !Dfefe ~aft aafegt ii~ in 

awei Seitenftafte, \!on benen bie dne 2 P 4+ Q sin a na~ 
bet 9U~tung btt ~ange berm riufwirfenbe, unb bit anbere 
2 P J~ cos a, i~re relatiue ~eftigfeit in ~nfpru~ nimmt. 

!Da 2Binfd a t»irb bur~ bie Stdgung unb ben 
!lufttitt ber ~re\)\)e beftimmt, ~ti~t aftae s unb leetm a, 

fo 1ft sin a = 8 unb cos a = 8 

Vs 2 + a 2 Vs 2 + a'l 
unb ee· laffen ffd) bie · Ouerf~nittGbimeniionen ber m!angt 
na~ ben im a~en .tapitet gegebenen \jormdn tti~t 
bm~nen. m!iU · m1.1n genaua \!erfa~ren 1 fo ~at man 
natt ben gefunbenen !Dimeniionen baG @ewi<tt ba m!ange 
au &e~immenl bit ,Piilfte beffdben au ba fru~ amittdten 
iBda~ung ~inluaua~Dirm unb bie 9tettnung n~ tinmal 
au wieber~o(m. 

fibenfo fei~t laifen ii({) bie an ben <inben ber m!ange 
mtfte~enben ~reifungen ermittdn 1 je na~bem biefdbe an 
i~rm obmn' ~nbe aufllegt l ober ii<t nur gegen anbere 
~onftructionGt~eUe ftemmt, unb ~icrna~ bie auf bie ~obeft= 
balfen unb Stileen 1c. tretfenben !Drude &ere~nen. !Die 
nll~re !luGfu~rung ber ~ler angebeuteten me~nungen ~àngt 
»on ber in jebem finadnen ~aUe gewli~lten «onftruction 
ba ~n))\)e ab, fo ba~ t»ir barauf nictt weitn einge~en 
fonnen, aumat ba ile bur~auG ni~t fd;lt»ierig ift1 unb t»lr 
t»oUen nur nott bemerfen , ba~ man r>ei ~eftimmung ber 
\jeftfgffitGcoefffaienten auf bie &Tfd;lutterungen, wtf<trn eine 
fol<tc «onftrudion mogli<f;ler fmeife QU~gcfevt t»erbtn fann1 

ge~otig mulfii~t au nebmen ~ar>tn t»irb. 

e~••tt• aa"ttrr. 
1Pit tiftntn C~irtn unb .lta~n. 

§. 1. 

!Die ftnt»enbung bee !Jletaae au ~uren lft fe~r alt, 
benn f~on im !Utert~ume ift \!on broncmen Xf}uren bie 
9ùbe 1 unb eiferne ~ilren iinb t»o~l au ieber 3eft ange= 
fertigt l feltbem man uber~\)t bae (ilfen bei ~auten au 
knu;en \!ttftanb. !Die ~6ren werben mtweber ate uone 
giA<tm grgoifm, ober aue ~lecten bargefteUt ober burct= 
bro<tm , gittaartig geftaltd , in beiben \jaUm »on @u~= 
obct S<Omiebedfm angefertigt. 

!JoUe gegoifene ~~uren beburfrn braugli~ i~m ~on= 
ftructfon feinn t»eitmn <irlauterung; fie t»erben mobeUirt 
unb gegojfen unb bUDen dne \jla<te, bfe efn @anaet$ au~: 
mo~t unb ba~ feiner ~onftruction wefter r>ebatf. ~lag= 
lefflen unb ~~{age t»erbm in berfel[>en !Beife wle bei 
or emm unn an eorbnd nur mit ben bm ble & 
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feftlgung an !JletaU not~t»enbigen IDlobi~cationen , t»tlcte 
tinfa~ barin befte~en , bali man feine ~efctlagt~eile ,tin• 
fteden" ober feftnagtln fann, fonbem aUe ,auffe~en" urib 
feftf~rauben mufj. 

SoU elne uoUe ~~ur ad S~miebeeifen bargefteUt 
werben, fo [)e~e~t fie ber .pauptfad;le na~ · auG ~led), 
weld;lee je nact bem 3wed unb ber @ro~ ba !t~ilre \!on 
fe~r »etfctiebener Stlnfe !)erwenbd t»irb. 3m merftlirfung 
folctn, get»o~nllct aue me~mm ~~e~tajdn aufammen= 
gmiet~eter , ~uren orbnet man elne !lrt @erivlle auG 
ijlactrlfen, me~r ober weniger r>reiten unb ftarfen, f~mlebe·· 
eifaner (Sctlenen an, Wdd;le entweber nur auf einet l au• 
tMilen a ber auct auf [)eiben Seiten angebra<tt, gewo~nli~ 
ble X~ure umra~men unb aufjerbem nact ~oriaontaler uni> 
\!ertifaler mtcttung in fleinere \jelber t~eilen. ùft wcrben 
biefe (Sctlenen augleict au ~efctlogt~eilen [)enuet unb elne 
berf~lr>en bUbet , . wenn bie ~~ure awti~uglig i~ , gewo~n· 
lid;l bie not~t»enbige (Sctlagleifte. 

f.iin ~lfplet fol<ter ~~uren aeigen Sig. 1-3 Zttf. 70 
in ber !DarfteUung ber !t~ilr, wdcte bae Xnp\)en~aue 
in ber ~auafabemie au ~erhn gegen btn !Dactraum Q[): 

fctlle~t; baffelr>e ifl aue bem 9lotfablatte be~ !lrd;liteften= 
\!erein~ au ~edln entfe~nt. 

!Die ~~ur ifl 3 \jup 4 3oU (preu~. !Jlaafj) r>reit, 
6 \jufj 4 3oU ~oct , awelfluglig angefatigt, fo bafj ber 
auerft au offnenbe ~lilgd 2 ~ufj ~reite ~t. !Die t\fect= 
(Stura•) ~feln iinl> 1/s 3oU flarf unb auf r>elben Seiten 
burct '!t 3oU flarfe , 1 1!'1 ,SoU bttite Sctienen \!erfllidt, 
t»elcte auf bd ~lect aufgenlet~et ~nb. <ilne ber "ertlfalen 
Sctienm ff' bilbet babm<t, bafj ile 1/t 3oU ur>er ba~ ~~e~ 
~lnau~fte~t, t»le fol<teG ber ~orlaontale !Dur<tfctnitt ~ig. 2 
bel f' acigt, auglei~ bie Sctlagleifte ber ~~ilr. ~uf einer 
Selte bn ~~ur, ba fn Sig. 1 geaei<tneten , gc~en _t)on 
ben, aUe glel~ ~aden, S~ienen bie ~orisontalen bur~ unb 
bie uertifafen ftofjen ftumvf an biefdbm; auf ber entgegen= 
gefe~ten Selte aber iinb ble ebenfaUG burctge~enben ~ori• 
aontalen Sctiencn nur 1/s 3oU flad unb ble 1/• 3oU ftarfen 
uertlfalen ffnb uber biefelben ur>erMattet. !Der maf<tlup 
beG fctmlileren ~~urflugd~ t»irb bur~ einen, auG elner 
eifernen Sctiene be~e~enbm, bie ganae -t)o~ ber ~ur 
einne~menben miegel ge[)ilbd, ba or>er~a(b mit elnem ~{(~ 
~inter einm , am ~~urget»anbe befefligten, .t)afen , unten 
aber in bie @ranitfctweUe elngreift. ,Pebt man an bem 
,Panbgtitf h Sig. 1 ben OOegel fo weit an, bali ber obere 
Sc;tfi~ ben -t)afen g Sig. 3 uerlaffen fann, fo »erfiijit auct 
ber untm ~~eli bie mertlefung in ber S~t»eUe unb ber 
\jl6gd fann geoffnet werben. !Det miegel wirb bur~ auf• 
gefctraubte IDluttem k k an ber ~~iir fe~ge~alttn, t»a~renb 
in l)ajfmben ~nfctnitten furae <Stifte baG ~uf = unb 9liebas 
fctlcben geftatten. !Dic ~ur6tfnung beffnbet ~et fn einer 
& einmauer tve al~ eine aue 1 2 a arfem miebe= 
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eifen angefertigte unb bu~ in bie !Jlaun gnifenbe 2~ 
l!tn befe~igte, ~ur4arge angeorbnet lft. 

!Die <Wnflruction fol~a !tl)uren burfte t!on ber eben 
bef~tiebenen fdten abt»el~rn, unb man t»irb bie Starfe 
~ not~t»rnbigen <iifene leidJt nadJ ba ~r~fje ba X~ure 
obet na~ ber t!erlangten St~er~eit beG maf~luffee be: 
ftlmmrn fonnrn. !Da~ .f)aU\)taugmmerf lfl auf elne tU~= 
tige lnfntlgung, t»oau ~aU\)tfii~UdJ eine follbe memiet~ung 
ba elnaelnen !tl)eile ge~ort, au ri~tm ; t»o e~ fidJ um 
befonbne Solibitiit ~anbtlt, burfen bie 9liet~e ni~t tl)titer 
alG um baG Wunffa~e i~reG !Dur~meffm t!on einanber 
mtfnnt fein. 

!Dir laffm ~In bie t!on 9l e b te n bd~tt gegebenm 
9legdn uba memlet~ungen folgen. 9lmnt man bie Starfe 
ber au t!abinbrnben t3ledJe 4, fo lfl : 

bn ~ur~meffa beG 9lletb6ofam~ -,.... 2 4 
ble <intfemung ber 9liet~ • . • • • • - 5 4 
, • beG etettranbeG t!om IDllttd 

bee 9liet~bofaenG • • • • . • • • - 3 4 
ber !Dur~meffer bee ~lbfugdformlgen 9liet~~ 

fol>fi' • • • • . . . • . . • • . - 3 4 
4 4 ber ~urdJmeffer bee fonlf~en 9Zid~fopf8 

ble .()~~ jebeG .topfG • • • • "' . • • 
(\!ergi. Sig. 6 ~af. 70). 

§. 2. 

= 1,5 4 

ObgfeidJ rigentU~ nl~t au ben X~uren ge~~tig, tl)oUen 
tl)(t ~ftr b~ n~ tfntn maf~(Ufj bef~refben 1 ba t!Ot 
ben 2abenfmflem unb X~uren bejfclben ®ebliubeG , aue 
Cllfen befte~enb, angeorbnet ifl, tMil bie (tonftructlon mit 
ba eben btfdJrlebenen gana ubnelnftfmmt unb bie tlrt ~ 
!Jaf~luffe8 ein !XIf~iel aetgt, tl)ellf1e8 fur a~nU~ So«e 
benuet t»nben fann. 

<iG ~anbelte fi~ bei (tonflrudlon biefer 2llben barum, 
elne t!erglaGte WllidJe t!on 8 1/t Sufi (pnufj.) U~ter !Brdte 
unb 10 Wufi -t)~be, ni~t a«eln mit binrei~enber Silter: 
~it au t!erf~llefjen, fonbern audJ, bei einer einfa~en unb 
follben ~onjtruction, bit efnadnen ~eUe beim Oeffnen uno 
S~liefim mit ~ti~tlgfeit ~anb~aben 3U fonnen. 

Sig. 1 unb 2 ~4f. 71 jleaen ben luf: unb @runbrifj 
beG Senflerf, Sig. 3 einen X~eil beG @runbrijfeG im 
sropmn IDlaafjflabe bar. &i a, Sig. 2 uni> 3, ifl bur~ 
cinen !luGfdJnitt in ber bolaernen 3arge ba Deffnung unb 
butdJ cine 'Oatifale <iifenfdJiene n, )!)d~e an jener burdJ 
filnf angefdJrau~te ®infdblinber, b Sig. 6 , befe~igt lfl, 
eine 9lut~ gebilbet, In )!)t(dJn fidJ btei eifeme XrAget 
c Sig. 6 befinbm, um ble O.umiegd d, Sig. 1 unb 6, 
auf&une~mtn. ~et metf~lufj felbfl ~eftt~t auG 3e~n dns 
&dnen !tl)tilen , 'Oon )!)eldJen bie bei~en Au~er~en m an jeba 
Sette alt bm S~ienm n bur~ ~~mierbAnba \'abunben 

finb. ~iefe !tl)eUe flnb aue getN[!tem Ciifmble~ mlt 411{: 

geniet~eten ~Angen: unb O.uerfdJienen gefatlgt, toit. bici 
bie Sig. 4 ~f. 70 unb Sig. 5 unb 6 Zof. '71 o~n bn 
morbtrs unb 9Uuffeite atigen; Sig. 5 ~f. 70 &~igt bit 
mabinbung a)!)eier efnaefnm !t~eUe, in naturli~er QJroPf, 
hn ~oriaontalm ~urdJf~nitte. 

~le O.umiegel d Sig. 1, 4 unb 6 ~4f. '71 ~nb 
aut Sur~enbola (pinus sylvestris) gefertigt, un l) ~ 
ba , )Do bie !Jlitten ber tinaelnen ~abmt~Ue · ~ntrtffm, 
aufgef~rau&te eifeme ,Pafen, um in ble merfro\)fungtn ~ 
O.uerfdJimen (e ilfg. 5 ~f. 70 unb 71) tin&Uflrrifm. 
~le beiben untmn O.umlegd ~a ben aufjerbem, CUt btr 
linfen &ite, ein eingdaffeneG SdJfofj (Sig. 4 ~Gf. 11), 
an ber re~ten aber tlnm ,lnfettel". So« nun ~et !Ber• 
f~lufj bet»irft t»ttben, fo )!)aben auer~ bie btti .O.umltgd, 
)!)ie in Sig. 1 unb 6 àngtbeutet, mit ibren, an ben l.inDtn 
befinbU(fJen, .f)afen in bie erttJà~ntm XrAget c 5fg. 6 tln• 
gdegt, al~bann )!)irb ber but~ ~~atnierbAnber mit DtT 
SdJiene n . t!erbunbme ~abmt~U m, Sig. 2 redJtG, bi8 an 
bie 9liegel ~erumgelegt unb ,feftgefettdt"; ~ietauf tMbtn 
bie tinaelnen ~abmt~eHe, t!on benen ber fofgenbt jebtn \!Or• 

~erge~n~en um ettuaG ubetbedt (bei ab Sig. 5 l:af. 10), 
'OOn ber 9fe~ten &Ut ~jnfen auf bfe -t)afen btt .Outrrftgd 
geblingt, unb ber feote !t~U, lt)e(dJer · bti k CSttlirPflo~ 
~~, an ben unteren unb mhtlnen OOegd angefd)lofftn. 
Um au t!er~uten, bafj ein&dne ~abent~eile in bie ,P3f1c gt• 
~oben )!)erben f9nnen,· ubergtdft jeber fofgmbe X(Jeil Dtn 
t!or~erge~enbm audJ oben, unb a)!)at bur~ eine Um~irgung 
ber · uerfAngerten lnfdJiagfdJiene (Sig. 4 ~af. 10 un~ 
Sig. 5 ~af. 71); Sig. 7 ;tQf. 71 aeigt biefe Umbiegung 
in ~(ba naturlidJer Cl8roPe. ~le niflfJenformigrn ~ume g 
bienen aur !ufnabme ba ein&dnen 2abentf)eile unb ber 
O.umiegd &ei geoffnttem ~aben , unb tl)al)m bur~ bit, 
tnit ber SdJiene n 'Oa~unbenen, Aufjetflen ~aben~ile »n• 
fttloffen. h Sig. 3 ~af. ·71 ifl eln eifemee Xf)ilr~m, 
fo bo<t t»lt ber ~aben, um ble ~if~en bei gef~loffmnn 
2aben t!nfdJlitPen au fonnen. 3n bie aue Sanb~ein bt• 
fle~enbe ~weae ber Senfletoffnung ifl bei l eine flifen• 
f~iene bunblg ·efngdaffen, um baG ftbnuoen be8 CSCUtb~tlnf 
but~ ble tifemen ~abent~eile au t!er~inbem. 

§. 3. 

®t~fiere · Xburen unb !t~ore ttJerben fe~r bQu~g al6 
®ittat~urm angeorbnet unb aut ®ufj= ober SdJmieDctiim 
gefertigt, je na~bem man magli~fle ~ddJtigfeit bei gtl'jn 
Solibitiit beabfù(ltlgt, ober te feine Uebelfliinbt ~rbfijil~t, 
t»eM man feetm nur Dur~ merme~tuns bee ~mi~te 
au md~en fudJt; autt in merblnDung fommtn btl~t !R~ 
terlalien uor. 

<ftnige neuae X~oranfasen ~alin15 gebm tkifvltlt 
in ber ansef ... ten 9li~tung, unb hJit hJoUcn biefrlbm ""~ 



ben ~lhmgm in bem !lotlablatte ~ Wt~fteftenuminf .in onfW,ten. 
~ie eine birfer ~oronlagen tllirb bur~ ein, 182 5u; 

(~euj.) langrf, eifernef ~itter grbilbet, tlld"~ but" 
ebmfoUf eifeme ~feUer in 1 t ijdoer getf}tift -.,trb. ~af 

•ittfne biefer Welon ttt ~r~ all)ei ~~orflugd gef<ttoffrn, 
..,fcf1e bie 14 5ufi 10 ,Soa (preuj. IDlaafi) -.,dte ~ur<t~ 
f~rt billlen, nxi~renb awei ebenfo breile Wdbn, jebo<t 
jebeG mit einem feftfte~enben unb tinrm aufgef}enbrn ijlugel, 
au 6ribcn Seitrn a{G ~affage filr bie Wujgcingn birnrn. 
~ie ~ung ber ~~orflilgd ·in ~aie~ung auf l'te ~rt 
unb Wrlfe, t»ie fie geOffnet fi" · au bn Cibene kG ftfl; 
fù~nben !tf}eUf bef @itterf un~Um , ge~t auG bem 
@nmbriffe Wtg. 8 ~· 72 ~enor. In 11en , awif~n 
atvel ~~oroffnungen ftef}en gebliebenm , feflen @ittmf)tU 
legt fi~ ber eine Wliigd ber mittleren Oeffnung unb ber 
oufsebmbe bn Seitenoffnung an, fo bafi bie grf~loffrnrn 
~e mit kn feftftef}enDrn @ittntf)tUen ni~t in etner 
Ciflmt Uegen, tllobur~ eG mt)gli~ t» urbe, a ne &fropfungen 
an bm ~anbern ber ~~orfliigel au uermtiben. 

~ie rinaelnm ~orpfetler finb im @anaen gegoffen, 
~enb fie fonft wo~l auG efnaelnen ~latten aufammen~ 
gef«trcwbt werbrn , beftef)tn aber ~m ,Po~e no~ auG atvei 
Xl)eUen. ~n untne biefn ~ile, 1 Sufi 11h ,SOU ba 
OUGbrot ftorf, 8 Wufi bod;, ift in ber ~lefe unta bem 
~ftn ouf eine, no" Wig. 2 geformte, So~(J{atte gefevt, 
lMfd~fl n genau in bie mittlere , quabratifd1 geformte 
9kctiefung pajt, t»d~e bur<t uier fi~ bu~freuambt mer~ 
~QGri\)pen gebflllet tllirb. ~le ~lotte ifl 9 5ufi 9 ,Soa 
lcmg unb brrit unb t 3oU im <iifen flarf. mter Streben 
ti~em bie »ettffale etdlung btG ~feilerG, inbem fie fi~ 
CUif ber 6o~{l>latte unb om $feilet ersm cmgegoffene 
.pcnoaagungen fùluaen 1 wtl<tt bei 7 ,So a ~Ange unD 
4 .SoU erette 1 auf ba So~lplatte 2 1/t ,Soli , am $feUer 
lagtgen nut 1 3oU ,Po~ er~lten ~ ; eine ftutnqme 
~t bie eine <Sette l>tf ~feilm 1 too bie ebenfaUf anse~ 
goffene $fanne fUt ben unterm 3Cll'fm b~ ~orflugclG 
ausleift bie SteUe jenet ,Pmorragung »ettritt (Wig. 3). 
~le <Streben finb 5 3oU bteit, 1 .SoU flarf, jebe in ber 
Ditte i~rer ~ange no~ mit einet ebmfo fìarfen 9Uppe 
Mrfe~n; i~te 'inben tlnb, um einm beffmn \!nf~(ufj an 
~latte unb $feUer au gea»à~rrn, auf 6 So« ~ange, na<t 
$oriaontaler unb uertifa(et 9li~tung l umsebogeJL <So~t~ 
~e 1 6treben unb $feiler wurben bit aur ,Po~e ~ 
~flcafltrf ummaued unb fobann, aum befferen .Sufammen~ 
~ unb S~uo, gu,eiferne !Ruffen b b Wtg. 1 uber ben 
okmt !tf}eil bef Dauemetf!J gefìutat, wef~ ben ~feiler 
arit feiner ~fanne umfaffen. 

3n 2 8up .p~~e u&er bem $fla~er 6Ubet bie 06er= 
fante D~ untaen $feilerftiid& ben Solfdabfa~, \'on tllel• 
c(lftn ouG, biG &Ut Dbafante beG Rapiti{~, ber obere ~il 
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~ "eilert nod; eine .f.lOte "on 10 Wnli 8 .SoU er•alten 
~t. ~iefem obeten, 1 Wufi im .O.uabtat fladen ~ile 
ift in ber Solftl~o~e bei c c Wig. 3 ein, 1/2 3oU floder 
!lbfa~ gegeben, mit wdttem et fid1 ouf baG llntafliid auf= 
fe;t, t»à~renb eine 18 3oU lange, im iifen 1,2 3oU ftatfc 
metldngerung, genau paffenb in ben innem ~o~len 9laum 
be& llnterfìudG ~inabrei~t, unb mit bemfelben butft Sdjrau= 
&en fefì uerbunben .ifì. ~ie obere $fanne, d Wig. 3, filr 
ben ~orflugel ifì ebenfoUG mit bem $feUer aufammen= 
gegoffen, baf Rapitàl o&er alG befonbereG 6tud bei e e . 
auf ben, wieberum 1h 3oU fladen, tlbfov b~ $feiler6 
aufgefevt. 3n Der ~ur~fa~rt liegt, bunbig mit ben eifetnen 
Duffen b b , eine 2 Su' breite @Jranitf~weae unb eifnne 
$reUpf~lt fi~m au beiben Seiten bie $feiler gegen ~· 
f"àbigungen burtt baG \Ju~rt»etf. 

!I>ie $fdler ber Seltmfdber, tlld~ unter~l& nut 
gningerer ~fefiigung bebutfen, •aben ein Untnftud uon 
ber ,Po~e bef Sodelt er~olten, wel~ unter~al& auf a..,i 
einanber gegenuber ftef>enben <Seiten mit 7 ,SOU breiten, 
5 .soa ~o~ ,Sopfen in einen <Sanbftein eingreijt, wa~renb 
an ben anbern &eioen Seitrn 1 Sufi lange, 4 ,SOU breite, 
1 3oU flotfe ~Cl\)\)en ff Wig. 5 unb 6 cmgegoffen finb, bie 
auf bmfelbm 6anbfìein fi" fìu;en. 

In ben feftfte~enben ~eUm beG @Jittm finb, atllif"en 
bm ~feilern , bie 2 Wufi ~o~en <Sodel t Wufi &rdt auG 
Sanl>ftein gefertigt, U)t(~ an ben untmn ~Uen ber 
$feiler but~ angegoffene , leiftenartige morfprunge, g g 
Wig. 6 , gegm merf"iebungrn ge~~t tllerben. 3n biefé 
<Sanb~elnfodd finb bie @Jitterfìabe 1 1/!& 3oU im Quobrat 
ftarf, 10 WuJ 8 goa ~o", 3 .So« tief dngdoffen <Sig. 4), 
aujabrm abet mit ben ~otiaontalm 9lal)m~iidrn hh Wig. 7 
\lon 3 ,So a ,Po~e unb 3% 3oU !Breite, bur~ Sd}tauben 
~bunben. ~e @itterftcibe finb filr bie feftfte~mben ~{)tUe 
gegoffen , in bm ~orflugeln Gber ouf gmolatem iifm 
llRQeftttig t. 

§. 4. 
~~ einn aweiten 1 A~nli"en, nur fleinmn , auf brm 

~anbpfeiler einer ~rilde angebra"ten, ~~tanlage in ~rlin 
(!l:af. 73), ifì bie ftnorbnung unb etfefligung ber ~r~ 
. Jftiler IPn e ben bef~dtbenen gana glei~, nur beftebm bie 
~orfliigd fdbfl, mit ~u~na~me bet nur ueraiaenben ~~ile, 
gana auG S~miebeeifen, wefi~alb -.,{t bie ionftnlction ber= 
felben ~in bef~reiben t\loUen. 

iBoG bie !&feftigung ber $feUer anbdongt, fo ge~t 
biefel&e ouG Wig. 1 unb 2 !lcaf. 73 beutli" f}eruor. ~ie 
6o~lplatten liegen o~ne weitere merbinbung auf bem Dauer= 
-.,ufe platt auf, finD 9 un D 13 ,Soa &rtlt, 1 3oU fìarf 
URb l)aben in i~rer !JHtte bie 6 3oU ~o~m 11nb 1 3oU in 
ben 2Banllm ftaden ,Pillfen aur Wufnal)me ber ~~orpfciler. 
!lu'"Hm bcfinbet ~ 011 inbe jeber $latte tin , 1 3oU 
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~~ unb ftarfn tl~fa• , al~ !Bibedoger filr bie Stu&m 
bimmb. ~ie ~lattrn unb ,Pulfm finb in dnrm Stùcf 
gegotfm. 

~ie beiben gro~rn !lf}or~fdler, a a Wfg. t , finb 
t4lf.z ~9 ~oct, obrn t O, unten 11 3oU brdt, unb in 
ben tmanbrn 3/t ,9oU flarf. 

~le 'l)ltt ffelnmn b b, finb 1t Su6 ~oct , oben 6, 
unten 7 3o0 breit unb ~aben ebenfaO~ 3t• ,9oU m.lanbflArfr. 

~ie merbinbung bn X~o~fdln mit ben So~lplattm 
gefctie~t bur~ ble Umfatfung bn 6 3oU ~o~en .f)ulfen 
(a unb b Sig. 2) ber leotnen unb bur~ bie 6 .SoU breiten, 
1 3oU ftarfen unb mit einn merflltrfung~ri\>\)e tlnfe~en 
Sm~en c c Sig. 1. ~a, b)o lfétne fict grgen bir ~fdln 
flrmmen, ~aben biefr t .SoU flarfe ~orfprunge, h)C(~e al~ 
~ibtrlager bienen. 

~i ben fleinnen ~feUem fonnte bie merttrebung auf 
btt tlfntm Sei te entbe~rt h)Cfbfn 1 b)eif fie fi~ ~in an 
dne, ah)Cf Stein flarfe, !naun fe~nen. 

~a~ mittfne , aum Sa~ren befl{mmte X~or ifl 12 1h 
Wufi (prru9.) a\'l)ffd;en ben ~fdlern breit unb in bm ~anaen 
1 t Wufi 1 .SoO ~o~. ~ie belben UBenbe • unb ~lag= 
fdulen befle~en oue 11/2 3oU im .O.uabrat flarfen ; bir 
fenfrectten ~anaèn au~ t't• .SoU brdten, 'h. .SoU flatfen; 
bie fimf .O.unf~ienen, fo\'l)fe bie RreuabAnDn au8 1 1t~& .SoU 
~rehen, 117. .SoO flarfen; unb bie untne ~egrenaung8f~ime, 
auf \'l)ffcter bie ~anaen auffioen, aue t't" .SoU bretten 
unb 112 .SoU ftarfrn gewalatem Ciifen. ~le funf .O.uer• 
unb .treuafd)lenen finb bO\'\>Clt , bfe untcre Sttiene abn 
tlca~liegenb angeorbnet, wie bie9 in Sig. 2 !lclf. 74: bclt• 
gefleOt ift. ~le alofetten unb bit bogenformlgen merate• 
rungen ubet bn obrren 9ltf~e berfelben befte~ ClU~ @ufi= 
rifm, ~aben Gngegotfene ~n\)pen unb finb mit biefen &Wif~en 
ben .O.unf~lenen feflgeniet~t. ~le ~laglelflen befle~ 
au~ 3 .SoU breitm, •t• .So O jlatfen ~lenen, b)d~e auf 
bit S~lagfc\ulm aufgenle~t finb unb bie Suge '"''f~m 
kiben becfen, "'ie ble9 bn ,Poriaontalf~itt Sig. 4 arigt. 
~fe &naen finb Ubrrall ba 1 b)O fie fi~ mlt ben .Quer• 
unb .treuafd)imm freuaen 1 mit blefm »emie~et, ebenfo in 
ble untne ftuffaefctlrne eingenfet~t. Um ble !Benbes unb 
ec(llagfAulen mlt ben Ounfctienen au »etblnben , tinb 
~mlebeeifeme Stucft »on ber 1 fn SiA. 1 unb 3 !lcaf. 74: 
batÌJeflellten Sorm unb tlon 1h ·.SoU StAtfe in ble erflmn 
dngef~taullt unb mit ~en .O.unfctlmm, &"'lf~en benen fie 
gnabr ~fao finbm, burd) awei ~let~e tletbunben , wie 
bieji in Sig. 1 unb 3 punftirt angebeutet lft. ~a~ Jtaflen• 
fctloj lfl an einn bet ~lagfdulen unb bet no~flm ~anae 
befefllgt, \'l){e fttg. 3 aeigt. 

~ie beiben flrineten ~ebrnt~ore fut Sujigc\ngn, 6 \}uj 
ab)if~m ben 'feilem llreit, unb 8 Suli in brn ~anarn ~~, 
finb auf blefelbe tlrt conflntld, nur fr~lrn ble mfttlrrm 
.O.urr• unb ble Jttruafctlmm. !!>le 6enbt = unb ~lag• 

fdulm biefrr !lf}on flnb 1 Sfs .SoU im .O.Uabtat flad 1 bit 
~anaen t .SoU bteit unb 1h .SOU ftatf , bie .O.uaf~ftMI 
i .Soll &teit , % BoU flarf, unb bie untm tluffcatf~ime 
t't• Boli breit unb 1h ,Soli flarf. 

(i8 ifl nld)t au (eugnrn, baj bie tlnotbnung »on 
.treuafd)ienen 1 tMnn auct ni~t in Sona 'l)on tll$tB~ 
freuarn, fonbem nur Bl8 einfa~r Stnbebanbtr (~ìige), 
einem fol~en !lf}orjliigd grojie Sefligfrit unb llnuerf~fd= 
li~feit bn Sorm "erlei~t, nur fi't~rt fie bie Una~lllli• 
fcit mit fi~1 bap bie Strebebonber gerabeau ca(~ ~item &UII 
Ue&erfldgm benuet \'l)ftben fonnen l lld bei unbettta"ttn 
!lf}orm ble Sid)~it b~ merf~luffe8 gefo~rbet. 3n rinell 
folcten Salle muji mBn bie Strekbanber bal)et fortlcatfen, 
obet ble 'l)ntffalm ~anam fo na~ aneinanbttfleUm, baj 
man ben \Juj nlctt bcaawifcten ~tfngm fcann. 

§. 5. 
~tofje, gmaltfamer &~anblung au8gefe.te ~ 

wlrb man immet brtfn au" Sctmlebtrifen al~ au~ Q)ujs 
eifen fettlgen, tMil man bei crftmm IDlatnial un(le~inllat 

biejmigen !lf}dle , »on benen ~all\)tfa~li~ bir Seftigfeit 
unb ~auer ab~Angfg ifl , "on gròjierm .Qunfctntttt= 
bimenfionen mad)en fann , wa~ bel @ujieifen · nf41t ~ 
~unlict ift 1 lt)ti( beim Cirfaltm be~ ~ujieifm8 altbcmn 
elne ungleictmojilge S\)annung in ben florfmn unb f~llli= 
cteren Xl)eUen eintdtt , bir bei Cirfctuttnungm 8cU4e 
\)etGnlatfen fònnm 1 wenn fie nt~t f~on aafpnmgm al 
btr Sorm ~morge~en. ~i dnem f 7 Suj buitm uab 
t2 Sufi ~~en X~ore, bei tMlctem auf bem cang~rtrn 
@runbe fcine Streben cangebrad)t lletben burften, ~ 
man ben iBenbefAulrn unb .O.unfprotfen bebeutenb ftAdne 
~immfionen grgrbrn alG ben ~anam1 unb ein an•rblcaliga 
~crfu~ Ue9 frin unacrfpnmgme8 thn~ w 11ft 8ujs 
form ~morge~n 1 bi~ man can ben Stellen 1 "' bit 
Sprunge fi~ in bm ~brf4ulen aeigtm 1 bd !I*U 
anf~nltt unb ftarfe Stlicfe S~mlrbeeifen, 'l)on circa 1 W 
~Ange, in bit Sorm einlegte unb mit eingoji 1 ~ Hr 
.Swed mblict metctt b)Urbt. 

§. 6. 
inie fleine fctmlrbeeifernr ~ore aufammengefe .. ~ 

ben fonnm 1 aeigen eln ~aar &ifpide auf !lcaf. 1i 1 au 
Wd~en !lcaf. 78 bie not~igen ~etai(8 1 fn 1tt bee Mtiar: 
Ud)en ~rolir geaei~nrt, mt~Mt. ~at ~t \Jig. 114 
75 ifl 1 awlicten .f)of unb @artrn, in einm ~òtaa-
3aune angebra~t unb bal)er mit gewo~nli~ SWM*R 
an ~otaemrn !lf}o~foften befefllgt ; bie Sig. 1 amb 2 
!lclf. 78 aeigm bie eefefllgung ber ~cr can MI alt 
tmmbeft\u(e blmenbm 9laf)m~ucfm bef xom. ~ 
9lca~mflude, fo hlir bie .O.urrf~mrn unb bir GlG ~" 
fAulm bimmben 1 lj®ett elne ~trite »on i 105 3oU unO riM 



StAffe »on 0,38 ,goa; bie !auge, lWl~ ein !!Qteaffteua 
btlbm, ~&m 0,32 3oU Starfc, unb finb tknfaUf 1,05 3oU 
brrit, bit runbtn ~ntifolfla&e ~abtn 0,45 3oU im ~utct• 
meffn. ~it Sctlagleiflm btfle~n caue 2,2 ,3oU breitm, 
un D Q, t 5 3oU fladen Sd)icnen, unb jinb nact 5ig. 3 lf· 
5 Dul'd) 4 fitine 9Binfelrifm a unb 9Ziet~ mit bm Sctlas• 
faulm »rrbun~en. 5ig. 4 aeigt Die ~ttbinbung bel' ~~48~ 
fAulm mit ben untmn aff ~"'dlriegd bimenben Cuers 
fctimm; bit ubrigm Cuerfctienen finb RUt unniet~t. 
~er obne uerainte Sttelfen ifl auf bUtctbro<tmen !Biect~ 
flùden sebilbd, lt)dcte in 9Zut~en eingdlemmt tinb, ble in 
bie 6eibcn obnm Cunfd)lenen elngeflojen ftnb; bie ~ns 
tifolflibe finb in ber untnen Cunfd)ime unniet~et. ~af 

t~t ~t nur ein ~octfl einfdd)ef ~tiidetfd)fo;, lt)dltef 
in ben ~ig. 6 unb 7 ~· 76 bargefleUt ifl, unb waf, 
lt)O~[ gerabe fefner Ql'Ojen (iinfact~eit Wegen, WA~tenb fiins 
ger al è ae~n 3a~rm, o~ne ie gefd)mint au werben, uoU• 
fommene !I>lenfle ldflet. 

~4f ~~or Wfg. 2 ~Clf. 75 fd)liejt einen ~ofraum 
uon , bn Stra;e ab , unb ~angt auf gewo~nlid)en IDlauet~ 
f)afen , lt)efd)e fn bfe fldnnnen ~~orpfeiler elngegfpèt finb. 
~ie &lnber finb auf ben ~intern (an ber innern ober 

· .Poffeite 6efinblid)cn), ~fn bop\)dt unb flad)fiegenb angeorbs 
netm Qunfd)ienm a a ~ig. 2 ~f. 75 gebUbet , "''' bief 
bie ~lg. 8-10 ~f. 76 adgcn. ~ig. 9 gibt elne obere 
!lnfid)t uon Wfg. 8, unb ~ifl. 10 einen ~Utd)fd)nitt nad) 
a(J Wfg. 9, qbn AB 5ig. 2 ~f. 75; biefe ~igur adgt 
augleid), ba6 bie obtrfle unb unter~e Cuerf~iene c unb c, 
adt ~rm gro;tten tl&meffungen ~oriaontal Uegen, unb bie 
'h .SoU im ~Ut~meffer flarfen ~ntifalfl46e bUtd) biefel~ 

&en ~inb~geflelft unb in ben ~octem uedeilt finb. ~ie 
ecttagldflm (~tg. 11 !tof. 76 in einem ,Podaontalfd)nitt 
bargefleOt) ""bm ~fer nUt uon bm Cuerfd)lmm gctra• 
gen, mft bmm fie burct 9Ziet~e »crbunben ftnb. 

<ftiUa~nung uerbient bie erfrfligunjJ beè finfen Xl)or• 
flugdf · bur~ ben unteren 9Uegel unb tine fogenannte 
Stunnftangr. ~n nPne ifl in ben ~tg. 12 unb 13 
~a f. 76 bargefleUt, unb aeictnet fi~ nur baburct auG, 
ba~ n eine eclt)egung bef geoffneten Xl)otfli'lgelf butd) eln 
!luffto;m auf baG ~fla~et n i~ t ~inbetn fann, lt)efl er 
nima{f &if auf baffelbe ·~erabfaUen fann, · lt){e auè ben 
genanntm Siguren ~eruorge~t. ~n 9Uegd d d (~ig. 13 
aufgeaogcn geatid)net) ifl fo uerftopft unb awif~cn fleinen 
~tfd)icnm eingefcot, baj er nlctt ~o~et al• seaeid)net auf~ 
geaogm unb entwenbet werben fann , unb ba; n, in bte 
punfdrt geaelctnete ~age ~lna&gefd)obtn, baf ~or feflbcdt, 
a&a immn noct, lt)tnn n au~ ebtn fo lt)eit nad) bem ùetfs 
nm ~era6fi1Ut, bel' !Bewegung beG ~~orflugdf bo~ ni~t 
~btberli~ lt)irb. 

~le Sturmftange fonnte mit i~rem au;trm (inbe nur 
in ber ,Po~ bef ~flm, &d e ~g. 14 ~. 16 be~ 
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fligt l\)ffbtn , fo ba6 fie UOn ber !Jitte bef ~~Otef bei f 
a&, l\)0 fie, etwa in 'Z!J bn .f)o~ bef lejtnm, i~l'm a~ 
tm eefefligunge~unft f)at, fd1rag ab~rtf gmeigt ifl. ~ic 
etfeftigung bei e ifl blr QtiUo~nllcte, mittelfl einer ùefc 
in elner in bm Stein uergoffenen .ttampe. eti f abn 
mupte bie !Befeftigung fo geiUa~lt lt)ttbcn, bap fie awar 
lci~t, abtt nur n a~ ùeffnung bef Unfrn, aum gelt)o~n~ 
licten ~urctgang 6rfllmmten , ~~orflugelf, geloft IUerbtn 
fonnte. &f ifl bef~alb bie in ben ijfg. 15 -17 barge:r 
fleUte !lnorbnung getrotfen. ~ie, im P,uerfctnltt runbe 
Sturmflange g enblgt obtr~al& in elnem, mit einem <iin:r 
f~nitt unfe~nen, fm Cuerf~nitt recttelfigen, .pafen, IUef~ 
cter &IUifcten ble, bie ~l4Qleiflen bilbenbtn . Sctienen 
greift unb ~iet uon einn ~eber h feflge~lten wirb, lWl~e 
in ben etwli~nten &infd)nttt einfd)liigt. ~amit biefe ijebn 
a&er nictt aurUcfgebrAngt unb baburct bie Sturmflange ges 
10ft werben fann, btuor ni~t ber linfe Xl)orflugd geoffnet 
ifl, fo ifl bn 9taum a~tJifd)en bm Sctienen ber ~las~ 
ldflcn, nad) bem rectten ~orpfeller au, bur~ eln &ifm i 
gefd)loffen, welctef mit elnem ~o~ »nfe~n lfl, bur~ wer~ 
cteG ber -6afen ber Stunnflange grelft; ber ~urctfctnltt 
~ig. 17 nact rJ ~ig. 16 lt)irb baf ~efagte beutlid) mas 
cten, fo "''e ~ig. 15, lt)t(cte eine ~nfictt bel' &ef~de&enen 
<iinri~tuns uom geoffneten llnfen X~orflùgd aut gi&t. 
~ie un~iertm Streifen finb aud) ~let auè burct6roctenen 
!Blecttafdn ge&ilbtt l h)f(~ a"'tfcten ben flactliegmben 
Q.unf~lmen a b~ !Het~ &e~fllgt finb, lt)fe bieG ~19. 18 
acigt • . ~fc eilge finb dnfact unb befle~ 4Uf 1,1 .SoU 
&tdtem unb 0,2a .SoU flarfem ~Cllctelfen. 

§. 7: 
fibte dgmt~iuaU~ ftnotbnung ~&m bie_ <!Jitter~~ 

rm ber !Biten&urg im .Soologif~m ~arten bei ~rlin tt; 
~altm, &efonberf in !Bfaie~ung auf ben &f~lup bnfd&en. 
(iin feflfle~enD~ , in ber IDlauer bur~ brei Cunfctimen 
ummfertee <iifengittn auè runbm StClngen (~f. 77), 
f~liejt elne !Bogenoffnung in bn ~orbetfront ber e«rm= 
6urg, unb in bemfd&en i~ eine ~ur AA ~fg. 4 ange~ 
brad)t. ~iefdbe bte~t fict um bie Stange A ijig. 1-4, 
unb offnet fl~ nad) flu~en. Sie IUlrb »«fctloffen get<ll:: 
ten an brei uertifal llbmlncmber &eflnbUd)en ~unftcn , in 
benm brei .tfo&rn in B unb C gegen D unb E gebrc•t 
lMtbtn. ~urct bie eingeprejte Sctrau&e F wlrb dn fefln 
~nf~luj ~gefldlt, bet burd) einen ~rud uon 3nnm 
nact !lujen nUt no~ immer fefler witb. ~g. 4 !&Af. 77 
aeigt baG ~or in punftitten ~infen gcoffnet, ~ig. 1 in 
ber !lnfictt unb ~ig. 2 in efnem ~orfaontalen ~urttf~nitt 
gefctlotfm ; Sig. 3 enbli~ bae ~or nod) gefctloffen, abet 
bic Scttau&e F fo lWit gdUt, baj ber tfo&en C ~ 
gcbrd)t unb bd Zl}or geotfnet werbm fann. ~iefer &s 
fctlu•, bel ""l"em jcbef Sc(llo; .unb jebe ~ Mmiebm 



~· 

i!l, faan in mand]en iJiiDen, ltlo ~ fidJ um miiglidJile 
Sid]er~rit , namentlid] gegen morwi~ unb Uebamut~ UJ1$ 
befugter, ~bdt, mit mort~eil angewenbet Wetben. 

§. 8. 

ijenfter finb llenen ~l>laernn ~) S'UtA IUllllog, nUt wnMI 
gemii~nlid] llie einfad]erm angemenbet, unb aDe aaùffen auf 
Die 9la~men unb ijlilgel ,aufgefe~t", b. ~· auf ll(t ~ 
fL\~t burd] ~ietl}e obrt ~rauben befefligt wnbm. 

§. 9. 
Obgldd] dfttne ijenilet fitr beluo~nte maume ni<tt ~ie gupeifernen ijentter merbtn in einem Stiufe gr: 

geeignet erftf]einen , ltleil fie, beltleglidJ dngetitttet , be~ goffen, unb fd]lagen, menn fie beweglid] fein foDen, gr: 
bid]ten Sd]luffe~, mie et filr fold]e 9liiume erforberlid] l il, wò~nlid] in ~ìHaane 9la~men, o. ~. bie ijenttereinfalfung 
entbc~ren , unb al~ gute 2Barmeleiter tl;)eit me~t foge: beile~t au~ ~ola , unb oa~ ijen~er ftfJiiigt in paffrnbe 
nannte~ Sd]wioltlalfer eraeugen, al~ ~ulaane ijen~er; aud] t\alae, lueld]e in ba~ ~ola gePo9en finb. 3n biefe ijalae 
nid]t ba~ elegante !lnfe~en ber leoteren gell'a~ren, fo ~a= ltlirb man ~ebet: ober 5ila~reifen nagdn, um nad]tl}eilige 
ben fte bod] in mand]en anbmn wanen fo »ie(e moraiige, &rfd]utterungen au \letmdben unb aud] um einen bi~teren 
ba p i~re !lnwenbung eine immer ~aujigere wirb, unb ltlir Sd]lufi au eraielen. • 
un~ lla~er mit ben bi~~er angeluenbden , im @anaen fe~r ~ei ~òlaernm t\enPern aaad]t man bie 9la~mflude ba 
einfad]en, <!onflructionen eiferner WenPer befannt mad]m einadnen 51ugd ltleit ~lirfer, al~ ble Sproffen iUt tlb: 
mi'tffen. grenaung ber einaelnen Sd]eiben. ~ei gufieifernen ijenflet= 

~ie !lnmenbuns eiferner ijen~er lag in ber ~~at fe~r' fliigdn i~ bie~ aber nid]t t~unlld]1 weU au unglei<{le Ouet:: 
lttt~e, inbem man nur notbig ~atte, ein eiferneG @itter, fd]nltte belm <itfaUm bet ®upelfen~ au grope Spannun: 
ltlie fie f<{lon lange im @ebrautfJ materi, au uerglafen1 um gen eraeugen 1 unb eG burfen ba~er bie ijta<{lenin~afte ba 
dn foltfJeG ~aau~eUen. ,Pierbur<{l entfìanben natiidid] fo= Ouerfd]nitte. ber aupmn 9la~men unb ber Sproffen nid]t 
genannte StiUfìanbe1 unb bie etfìen eifernen ijenfler burf= merflid] »erf<{lieben fein. ~ei eiuem 5'h ijuji (pteuji.) 
ten autfJ in bet Xbat foltfJe gemefm 1 unb beweglid]e erfl ~o~en unb 3 'h t\up breiten ijen~er ~at man bem 9la~men 
in fpatem .Seit ent~anbm fein. ben in \JiQ. 3, unb ben Sproffen beR in Sig. 4 i:Af. 78 

!Jlan Q)nj!tuitt bie WmPer fo\Vo~( au~ @ups 4~ au~ bargefìeDten Ouerf<{lnitt gegeben, \VeltfJe ijigurm in natiir= 
Sd]miebeeifm , un~ ber jebeGmallge Swed mtf<{leibet u&er Iid]er @rufie geaeiltnet finb. Spliter ~at man inbeffen »or~ 
~M . aur ftnwenbung fommenbe !Jlateria(. @Jujieifeme geaogen, bie mrojile gana gleid) au mad]en unb na<{l iJiQ. 5 
ijenfler \Verben fleifet alt fltmiebeeifeme, fbtb aba megen au ge~arten; wobei bann a ber in ber Umra~mung ber 
bel fproberen !Jlatetia[j leid]ter aerbr~lltfJI fo bafi fie flar~ 8en~eroffnung boppdte ijarae einge~ofien lUtrben miiffm. 
fm &rfd]uttrrungen ni<{lt mibet~e~en. ~er @uji fliUt fet• ~a~ auleot ema~nte ~roji( gibt unflreitig 1 bei bem leilt= 
ner1 fdbfl &ei bet grojiten Sotgfalt, niemal~ fo genau au~1 te~en @ewi<{lte, bie gropte Steifigfdt. ~a mo bie Sprof= 
ba; bte Wmflma~eu ~t in ben .Swif~iiumcn awi~ fen an ble ma~men flofien, i~ bie merbinbung nadJ 5ig. 8 
fcf1en. ben S~roffen fleine iinbfesungen n~idten, meldJe (~albe natiidi<{le @rope) angeorbnet, um an biefen ~f= 
ein bid]tef <Sdjliejen an bie @emlinbe ber Oeffnung »etJ ten eine sropm \Je~igfeit &U eraielm. 
~fnbern unb. befonbetc mordcttungen etforbem , um bie 2Bie bie Wiguren aeigen 1 Iiegt bie merglafuns , wie 
~~tlsfdt biefet Sd]luffet wieber au erlangen. <inbUit &~i ben ~ola~!n iienftern~ in eine~ Rittfa(ae, bod] murbe 
I,at man nid]t ubaaU elne &ifensle6erei in ber 9lli~e1 unb etn »mer~lfte~ ber S<{letben .bei etfernen ijen~em1 befon= 
muji flton aut biefem ®runbe f<{lmiebeeiferne \JenPer an• . ber~ bd su9etfernen 1 au foflfptelfg "'erben 1 ltlefi~alb llClll 

menben, bie man am &nbe auct o~ne aUeG fogmannte ffd} mi t ~et ~e~e~igung burdj ben Ritt aOdn besnitgen 
,~rofileifen" "on jebem <Sd;Ioffer ClJlfertigen laffm fann. mufj. ~~e~ genugt au<{l; nur mufj man ble morfid]t ge: 
~ie f~mfebeeifemen Sen~er fallen semdn~in leitfJter in't brautfJe~, bie Wen~er nad} bem merfitten fo lange ~ori= 
C8etold}t 1 alt gufieiferne 1 fommen a&er megcn bet ~o~eren ao~tal hegen au laffen, bi~ Der Ritt · er~artet ifl1 befon~ 
~eife~ bef 9nateticdt unb bet ~rbelt~lo~ne bod] t~eum &~t ~reib~auGfen~ern ober itber~aU\)t fold]en 1 bei wel~en 
au jlqm. ~i einiger ®rofie "'erbm fie (eid}t f<{lmanfmb, bt~ O~erfpr~ffen fe~(en 1 fo bafi bie S<{leiben aUein frit: 
fo baj in biefer ~aie~uns i~re !lnwenbung au bemegli<{len "'~~t~ }" Rtttfalae~ 1 oben unb unten aber nur fidj sraas 
·wenfletn eine ~fd}rlinfung erlelbet. ~a~ingegcn butftm fettiQ uberbecfenb hegen. 
fie au fellfle~bm ijenflern 1 fogenClJlntm StiUfldnben au 2Berben bergleilten ijen~et beweglid] eingeridjtct, {o 
OberlitfJtern le. geelgnetet fdn a(t gujieifeme 1 met(1 fie orbnet man fie gemo~nlid] fo an, bali fie nalt lu6cn auf= 
einem ~tucf1e beffer wtberfle~n 1 wenn aud} met&fegunsen fd]lagen 1 wobur<t bie fogenannten 2Baffttfd}mfd 41t bm 
~ Gu;cre (iinuridunQm •O&ll~ bldbm. ~ie e~crs• untenn . ma~mflucfen bet ij(ftgel ent~~tfi~ l\Jer~n. !BoUlt! 

~le fomo~f aur &mesuns, 4lG aum &qd}tu; eiferner •> ~ati. Urif IL e. 110. 



me1n bnglric6m anorbnm, fo mujjte me1n 81e~ftrrifm an 
i'rer SteUe bu~ ~iet~e befeftigm, tt~eil, a~ bem oben 
Clngefilbrten @runbe, bem untetn ma~mftucfe be~ ~luge~ 
nl~t ein fo ftarf~ ~tofil gegeben werben fann , bajj Der 
i&ifetfltmfd mit i~m aufammengegofftn werben flinnte. 

iBiU man bit \Jiilgel in gujjeifeme ~a~men fd}lagm 
l41fen, fo begnugt man fid} mit einer dnfad}en llebnfat~ 
aung, fo bajj ~ig. 6 ben ~a~men, unb ijig. 7 ~f. 78 
tine Sprolfe im .O.uerfd}nitt barfteUm. ~en mit etlV~ 
ft«dnem mrofil gegoffenm ma~men befefligt man bann in 
ber \Jmfterliffnung , je nad)bem biefe in -6ola ober Stein 
~ergtfleUt lft, mtwebet burd} an ben ~a~mm angegoffene 
iap~n, ober an blefen unb bie @lnfaffung ber Oeffnung 
angefd}rau6te ~infd ; ober man 6efefligt t>or~et ~ol&eme 
~ialiti in ben fleinemen SenftergelVIinben, unb 6enuot biefe 
aur !lnbtfngung l)on StdnfaUen ober Steinfd}raubm. 

Scemiebeeifeme \jenfler werben gelVo~nlid} au~ foge• 
nannten ~ r o fil e i f e n gemad}t , wd~te~ burd} lleberblat. 
tungm unb &nie~ungen l)erbunben lVltb. Sig. 1 aeigt 
b~ ~rofil be~ 9la~mm~ , ~ig. 2 ba~ ber Sptoffen eine~ 
fold}en ~cnfle~, aud} finb bie 'meiflen ber auf !taf. 1 
batgefleUten .O.uerprofile aut ~ufettigung fold}et ijenfler 
anautomben. 

§. 10. 

~e eifemm Senfler finb befonber~ bei Xrri&~ unb 
$tl«naen~aufern in neucrn ,Seit immer ~ufiger angelVm• 
bet, tt~eil ~olaeme fe~r balb bem ~erfaulen aoosefeot finb. 
3m "lfgemeinen finb biefe Wmfler fe~r einfad} conflruld, 
unb lVI t geben b. nur ein ~elfplel, bei Wtld}em ble 
l>eweglid}en Wenfler al~ S dj i e b e f e n fl e r ongeorbnet 
finb 0 ). ~a~ in 9lebe fle~be Xnlb~aut ~t al~ ~ede 
obet ~ad} awei gujjeifeme Senfler, l)On benen bd untm 
ftflliegmb auf ben ~olaemen Spanen feflgefd}roubt, ba~ 
obere aber belVeglllt eingerld}tet lfl. Sig. 12, !taf. 78 
adQt einen X~eil b~ unteren \Jenflm, lVeld}et1 , lVie aUt 
~tti&~ut1fmfltr, ftlne .O.uerfproffen , fonbtm aur ~erbin• 
bung ber lllngen Setten nur eine fladje Sd}lme a er~altm 
l)«t. Sig. 13 aeigt ba~ obm Senfler, lVellttm au~t bitfe 
O.Umerbinbung fe~lt. ~n bem untmn <mbe beffd6en bei 
b b, finb awei 9loUm ange6radjt, mittdjllt)ellten bat1 ljen• 
fler leid}t uber bem untern fortgleiten fann , um fo Dem 
~a~~ufe fdfd}e ~uft auaufU~ten. SoU nlimlicfJ ba~ 
Senfler geoffnet werl!en, fo ttitt Der <Mllrtner auf ben llingt1 
M 8iffl be~ ~ultbad}et1 angebra~ten @ang, unb ~ebt baG 
okre Smfler, mit ,Pii Ife dner batan befefligten S~nur, 
ehNt in bit ,Po~ , fo bajj bie, bei c c ~lg. 13, an ber 
llnktfiAd}e angcbtad}ten ,Sapfm aut1 bn mtrtiefung, in 
at)e(~ ~e bel gef~loffmem Senper eingreifen, ge~oben wer~ 
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ben; cal~bann toUt bat1 ljenfler burtt fdne eigcne Sd}lUete 
fo IMh l)erab 1 al~ man et ~aben wiU. ~ajjt mcm nun 
bd~ ljenfler wieber fo tueit finfen , bajj bie .Sapfen c auf 
ben Spamn aufflojjen, fo l)erurfa~en fie eine fo flarfe 
9ùibung, bdjj ba~ ~enfler butd} biefelbe in feiner ~age fcft• 
ge~ltm 1 unb nut · btt Siltn~eit tl'tgen , nod} mittelfl btt 
gebaltten S~nur an Dem am ~altgange angebrattten 
@ellinDer feflgebunbcn Witb. SoU ba~ ljenfler gefltloffen 
lVerben, fo ()ebt man baffd6e etwaG in bie ,Po~e unb aie~t 
~ fo weit ~erauf, bit1 bie ,34pfen c wieber in Die auge• 
~origèn ~ettiefungm faifen , wotauf man ba~ ~mfler fbas 
fen tajjt unb fflt bafftl&e \)011 ftl&fl fltliejjt. ijig. 9 atigt 
bie moue in ber Seitenanfid}t, 5ig. 10 in ber ~orber~n' 
fidjt unb ben untem Sen~ma~mm im Ouetfd}nitt, ~ig. U 
enbli~ bie 9loUe mit Der untmn <inbigung b~ o&eren 
Wtnflma~men~ in einer ~nffltt t>on o&m. ~ie bni lei• 
tm ijiguren finb in ~albef natiitlidjer @rojje DargefteUt. 

§. 11. 

!luf lVeld}e mleife fogenannte Obedld}ter cmt1 <iifm 
confhuirt wnben fonnm , btaud}tn lVit niltt nli()et au et• 
ortem, inbem fdjon me~rere berglei~n ~ifpide bei ben 
~adjconflrudionen l)orgdommtn ffnb, t14mentlilt auf ben 
Xafdn 20, 30-, 37, 40 unb 44. <iin fold}et Oberlid}t 
fann aud} in ber ~at immer a~ ~eil einet1 ~o~G mt• 

gefe~m lVerben, uao wmn einaelne ~le btffelbm 1 &• 
~uft1 ber ~ùftung aum Oeffntn 1 eingeri~tet werbm foUm, 
fo Wirb bit au treffmbe !lnorbnuns fmmer »on ber Smu 
~ ~ad}~ unb ber ganaen ~ofalitllt a&()angig ftin , fo 
bajj fid} nid}t wo~l aUgemdne megdn bafilr ge&m lcaffm; 
anbttn X~eil~ wirb eine fold}e au~ feine gro;tn Ed}tuif• 
tigfeiten ma~. ~autfen lVoUen lVir •ier a&er nocfJ, 
bajj man bei btrgleilten Dbttlid}tem aUe ~tiaontalen &fs: 
binbungen fl) fparfam ca~ moglld} anbringen mujj, wcil 
bat fid} bilbenbe Sd}wiowaffer an ben gmrigten ~b4nb· 
fliufen, o~ne au tropjin, ~abllluft unb an ben niebdgflm 
~unften lei(fJt gefammelt, ober unfd}llblid} a{lgefu~rt "'"' 
ben fann, an ben ~odaontalen .O.umnbinbungm aber im= 
mer aur Xropfenbilbung gealVungen · lVitb, fo bajj man, 
at)enn ba~ immer fe~r unangene~me ft&tropfen l)ttmieben 
lVetDen foU , gmot~igt lfl , unter ben Oumerbiabungen 
fitine bled}eme mfnnen anaubtingen 1 Ull bu~ biefe16at 
baG Sd}witwaffer an beque• gtlegmen SteUen a&auldten. 

3n neuefler 3eit ~at man fowo~l l)ettifal gefleUtc 
Smfler , al~ aud} bie \lon O&erlilttem boppelt ""glatt, 
b.·~. awei ®la~tafeln mit einem ,SlVif~enraume l)on 1/t 
&i~ i'h .SoU ~nter dnanber angebtad}t, um bie bcabur~ 
eingef~offmt ~uftfttid}t alt fltl~tcn iBcitmeleiter au 
&tau.en, fo baJ folVo~l bd @eftimn bn Smfl'er bablmt 
gana t>mnieben, alt a~ Me ~ilbung »on Sd}wiotNffer 
lt)eftiQ~ tJmtngert ll)itb. ~ !Jtttd lfl jebm 8«Qt 
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ltidfom, fokfb m41l bofUt fOtgt, boJ ble eingtf~foffme 
hft au~ nJitffi~ abgef~foffen i~, 'Va~, nJtnn einadnc 
!lf)dfe be~ ~m~ed ~um Otffnm tingtti~tet ~nb, ni~t 

immet fei~t au enti~ i~. (iine <intfemung ba ~~"~~ 
fttribm »on t bi~ ~o~~en~ 2 3oU burfte au ~cm angc~ 
gcbcnen 3wecfe ~imd~mb fdn unb tin gròJera 3tuif~m~ . 
roum btn !Dur~ang be~ ~i~tet au fe~r be~inbem. 

§. t2. 
3um S~fuj biefet .tapitd~ woDen nJit ~in no~ btt 

ijonflnution tine~ fe~r gro'm ~mfìert aut @u~ifen ers 
lt)Q~nen, nJef~ct mit foamanntem ,IDla,roed", wie fol~t 
in .ber got~lf<Om ~aunJelfe ùbU~ ifl , autgefu~rt wurbe. 
!Dat Wenfler ge~òrt ber St. !Ratlenfitd)e in !Danaig an, 
unb wurbe im 3a~te t843 bur~ bie fònigl. <lifmgie~ei 
in ~rlin auegefi*t 0 ). !Der 9la~men i~ 63 ~u, 4 ,SoD 
(~reup. !Jlaa') ~o~ unb aujen 20 ~up 3 3oD breit; bae 
@)etoi~t betragt 304 ~tnr. 97 ~funb. ~ig. t !tAf. 11 
gibt bit au,ne tln~~~ , unb ~ig. 2 tincn ~otiaonta(en 
!l>ut~f~ilt bet Wmtte~. 3ebtt ber ~ben »ertifafm mfos 
flm lfl aut 5 Stùlfm »on 9 Wu9 2 3oU ~cinge aufams 
mengefeot. 9la~ Wig. 2 !lclf. 80 &c~c~t jcbee bieftt 
Stùcfc bei ben bcibm mittlcrm ,aftm" (flodcm) $fo~en 
aut 4 X~Um , »on bmm bie betbm ,Pau~tt~cife , ba wo 
~e aufammm~oJm 1 bfe @fdnut~ a a &il ben; bi e &eibm 
fRunbflAbc b b ~b fìu~f angcfcot. !!>te merbinbung ba 
bciben .(;a~tt~fe wltb bur~ 4 3oD brdte IDluffen dd im 
,3nmm ber ~foflm &cwirft , bur~ bie in biefd&cn einges 
f~raubten ~fQUbtn C C ; auf biefdbc !Beffe nnb au~ bit 
!JtunbftA&c b b befrflfst. Sroet btt !Ruffen d d finb "'* 
on ben flnbm ber 9 WuB 2 3oU. fongm Stùcfe onges 
&ra~t, unb awif~en biefm <inbaauffm bcfinbm ficO n~ 
aroet in eftfcOm fl&flAnbm. !!>te bret ,jungm" (f~lt)Qs 
~) ~foftm ~ feine Blunbfla&c, unb &efte~ ba~ 
in i~rem O.unf~nitte nur aut 2 Stùcfm , wtl~ cbms 
fClUt bu~ ~rau&tn e on mluffen d &cftfligt ~b , unb 
Dit ®latnut~ a &Ubm, wie foi~et W{g. 3 !l4f. 80 aeigt. 
!Die bcibm Aujmn ,alten" ~foflm tinb gana a~nli~ ans 
f4•mmgefcot, unb in Wtg. 4 !l&lf. 80 geaei~nct. 

<Sammtll~ ~fo~m fle~ auf tfner 14 3oU 6reitm, 
in dnem StUif mit 9la~mlei~cn gcgoffenen So~fpfatte, auf 
_,~er nod; dW4 t4 3oU ~o~ 4ufgcmaucrt ifl. 

!!>it O.unf~roffm Wttben bur~ gcf~miebde, 2 1/t 3oU 
~~. 1 3oU flade <iifen~Abc ge&Ubct, fur wd~e, ba wo 
l>ie 'Otttifale @latnuU, a »or~anbm i~, ~~n in ben gu;~ 
elfcmm ~flcn!lùcfm autgtf~art fìnb. !lut _,(~' cins 
1elnm !tl)eilm btt ùbct ben »ertifatm $fo~m bc~nbU~e 
Spl~m aufammcneefeot ifl, ge~t aut Wtg. t !t&lf. 80 ""Of. Cltnf~litjli~ bet mittlmn \)OQm .trcifct finb 

bteiàe.,. btrgCei~m ~ife »Otf)4nbtn, unb' mit flu~ 
ber in biefem .tnife »orf)anDtncn Sd)roeifungm (.,Si~ 
&fafen") ifl jcl>er biefer X~Ue aut a..,i, in tn QJld. 
auf tinanba paffmDtn Stucfcn aut bcm @Clnam gqJolfm, 
bie iJuge, wie bei ben $fo~en, mit 9hutbftci&tn ù&trbedt 
unb bur~ S~rauben befe~igt. !Die S~tVeifungm ber, 
8 Sui im !Dur~meffa grofjen , mittlttm Slofertt ftnb Glf 
fc~e ebtatlnen Stùcfcn aufammmgcfcot. !Dic !B«nl>ltide 
bcG @upeifcnG betrogt llur~f~nittli~ 1h. 3o0. 

ettbtattt §a"tttl. 

'"'"''' &aUtritn' eitttr' ·~·ft u. 
!Dir faffm in bieftm Ra~itel me~rm fldnm (UnJ 

ftrudioncn aufamaaen , wd~e f6r ein eigmet Rapitcl au 
unbcbeutenb 1 bo~ aber nJi~tig genug fiab , bcf~r~ •u 
nJerben. 

!Dit ~onflruction uon &lconG unb \)OR 8GUtrim • 
fleu~m btt @ebaube, wct~· feotm ali fortl4ufrnbe ~ 
eone angefe~m nJttbm fonnen , fommm fe~r ~fig t)ot. 

!Dd unt ba bei &efonbcrt intere flirt, i (t bte ~frfligUJit 
ber ~onfolen, Wd~e gemeinigli~ aum Xraam fol~ tills 
eone 2c. »nwtnbd nJerbm. !Diefdben &e~e~ meiflmt auG 
®u~ifm, fommcn Clber au~ aut S~ndebcetfen »or 1 unb · 
ftnb bann nJo~f mit tinem ornamenttrten Dantd »on @upc 
ainf bcfleibet. ~oterem !Jlattria( Wttbcn wlt in blefea 
Rapitd ùbtt~~q>t ~u~ger begegnm, nJCU et, &tfonbetf in 
neuem 3eit1 au @egen~Anbcn bitfer tlrt »mumbet lft. 

!!>le etfefligung »on ~onfolm 4n tòf&cmm !Binbcn 
t~ fo tinfa~, baB ~t feina &tfonbcrm ~nune MJ 
bimt. iG · mu' immtt bafUt gefotgt fein , bclj cm bea 
~cftfligungtflcUcn ,Pota \lo*nbm ift, b. •· man bNd 
bit ~foflm ber IBiUtb fo eint~eUm 1 bap hiDier tin tuas 
fol auf einen fol~n trifft, unb bann bie tBcfrfUgung blmt 
ein ~oar (S(Oràu&m&ofam immer Ici~t &cwlrfm fomtcn. 
{;anbeft et ft~ abtr um bie ~frftigung · cm fleintmtn 
IDlauem, fo f41ln man bie auf ben ~f. 81-84 gc~ 
nctm &f~itlt, btt jcbefmaligm ~ccaUtAt angemeffen , k­
nu~cn. 

§, t. 

, !l4f. 81 acigt einen ~al con 1 ""kttt ber ~cacte 
no~ aut S~micbttifm befte~t, unb e~ bort na~ 
werben fonnte, wo tint <iiftngicjml a~t aur !Dit~ 
fte~t. !Die ~onfolen &cfte~m aut fogmanntem ~beifa, 
2 3oU (preu;.) breit unb 1/t 3oD flad, ba&ci i• bic 
~rette in ber ilnft~t gmommm, h)ft bict ber !Durctfcenitt 
Sig. 3 aeigt. !Ditfe flnorbnung ift ber Xragfraft Hf 
Wfmt ni~t eùnflig, fonbem fonte fo getrofftn fein, kJ 
bcfonbcrt bic f~raggtflcUtm XOcUc •it 10m Mm hntc 
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triigen. !Da @Jrunb bicfn 2lnorbnung ijt aucfJ nut in 
bma &cffnm ~nfe~en au fucfJm, unb butcfJ bic 3ufammen~ 
froang bcf ~onfolt fdbfl finb bic ~acfJt~cilc ll'itbn mog~ 
licfJfl kfeitigt. !Jlan n~ielt auf biefe m!die dne grofim 
~rcite in .btt morberllllficfJt, unb eine tiinfaffung be' mU~ 
lnen, 9tccfJtecff unb ber beiben ~reiede in bn Sdtenan~ 
flcfJt.· ~ie Qlnfaffung biefer ~lgurm tourbc burcfJ cinge~ 
fette ~lecfJflrdfcn nocfJ me~r »erbreitert unb biefelbe \jorm 
burcfJ fcfJmalne ~anbeifen nocfJ einmal toiebnl).olt, fo bafi 
babutcfJ dn angemcffener 9leicfJt~um ber ~orm ~croorge~ 
lltacfJt ll'trben fonnte. 

~ie «onfolf er~alten i~re ~efefligung an ber bnei" 
14nger beflanbenen ~adfldnmauer, »on 2 Stein Statfe, 
b4butcfJ , bafi bie obm EcfJiene .berfelben burcfJ bie IDlaun 
~nbutcfJ tticfJt , unb ~inter btt !Jlauet, in btt ,Po~e bn 
&lfml~tge, burcfJ einen ~inburcfJgefledten Sl'lint, a~nllcfJ 
wie ein ~alfmaftfer , ge~ltm wirb. !ltifft ~ierbd eine 
folcfJe ScfJienc auf eincn ~lllfen, fo fann man bieftlbc uns 
lllittelbat an bnt &lfen befefligen , toobei m~tn nur ein 
,~Bnfropfrn" bn ecttene mogficfJfl 'ìlnmeiben fonte 0 ). 

~lcfe ~nfolm ttagen 'ìlom dn 9la~m~ofa ober dne 
ScfJQ)tlle , welcfJe bat @Jurtgefim' be' @Jebaubet fottfeot 
unb ber ~ange nacfJ auf ben l'4Gnt)tife angeotbnden tion= 
folm liegt; femn .O.uerblden, ll'elcfJe in bn UnteranficfJt 
eine ~einger~mte« (geflemmte) ~ede bilbm, unb uber 
lliefen bie ~edblelm nacfJ ber ~ange be' ~alcont. ~et 
ganae ,Pol&belag ifl ber ~auer unb \}eunficfJer()eit toegm 
mit 3inf6lecfJ a6gebtdt. ~at 9Baffer flieJt in btr !Ritte 
bn ~cdmfelber bur<t bafdbfl ~ngebracfJte, aut ~lecfJ ges 
tricbene, 9lofettm ab. ~et bequtmmn ~ge~en' toegm 
liest auf ber V3lccfJabbedung n~ rin leicfJter, ~olacmn 
Wujboben, mit cingefcfJobenen ~dflcn, bn augleicfJ bic, tof.s 

gm bet IBaffcrcablauft not~Wmbigm, Une~eitm wicbn 
cwfsleicfJt. ~a6 e&enfallt aut ScfJadebcelfen befle()enbc 
@elanbn bee &leone, beffm ~efefligung auf bn ~olaet• 
ncn ~~Mile immn fe~r leicfJt au bewedfleUigm fein wirb, 
ift mit ~lecfJflreifen »naint, ll'dcfJe atoifcfJm bm (iifms 
ftc\6cn eingrfeot unb mlt ~lattn" unb tRofettensSc(lematm 
~br~m finb; o&cn unb untcn am @ellinbn finb ~lus 
wnmttn ange&ra<tt. 

§. 2. 

fibte e&cnfaUt au~ ScfJmfebeeifen bejìe()enbe ~nflruC# 
don aeigt bn &l•on, i:of. 82. ~ie cifmten !trags 
flCa.,.. tinti abet mit (ionfolen aut @ufjainf bdlribet, toclcfJe 
auf nflcm nut aufg~gt flnb. ~et &lcon ifl 3 1h Sufj 
(~cuj.) breit unb l!ie ~nfolen flnb 7 8uj 'ilOR einanbet 
aatfnnt. ~icfelben befl*" ClUI 11/• .SoU fladem .O.uca' 

•> ur•n Me 'Brf~isws ftl•ll ~rrsL t~l. n, tAf. 2t iJig. t 1 
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kGttifen, unb flnb , h)ie Sfg. t aeigt, t)Cfbunbfn, unb bca 
tuo fie auf ~alfen tteffen mit biefm , fonfl nur mit bet 
!Jlauer auf bie ebcn befcfJriebene iDdfe »etanfert. 3eH 
Stùoe ~at cin ,geflaucfJtet" Sufienbe, mit wel<trm fie fic6 
gegen bie 'ìlettifale, 2 3oU breite merbinbung~fcfJiene, toclcfJe 
an ber IDlauet entlang lauft unb bm !I>rud auf bie !Jlaun 
uert~eiU, flellllllt. tluf biefe~ Ciifengnuft finb, be'ìlot n~ 
bie rifemcn ~lingtfcfJienen (a 5ig. t) angebracf1t warcn, ble 
faflenartigen ~onfolen aut @ufjainf aufgc~ngt unb befe= 
fligt , fo bafi fie bd eifeme !ttaggnùft umfcfJlieJm, toic 
biet in \}tg. t bie l'Unftirt geaeicfJnetm ~inien ber !ttllQ• 
fìiiom anbeutm. 

.~ie ~angcnfcfJienm a, aum !tragm be~ ebenfatlt au~ 
Qifen bejìe~enben ~obmbelag~ beftimmt, &cfie~ aut 
2 1h. 3oU ~o()em , % 3otl jìadem (iifm , uitb liegrn an 
bn !Jlauer einfacfJ, »om llbet bol'l>flt ncben einanbn. ~t~ 
tnet ifl bet~lb angeorbnet, um beffn mit ben StOfjen 
bn ScfJienen, torlcfJe immer auf ein tionfol trcffen, toccfJs 
fdn, fowie um cinaelne @Jellinberfl~bc b awif~n bi e bops 
peltcn ScfJimcn einfeoen au fonnm , unb o~ne mctfcfJwlis 
~ung »on i~nen umfaffen au laffen. fl4nlicfJ tonben llie 
'ìlorbnn ScfJienen mirber auf bm ~onfolen burcfJ bie ftar• 
fen, unten gefpaltenen, @diinbnfla&c umfa;t unb ge~lten. 

~er ~obtnbelag bejìe~t aut 3 1/t Sufi langm, t 3/• 
Sufi breitcn, 1/7. 3oU fladen @ufjeifcnplatten, h)el<te, um 
ober~lb elnrn glattcn Sufibobcn au geben, mit abwArtt 
gedcfJtetm tRanbem in fla~n 9linnen liegrn, bie ba~ burcfJ 
oie uerfittetm ~ugm ettoa nocf1 butcfJbringenbe mJaffer uom 
ableiten unb ben ~dllQ bicfJt ~lten (ugl. ~ig. 2 &ci c c). 
~n &lcon ~at nacfJ uom &U ein @ef40e »on 1 1/t 3fU 
(b. i. beincU)e 4%), um toie uiel bie ~intne ~angenfcf1ime 
an ber !Jlllun ~o()er liegt. ~ie V3obmplattrn liegcn bllfiO 
~re efgene @5cfJ~MTe fefl unb beburfen feinn befonbnm 
~ftftigung. Um bat ftnf<tlagen bct Spriowaffert an 
bie !JillUet au »n~uten 1 ifl bie in iJig. 1 flcfJtbare ~efleis 
bung berfdben mit 3infblecfJ, Wdcf1ct oben in eine !Jiaun• 
fugc eingreift , angebracf1t. 

3m @elllnber fle~t iibn jebem ~nfol ein ~o~ler 
~feUer aut @Jufj&inf, welcfJer einrn ber erw~ntm parfe .. 
ten, eifcrrien @elanberjhibe umfcfJliefit, bie tlutfi&Uung bas 
awif~n ifl 'ìlon unbr«ucfJbaren ®tlue~dllufen unb aufge~ 
fcf1taubtcn .3infuerainungm gebilbet. 

§. 3. 
!Llf. 83 aeigt . bie ionjltuction 'einet fortlaufcnben 

&leo~ ober cinet @allerie am 2leufjcrn einef @Jebaubet. 
. ~ir llntnftuoung btt QJaUerie toirb bur~ gufieifcme ion~ 
folen, in fecfJ'fùjigtt <intfcmung , betoitft. ~ie ionfolcn 
~ben bit in \jig. 1 unb 2 batgepente ~orm, unb 'M'ben 
am untern ~ile nut but~ ben efngdaffrnm ~Ql'pen e, 
am okrm .abet butcfJ ben ftnfer a kfefligt. ~t ftnfer 
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a, uon ~miebetlfen; ift 1 .SoU (~rcuj.) im O.tUlbtGt 
Parf, Uegt in ciner, im oberm lJrofilirten ~eUe ber ~on= 
fole, angebra~ten !Rinne, unb lUirb burd] brci S<trau~n 
(d Wig. 1) mit ber ~onfole uerbunbm. ~a~ aufwiirt~ 
gebogene, uorbm <fube biefe~ Vlnfer~ bilbet auglei~ elnm 
@eldnberflab b, t»ii~renb Dd anbere <fnbe bur~ bie IDlauer 
rei~t unb , mit @elUinbe unb Sd]raubenmutter \.'etfe~en, 
~~ gegm bie aufgeftecfte ~latte h ftti~t. ~lefe ~latte lfl 
3 SoU ~o~, 1 Wuj long unb 3/• 3oU flarf. ~rifft in 
elner ~mjlernlf~e ber !lnfer an>if~en anwi ~alfen, fo 
tritt an bie SteUe bet -~latte elne 6-tiene, nwld]e an bm 
&lfen bur~ .tram\)en befeftlgt n>irb, unb trifft ber !lnfer 
auf ben &lfen fdbfl, fo n>irb fr an biefem fdbfl unmib 
tdbcar bur~ .tham\)en unb maser befejligt. . 

In ber Stim ber ~onfolen ~finben fid] angenietbete 
~~\len f, ~ig. 1 unb 2, an nwld]en ber ard]itrouirte Strei• 
fm k in 12 ~u; langen Stùden fejlgef~raubt lfl. ~ie= 
fa Streifen ent~iift augleid] bie m!affminne, h)d~e it~ 
jebem ~onfol einen Qtu~guj ~at , ben man al~ einfacte~ 
!Ro~rd}cn bUben ober au~ bellebig ueralrrm fann. ~ae 
innere ~efim~profil ber ffiinne tlermlttdt augleicf) bie !luf: 
lage auf ben ~onfolen. ~on ber !Rauer au ber uorberen 
S~iene finii A"'if~t_n ben ~onfolen, In aweifùjigen <int= 
fanungm, &le <iifmfldbe, g ~ig. 4, cangebrad]t, bie mit 
~um Viupaget ber ~oben~latten bienm. 2e~tm finb 2 wu; 
9 3oU lang unb 2 ~uj brelt. ~le morberf~tnte biefer 
$lattm lft uom bure~] anwl Sd]rauben befeftigt, "'ii~renb 
fie am ~interm <fube 3 3oU in ber IDlauer Uegen; aUe 
iJugen linb mit <iifenfitt geDi~tet. 

~aG @diinbet, t'OR bem ~ig. 3 dne ftnfi~t aeigt, 
"'irb annfd]en ie ~ei ~onfolen nod) burd] eine Stange c, 
iJig. 5, mlttelft ~appen unb S~raubm, mlt einer ~oben• 
"atte uer6unben, unb er~lt im Uebrigen feine ~efejligung 
bur~ Die oben aufgef~raubte , burd]ge~enbe S~iene i. 

Siimmtll~e &flanbtbeile ber @GUerie, mit !lu~n~me 
~ tlnfm a, finb @u;tifm. 

§. 4. 

~d ber auf ~f. 84 Atad~neten @aUerie toor ee 
~ingung, bfe ~efeftigung ~etfdben nur uon Vlujcn au 
bmlrfen, um bie in ~m mtgrenaenbm 31mmern befinblf~en 
$arquetfu~&obm unb m!anbtapden ni~t au befd]Abigm. 
~le Unterftù~ung hlirb in 4 1hfu;igen (preuj.) <intfemun• 
gen bur~ f~mieDeelfeme !lnferM~en unb gujtiferne ~on~ 
folen , "'le fol<Oe auf \laf. 84 bargefteUt finb , bewidt. 
~ie &fejligung gefd>le~t unter~l& burtt angegoffene 
Stu~en, c c \iig. i unb 2, in ber IDlauer, unb okr~lb 
bUTd] bm fd]mieDetlfernen Vlnfet a, mittelft einer .tfammer 
unb brei langen ~agdn an bm &ffen. ~a !lnfer a, 
"" 13/4 3oU ftatfem .O.uabrateifm, liegt in tinet, obn~ 
"'tb an btt (ionfole Cl1'9tbracf1ttn ~erticfung; am uorbe~ 

· rm <in be ifl ber ftnfer mit · ber ~nfÒle auglei~ bur~~rt, 
fo bap· mittdft ber Sd]raubenmutter b, unb bef mlt einer 
S~rau6enfpinbel uerfe~enen, 1 3oU im O.U4brat ftarfm, 
@danberfta&G ·d , beibe mft einanbet befefllgt l\lttbm (t~Ql. 

~ig. 4 unb 5). 
Ueber bie !lnfetftù~en a flnb btei ~imm t~on 

.,. ,SoU ~reite unb 5/4 3oU -6o~ gdegt, ahlei berftl&tn 
finb aut {)Alfte eingeblattet, bie uorbere abn lft, in 2iingm 
gletd] ber (ionfol~t\\lfd]mn>eite, mit bm umgebogenm <fuDm 
feftgenlet~et Ojig. t, 2 unb 3 bei e), unb 4lUf biefe !Btife 
eine llnterftù~ung ber 3/I 6 3oll flarfen, gewalaten, eifemtn 
~clag~plattm gebllbet. Untet blefen $1atten befinben n~ 
an i~rcm jebe~mallgen Sto~e, an ber Unteranfi<tt bel r 
~ig. 3 r ein fd]maler, bur~ ~~rt~ befefligttt, Cìifmbled]' 
ftrtifen, "'ellter bae ~urd]bdngen bee m!affer~ uer~inllert. 
~le 1 ,Soli im .O.uabrat fladm ~tliinbcrftllbe ~ben, bei 
g, g \llg. t, angef~mlebete ~appen, wd~e um bie St.irft 
ber aut ~efejligung bet @diinberftabe bienenbm 2futgen' 
f~ienen, h h ~lg. 3, f~wiid]er flnb, l\ltU btefc, auf beibm 
Sdten an bi e 2appm genlet~t, elne gleicf)e \l la• mit 
bem 1 ,SOU ftatfen @eliinberfla~ bilbm. 3wifcf)en birfen 
~angfd]ienen finb 1h ,SoU in1 .O.uabrat flade èt&be in 
5aoniger <intfernung angebrad]t, bic obet~lb tfne ~aie: 
rung aue @ujainf er~alten ~ben, unb mit einer bimnen 
.panDieifte aut ~erme~rung ber Stelfigfdt uerfebm pnb; 
ber ble ftaderen @eliinllerfta~ ueraierenbe Rnopf btftc~t 
e6mfaUG 'au~ @ujainf. 

~le !lnfttftu~en a treffen niltt fmmet auf cinm l'at~ 
fm, in n>el~em ~alle fie mit ~euafplinten uerfe~n uni> 
dngemauert tvttben. ~ig. 4 unb 5 aeigen bie ~ftftigung 
be~ o&mn ~onfolt~cile mlt ber ~nferftu~e unb bem @ts 

ldnberftabe, wte fol~c~ f~on bef~rirben "'urbe, im ~urd]: 
f~nitt unb ber Seitenan~~t na~ gro;trem !llaa~cabt. 
~ie @GUerie ~at auf eine ~reite uon 3 iJuj eln ~fAUe 
uon 3/• ,SoU, b. i. etn>d ubet 2%. 

§. 5. 
@u,dfeme @lttet ober @eliinber, in fo l\lrit wir 

fol~e nittt fd]on bei ®tlegen~eit ber . ~ranlagm, *t 
eben &ei ~ontnuction ber ~alcone unb ~aUerien ~ 
~cn ~~n, fonnen un~ nur n~ in &aie~ung auf i~e 
~fejligung intettfffrm , ba fie meijlen~ im @anaen gegof~ 
fen nwtbm unb feine befonbere ~nftrudum fltbingen. 
'Bine &mmlung uon roluftem au bergltilten @el4nlln1r 
au geben, w urbe abet o~ne gro,en ~u~en Wlb ftinelfdf 
~ier am $la~e fein, ba berglei~en Sammdwetft aur ~ge 
uor~anben finb. ~ie @runbfii~, na~ bmm folcf)e llnri­
ten au enttoerfen finb, iiegen fo offen auf ber .panb , ~; 
fie faum einer befonbern &nu11~nung uerbienrn, tMtn "'it 
b4tan ainnem, oa; babd dne mi>glid]jl glti~fOtlniQt &~ 
t~eilung bet <iifenmaffe ~uptfAltli~ &U llaUcfji<ttigca 
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6leibt, h)enn ber @u' gut unb folib 4UtfaUrn foU. Xlie 
mnaimmg betfdben, u&n~cuq>t ber ®rab ~on funjilerlf~et 
~&ilbung 1 ~angt »on bem jebetmaligen 3roetfe unb ben 
bit)oni&eln 9Ritteln ab 1 unb roirb fur bie iJorm Der @e~ 
liinber immet maajgebenb &lei&en. ~emerfen roollen mir 
baf)er nur 1 baJ man geroo~nli~ in ~ntfemungen llon 4 
bit 6 iJufj, in btm Stabmerfe bn ®elanber jl&rfm Stabe 
anorbnd, but~ wel~e balfdbe feine ~efejligung er~att. 
@ef~ie~t biefd&e auf ,Pola1 fo wirb fie meijlent bur~ an: 
gelegte-1 f~mtebeeiferne ~infd &ewidt 1 bie an bem @e~ 
lattberjla&e angenie~et 1 4Uf ber -l)olauntnlage a&er bur~ 
.f)olaf~au&en &efefligt werben; aumtilen rei~en bie ®e~ 
lattbetftll&e au~ wo~l bur~ bie -l}olaunterlage ~inbur~1 
unb werben ~ier bur~ eine ~orgef~raubte IDlutter ober 
burw elnen ~inbu~efctlagenm .teil befejligtl wie leotmt 
a. ~. auf ltaf. 17 Sig. 3 ber WaU ijl. ~ejle~t bie Un: 
tnlage aut Stein 1 fo gefctie~t bie ~efejligung Dur~ bat 
mergiefjen. 3u biefem 3roetfe werben ble betreffenben 
@efdnberjla&e an i~rrm untem ~nbe geroo~nlld1 etlllat 
fì&tfer ge~alten, auct mo~l mit auftuartt gerid}teten fllih 
ber~en ~etfe~n ober .efnge~atft". Xlat auge~otige ~od1 
mu' bemgema' fo einge~auen werbm, bafj et fid} nacfJ 
untm au ebeniaUe etwae aweitert, o&en aber fo roeit bleibt1 
bafj bd bitfere tinbe b'tt ®eliinDerjlabet ~ineingejletft wer: 
MI fcmn. Xlat magie~ gefc:fJirbt entroeber mit @il>e1 
mit ~mefel ober mit ~lei. Xler ®il>e Aibt, weU er fic:fJ 
Mim <ft()arten autbe~nt , ebte fe~r fi~ere &fejiigung1 in= 
bem et alle ,Pii~lungen genau auefuUt, bod} ijt biefe ~rt 
ber &fejiigung nur bort ~altbat 1 wo ber @ipt gegen 
bd 'lafjmerben gefictert iji. <iin mergiefien mit Sctwe: 
fd gewa~rt bei ~attm Steinm , Wie a. ~. ®ranft l,., 
ebenfaUe grofje Weliigfeit 1 bod} wirb bae <iifen bur~ bm 
~efel fe~r angegriffenl inOem fict Sc:fJroefeldfen bilDet, 
Wd fe~r balb ber D.rt>bation ediegt 1 fo ba6 ein mergit$ 
jen mit Sd}wefd nt~t anaura$n ijl. Xlat mngie~en 
adt ~(ci ijl Jn14r bd t~Uer~e 1 abtt, bel tlorfi~tiger ~es 
~nblung 1 au~ bd ~cf}etjic merfa~ren. Xlie !Jlanfpu(a• 
tion ift &efcmnt, unb wir erinnem ~ier nur baran, baj 
bile ~~ unb Dd au nergi,enbe (iffen bur~aue trotfen 
fcln mufi, . """n man ein gèfi\~tll~e~ U~erfprivm bee 
flilffigm ~lriet ~rmeiben wlll ; unb ba~ n11~ bem <it• 
tùmen bef ~Idee bae fogenannte ~uffeilen beffd&tn, tt)O: 
bnt<{l efn bid}tef tlnfctU,en btffelben an ble ~anbe bee 
~o<{lce unb an ben eingegoffenen @egmjianb ~morgrbtad}t 
wftb , nictt unterlaifm n>erben Datf. 

§. 6. 
3n neuern 3eit l!flegt man au tinfa~en @el.tnbem, 

bcfonbne auf ftdnen titiufen , in @arten l'- , ~au~g 
~miebeeifen . au MWenben. Xliefe -@rUmbtt loffen fi~ 
mit fe•t h)mfg .totlm ~eUm, mmn man ba~ Wfen in 
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feinm .O.Uerf~nitteblmenfionen fo tt)~lt, tt)ie et im -l)an• 
bel notfommt1 fo baj elne nur fe~r geringe ,Panbarbeit 
not~lg wirb. iln fol~tf @danber, ober ein eifemet Saunl 
ift ouf \kf. 85 8fg. 3-7 bargefleUt. 3rt (mtfemungen 
non 3 - 4 Sufi tt)ttben Sta&e a uon iilild}tifen , etwa 
2 3oU breit, 112 SoU flad unb fo ~od}, ate bat @elAn• 
ber ee nedangt, entroebet in einadnen eingegtabenm Std• 
nm, ober aud} auf elner fortlaufenben 9Rauer eingegoffen. 
Xliefe Stabe finb, je naw <itforbemifi , eln• , aroei• ober 
brelmal in i~rer ,Po~e mit bur~gebo~rten ~~em ~·erfe~n1 
bur~ Wdd}e murtbeifen 1 1/rl. b~ i 3oU tm Xlur~meffer 
flatf, gefd}oben 1 unb bu~ eingefltlagme , fctmieberifeme 
.ielle feflge~alten werben. 9Rufj cin fold}ee 9Wnbeifen ge: 
flojen werDen, fo gefd}fe~t fold}e~, nac:fJ Sig. 71 burd} einen 
fcfJragen Sd1nitt tnner~alb einee @elanberjlabee. 

3fl ein fold}ee @elAnber lang unb finb bie aufte~ten 
Stdbe nur in dnaelnen Steinen befejligt, fo muB man 
etroa ben britten obet t~ierten biefer @e(anberjlabe mit einer 
Stuve (einem ~uge) ~erfe~n 1 mie biee Sig. 5 ober 6 
aeigt. ~el etnatlnen Steinen wirb man biefen, mit ~ugen 
»erfe~nen @eldnberjla&m groBere Steine geben, wel<{le 
mit i~ret ldngflen Xlimenfion fmfr~t auf bie !Rid}tung 
be~ @el.tnbere efngegra&en werben. Xlie ~uge werbm 
entweber an bie Stabe angmie~et (Sig. 5) , o ber au~ 
wo~l , roie biee Sig. 6 aeigt, fc:fJro«l&enfctwanaformig in 
biefelben eingcfeet unb bur~ -l}limmern ~etbunDen. ~e;tere 

mer&inbung gewa~tt me~r Wetttgftit 1 ate ber erfle ~nblitf 
~mnut~en lajt1 unb fie~t aierU~ aut. 

@emo~nlict &lei&en bie @rtanberjlA&e, a Sig. 4, ge• 
rabe; bo~ roenn ba~ ®elanber etroG etne ~eroa~rung, alfo 
n~t eigentlid} einen 3aun bllbm foll , fo pflegt man bie• 
felben tt)obl na~ 2lujen, b. ~. na~ ber Sette ~in 1 tlon 
wel~er ein Ue&erjltigen ner~utet wrrben foU 1 etroae au 
frùmmm (tiig. 8) 1 unD bann bie o&etm (fnben ber StAbe 
our~ elne bunne .fette au t~erbinben (iJig. 9). (ifn fold}er 
3aun ifl begreiflic:fJ f~tt)ietiger au Ubetfteigen, b~ wirb bers 
felbt bur~ bie .fette allerbinge nictt un~eutenb ~ett~uert. 

5oUen berglei~m @eldnber me~r S~uo gewM)rm 
unD etwa bae Xlur~laufen »on @e~ugel ~~inbem 1 fo 
fann man awei ~oriaontale StAbt na~ ben inbm ber aufs' 
re~tm anorbnm unb bd sanae @elattber mit eine!ll Xlta~t­
sefle~t t~erfe~n. Solcte ®elanber flnb auct ~ufig auf 
ftltanen 1'-1 ble flelnm .tbtbem auat Xwamel~(4Qe bienenl 
mit mott~il anaubdngen. 

' tluf roel~e ~eife in einem fold}en eifemen 3aune 
ein ~urd}m angebra~t werDm fann 1 aeigt iJfg. 10 
!lof. 85, beffen 3ufammenfeeung 41l~ o~e tt)eitere Clt• 
fAutmms beutlict fein mirb. 

§. 7. 
In Dttm , bfe mcm au gewlifm 3eitm gegen Die 

~ffase a6f~lit;en wiU , wo man a&n boc6 fein fefìee 
17 
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fSdAnbet auffleUen fann , um etwaige Unglu~fAUe au 
ner~itten, !Vetben fogenannte ~eUpfA~le angeorbnet, bie 
man ge~Vo~nli<t au~ -6ola befle~en lapt, bann abn au<t 
auf elne ~iiu~ge !Re~>aratur unb t!rneuerung gefapt fein · 
mu9. ~ergleilten ~nn~ ober S<tu~pfA~le laffen M1 aucfJ 
auG ®u9eifen f>etfleUen, bie bann ne ben gropem ~auer 
augltid:l au<t ein &iedi<tmG ~nfe~en ge!VIi~ten. 5ig. 1 
unb 2 !lllf. 85 aeigen einen fol<ten, ber auG 2 ~eilen 
befle~t, eine ~norbnunfJ , bie bep~a{b ge~Vii~U .. ifl , lt)eU 
man fi<t au bem in ber t!Tbe be~nblilten ~~eile einn ge~ 
ringenn Sorte @upeifenG bebienen fonnte, ttlobur<t an 
Roflen erfpart n>urbe. 5\lr bie, 5efllgfeit lt)Utbe eG jeben= 
faUG beffer fein, baG @anae auG einem Stiide au gle9en, 
benn bie .Sufammenfeoung, alfo ber fcfJ~Vfutfle ~eU, be= 
~nbet fi<t gnabe ba , n>o ein !lbbre<ten am n>a~rfltein= 
llltflen ifl. 

~et eifetne , burltbro<ten gegoffene wu; refcf)t et!Va 
t •;,. 5u9 tief in bie @rbe unb breltet filt auf t 1/?. lju~ 
breit auG; auf llem obnen !Ranbe beffe! ben fte~t bn eigenb 
lilte ~fa~l mit einet Wlanf<te auf unb ifl bur<t Sctrauben 
befefligt, n>ie bie~ auG 5ig. ·2 beutllcf) ~morge~t. ~a9 
man itbrlgenG, n>enn man bie em~nte !Rulffi!tt auf 
Roflenerfparung nicfJt au ne~men ~at, bergleicf)en ec:tuo= 
pfA~le feOr n>o~l im @anaen giepen fan n , bebarf ftiner 
lt)eitmn t!TIVA~nung; 

§. 8. 
3n neunn .Seit ~at man »ielfaltig baG ®u9ainf flatt 

beG @ifenG au !lrcf)itefturt~eilen »tt!Venbet, n>aG manlterlei 
iBort~eUe gen>a~rt , \l:)ei( filt baG 31nf !Veit lei!tttt fltnei= 
ben, feilen unb lot~en lApt. t!in fo »ortreffH!teG IDlaterial 
nun au<t baG .Sinf ifl, n>eU bie, ficfJ fafl unmittdbar nacf) 
bem ®uffe bilbenbe, ~.r~b~aut »or n>eiterer Orl)bation 
fd;)u~t, fo ~at eG bocfJ !Vieberum anbere @igenf<taften, ble 
feine !lnll)enbung unbequem macf)en unb nur unter groper 
morfi<tt geflatten. .Suna<tfl ~at man nocfJ felnen bahbaren 
ftnflricfJ auf 3inf gefunben, unb biep lfl n>enigfteM un~ 
bequem, ba ble natitdicfJe 5arbe beG IDletaUG unangene~m 
auGfie~t unb au man<ten @egenjldnben ni<tt recf)t paffen 
n>in. @efQ~rlicfJ fUr bie -6alt&adelt ll)irD aber eine anllm, 
f~on me~rfa~ ern>A~nte , @igenfcf)aft, unb a"'ar bie, bei 
~mperatutl:)er(inberungen baG iBolumen bebeutenbet au »et= 
é&nbem cdG jeDeG anbere getaU (»ergi. bie ~bene S. 4). 
~iefer llebelflanb ma<tt bie ~efefligung uon , au~ 3inf 
gegoffenen , @egenflanben fe~r flt~Vierig, ll)fe n>lr blefj 
au<t f<ton bei ber tllnbetfung mlt 31nfble~en im »ierten 
Ra~Ud ema~nt ~Gben. 9lur ntenn man bie ~efefligung 
fo anorbnen fann, b4fj baG 3lnf 9laum be~lt, fi<t aufam= 
menauaie~en obét auG~ube~nen, n>ie e~ bit ~em~eratur !>er= 
langt , fann man auf bie .f)altbatfeit beffelben re<tnen, 
n>tbtlsmfaU~ tine fe~t raf~e .Scrflorung bie unau.,bltibUcf)e 

Wolge ifl. mlir ll)ttben eG b~a ~jer au<t ~tfà~l~ 
nur mit Diefer ~efefllgung au ~un Oaben , ba bic ~ats 
fteUung ber »nf<tiebenen 5ormen auG 3inf feine ~n>ittlgs 
feiten ~at, fa , !Vie fcf)on etiVG~nt, lei~ter »on Stattrn 
ge~t , a(G bei mancf)en anberm 9RetaUen. !I>ie @egrns 
ftiinbe, n>omit n>it un~ au &efcfJQftigm ~G&en , finb ~UP*' 
fA!tlilt @effmfe unb ~a<trinnen. 

§. 9. 

ObgleicfJ ble ~acf)bilbung »on Steingefimfen aue !Re= 
tali eigentli~ eine ar<titeftoniflte ~iige gmannt au lM• 

ben »nbient, fo ifl fie bocfJ ef>et au re~tfertigen aie eine 
folcte ~altbilbung au~ -6ola ober g.;rtel, "'eU ~in lftJ 

nigflenG ~auer unb ljeuerfi~er~it meiltt ll)itb, unb fo 
fe~lt eG bann auct niltt an &ifplden »on 31nfgejimfm, 
n>dcfJe bie Worm ber antifen Steingefimfe aeigen. 

!>aG Wig. 3 !l&lf. 86 bargeflellte @efimG lfl in titr= 
lin aur ~uGfii~rung gefommen unb in bem ~otla61attc ~ 
\llr!titeften = mereinG mitget~eilt. 3n Wig. 3 adgt a bit 
Spanenf<tll)tUe , "'dcfJe auf einer, ~inter ber 9Jlaun ~~ 
~enben, Rnfell)anb alG ~fette liegt, · b finb bie ~actfpar' 
ren, c ifl baG ~raufbrett. ~ie IDletaUflAde bef gego[e= 
nen 3infG &etrdgt ni<tt gana 1/ta .SoU ~reufi. unb bie ein= 
atlnen ®efimGjlulfe finb 5 ljufj {ang gegojfen. !Ditfdbm 
llegen auf ber !JiGuer , an "'dlter baG Untergefime ~~ 
mormaueruns unb einm ~uoubetaug gebilbet ift; · <W~bem 
ll)etben fie bur<t eiferne @efimeGnfer e ge~alttn, bit rinas 
feitG an lltn S~anen fejlgmagelt, anberfeitG an l>et ~obm• 
platte ber .f)angeplatte be~ ®efimfeG auf bie mleife bcfe~igt 
fìnD, bap Rappen non 3infblelt uber bie (inben lltt 21nfct 
gelòt~et rourben, fo bap ~in baG @efimG alt)ar getragtn, 
aber bolt bie llur~ !luGbebnung ober .Sufammemie~ung 
bebingte ~e!Vegung ni!tt gebinbert ll)frb. !Jlit ber »or~t= 
~enben 9lip~e f fliiot fi<t baG @efim., gegen bit Sparren, 
unb augleid;l »er~inbett blefe 9li~pe unb ber aufrecf)tfle~ 
!Ranb d', bafj baG burcfJ bie !Rinne etll)a ~lnburctDringmbe 
maffet bie !Jlautr beru~rt unD bieft »erbitbt. tlf ~n~ 
uielme~r an getigneten SteUen fltlne ~O<tet bur~ Dm 
~oben ber -6Qngplatte gebo~rt, b'urcf) n>d<te eingemmgme6 
~affer abtropfen fann, unb ll)obur<t auglei~ im .3'nnmt 
De~ @efìmfee ein fe~r »ort~eU~Gfter ~uftaus ()en)irft ~VirD. 
~iefe ~efefligungGart gm~rt eine folcfJe Stabilitat, ,.oaj 
m an auf ber Rante beG !Rinnleiflen ge~m fa nn•. ~ 
maffminne, ebenfallG auG 3infb(e~ befle~enb , IOUTDf fo 
in bae @e~mG ~ineingdegt, "'te biep in bet 3eictmms 
angegc&en ifl. ~aG !Rtnnenb{e~ ifl »om um ein, an ben 
~innleiflen angelot~eteG , morflo;bl~ gefalat unD ~intm 
auf baG ~raufbrett ftflgenagelt , lt)a~rm~ in 'fntfennmgtn 
t'on etn>a 4 - 5 lju~ f<troa~e, elfeme 9linnentrliger, ~it 
ebenfaUe auf bem ~rauf(!rette U}re ~feftlgung finben, an• 
gebractt finb , bie ber !Rinne bie n.O~ige llntri'fh1o1U19 
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getudl)ten. !I>ie innne ~o~lung tine~ fol~en ®efimfe~ 
fann fel)t &equem 'benuot tuetben , um ba 9Unne au;n 
einem ~intei~enb gto~n Umfange au~ bat5 not~tuenbige 
®efiiUe au geben. 

!Da bie dnadnen @efimé~ile in langen Saùcfen ge· 
gojfm1 unb bie unta bn ~angeplatte angeotbneten IDlobil• 
lonG, tuel~e e&enfaUG aue @ufjainf be~e~n, in ba ined• 
fìatt befefìigt tunben fonnten, fo lie~ fi~ bie ~efefìigung 
De~ ganaen ®efimfeG fe~t raf~ &etuedfìeUigen. 

§. 10. 

®ana A~nli~ wie baé eben &efptod;ene , nut no~ 
einfa<tn in feinem $tofil , ifl baé auf ~~~f. 88 ~ig. 4 
geaei<tnete ®efime, tuel<teé &d bem ~au be~ ~teu~if~en 
O&er•~~>fìamt~ • ®e&aubeé in opam&urg aur !luGful)rung 
gefommen ifì. !I>aé Untergefim~ ifl au~ l)in !>orgemauert 
unb in <!ement geaogen. ~miebeeifnne, fnieformige 
!!nfet a tinb untnl)al& bet ~fette b bn Rnietuanb burd} 
magd befeftlgt' unb tul)en au~erbem ~o<tfantig auf bem 
ID?auntuerfe. !ln bicfe !lnfer , tudd}e ti<t in breifufjigen 
(intfernungen )t)ieberl)olm, ifì baé, feinem O.Unprofile na<t 
in einem Stiicf , einen fd})t)a<tm mintdaoU im IDletaU 

· fìarf, seaoffene ®efim~ bur<t a"'ei angelotl)ete Sinfble<t• 
favpen c, c befetligt l Uegt ou~rbem auf ber IDlauet auf 
unb ftemmt ti<t mit bem aufge&ogenen 9lonbe d gegen 
eine bober aufgemauerte S<tl<tt ~acffìeine. !I>iefer auf• 
gebogene 9lan0 fi<tert augldd} ba~ IDlaUet)t)etf gegm baé 
iinbringen !>On mafftt 1 Wd<te~ etwa feinen meg bUt~ 
tin ~ecf Der 9linne gefunben ~at. !I>ie elnadnm ®efim~· 
fìucfe tinD 9 iJufj ( ,Pam&urger IDlaafj) long gegoffen unb 
auf ber innern Seite1 in ben Stofjfugcn, ftnb biefdben bur<t 
aufgelotl)ete, bogenformlge ~fed]ftreifen !>erbunben. !I>iefe 
merbinbung lii~t eine ~u~bel)nung unb Sufammen~iel)uns 
Oe~ 3infG bei Xemperaturneriinberungen au, n>aG bei mue: 
fill)rung biefe~ @efimfe~ al~ bur<taue notl)tvenDig fi~ re<tt 
augenfiiUig atigte. !I>ie ~efeftigung beffelbm fonnte niim• 
li<t erft fpi'tt im Ofto6er »orgmommen )t)erben , wo bie 
Xemperatur frul) IDlorgene unb um !JlittaB aiemli<t be• 
beutenbe Untetf~iebe aeigte. ,Pier fonnte man Oie !lui!• 
bel)nung De~ 3infe nun fel)t béutU<t tual)mel)men, benn 
wmn bie Stofjfugen frU~ IDlorgen~ etroa 1 ~inie (preuj.) 
groj waren, fo »erf~tuanbm ~e IDlittag~, )t)enn fte !>on 
Det <Sonne bef<timen wurbm, fafl gl'inali <t, b. l). f~loffen 
fo Oi<tt, oafj man au<t nitf1t mit Der S<tneibe eine~ ~eoer~ 
meffere in biefel&en einbringen fonnte. 

!I>ie ~afferrinne, e&enfaUé au~ Sinfble<t gtbilOd, 
rul)t aut'f<tmieOeeifnnm 9linn~afen e, )t)el<te an bie Spar• 
ren De~ ~ad]en !Da~e~ genagelt tirtb, unb tinbet i~re ~e~ 
feftigung 'Oorn an einem -Xraufble~e r, wtl<te~, an Oie 
9linneifen genid~et, o &m cauj ba 9Unne licgt, bur<t eine 
Umbiegung, unb ~inten baour~ , baj baG ~~e~ berfdben 

fowol)l auf bem Xtaufbrette al~ auf bet erflen ~iltte bee, 
auf , !I> or n'fd)e'< ~rt eingebecften , !I>a~e~ feflgenagdt 
wurbe. ~el g in Der Unter~acf1e ber ~ang~latte finO 
einige ~o<ter Our<tgebo~rt, um ba~ in ba~ 3nnere be~ @e: 
nmfeé geOrungent, maffet· abtto\)fm au laffen, au )t)e(~em 
Swecfe bie ~latte 'Oon g na~ d ~in gana wenig fìeiQ&. 

§. 11. 

~ig .. 1 ~Af. 86 aeigt ein @efttd QU~ @ujainf, ber 
rei~flen antifen ®efiml!bilbung angel)Odg , ubet wd~em 
ti~ no<t eine fogenannte mtttfe, b. ~ ein »ettifalet IDlauer• 
r~U be~nbet. !I>affelbe tuurbe bei Oen 9leftauration~&auten 
a~ bem Uni'Oerfitiit"gebàube au ~alin , 1838, an bte 
Stelle be~ frU~m ftelnemen ®eff\nfe~ gef~t; tG l)«t 
eine .f.)o~ »on gegen 3 ~ufi (llreuj.) unb dne e&enfo !Jrofie 
~u~laDung. . !I>affelbe 1ft na<t ben IDlktbeilungen beG 9lo~ 
tia&latte~ bee ~ediner ~t<titeften. mmin~, 3a~rg. 1839, 
auf folgenbe ~eife angeorOnet. 

i~ ~iingt an f<tmiebeeifetnen ~nkrn, )t)el<te au" 
1% unb 1 7/s .SoU breitem ~(a~eifen befìtl)en · unD auf 
bie, in \jig. t angege&ene, ~eife in be m IDlauer)t)erf b~ 
fe~igt tinb ; fie ~no in bteifilfjigen &ntfttmmgm »on ein: 
an~ angebra~t. .Su i~rer ~erbinbuug untet einanba, 
am »orOmn <inbe, bient rine eiferne Sd)ime c, unb 
aufjerbem bie ~iingenf<ttmen k 11nb l. 3et>er !lnfet ift 
mlt a"'ei 'Oertlfalen ~nbnn d unD c 'Otrfe~n , an beren 
untern ~avpen , fo)t)fe an bn ~ieRe c bae eigentli~e 
.SinfgetimG &efeftigt wlrb. · ~~tm~ bef'el)t. ~er ,Pobe na'* 
au" Drei einaelnen X~eilen f g , g h un D h i 1 wel<te in 
9 guj fangen <Stilcfen gegoffen )t)erbeu foRnten. !I>ie 
~efe~igung unb 3u(ammenfejung biefer einatlnen ~tucfe 
gef<tie~t, erftml! Ourtf1 fleine \Sif1raubenbol~m unb leotmò 
our<t einfa<te~ Uebereinanbergreifen, tuie biej in ~ig. 1 
angebeuter lft. !I>Ie !l&becfung bel! @e~mfeG ifì auò au• 
jammengefeeten 3infbltcf1en gebilbet, )t)eltf1e auf ben ~ang• , 
fd)ienen k unb l ru~en, unb an ber mlauer, aUt !I>i~tung 
oer ~uge, burd} einen in <!emmt befefìisten, 3inffìrdfen m 
&ebecft 1\'erben. !I>iefe mbbecfuug lfì an ben iifenanfern 
bur<t ,Peftble<te befefligt, )t)e(~e an erjlern angelotl)et uno 
UQl bie mnfer ~rum gebogen iinO; l)Otn an Der S~iene c 
ifì na<t ~ig. 2 (wel~e in naturli<ter @rofje ge3eittnet i~) 
ba" !I>ecfbled} mit biefer unb bem o&er~en ~~ile Der fflinne 
aufammengeflf1rau&t; ~o<t fo, bafi eine ~roesung bee Sinf• 
b(ed}G nitf1t ge~inbnt )t)irO. !tu~ l)iet tinb an bem un• 
ter~en @efim~tl)eile Oeffnungen ange&ra<tt, bur<t wel<te 
Da~ ttwa eing~bruJtgene ~affer abtropfen fann. 

§. 12. 

~it ~&m awar f~on im atueiten Xl)eile im iie&enten 
Ravitel ooa 9lotbigfte uber bie aue 3infbled] gefertigten 
Waffeninntn angefu~rt, Do~ mag ~ier notf1 eine ~en1er• 
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fung ~rav ~nbm, ble . in mancten· Wlilkn nictt o~ne bie 9Unnen gefto;m, b. ~. jebe! ~e mit . tinem f"Sts 
Sm~ feln 6infte. ~ie 9lot~wenbigfdt, folcte ftnorb~ nanntcn ~oben ·Mfe~tn. ~n eine ~obm a Wig. 6 uno 7 
nunBm au tuffen, ba; bea~ ete'* einct ~inne ~ in ift um etwa 2 ,3oU (tvùrttem&.) »on bem <inbe bn 9lbme 
~aie~ung auf ben O.uerfltnitt betfelbm nat:t &rforbnni; ~ein angdot{Jet, ~rmb bn anbere bie OOnne an i~tem 
betvegen fann, ~&m tvir mimU~ fcf1on er1nA~nt, nlctt liu;etjlen <inbe f~lie;t. !Beibe 9ljnnmmben ~D barauf 
abet, baj biffi aut:t &eaùgW~ bet ~ange bet !Rtnne gc$ . circa einm ,3oll tief in einanbn' gef~o&en, llHb o&en 
f~e~en mu;. 3n aUen ben 5AUm niimlit:t, unb blefe ijl fl•er bie, einen .3oll toeite, 6toJfuge ebt ~({ ~ftnifen 
bittftm &el weltem bie !ne~aa~( &Ubm, in welt:ten man (b WiQ. 6) ge&ogm, wd~r nut an bem elnm bedRinnens 
nat:t ber ~Ange bn !Rinne ùber eln nur getbtge~ @efAUe &6bm fejlgelo~t ift ; biefn t\l~ftteifen bedt ble ~e 
au ge&ieten bat, .ober wo baffel&e aUrin bue~ eine in bie non o&en gegm baG, »om ~atte ~na&laufmbe. m!affn, 
~oriaontalliegenbe 9llnne eingelot~ete , fogenannte .3unge o~ne dne ~wegung in bn 6to;fuge au ~inbem. @nabe 
~~orgebrat:tt werbm fann, ijl mmt geno~igt, bie elns untn bcm Stoje ber mlnne tvutbe etnn bn !Rinn~en c 
aelnen !lbmmNet:te, bet ~anse. bn !Rinne nat:t1 aufammen~ ange&rad}t, auf wdd}m N~ 9Unne ftel aufliegtl inbem Diefe 
auro t~. «U ifl b•, wenn bie mtnne CIJl ~ Wnbm ,Pafen, w te 5ig. 5 aelgt, an &el ben <inben au oùnnen 
nt~t ftei liegt~ cine Vklfbe~nung nad} ber ~iinge imntn iiebem au~ef~mieDet fi~, in l>nm Um&iigen bie OOnne 

. fe~t gefM)rli~. &i @le&dbiit:tem wirb eitV fo{~ ~n· liegt, fo oa; bae mtnnenbl~ nfrgen~ feftgenagdt ift, 
otbnung1 ba; eine ·~uG~nung ber OOnne bn ~anae na<t fonbem ~inttl<tenben maum ~at 1 fi~ nat:t aUen Seitm 
erfolgm fann l fmmet lef~t au treffen feln , ni~t a&n bei ~in auGaul1e~nttt 1 o~ne jeb~ bet Qkfa~r Cl"'Sefett au 
!Balmbàltem, 'PO bie !Rlnne CIR ben <fcfen bUt~ ~Ot~URQ fein 1 UODI ininDe etwa aut ben !Rinn~afm g~ofitn au 
uer&unben, ein aufammen~ngmbeG @anae &Ubet. 3n einem wnben. &ttne ~b &ei .d Sig. 5 mlt einigen !lagdn 
fol~en Salle ba&m wtr ~ie ; in Sig. 5- 7 !l4f, 88 aut guf ben !Daltfpamn &efe~tgt, inbem bie ~in &um 
gearicf1nete, ~aotbmmg aait gutem. tirfolge aut ~u~fu~rung 5efl~ten bn OOnnl &efinblicte ijeber f an bae iifen beG 
gellfattt. tluf btt illitte jeber 6eite ber !trauflinlen beG !Rittt$lfenG feftgeniet~et ifl. ~m uorbetm &nbe bei g, itl 
69 gu; langen unb 51 Su; tlefm @e&Qube!1 wo auglei~ bie Seber bcG 9lln*fen~ burt:t eine Oejfnung, .bid}t untn 
ble ~Od}ftrn ~nfte bn 9tinne lagen 1 in bem bte 9l&fall• bem o&ettm Um&ug ber !Rinne 1 gettedt unb na~ 3nnen 
ro~rm an Den &den be~ @e&iiubeG ange&rat:tt waren, fino umgebogen. 

----t.vv-~--

!D~uct ~o n C. toftlaaa tn Shlttgau. 




