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~i n l t i t n n g. 

Wii~renb im trPen ~~tilt biefel ~mel ber @ittin iiber ber ~affen~aftigfeit, t;tUle unb ~Iei~artigfeit bel 
alf t>auptmaterial ber bori abge~anbdten ~onftructiontn ~ateriall, tud~tl ber @iteinbau auftutilt, tritt uni ber 
aufttat, bilbri im norliegenbm ~tueitm ~~tile bai .\) o { ~ .\)oiabau mit !nagerfeit entgegen, ja el bilbtt fogar bai 
noraugltueife btn G t o ff, aul tud~tnt bie ~onftrudionen .\)oia in ben meiften t;dllen nur bai @ifelett, ba8 ~a~m,. 
gefd}affm tuerben follen. tutrf, beffen {;tlber mit anbmm !naterial aulgeftiOt finb •). 

~ignet fi~ ber 6tein, inlbefonbere ber be~auene, ftir ~nbem ftd) bie 6totfmauem me~rftOdigtr ~ebdube, fta" 
monumentale ~ebdube, fo ift bagtgen bai .\)oia ftir unter• tifd) rid)tig, nad) ~nnen, be~ie~ungltutife bem Rem obtr nact 
grorbnde , me~r bortibergt~mbe baulid)e 8tuetfe ein nid)t . ber 9ld)fe ber ~auer btibetftitl abfejen, treten bie .\)ol~tuanbe 

l 
mmiger f~a;tnltuert~el !naterial. l ttagentueife tibminanber bor, tual5 ein tu e f e n Ui d) e l, c ~a= 

$ergltid)en tuir bie ~igenf~aften bel unorganifd)en rafteriftif~el ~erlmal gegentiber btnt Gteinbau ift. 
Steinl unb bel organifd)en .\)ol~tl, fo tuerbtn ftd) au~ bit l ijin bebeutmber Unterfd)ieb liegt aud) in ber ~efiml• 
Untetfd)iebe ber @itein• unb .\)ol~conftructionen {ti~t trgtbm. bit bu n g. ~er @iteinbau bebarf tueniger bel @i~ujel unb 
3tid)net ft~ ber Stein alli bur~ feine @;d) tu tre , i> i~ t i g• tritt bai .\)auptgeftmfe bur~ frine in ber ~onftruction be• 
l ti t. .\) à t t e, @;t> r o big f e it, ~ a u e t unb Un t> er br t n n• bingtm befd)eibtntn 9lullabung me~r nur btfronenb auf, 
lid}teit, fo finbtn tuir im .\)ol~ bie ~egenfiije, ali: ~ti d)• ' tuogegen bai tutit aulgelabene, bur~ !Btrlangerung ber ~ad)" 
t i g h it, ~or o f it a t, ~ti d)~ e it, 8 a~ i g f ti t, ~I a ft i· pad)en eraielte .\)ol~geftmfe, ben 8tuttf bel @i~ujgtbenl ~at, 
\itàt, ~anbdbarfeit unb !Berbtennli~feit. tud~er au~ burd) bie f~rdge Gttllung bel ~eftmfel c~a" 

~a~renb ber 6ttin eine 9lUibe~nung na~· brei rafteriftifd) aulgeftJrod)en tuirb. 
S d t e n ~at, ft>ti~t ma n btim 6tamm nur bon 3 tu ei ~al !Ber~alten bel .\)ol~tl gegen ~itterunglrinfltiffe 
9(ulbe~nungtn, i>ide unb ~iinge, tuobri bie lejtm batf ni~t untrtud~nt b{tiben, inbem bafftlbe non tuefent• 
mtfd}iebtn nor~ettfd)t. i>er Sttin, tuenigftenl ber beim lid)tm ~influfJ auf t;lad)enbilbungen, !Bertaferungen u. f. f. 
~auen meift tlertuenbrit, bilbtt ftd) bur~ allmalige 9lblngt= ift. i>al .\)ol3 ali ~~grokot>ifd)er RortJer tltrminbert in 
rung, tuoburd) er eint oft mitttlft ber t;nrbe beutlid) aula ber ~arme fein !Bolumen ,f~tuinbet", unb nergrofJert 
gefprod)ene Sd)id)tung tr~alt; bagegen tudd)!!t bai .\)ol~ in baffel6t in feud)ter ~uft ,q u ill t", tuel~e ~igmfd)aftm 
centtaler 9lulbe~nung, inbtm el! ft~ non riner gemeinfd)aft· eine bejonbm ~onftruction!!tutife bebingtn, tutld)e tuir ft>dter 
lid}ttt !nitte ~er au!!brtitet. ~ie 6d)i~ten finb ~ier giri~· fenntn (emen tutrben unb tueld)e btim @itein gttuo~nlid), 
formig unb fonif~ um einm gemeinfamen Rern gtlagert. ali au unbtbtutenb, unbertidftd)tigt gtlaffen tuirb. 

9lul obigen ijigenfd)aften refultirt aunad)ft bie @itlb• Obf~on bai .\)ola Utrmilge feiner leid)ten !Berganglid)• 
flanbigftit unb Unab~iingigfeit bel eteinl, nermogt ftit gegeniibet bem bautt~aften @~trine im 9lad)t~ile ift, fo 
ieiner 6d)tum, gegmiiber ber Unfelbftànbigfeit unb beftjt ti bo~ aud) tuieber fo nitlt btfonbere ~igenfd)aften, 
'!lb~a ng igfeit bel .\)ol&el. 'l)er \l3feiier, bit 6aule 6Iei• ali: ~ei~tigfeit, (eid)te ~earbeitung, btbeuttnbe ~ragfa~ig• 
ben aufgerid)td fte~tn, ber .\)ol&t>fofttn ~ingtgtn nur tutnn feit unb ~laftiaitat u. f. f., tuoburd) ti filr tine grofJe 9ln" 
er unten unb oben gefnfJt, ober mit anbmn @itrufturt~eilen 
oerbunben tuitb. ~in @iteinbau ift benfbar o~ne fiinft• *) iBir l!trtvtiftn ~itr unfm \lrfrr auf tintn ~ortrag l!on iBolff 
lidJe. $trbinbung feintt l:~tile, tin ti o l Ab a u ni~t. ~egtn• in \jilrfltr't ~au1titnng 1846. @l. s~. 

eu Il• "a a , eaa·~oaltncttoaflt,«. u. elntt Wvflaac. l 
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3a~I non · l!on~ructionen ni!Vt Iei!Vt 'our!V einen an'omn 
<Etoff btr'ordngt tuer'oen 'oiirfte, tuenn 'oitiJ au!V bei ben 
®rofJ=I!on~udiontn gej!Ve~en i~, 'our!V ~ntuen'oung 'ot~ 
ijifen~, tuie in ber !parijtr ~n'ou~rie=~u!5ftellung (1867) -
fran3oPf!Ve ~bt~eilung - mit i!Vfagen'oen ~orlen 3u Iefen 
i~ : Révolution dans la chm·pente d es bàtiments par 
l'invention des fers eu double T de Mrs. Chibon et 
Zorès. 

~ie t>ort~eil~afte mertuen'oung be~ ~ola~ au bauli~tl 
3tuetfen Iiegt fo na~t, 'oaiJ baffdbe unflteitig, nebfi bn 
ijr'ot' au ben erfien merfu!Ven im ®ebitte 'o~ t3aufa~d 
ge'oient ~aben mufJ. 

~ie ~ufgabe' tuti!Ve ber borliegen'oe atueitt ~~ti l 311 
Iofen ~at, i~ im ~llgemeinen t>rin3it>iell 'oiefelbe, tuie 'oie bel 
etfien ~~eil~, unb unterf~ti'oet P!V t>on jentr nur bur" 
ben <Etoff. 



Clttn~ructittntn in ~ttlJ. 

Unter ben ~onpructionen in t)ola unpe~en wir aae 
'biejmigen, bei wtldjen ba~ t)ol3 als t)aut>tmaterial auftritt, 
un'b b!e ba~er bit ~rbeiten be~ 3immermann~ unb <Sdjrei= 
ner~ (i:if~ler!!) umfaffen, ba bie iibrigen (Jolaarbeiter bei 
~auten fdten eine grof3m ~efdjiiftigung ~nben. iine 
i:rennung ber beiben ebengenannten ~anbtt>erfe ~ier t1or3u" 
ne~men, trfdjeint nidjt tlort~eil~aft, weil i~re ~rbeiten fe~r 
oft ineinanbergreifen, ober fidj in anbem ~iiffen bit ®renae, 
tuo bit ~rbeiten b~ einen auf~oren unb bie be!! anbern an= 
fongen, fdjwer bepimmen !d~t. ~ir wofien ba~er, analog 
ben im erPen i:~eile unfer~ ~erf~ (ben ~onPructioncn 
in <Sttin) beobadjtrien merfa~ren, bit ~onpructionen fdbp 
in moglidjfl gutem 3ufammen~ange lennen lemen 1 o~ne 
ouf bie t)anbwede, benen i~rr ~nfertigung obliegt, 9Utdfidjt 
~u nt~mm. 

~ie bei ben <SteiitconPrudionen ber ~orte[ alt ein 
~iUflmattrial aum mereinigen ber einaelnen <Steine erfdjeint, 

wmigpen9 bie ilemente ber iibrigen, anbmn i:~eilen ber 
~aufunp ange~orenben ~onpructionen, feine~weg~ au!!ge= 
fdjloffm ; benn wenn wir 3· ~. bie t1iingewerfe rinr in i~rer 
~nwenbung auf ~egenPiin'oe be!! t)odjbautt>efen!! befpredjen, 
tt>ie bei ben ~ii~ern unb ~iinben, fo bleibt bod) ba!! t1dnge= 
tt>trf wefenUidj burdjaus unberiinbert, roenn man baffelbe 
bei einer ~riitfenconftruction benu~t. · 

§. l. 

~aè 8efd)lagnr. 

fo gibt ~ audj bei bem ~olae bergleidjen (JiUf~materialien, . Obgleidj ba!! ~iiUen b~ t1olae~, namentridj in ~es 
bie ti ne innigm mminigung unb merbinbung . tlon aroei aie~ung auf bi e 3eit, wann e~ borgenommen wirb, lein~= 
ober me~rmn t)olaem bttt>iden fofien. i!! finb biefi bie wegf gleidjgiiltig, fonbern fiir bie ft>dtere ~enii~ung unb 
btrfdjiebtnen 2rimartm u. unb ~etaUe, namentlidj bai ~auer beffel&en bon gro~ter ~idjtigfeit ip 1 fo fonnen wir 
~ifen, unb awar in tlerfdjiebtnen ®ePaltungm, alt <Sdjienen, un!! ~ier auf biefen ®egenPanb bodj nidjt weiter einlaffen, 
.Rlammem, edjrauben, ~olaen unb !liigel :c., unb obgleidj weil er in ba!! ~ereidj Der ~aumaterialienle~rr ge~ort, tt>dd)e 
nun l prmg genommm, bie aule~t genannten ®egenftiinbe wir tloraulfe~en. ~ir ne~men ba~er ·bie ~aumftiimme ge= 
au ben ~daficonftrudionen geaii~lt unb erft bei biefen be= fiifit unb tlon i~ren ~epen unb 3tt>eigen befrrit an, wie 
f~rieben Wtrben lonnten, fo biirfen wir biefi bo~ nidjt t~un. fie al!! t)anbel!!artifd auf ben t)ol&t>lii~en boraufommen t>~c= 
tuenn wir merwirrungen tlermeiben woaen, unb wir tt>trben gen. ijbm fo miiffen wir ben nidjt unwidjtigen UmPanb, 
ba~ biefe ®egenpiinbe immer gleidj bei ben merbinbungen, ob ba!! t1ola burdj ~lo~mi, ober per ~~fe tran9t>ortirt 
tuo fie boqufommtn ppegen, nii~er befdjreiben. worben, au~er ~~t laffcn; unb fonnen felbp auf bi e ®at= 

inbli~ bemerlm tt>ir nodj, bafi wir tlon bm t}ola= · tung befftlben nur in fo fern einge~en, ali tt>ir bei ben 
11rbriten ber <Sdjreiner nur bie fogenannten ~auarbeitm, ein3elnen ~onPructionen biejenigen t)olaarten angebm woaen, 
b. ~. foldje t}olAcon~ructiontn, 'oie AU ben ,niet~· unb nagel= tueldje fidj 311 'oenfelben befon'oerf gut eignen. 
fe~m" ~egenpiinbtn rintl ~ebdubef ge~oren, beft>redjen ~ie ~au~Olaer werben fdten, unb nur in befonbern 
fonnen, unb a fie bttt>eglidjen, me~r ober weniger mobdarti· ~dUen, fo runb wie fie gttt>adjfen finb tlerbrau~t, fonbern 
gtn unbeadjtri laffen miiffen. ~ tt>irb i~nen bor~er eine angemeffene ®efta!t gegeben, 

'tlie au befpredjenben ~onPructionen btJie~en fitf) awar wonadj fie - wenigpen~ im ~agemeinen - al~ ~ri!!men 
aunadjp wiebtr auf bot fogenannte t1odjbauwefen, bodj finb l obtr abgeftumpfte ~~ramiben mit rcdjtedigem Ouerfd)nitte 

l• 
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etf~einen ; un'o bi e 9Ranitlulationen, bi e not~ig finb, um 
fie in biefe ober in eine anbm beftimmte ®eftalt au brin= 
gen, finb d, tntl~e tnir meinen, tnenn tnir t>on ber ,8uri~s 
tung 'od ~olad ft'rt~en. 

~ie ,8uri~tung gef~ie~t nun auf awei t>etf~iebene 
~rten, enttueber bur~ ba~ ~ e f ~l a g e n be~ ~olae~ mittdft 
ber !l~ unb 'od ~eU~, ober bur~ ba~ 6 ~n ti be n mit 
ber 6iige, tua~ tnieber enttueber au~ freier ~anb, ober tnie 
ber 8immermann fagt 1,1>on ~an'o" l ober 'our~ 9Jlaf~inen 
auf ber 6~neibemii~le gef~e~en fann. 

~rrgemein fann man 'oie ~au~olaer in 6tamm~olaer 
un'o in 6~nitttnaare eint~eilenl tnobei man unter erfieren 
arre bartenartig geftaltden ~ofaer t>erfie~t, unb unter le~te= 
ren arre !lrten ' ~retter , iliden, ~O~(en, S,!atten lC. i)ie 
6tamm~olaer ~aben in uerf~iebenen ®egenben uerf~iebene 
~amen befommen, 'our~ tntl~e i~re !lbmeffungen beaei~net 
werbtn forren. iliefe ~ier aufaufii~ren, tniirbe eine unniije 
~ii~e uerurfa~en , einmal tneU fie in t>erf~iebenen ®egen= 
ben uerf~itben fin'o, un'o tneil man bo~ ni~t mit 6i~er= 
~eit au~ biefen ~enennungen auf bie ~bmeffungen f~lie~en 
fann, fo ba~ ni~t~ iibrig bleibt, al3 bie 2iinge un'o 6tiirfe 
jebe!mal in 8a~len au beaei~nen. ~ierbei tnirb bie 2iinge 
in tju~en, bie 6tiirfe aber gemeinigli~ in 8oUen au~ge= 
briidt, nnb atuor fo 1 bo~ ma n bei re~tedigem Ouerf~nitt 
ber ~olaer, bie beiben re~ttuinfdig auf einanber geba~ten 
!lbmtffungen biefe~ Ouerf~nitt~ in ~nt~form f~reibt. 

ijint aiemli~ arrgemein .Utrftiinbli~e Unterf~eibung ifi 
bie in ®an~=, ~alf)=, Rreua=, 6e~~tel=, !l~td= le. 
~ora, je na~bem niimli~ au~ einem 6tamme ein, atuei, 
uierl fe~~. a~t le. 6tilde gebUbet finb; jebo~ entbe~rt au~ 
biefe ~enennung arrer ~efiimmt~eit. 

~a~ ~ef~lagen ber ~olaer ift natiidi~ nur bei ben 
6tamm~olaern mogli~, un'o ~ot ben 8tued, fie 5u tueitmr 
merarbeitung gef~icft au ma~en. 6e~r oft tuerben bie 
6tiimme f~on im ®albe, glei~ no~ bem t}iirren, to~ uier= 
folttig bef~lagen, tua~ man ben ®a l'o~ i e b ober ba~ ~ t= 

tnafbretVten nennt, un'o tnoburtV ber 6tomm ungefii~r 
ben auf tjig. l bargefieaten OutrftVnitt er~iilt. ilie ~ierbei 
in ber urftlriinglitVtll munbung bd 6tamme~ liegenben 

l}ig. l. 
6eiten a a nennt ma n ® o ~ n= ober 
®a lb fa n t e n. ~er ,8tued be~ ~etualb= 
retVten~ ift, ben unbrautVbaren 6 t'fin t 
be~ ~olae!! au entfernen unb fe~r ftVtum 
6tiimme fiir ben sttanstlort ~u edeitVtern. 
tjiir bie fpiitere ,8uri~tung ber ~oraer ifi 

• biefe ~rbeit utmii!l, ba fie ni~t mit ber 
ge~origen &enauigfeit uorgenommm tuirb, 

jo ba~ autV ftVon betuaThrttVtde 6eitm bennotV beftVlagen 
tnerben miiffen. ilas ~etuaThretVten ifi ba~er nur fiir fe~r 

gro~e 6tiimme, bie baburtV meriti~ edei~tert tuerben, unb 
fiir tjlo~~ol5 an~urat~en, bamit bei le!ltmm bie tjloter mit 
tueniger ®tfa~r unb mit me~r ~equemli~feit auf ben f~tuim= 
menben 6tiimmen fi~ betucgen fonnen. 

~al5 eigentritVt ~ef~lagen ber ~olaer bur~ ben 8immer= 
mann ~at ben 8tued, benfelben ben fiir ben fpecierren ~e= 
brautV t>orgeftVriebenm Ouerf~nitt ~u gebtn 1 un'o gef~ie~t 
auf folgenbe ®eife. 

~er uon feiner minbe befteite 6tamm tuirb in -
tuenigften~ annii~ernb - ~ori5ontaler 2age auf ~IMe ober 
eine anbere tlaffenbe Unterfoge gebra~t un'o fefigdfammed. 
2ettm~ gtftVie~t mittdfl ber fogenannten R I a m m er ~afe n , 
t}ig. 2, bmn 6tli!len mei~elartig 3UQtf~iirft finb, fo ba% 
fitV bie 6~neiben unter retVten ®infdn freuaen, bamit bie 

Sig. t. 
6tli!len in atuei tetVhDinflig iibmin= 
anbediegenbe ~olaer fo eingeftVlagen 
tuerben fonnen, bat bie 6tVntiben ber= 
fdben atuiftVtn bit 2iing!!fafern bes 
~olae~ einbringen, o~ne fie au aer= 
ftVneiben. iler feftliegenbe 6tamm tuir'o 
nun an bei'oen ijnben mittelft ber nAtuti= 

miinnigen" 6 tV roti ii g e 1 norma( au feiner !ltVfe (biefdbc 
gerablinigt uorau~gefejt) abgeftVnitten un'o auf ben entfian= 
bene n 6 tV n i tt = ober ~ i r n f l ii tV e n tuerben bi e ~ittd = 

tlunfte beftimmt. 
~a~ ftdrfm ijnbe eine~ ~aumfiamme~ ~eif3t fein 

6 t a m m= ober gr o~ es ~nbe, ba~ ftVtuiitVere ba~ 8 o t' f =, 
® i p f el= ober U e i n e~ ~nbe. m n biefen beiben ~n'oen 
mu~ nun bie tjigur bes OuerftVnitt~ be~ au bef~lagen'oen 
~olad fo aufgt3titVnd tncrben, ba~ beibe com!!tlonbirenb 
liegm 1 b. ~. 6eibe gleitV uorausgefe!lt, fitV betftn. 9Ran 
erteitVt bie~ mit ~ulfe be3 ~leilot~~ un'o be~ ®infeleifen~. 
6inb a un'o a', t}ig. 3, bie ~ittdtlunfte ber ~irnfliitVen 
am 6tamm= un'o ,8opfenbe, fo beftimme man mit ~iilfe bes 
~leilot~s (6enfels) auf benfdben atuei lot~retVte 2inien b c 
un'o h' c'l 'oie burtV bie 9Rittelpunfte ge~en unb tudtVt ba~er 

IJig. s. 

beibe in einerl 'our~ bie !ltVfe bes 6tammes ge~en'oen mer= 
tifale'bene liegen; aie~t man nun mittdfi bes ®infdeifens 
burtV a un'o a' atuei auf b c un'o h' c' fenfrc~te 2inien d e 



unb d'e', fo fann man 'oiefelbeu ats bie 6d}nitte einer 
wagmd}ten, burli} 'oie m:d}je bes 6tammes ge~enben ~bene 
anfe~en, un'o man i~ im 6tan'oe, mittd~ ber ge~ogenen 
~inien je'oe beliebige Ounfd}nittsfigur unter ben· angefiiljrten 
~tbingungen au aeid}nen. 

5 

'5e~r oft ift nun a&er eine t>ri~matif~e ®e~alt ni~t 
erfor'oetli~ un'o e~ genftgt, tuenn 3tuei '5eiten be~ &ef~la= 
genen ~olae~ einan'oer t>aralld laufen (tuie 3· ~. bei frei= 
Hegen'oen ~alfen), bann fu~t man ben Querf~nitt am 
'5tammen'oe fo gron al~ mijgli~ au bdommen un'o bef~liigt 
'oie bei'oen Ubrigen '5eiten na~ '5~nurf~ltigen B" B' un'o 
D" D', 'oie aber natftrli~, tuenn bas ~ora Uberall l>ofifantig 

6oll ber @5tamm in feiner ganaen 2iinge prismatif~ fein foll, gana auf 'oie ~~ti~e B" D" B' D' faUen mUffen. 
btf~lagen tuerbtn, fo 'oa}J alfo fdn Ouerf~nitt Uberall ber• Sutueifen bef~liigt man Uber~aupt nur atuei @5eiten, 'oie ein= 
fdbe i~, fo mun 'oiefer ~~ natUrli~ l>oll~iinbig auf ba~ , an'oer gegenUber liegen, un'o es fan n ~alle geben, in tud= 
.3o4Jfen'oe aufaei~nen laffen; A' B' C• D' ~ig. 3 fei 'oiefer l d}en nur eine @5eite au befd}Iagen notljig i~. 
Cuerfd}nitt un'o A B C D 'oie comjpon'oirenbe ~igur am 
<Stammen'oe, tueld}e nuu inner~afb bes Umfangs liegen tuir'o. 
3ejt mut ber '5tamm ,abgefd}nftrt", 'o. ~· es miiffen auf 
ftiner Ober~iid}e biejenigen 2inien ge3ogen tuerben, nad} tueld}en 
ber Simmermann 'oas iiber~iimge ~ola fort~aut. Su 'oiejem 
Stuede l>etliingert man 'oie 2inien. A C un'o B D ~ig. 3, 
bis an ben Umfang 'o~ @5tammes bei B" un'o D". ~iift 

man nun (angenommen 'oie ~untte A' B' C'D' liegen im 
Umfange felbfl) an B" un'o B' eine gefdrbte un'o gefpanute 
6~nur, fo (aut fi~ atuijd}en beiben ~unften eine 2inie ab= 
f~niiren, . 'oie auf ber Dber~tid}e bes @5tammes liegt un'o 
tvd~e 'oie 6pur beaeid}nd, in tueld}er eine 'ourd} B' D' un'o 
B D gelegte ID>ene 'oie ~anttl~iid}e b~ ~aum~ammes 

f~neibtt. 
ila~ ~efd}Iagen jelbfl gefd}ie~t nun aui folgen'oe !IDeife. 

!ln ba 6eiten~iid}e 'oe~ 6tamme~ tuerben fdlfijrmige Rer= 
ben, in dtua 2· bi~ 2 1/2 fUtiger ~ntfernung t>on einanber, 
mit ber \ll~ eingeljauen, fo 'oan .bie tiefften 2inien ber Rer= 
ben 'oie 6d}nurfd}liige B" B' D" D', ~ig. 3, n id} t gana be· 
rii~ren, un'o 'oann 'oie 6d}tuarle atuifd}en ben .R'erben eben= 
fall~ mit ber \llp abgejpalten. ~ie nun nod} rau~e ~ldd}e 

tuirb mit 'oem ~reitbeil e&ener ge~auen ober ,a&gebeilt" 
un'o baburd} 'oie eine 6eite bes 6tammes uo!Ienbet. 

@;in'o auf bieje !IDeife atuei einanber gegenftbediegenbe 
@5eiten bearbeitet, fo tuirb ber 6tamm umgdantet, 'o. l) . . 
tine 'otr bef~lagenen 6eiten nad} oben gebrad}t, fo 'oajl 'oie 
frii~r lot~red}ten 2inien b c un'o b' c', je;t tuagmd}t lic• 
gen tuie ~ig. 4 bit& aeigt l un'o 'oann bas ~bfd}niiren ber 
beibtn an'oern 6eiten t>orgenommen. 6oll babei bas ~ola= 

IJig. 4. 

~an fie~t, ba}J ba!5 ~ejd}lagen. fdbft eine je~t ein= 
fa~ Operation, un'o aud} 'oas \llufaeid}nen ber Qucrfd}nitts= 
~guren an ben ~irn~iid}en, mit ben allminfltd}ften geome= 
trifd}en t">iilfsmitteln aus3ufii~ren ift. ~twas an'oms aber 
ift es, 'oas ~efd)lagen fo t>ort~eilljaft als moglid}, 'o. ~· fo 
t>orauneljmen, 'oan aus je'oem 6tamme ber moglid}ft groate 
~u»en geaogen tuir'o. m:!le ljier~er ge~origen ~iille auf3u= 
fiiljren i~ nid}t tuoljl tljunlid), un'o nur einige ber ~ert>or= 
ragen'oflen tuollen tuir befpred}en. 

\Jig. 5. 

6oll 3· ~. aus eiuem gegebenen 
6tamme ein red}tediger ~alfen l>on 
ber moglid} grotten i:ragfraft befd}la= 
gen tuer'oen, fo le~rt uns bie l:ljeorie, 
'oaa fid} bie ~reite beffelben aur ~o~e 
tuie l : V 2, ober nalje genug, tuie 
5 : 7 t>er~alten mut. ;tiiefer Quer= 
fd)nitt tuirb etlangt, tuenn ma n (ben 
6tamm frei~run'o t>orausgefeut) eimn 

~urd}meffer in ber ~irnfliid}e t; i g. 5 ~ie~t, biefen in brei 
gleid}e i:~eile t~eilt, in ben beiben i:~eill>unften a un'o b, 
uad} entgegengeje~ten 6eiten ~erpenbifel a c unb b d bis 
an ben Umfang errid}tet un'o bonn bas 9led}ted c e df uoll= 
en'oet. rson bagegen 'ocr ~alfen ber am tuenigften beug= 
barfte fein, fo muf3 ~d} jeine ~reite aur ~o~e tuie l : V3, 
obcr ua~e genug tuie 4 : 7 l>erljalten, un'o man er~iilt 
biefen Ouerfd}nitt, tuenn man in ijig. 5 a 'orn ttlurd}mcffer 
a d in t>ier glcid}e ~ljeUe tljeilt, in 'orn i:~eill>unften b 

jjig. 5 ... 

d 

un'o c @5enfred}te mid}tet, bieje bis 
an bie ~eripljerie t>erldngert un'o 
'oann 'oos 9led}ted e f g h t>oUenbet. 
~ft es nun 3ugleid} ~ebingung, baf3 
ber ~alten burd}aus prismatijd} ge= 
ftoltet fei, jo bleibt nid}ts iibrig. al~ 
einen ber eben befd}riebenm Qucr• 

~iid in feiner gan~en 2iinge pri~matif~, ati o iiberan t>on 1 fd}nitte an bem Sopfenbe bes 'Etom= 
glei~mt Ouetfd}nitt tuer'oen, fo miiffen bie 2inien B B' un'o l mes auf~u3eid}nen un'o 'oanad} ben 
D D' abgefd}niirl un'o 'oanad} 'oie 6d}tuarten D D'C C' .fort= ' ~alfen 311 befd}lagen. ~iefe ~e'oingung ~nbet nbn frl}t oft 
ge~anen tuer'oen. · ; nid)t ftatt, unb e~ geniigt in t>ielen l)i10en, turnn ber ~alten 
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iibtra1I nur giridje ~o~e ~at, fo ba~ feine ®eitenfliidjen 
bibergiren bUrfen. ~n biefem {ja1Ie uerfa~re man auf foi= 
genbe ®eife: ~djbem am 8o~fenbe be~ ®tamme~ ber grojit• 
moglidje Ouerfdjnitt ab c d, {jig. 6, nadj {jig. 5 ober 5 a 
aufgeaeidjnet worben, ~ie~e man am ~tammenbe, {jig. 6, 

IJta s. 

biefem Ouerfdjnitte gemiiji bie '6eiben wagmdjten 2inien 
c'd' unb a' b' bi~ an ben Umfl\ng, fo ba~ bi e ~ntfernung 
berftlbtn non tinanber gieidj ber ~ii~e h be~ Ouerfdjnitt~ 
am 8o~fenbe wirb; al~bann fdjnUre man bie 2inien b' b 
unb d'd u. ab unb &efdjlage ~iernadj ben ®tamm, tQddjer 
nun an &eiben ~nben gleidje ~ii~en h, aber uerfdjiebene 
~reiten b unb B ~a&en wirb. 

~in gltidjmii&ig &da~ der, pri~matifdjer ~alfen , ber 
an feinen beiben ~nben frei aufliegt, ~at aber ftine fdjwiid)~e 
6te1Ir in ber !Ritte feiner 2ange, unb bit stragfraft aweier 
~alfen bon berfdjiebener ~reite unb gieidjer ~o~e, ~e~t im 
geraben mer~dltniji i~rer ~reite. ~er nadj bem Outrfdjnitt 
ab c d l uig. 6 l p ri ~m a ti f dj be~auene ~alfen l ~at a ber 
eine mittlm ~reite = b, unb ber binergirenb '6efdjlagene 

eine bergfeidjtn ~reite = b ~ B, mit~in wirb fid) bie 

stragfraft btiber tuie b : b ; B ber~alten, unb fejen ltlir 

B = b + !_, fo ~aben ltlir ba! mer~iiltni~ b : b + 2b 
n n 

ober l : 2 + 21n, fo ba~ bie 8una~me ber stragfraft, gegtn• 

iibtr btm pri~matifdjen ~affen, 2
1 n &driigt. 

~a ferner ein frei an &eiben ~nben auflicgenbtr ~ai= 
fen bei glcidjmitjiiger ~tla~ung bdanntlidj nadj btn ~nben 
~in eintn fleinmn Ouerfdjnitt aeigen mu~, ai~ in ber !Ritte, 
wenn iibtrafi gleidje ®a~rfdjciniidjleit be~ 8erbredjen~ ftatt= 
finben foU, fo fonnen ltlir audj fdjliejien, baji ~ fiir bi e 
stragfraft nort~eil~aft fein mUffe, ben mittimn Ouerfdjnitt 
mogiidj~ gro~ au madjen, ltlcnn audj baburdj an einem ~nbc 
diVa ein fieinmr Outrfdjnitt etdfte~t, ai~ fiir ben pri~ma~ 
tifdjen ~aifen not~roenbig tuiirt. ~ie& fU~d unter ber 
morau~fe~ung, baji ber ~alfen an einem ~n'oe nid}t uo1I= 
fantig au fein &raudjt l fonbern einige ®a~nfanten aeigtn 
barf, au foigenbtr !Rd~obe be~ ~efd)Iagen!S. 

®irb bie ~ebingung ge~ent, baji ber ~alfen in ber 
!Ritte feiner 2iinge gana nonfantig fei, babei aber auf bie 
&riijie ber ®a~nfa11ten am ~opf~llbt, fowie auf eine giddje 

~ii~e fein ~ewidjt gtlegt, fo aeidjne man am ®tammenbe 
(ben ~aum wieber freii3runb borau~gefe~t), mit bem mitt= 
!mn ~aibmeffer einen Rtti~ unb &efdjreibe in biefem ben 
uort~eil~afte~en Outrfdjnitt nadj ber in {}i g. 5 obtr 5 a 
angege&enen ~d~obe. i)iefen Ouerfdjnitt Ubertrage man 
afsbann auf bie ~imflddje am 8opfenbe, ltlobei freHidj bie 
~den Ubtr ben Ouerfdjnitt b~ 6tqmme~ ~inau~ragen ltltr• 
ben, aber bod) leidjt burdj ba~ ~n~aiten ein~ 8ofi~ab~, 
einer 2atte zc. in fo weit bejlimmt werbtn fonnen, bali man 
bie not~igtn ~nurjdjliige madjm fann. i)er ~iernadj &t= 
fdjiagene 6tamm l {jig. 7, ltlirb bom 6tammenbe bi~ aur 

ltie. t . 

!Ritte feiner 2iinge ~ri~matifdj ge~aitd ·fein , unb non ~itr 
ab gegen bas 8opfenbe ~in awar gieidje ~reite &e~aitm, 
aber in ber ~ii~e a&ne~men, weil ber mittfere Ouerfdjnitt 
ab c d' uig. 7 a, am 8opfenbe nidjt me~r ~inreidjtnbt 
~ii~e finbet, ba bit 2inien a' b' unb c'd', {jig. 7 b, ben 
frei~formigen Querfdjnitt nidjt me~r '6erii~ttn. 

IJig. 7 a. IJig. 7 b. 

6djii~en ltlir n un bie straglraft biefes ~aUenG, ltlie 
oben, wieber uadj ftinem mitt!mn Outrfdjnitte•) unb ntt= 
gfeidjen i~n mit bem, au!S bemfdben 6tamme au gewinnen= 
Dtn burdjaus ~ti!Smatifdjen ~aUen, btfftn ~reite b . unb 
~ii~e h fein mag, fo i~ ba!S mer~dftnis ber stragfraft bri= , 
ber au einanber, wenn B unb H ben Ouerfdjnitt bt!S roa~n= 
fantigen ~aiftn~ t)ig. 7 &eaeidjnen, = bh'~ : BH 1, un'o 

ft~n roir, a~nlidj roie o&tn, B = b + 2bn unb H = h + 

~~, roal roegen ~e~nlidjteit ber uiguren auiams iP, fo 

~abtn roir 

bh'l: (b + 2bn). (h+ 2~nf 

*) ~itjj ifl atuor (~itr fo tumig alt fr~rr) flrrng gtnommrn 
nilfJt ridJtig, bftrftt obrr fftr bit 'rafit, in tutldJtr an dJ bir ~da· 
flung fafl nir gana glridJformig btrt~rilt ifl, grnou grnug frin. 
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b h '2 • b ( 1 + _!_) h '2 ( 1 + l_) 2 l bit contle~e 5eite n a dj ciben getidjtet fein. ®etv6~nlidj i~ 
• 2 n • 2 n bei geftUmmten \)6l3ern bit conbe~e @ieite bi e bet mldter= 

1 • ( 1 + _!_) (l + _!_) '~_ l . (l + _!_) 3 = · feite 3Ugefe~rt getvtftne unb ba~et fe~m, tvei~alb biefe 
. 2 n • 2 n - • 2 n l immer bort~in geridjtet jein mui, IDO~er bit auf bit ~iegung 

1 . 1 + .!._ + __!__ + _!_ • bel \)ol3~Uds wirftnbe Rraft fommt; ein Um~anb, ber audj 
• 2 n 4 n 'l 8 n 3 bei geraben \)ii!3em 3u beadjten i~. 

l:lie 3una~me an ~tagftaft liiit fidj ba~er _aulbtUden butdj mlir ~aben {)jj~et nur trdjtedige Ouerjdjnitte ber 3tt 
.!_ + _..!_ + ~ befdjlagenben \)6l3tr lietradjtet, tveil biti ber am mei~ttt 
2n 4n'l 8 n3 t>orlommenbe tjan i~, bodj fommen audj anbm Ouetfdjnitte 

un'o fe~en tvit 3· ~. n = S, fo tvirb aul !Bor~e~enbem uot, liefonberl bei ~adjpfdten un'o bergleidjen \)6!3ern, bei 
3 + 3 + l b 0 331 cr.· r.> f. b Q- weldjen mei~ens Ounjdjnitte bedangt tverben, bie ein ~tas 
1-0 100 1000 o et l • Jf./te .onna.,me et ""'rag= b ,J, f.{ • I x.-.· m· l ,. t."l\. C\( pe3, o er au.., tuo., em unrege muptgej '<>le tu utluen. ..,n 
traft btj t>ollfantig aber mit a&nr~menbet ~reite liefdjlagenen 

!8aHenj5, tjig. 6, gegenUliet bem t>tiJmatifdjen, lidrug 2
1

11, 

mit~in . fiit n = 5, 1~ = 0,1. @ie»en tvit ba~et bie ~tag• 
fraft beJ priJmatijdjm ~alfens = l , fo i~ bie btJ boli· 
fantig abn ungltidj liteit liefdjlagenen = 1,1 unb bie bes 
IDa~nfantig liefdjlagenen = 1,331, un'o alle btei ber~aUen 
fidj &t3ilglidj i~m ~ragftaft 3u einanbet wie l : 1,1 : 1,331, 
jo bai ber 2e)tm na~eau um 1iJ me~r ~tagftaft befi,t, 
al~ ber ~~e. 

~~ aber bie ®r6te ber mla~nfanten am 8ot>fenbr t>or~ 
gejdjriebm, un'o dtva lie~immt, ba~ ber ~aUen Uberall gleidje 
\)ò~e ~abm foff, ein tjaft , bet in bet ~uJfU~rung ~iiu~g 
nodommt, fo lileibt nidjt~ anbereJ Ubrig, ali biefen ~eftim• 
mungen gemiti bm m6glidjfl bort~eil~aftm Ouerfdjnitt am 
3ot>fmbe auf3uaeidjnen , unb bonn ii~nlidj tvie in ljig. 6 
3U bttfa~ten, wo bann, wie bort, eben• 
iallJ ein ~aHen mit bit>tr.gitenber ~reite 
mtfle~en wirb. 

~oUen au~ einem ~tammt me~· 
Tttt t)6Can t>on betfdjiebenm Oun• 
fdjnitten btjdjlagm werben, fo ift tJ btgreifHdj am bort~ei!• 
~ofttf!m, bie fdjtviidjeren am 8ot>f• unb bit ~iirleren. am 
Stammenbf 3u ne~men, unb babei bm ~aum nadj e i n e m 
Ouerfdjnitte nidjt weiter 3u btfdj!agen, afj biti bit 2iingen 
'ba erforbedidjen \}òlaer niit~ig madjen, bonn ab3ufe»en un'o 
tinm fliirlmn Ouerjdjnitt anaufangen, fo ba~ ein foldjer 
Stamm ritoa bie in tjig. 8 geaeidjnete ®t~alt er~iilt. 

'Bi!~ ~aben tvir bit ~tiimme immer gerabe un'o freij· 
\'Un'o tlorautgefe»t ; bti'otJ ifi aller fe~r oft nidjt ber tjall, 
unb bann ifi batauf 3u adjten , bai bei tiner efiiptijdjen 
~~alt btJ Ouetfdjnitt8 bit gtofie !ldjfe in bie midjtung 
ber \)6~e bej ~alfmJ gebradjt wirb; un'o i~ ber ~aum 
gtfriimmt un'o foll ein \)ola, beffen rtlatibt utf!igfeit in 
lnftJtudj genommen tvirb, barauJ gebilbet tuaben, fo mufi 

biefen ljiillen mUffen bit ~tiimme in bet megtl auf i~re 
gan3e 2iinge t>ri~matifdj liefdjlagen tverben, un'o e~ fann 
nidjt fdjwet fallen, bie etfotbedidjen tjiguten auf ben \)ittt• 
enben ber @itiimme auf3u3eidjnen, tvoliei man natUtlidj bon 
bem 8ot>fenbe beJ @itammeJ au~e~en mui. 

§. 2. 

~aJ 8uridjtrn ber \)6l3er mittelft ber @iiige ober baJ 
@idjneiben berjdben gefdjie~t, wie fdjon eTIDii~nt, rntwebtt 
aus freiet \)anb ober auf bejonbetn 9Jlafdjinen, ben @idjneibe= 
mU~len. ~ei bem @idjneiben au~ freier \)anb wirb ber 
@itamm entweber auf ein mann~~o~eJ ®erii~ gebradjt ober 
Ubet einer ®rube befeftigt, fo bat immer ein ~rbeiter, ber 
bie ~ge fU~ r t, oben auf bem @itamme ~t~t un'o ein obtT · 

tliQ. 8. 

awei ~rbeiter, wtldje bit ~iige 3 ie~en, unter~alb bel @itam= 
me~ ~laj ~aben. ~a~ @idjneiben U'6er einer ®rube erft>art 
ba~ oft befdjtverlidje \)tben ber \)6Iaer, ~at a ber bie Un= 
bequemlidjleit, bai fidj in ber ®rube mlaffer fammelt, wenn · 
fie nidjt tttva eine foldje 2age ~at, bat biefeJ abgtleitet 
werben fann; un'o bali man mit ber ~rbeit an einen bes 
ftimmten ~laj gebunbett i~, IDa~ nut bonn o~ne 9ladjt~ei( 
fein fann, wenn bitle @itltmme an ein un'o bemfelben Orte 

l gefdjnitten tverben follen. 
~a~ ®erU~ 3um 6djneiben be~t~t getuò~n!idj atti einer 

einfadjen \)tbet>otridjtung, ii~nlidj bet fogenannten beutfdjen 
\)eb!abe unb einem nodj einfadjeren 'Bode. ijr~ere beffe~t 

au~ awei ~~eilen, beren jeber au~ tiner Rteu3fdjtveUe, brti 
~foflen obet 6tieltn unb einem ~uge obtT ~anbt unb einem 
ma~m~iidt 3Ufammengeftjt i~ , IDie tjig. 9 einen fofdjen 
aeigt. ~ie 'orti ~fo~en finb in fuqen 8Wifdjenriiumm mit 
genau com~t>onbirenben, brei bi~ t>iet 8oll i m. Ouabrat 
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l}ig. 9. gro~en ~o~ern bttfe~en, in tud~e 
lJaffenbe ~ol3er gej'tedt tuerben, um bit 
Ouer~òlAet , auf benen ber .~u f~nei= 
benbe @itamm ru~t l au tragen l tuit 
bit~ uig. 10 (in tud~er bie ganae 
!Boni~tung im 8ufammen~ang abgt= 
bUbd ift) ~eigt. SDa! anbere ~nbe 
bes 6tamme! ru~t bann auf bem au! 
f~tua~en ~olaern ~ufammengef~Cage= 

nen ~ode B uig. 10. SDie ~rt un'o !Deife, tuie bit ~ebe= 
boni~tung aum ~tbtn be! einen @itammenbt! benu;t tuirb, 
ijt bem befannten &ebrau~e ber beutf~en ~eblabe gana ii~n= 
li~, unb e~ mag ba~er ba! ®eitm barii&er bem miinb= 
li~en !Bortrage iiberlaffen bleibtn. 

l}lg. 10. 

SDa! ~neiben gef~ie~t tuieber nn~ ben auf ben ~im= 
feiten be~ @itamme~ aufge3ei~neten Duerf~nitt~figuren, iiber 
bmn ~ufaei~nung AU bent frii~er &efagten lli~ts ~ilt3U3U= 
fiigen fein tuirb, fobalb nur ein @itUd aus bem @itamme 
gef~nitten tuerben foU. ~s ift not~ig , bajl ber @itamm 
tuenigftens auf ber oberen @ieite bctualbre~tet tuirb, bamit 
ber obett ~e~enbe ~rbeiter fid)er funm fann. ijin ~etualb= 
re~ten ber untmn @ieite ij't ni~t bur~aus not~tuenbig, 

benn bie fi~mre ~age bes 6tammes auf feinen Untedagen, 
bi e babur~ btAtutdt tuirb, fan n man an~ bur~ unttrgt• 
f~lagene Rtilt un'o bit bo~ not~igen Rlammer~aftn immer 
emi~en. 

6oUen me~me @itiide au! einem @itamme gef~nittm 

tuerbtn' fo erforbert bit ~norbnung ber einadnen e~nitte 
reifli~e Ue&erfegung, tutttn ber ~bfaU an ~0!3 ein 9Jlini= 
mum tuerben fon. 

~ae ~ierbei mogli~tn ui1Ue fonnen tuir ni~t auf= 
fU~ren, un'o miiffen un~ mit einigm aUgemeinen ~nbeutun= 
gen begniigen *). 

~~ tuirb immer llort~eil~aft fein, bit @itfide llon grone= 
rem Querf~nitte in bie 9Jlittt b~ EEtamme~, un'o bie f~tuii~e= 
wt an bie ~trilJ~erie beffdbcn au legm. ~ben fo tuirb e~ 
in ben meiften utifitn llorl~eil~after fein' fcinen @i~nitt 

*) ~tif\litlr in birfrr 18t&it~ung finbtt man in ,,Traité de l'art 
de la charpentt>rie par A. R. F.my." Pl. Il. 

{Jig. Il. bur~ bit ~~fe bes @itamm~ au {egen, 
tuenn ni~t gerabe atuei ~al6~oCaer aus 
btmfdben gebilbt't tuerben foUen. 6inb 
SDielen ober ~o~len 3u f~neiben, fo 
f~neibd man bie j'tiirfmn au! ber 
9Jlitte , bamit fie mogli~ft lmit au~= 
faUtn. Oft fann man bur~ eine ~n= 
orbnung, tuie fie uig. 11 atigt, !Bot= 
t~eife mti~en, tueil man bie mit aa 

beaei~ntien 'lliden an eintm, ober au~ - tuenn man bit= 
fel6e ~norbnung au~ ober~alb trifft - an beiben ~nben 
geftiumt ,geftegt" erfolgen un'o ba! \)ola, · tuel~es al! ein= 
3elne @itiume a&faUen tuiirbe, jejt no~ einige f~tuiid)m 
~retter b b gibt. 

SDit 8immerleute, un'o no~ me~r bi e ~efi,er bon 
@i~neibemii~len finb inbefftn in bitfer ~eaie~ung getuo~nli~ 
fe~r geUbt, tueil t! i~r lJeluniiir~ ~ntmffe au na~e berii~rt, 
tuenn fie einen ~aumj'tamm mogli~ft ~od) btrtuen~tn, un'o 
tuir tuiirben biefen &egenj'tanb gan3 un&trii~rt gelaffen ~a= 
ben, tuenn ber ~aubeamte nid}t ofter in ben U«U fame, 
fogenannte ~olabefignationen fiir bie uorj'tiimter an= 
fertigen AU miiffen, tutnn llon biejtn AU itgtnb tinem ~QU= 
tuefen ~ola - natiirli~ immer in runben EEtiimmen -
uerabrti~t tuirb. ~s bleibt alsbann bem ~aumtij'ter ni~ts 

~nbms ii&rig, al~ bit erforberli~en ~au~olaer mit i~ren 
Quetf~nitten ntogli~ft borf~eil~aft in bie QU3Une~menben 
- oft aud} i~ren ®renaen no~ gegebenm - ~aumfliimme 
einauaei~nen, um fo lejtm na~ ~naa~(, 6tiirfe un'o ~iinge 
beftimmen au fonnen. SDiefe ~rbeit ift aeitrauben'o un'o 
f~tuierig, un'o tuir tuoUen ba~er einige ~tifl!itle anfu~mt, 
in tuel~en bie au!S einem Etamme au f~neiben'oen ~lllaer 
angegeben finb ; bor~er aber no~ folgenbe ~emerfung ein~ 
f~alten. 

®enn man au~ bit ertuii~nte ~ol3befignation auf ba~ 
6orgfiiltigfte ausgearbeitet ~at, fo tuirb ein erfa~rener ~ola= 
f~neiber bie burd) jene beati~neten @itiimme bod) n~ bot= 
t~eil~ofter beniijen fllnnen, tueMalb folgtnbt! !Berfa~ren 
je'oem ~aumeifter anAurat~en i~. 9Jlan fummire bie cubi• 
f~en ~~~~alte ber erforberli~en (in dner 'l:a&ene flJecieU 
aufgefii~rten) bofifantigen ~olaer, re~ne ~ier3u, je na~ ~es­
f~affen~eit ber au~aufii~renben ~on~ructionen 5 bi! 6 ~ro• 
3ent !Berf~nitt ~inau un'o iubtra~ire biefe 6umme llon bem 
(immer gro~mn) ~u6ifin~alte ber befignirten runben ~aum= 
ftomme. SDen fReft aber re~ne man bem au!fii~renben 

8immermann aum ~renn~ol3tuerl~e an, fo bau biefer ~e· 
trag llon jeinem ~r&eit~llerbien~ in ~&3ug gebra~t tuirb, 
tuii~rmb i~nt bit aus bem uor~e gelieferten @itdmme an 
freier SDi!pofition geftent tuerben, tuofiir er bann bie erfor= 
berli~en ~iil3tt na~ i~rem Ouerf~nitt un'o i~rer ~nge 3u 
liefern ~at. 

SDa~, tuenn man aus einem 6tamme nur einen re~= 



edig im Ouerf~nitt ge~alteten ~alfen au f~nti'oen ober 3U 
befdjlagen ~at, man bonn Ieidjt ben erforberlidjen i:Jur~~ 
meffer b~ Gtamm~ au~ ben liefanntm Geiten bes Ouer= 
jdjnitts bm~nen fann, i~ einleu~tenb. Gtatt biefer me~~ 
nung i~ es alier bi d liequemer, fldj burdj unten~e~enbt 
{Yigur bie me~nung gana au erflJaren. 

sta. 11 ~~eilt inan niimli~ bie liti= 
ben, redjhuinflig auf einanber ge= 
aogenen 2inien a c unb ab l ui= 
gur 12, in fleine glei~e ~~eile 

unb nimmt biefe all5 Solle zc. an, 
fo barf màn nur bie bem Ouer= 
f~nitte 3u gelienben Geitm auf 
ab unb a c auffu~en; es feien 
bie~ 6 unb 8, fo gibt bie gerabe 
!&rbinbungslinie ber mtt biefen 
Sa~Ten be3ei~neten ~unfte ben 
t.tlur~meffer bel5 benot~igten Gtam~ 

mtl5, tuel~en man fog(ei~ auf einer ber get~eilten 2inien 
genau genng meffen fann. 

ijs gif>t *) : 

§. 3 .. 

tJtnDn*u Ila Sti:i111•e. 

~in ~Iod uon 10 SoH SDur~meffer am untern 
ijnbe: 

9 Gtiid tualbfantig~, 3/• Soli ~ade ~retter unb 31Uti 
6~1Uarten; 

ober: 
8 Gtiid 8 2inien ~ade, tualbfantige ~retter; 

ober: 
7 tStild laOUige ~retter unb 2 G~tuarten ; 

ober: 
f> Gtiid geflegte (befiiumte) 3/t Soli ftarte, 8 1h Soli fmite 

~retter, 

4 , tua~nige ~retter, 

4 " ftf)one e~tuarlen; 
obtr: 

36 Gtiid 1 1h. Soli breite, l Soli flarle 2atten, 
4 , flarle Gtf)tuarlen, 
4 , tua~nige 2attm; 

ober: 
18 Gtiid 2 1h Soli lireite, 8 2inien bide 2atten, 
2 , 8 2inien flarfe, tua~nige ~retter, 
4 , Gdjtuartm ; 

•) l)irft 'lngabm f\nb aut brm ,~anbfm~ aur ijrmitttung btr 
:8Rli~OIIbtlmflarbrittn unb anr 'lnfrrtigung I)OR ~QUanj~(dgrn tC.1 

uon rinrm l!raftif~m 'lr~ittftrn. e~rodb. ~aU, ij. ij. ~afptl'f~t 
~~~~~Qnbtung 1846H (103 s• eritm) gtnommrn, 

•hrlfiiiGD·a, 18aa•iontlfllctioaflr~rr. Il. IBitrtr Waflagr. 

ober: 
5 Gtild 1 1h SoU flade iliden mit ®ò~nfanten, 
2 , flarle ~~warten·~iden ; 

ober: 
4 Gtiid 2aollige, wa~nfantige i:lielen, 
2 , G~tuarlen ; 

ober: 
21 Gtiid 1 1h Soli ftarle, fantige G~alt~olaer, 

2 etild flade ilielen=e~tuarten, 
2 , f~tuatf)e bitto ; 

ober: 
12 Gtild 2 aonige ES~aU~olaer, 
4 , ehual5 tua~nige berglei~en, 

2 , G~tuarten unb ~bfiille; 
ober: 

5 EStiid 2 1h aòllige 6~alt~olaer, 
4 , bergl., ehua~ tua~nig, 

4 , 6djtuarten ; 
ober: 

4 Gtiicf 3 Soli ~ade ES~alt~òlaer, 
2 , l , , wa~nige ~retter, 
2 , l , , geflegte ~retter, 

4 " e~tuarten. 

9 

~in ~(od uon 12 SoU ilur~meffer am -untrrn 
~nbe: • 

10 Gtiid ge~egte, 10 Soli breite, 1h Soli bide ~~albretter, 
2 , l Soli flarfe, tua~nige ~retter, 
2 , flade G~tuarlen, 
2 , dtual5 fdjtuiidjm bitto; 

ober: 
5 Gtlid geflegte, l Soli flade, 10 Soli breite ~retter, 
2 , tua~nige bergl., 
4 , flade G~tuarlen ; 

ober: 
4 Gtiid 1 1/• SoU ftarle, 10 Soli breite JBretter, uon benen 

2 dtuas tua~nig finb, 
2 6tild tua~nige bergl., 
4 , Gd}tuarten ; 

ober: 
7 Gtild gefiegte, 3/t. .8oll fiarle, 10 .8oll bnite ~retter, 
2 , ~albtua~ntge bergl., 
4 , flarft G~tuarlen; 

ober: 
4 Gtiid 1 1/• .8oli fiade, 10 .8oli brtite ~ntter, 
2 , tua~nige bergl., 
4 , ~djtuaden ; 

ober: 
24 Gtiid 3 Soli lireite, 3/• .8oU ~ade 2attm, 
16 Il 2 Il " 

3/4 " " " 
4 , G~tuaden, 

4 , f~riige ~bfiilie; 
2 
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ober: 
40 !StUd 2 8on breite, 3/t 3oU flade ~atten, 

4 l " flatfe e~tuarlenbtetter, 
4 , è~tuarlen; 

ober: 
48 !Stiid 1 1h Son breite, a;. goa flarle ~atteni 

4 ,, 3/t Il flade e~tuartenbretterl 
4 !S~tuarlen; 

ober: 
60 !Stiid 1 1/4 8oU breitt1 l 3oU ffade ~atteni 

4 l , ftade 6~tuartenbretterl 
4 6~tua~en; 

ober: 
16 ètiid 2 8oU flade !S~alt~iil3tt1 
4 , l , , tua~nige ~retter, 

4 , G~tuaden; 
ober: 

36 !Stiid 1 1h 8oU flatle1 fantige e~alt~ol3et, 
4 , ftatfe G~tuarten ; 

ober: 
36 !Stiid 1 1/4 3oU flatle, fantige !S~alt~ol3et1 
4 , l , , G~tuartenbretterl 

4 , !S~tuarten ; 
ober: 

6 !Stild 3 3oU ftatfe !S~alt~ol3er, 
2 , 1 1h 8oU ftatfe, tua~nige éal6biden, 
4 , G~tuarten; 

ober: 
6 Gtiid 2 1h 8oU flade !S~alt~Ol3et, 
5 1 112 , , 8 8oU bttite 'l)ielenl 
2 , l , , tua~nige ~retter, 

4 , !Sd)tuarlen ; 
ober: 

2 Gtiid 3 8oU flade, 10 8o{l breite 'l)idenl 
2 , 1 1/-z 8oU flade, tua~nige ~rdter, 
2 , ftatfe Gd)tuarlrn. 

~in ~lod bon 15 8oll 'l)urd)meffet am biinnen 
~n be: 

7 !Stild 12 8on breitel l 3oU ftade ~rettet1 
4 , l 8oU flade Gd)tuartenbretterl 
4 , !Sd)tuaden ; 

ober: 
9 6tild % Soli flade, 12 8oll breite ~retter, 
4 a;. , , tua~nige bitto, 
4 , !Sd)tuarlen ; 

ober: 
6 6tiid 1 1/t 3oU fladel 12 8oU breite ~retterl 
2 bergl. tua~nige, 
2 , · % 8oU ftatfel tua~nige bergl.l 
4 @:id)roarten ; 

ober: 
5 !Stild 1 1/'l 8oU flade, 12 3oU breite 1)idrnl 
2 , bergl. tua~nigel 

2 , a;. 3oU flade, tua~nige ~retterl 
4 , !Sd)tuarten ; 

obet: 
48 !Stiid 3 8oU breite, 3!• 8oU flade ~atten, 

ober: 
40 etiid 3 8oU bteitel l 8oU flade ~atten, 
4 , l3òUige, ~albtua~nige, 11 3oU 6reite ~tttter, 
4 , !Sd)tuaden; 

l ober: 
40 !Stiid 2 1h 8oU breitel l 8o{l flade ~atteni 

l ober: 
l 48 !Stiid 2 1h 3oU breite, 31• 8oU bide ~atten, 

4 , l 3on ftadel wa~nige ~retttt l 
4 , 1 1h. 8oU flade bergl.1 
4 , !Sd)tuarten ; 

ober: 
24 !Stiid 2 8oU flade !Sd)alt~olaerl 

2 , 1 117. goa flade bergLI 
4 , !Sd)tuarlen ; 

ober: 
16 !Stiid 2 1/-z 8oU flade !Sd)alt~òlaer~ 
4 , 1 112 , , tua~nige ~rettet1 
4 , 6d)tuarlen ; 

ober: 
4 @:itild 2 8oU fladel 12 8on breite 'l)iden, 
2 , 2 , , 12 , , roa~nige bergl., 
2 · , % , , !Sd)tuarlenbrettet1 
4 , e1d)tuartrn; 

ober: 
3 !Stiid 2 1/2 3on flade, 12 goa breite 'l)iden, 
2 , l% , , 12 , , etwa~ wa~nige bgl.l 
4 ,, !Sd)tuarlen; 

ober: 
3 !Stiid 3 3oU fladel 10 3oll breite 'l)iden l 

4 !Stild 1 1/t 3oU flade, tua~nige bergl., 
4 , flade !Sd)tuarlen ; 

ober: 
12 !Stild 3 8oU flade !Sd)a!t~Olaerl 
2 , · 1 1/• 8oU fladel tua~nige. 'l)ielrnl 
4 , !Sd)tuarten. 

~in ~lod mi t 20 8oU 'l)urd)meffer a m un tern 
~n be: 

10 !Stild l 8oU flade, 16 goa breite, geflegte ~rettttl 
4 , bergl. tua~nigel im 9nittd 13 -8oU breitl 
2 " Il Il , , 9 Il " 

4 , !Sd)tuarlrn; 



obtr: 
t O Stiid l i)uobedmal• 3oU ~ade l 16 i)uobecimal• 3oU 

breitel ge~egte ~rdter, 
2 , l i)uobecimal•3ofi fiarle, 16 3oU brrite, tnafl­

nige ~retter, 

4 
2 
4 

: :::::: wa~nige ~ dtua!l fd}mdlerl 

, ~tnarten; 
obtr: 

9 Stiicf 1 11t gon fiarle, 16 3off btritel ge~egte -~rdterl 
2 , betgl jebod} IOO~nig unb 12 8oU breitl 
2 betgl. 3/t 3oU ftarl, tna~nig, 
2 bergl.l 
4 , ~d}tnarlen ; 

obet: 
6 etii<f 2 8oU ftarlel 16 8oll breite 'i)ielenl 
2 bergf., tna~nige l 

2 , l 8oll ftarlel IOO~nige ~rdterl 
2 , fiade unb 
2 fd}tnad}e ~tnarlen ; 

ober: 
7 6tii<f 1 1/t 3oU fiadel lò 3oU breite 'i)ielcn (bie iiu~er· 

ften dtna!l tna~nig)1 
2 
2 
4 

, 1 1/: 3oU fiarlel tna~nige bergLI 
, l 3oU ftadel bergl. ~rdter, 
, ~tnarlen; 

obet: 
4 6tiìtf 2 1f.z 8oll ftadel 15 8off (mite, geftegte 'i)ie!en, 
2 , 13/r, , , ~albtna~nige bergl., 
2 , bergl. tna~nig, 

2 , l %. 3oU ftade berg{. tna~nige, 
4 , fd}toad}e 6d}toarlen ; 

obtr: 
4 6tiid 3 8oU ftarle, 16 8oU breite 'i)iden, 
4 , 1 11z 8oll ~ade, tna~nige 'i)iden, 
4 , fiarle ESd)tnarlen ; 

obet: 
76 6tiid l'h 3ofi ftarfe 9lii~inge, 
2 , l'l• , , rua~nige ~retter, 
4 6tiid gro~e 6d}ruarlen ; 

obtr: 
4R 6tiid 2 8oU ftade 6d}aU~oraer, 

2 2 , , tna~nige i)iden; 
4 ,. ftarle ESd}ruartrn ; 

ober: 
30 6tiid 2 1/1 

4 , l 
2 , &ft 

ober: 

Soli ftarfe 6d}alt~ol3er, 
, , toa~nige ~rdter, 

, bergl.; 

12 6tfuf 3 8oU fiade ~d}alt~of3et, 
2 l'l• 3oll fiarle, 15 8oU breite, toa~nige ~retter, 

2 6tiid btrgt ettoa~ fd}miiler, 
2 , 1 goa ftade, toa~nige ~retter, 

4 , 6d}toarten ; 
ober: 

12 ~tiid 4 3oU ftade !Sd)alt~iil3et, 
2 , 1 112 3oll ~ade, toa~nige i)ieltn, 
4 , 1 1/~ , , bergl., 
4 , ~toarlen ; 

ober: 
16 @?tiid 3 117. 3oll fiarle 6d}aU~ol3er, 
4 , P/• , 'oergl. 'i)iden, 
4 , 6d}toarlen. 

11 

Ob man bie t)til3tt burd} ba!l ~efd}lagen o'oer burd} 
bal5 6d}neiben in bie erfor'oerlid}e {Jorm 6ringen fo((, ~iingt 
meiftent~cU~ uon ber orllid}en ~etoo~n~eit ab, unb ell ijl 
fd}toer gegen 'oiefe ~nAufiimt~fen. ~eibe ~et~oben ~a&tn 
iibrigen!l i~re !8or~ un'o 9lad}t~eiie1 bi e tnir ~ier, unter ber 
!8orerinnerung, ba~ toir 'oabei nur bie ftiirlmn l batfenar= 
tigen t}iil3er im ~uge ~aben, inbem bie feinmn 6orlen -
mit ~u~5na~me ber fogenannten Et~altlatten- immer 
gefd}nitten tner'oenl ruenigften~ fur3 an'oeuten toollcn. 

8u ben !8orl~eilen ber befd}Iagenen t)ol3et red}nen toir 
ben Umjlanb1 ba~ biefe immer ben .qern be~alten unb bea• 
~alb aud} eine grofJm ~n3a~l g a n 3 er unberlejter ~a~ re~~ 
tinge, bi e 'oem t}olae jebenfaffll me~r ~raglraft geben, al15 
wenn 'oaffd6e ettoa feittoiirt~ bc!l Rernl5 aul5 bem 6tamme 
gefd}nitten ift; ferner tuerben ~d} befd}lagene ,POl3er ruenigft 
leid}t bef3ic~en unb tuerfenl tuo~l aber 3um 9leifJen geneigt 
fein. ~in 9lad}t~eit ijl aber ber !8erluft burd} ben ~bfaU 
in {Jorm bon !St~iincn, tuii~renb bcim 6d}nei'oen nod) braud}• 
bare 6tiide unb 6d}ruarten erfolgen. ~ann ruer'oen l be= 
fonber~ bei fd}tuiid}mn 6tiiden (6t~amn 3· ~.)~ btim ~e· 
fd}lagen unau~getuad}fene 6tiimme uertuenbd 1 'omn ~of3 
nod} nid}t bie ge~orige 9leife unb i)auer ~at, tuoburd} bal5 
~erantuad}fen groaer 6tiimme fcltener ruir'o. 6o{d}e6 un= 
reifc ~ol3 ift aber bem m3urmfrofJe un'o 'oem E-d)tuamme 
me~r au~gefejt , al!S ba~ ge~orig ausgcruad}jcne. i)as ge= 
fd}nittene ~ol3 gibt fiir bie fd}rudd}mn !8erban'oftiide, tuenn 
'oiefe, tuie e!S fein foll 1 au!S ftiidercn 6tiimmen burd} bM 
:trennen berfdben getuonncn fin'ol bauer~aftm!SI ausgetuad}= 
fene6 ~of3, tudd}c!S PdJ freHid} aber gcrn tuirft, b. f). frumm 
tuir'o. 'i)as 6d}neiben ber ~Ol3er geruii~d ben !8ort~cil 
ber bcften 58enu~ung einc~ 6tamme!S, unb enblid} laffcn fid} 
gefd}nittene ~ol3er i~rer regdmiii\igmn ®eftaltung tocgcn, 
bequemer ,abbinben" 1 unb bic bargefteUten G:onftructioncn 
~aben ein elegantm!S ~lnfe~en. 

~ine anbm Submitung ber ~oC3er, burd} 'oas 58icgcn 
berfelben l ge~ortl im groumn ~abftabc ausgefii~rt, faft 
ausjd}lieuUd) in ben 58riidcnbau, rucnn es aud} bei ber ~In= 

2* 
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fettigung beraa~nter ~allen :c. im ~o~bautuefen ebenfalls 
~ntuenbung fhtbd. ®ir tuonen ba~et ~tftete!l' tua~ be= 

· fonbm ~n~alten etforbett*), ~ier gana ilberge~enl un'o 
ba~ 2~tm, tuenn bon ben beraa~nten ~alfen bie 9lebe ift, 
ertuii~nen. ~benfo iiberge~en tuir bie 8ubmitungen, tud~e 
fi~ auf bie innm 6tructur bes ~olae5 beaie~en un'o me~r 
c~emif~er 9latur finb, tuie 3· ~. bai! R~anifiren beS ~olae5, 
ba~ ~u~bamtJfen beffelben :c., al!! in bit ~aumatetialien= 
le~re ge~otig. 

.Bwdtct Jhl4Jitd. 

~it tinf~tn ~olJotrbinbungcn. 

§. l. 

Cfintbeilang. 

f}a~ eine jebe t)ol3con~rudion befte~t au!l me~men 
Gtiiden, bmn ~naa~l oft bur~ bie bebingte t)orm bes 
baran~ellenben ®egenftanbe~, oft aber au~ bur~ bie ®eflalt 
un'o ®rò~e ber bi~t>onibdn ~olaer &eftimmt tuirb. .t>ier= 
bur~ tuirb fe~r oft ber Reim ber ®anbelbarfeit in bie ~on= 
flruction get>flan3t, un'o um fo me~r, au!l je me~r einadnen 
<Stiiden biefelbe aufammengefejt i~. Um biefen in ber 9la= 
tur ber 6a~e Uegenben Uebdftanb mogli~ft unf~iibli~ 3u 
ma~en, fu~t man bie 8ufammenfejungen ber einaelnen 
6tiide fo fefl al!! mòglid) AU mai()en l un'o ~at ~u 'oiefem 
8tuede eine ~enge ber berf~iebenflen 8ufammenfcjungen 
bon ~olaem er'oa~t, bie man allgemein unter bem 9lamen 
ber S) o I a n erbi n b unge n aufammenfa~t. Um in bi e aiem= 
li~ gro~e ~enge berf~iebener merbinbungen einige Orb= 
nung au llringen, tuoUen tuir 'oiefelben n ai() ben aunii~ft 
beabfi~tigten 8tueden einaut~eilen fu~en. 

i)iefe 8tuede fonnen fein : 
l) mtriiingerung ber .t>ofaerl 
2) merf}iitfttng betfelben; un'o atuar 

a) merbitfung, 
b) merheiterung, 

3) merlnitt>fung ber ~olaer, b. i. Rnotenbilbung 
ober merbinbung atueier fi~ in i~ren 9li~tungen fteu= 
aen'oer .t>oiaer. 

S)ierbei fonnen bie .t>olaer enttueber 
a) in einer ~ene, obtt 
b) in bttf{()iebenen ijbmen liegm, 

un'o entttleber ni~en li d be ~olaer ii ber ben Rreuaung!l= 
1>unft ~inau!!l ober nut eine!l berfelben, ober gar fein!l. 

•) \Ei~e,. ~llol;l.l:&tr "5lobtr, \)ra!tiflflt ~arflcUung ber S8rildtn• 
baufunbt, ~armpobt ~ew. .Bit!titt 'bffagc." S8b. Il. e. 49. 
.. • • • • ' l ' ~ • • 

C})er 6~arffinn ber .t>olaar&eiter ~ot aum ~~eil fe~r 
fUnflli~e merbinbungen erfunben, nur finb leiber bie fflnft= 
li~ften gemein~in au~ 'oiejenigen, tudi()e am tuenigflen in 
ber ~raxi!! brau~bar finb. ®ir tuollen ba~et au~ nur bie 
tuirlli~ brau~baren berfel&en in t)ofge ber eben gema~ten 
~int~eUung fennen Iernen. 

~iefe merbinbungen finb nun t~eH!l unmittelbatt1 b. ~. 
fof~e, tuo nur bie .t>oiafliide felbfl bie $erbinbung betuirlen, 
ober mittelbare' {lei benen bie eigentli~e merbinbung bur~ 
.t>illf!!flitde : 9liigel, ~oiaen, Rlammern le. betuirlt tuirb. 
«})a biefe S)illf~ftilde fe~r oft norlommen l fo tuirb es am 
angemeffenftm fein l 3uetft einige ®orte iiber biefelben an= 
aufU~ren • 

§. 2. 

{liilffmlttd. 

i) i e m ii gel fin 'o i~m t)orm na~ fo berf~ieben' i m 
~llgemeinen aber au~ fo bdannt, ba~ wir U&er biefelben 
ni~ts tueiter au fagen brau~m , al!l ba~ man getuo~n(i~ 
annimmt, ein 9lagel mUffe breimal fo lang fein, al!l bas 
anaunagelnbe .t>oi3 bid ifl. 

C})ie ~olaen unterf~eiben fi~ in 6pibbolaen, 
ei1> li n tb olae n un'o 6~ ra uben bo la e n. C})ie 61>ijbolaen 
finb tigentli~ ni~t!l ~nbm!!, al~ gro~e ftade miigel, enhueber 
mit runbem, re~tedigem, ober breiedigem 6~ft, un'o mit 
Rol>f un'o 6pije berfe~en. i)ie ~olaen mit breiedigem 
e~afte benujt ntalt gem, tuenn fie in bas ~irn~ol3 eine~ 
~erbanbflilds eingetriebru turr'oen foUen l tucil fie in bem; 
felben fefler ~aften, al!l bie mit run'oem ober re~tedigem 
@;~afte; t)ig. 13 aeigt einm fo!~en 6pijbolattt. 

i)ie 61> l i n t bo f 3 e n beftt~en au!! bem ~afte a, bem 
Rot>fe b, ber Unterfag~fdjeibe c un'o bem @iplint d t)ig. 14. 
C})er 6~aft fann runb ober edig im Ouerfdjnitte fein. C})er 
Ropf ifl getuo~nli~ quabratif~ unb fo bid al!! ber 6~aft, 
oft aber au~ fe~!!edig geftaltet. C})ie Un terlag!!f~dbe 
ift1 runb ober edig, aus ftarfem ~~e~ (<Stura), mit einem 
2o~ in ber ~itte geftaftet un'o ~at ben 8tued, ba!! ~in= 
'oringen . bes Gt>lint!l in bas .t>ola au ~inbern. 2ejtmr ~at 
autueilen 'oie in t;ig. 14a bargefteUte t)orm, befonber~ bann, 
ltlenn er ofter entfernt ltler'oen foll , un'o ci! iii bann tuo~l 
in bem in feinem Rol>fe be~nbCi~en 2o~e eine 6~nur o'otr 
fleine Rette befeftigt, io ba~ er ni~t nerloren ge~en fan n. 
@ion ber 6t>lint aber gegen ein mogUd}e!! .t>erausfaUen ge= 
f~iijt tuer'oen, fo biegt man benfelben na~ t)ig. 15 fo au= 
fammen, ba~ er boppelt erfi()eint, un'o treibt l nadjbem er 
eingefledt tuorben, bie untmn ~~eile. au!!einanber, tuoburdj 
ba!! ~erau!lfaUen ner~inbert tuirb. i)ie 6t>lintbolaen ltlerben 
bort ni~t angetuenbet, tuo ein fefte~ 8ufammenaie~en 'otl 
burd} fie nerbunbenen ~olaflitde bie ~b~~t ift~ fonbern nur 
ba, tuo fie ein ~ntfernen ber berbunbcnen ~~eire non cin• 
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an'otr in einer ffiidjtung fenfredjt auf bie be! ~of3en~ un= 
mOgli~ madjen, eine ilre~ung um ben ~ol3en als ~djfe 
aber nidjt t>er~inbtm fofien. 9Ran ~at barauf 3u fe~en, 
bali b~ aur ~ufna~me be~ 6t>lints in ben 6djaft ge= 
fdjlagene 2odj fo tueit t>om ~nbe be~ le~teren entfernt bleillt, 
ba~ ein ~u9rei~ett beffelben nidjt au befilrdjten i~. 

iler ®djra11ben'6ol3en, {Jig. 16, be~~~t aus ben= 
felben i:~eiien tuie ber 6t>lintbolaen, nur fe~lt im 6djaft 
bas 6t>lintlodj, an beffen ~ttlle bi e 6 dj r a u be n f t> i n bel 
tcitt, unb ~att· ~ 6t>lints i~ eine 6djraubcnrnutter 
erforbtrlidj. ~infidjtlidj be~ 6djafts i~ nidjts ~efonbms 
~u bemerfen, wo~l aber in ~e3ie~ung auf bie !Berbinbung 
beffclben rnit bem Ropfe. ilie 6d)raubenbol3en ~abett niim• 
lidj fe~r oft einer groùen 6t>annung i~rer 2ange nadj au 
tuiberfte~en unb be~~alb rnu~ bit erwii~nte !Berbinbung eine 
mògiidj~ innige fein. @etuo~nlidj tuerben bie .Ropfe angc= 
f~tutiat, b. ~ - ein nadj ber @eftalt bes S'rot>fes geformtes 
~ifen wir'o mit einem 2odje uerfe~en, burdj biefe~ ber 6djaft 
g~edt, bei'oe! 'oem {Jeuer ausgefevt unb ba nn burdj ~iim= 
mem mit einan'oer berbunben. ~enn 'oiefe 9Ranit>ulation 
mit ber ge~òrigen !Borfidjt borgenommcn tuir'o , fo getuii~rt 

fie anerbings gro~e {Je~igfeit, 'oodj i~ 'oie angetuenbde 6org= 
fa(t nadj btr {Jertigung fdjtuer ober gar nidjt au beurt~ei(en, 
unb man t~ut ba~er beffer, in btn nid)t feUenen uiiffen, in 
rodcf)m uon ber .t>altbarfeit eine~ ~ol3ens oft 'oie ganae 
<ronftrudion ab~iingig i~, bic .Rot>fe anftaud)en 3U laffen, 
b. ~- fie auf 'oiefdbe ~eife bilben ~u laffen, tuie ber ~agd= 
f~mie'o ben Rot>f bts ~agds biibet. .t>ierbci mu~ ber ~ol= 
aen ofter in's {Jeuer gebradjt tuerbm, audj erforbert er mc~r 
~ifrn unb tuirb ba~er t~eum; bodj a ber mufJ man bei 
roicf)tigm ~olaru barauf befte~en, wenn man nid)t ettua lie= 
btr ftatt 'o~ Ropfes eine ~weite ®djraubenmutter anbringen 
toHI, bie 'oann aber aucf) eine 31ueite Untedag~fcf)eibc erfor= 
bttt. i)ie 6djraubenmutter ~at dtua eine Starfe gleidj 
btm i)urcf)meffer bts Scf)afte~, wenig~ens fol!te fie nidjt 
tDtnigtr ~aben, uu'o man ~at barauf au fe~en, ba~ bie @e= 
toin'oe fowo~( in ber 9Rutter, als an ber 6djraubenjpinbel 
ge~orig tief un'o rein gefd)nitten finb, audj mun bie 6djrauben= 
fpinbd ge~orig runb ftin un'o 'oie erforbei'lidje 2onge ~aben. 

l}ig. 11. lliA· 18. &is. 19. 
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Ropf unb 9Rutter madjt man gcrn fedjscdig, tuei( fie fo bei 
geringmm @etuidjte biefelbe .t>altbadeit bep~en , audj bie 
lejtm bequemer mit btm 6djraulltnfdjliiffel angeaogen tuer= 
ben fann. ilamit ber .!Bofaen btim ~naie~en ber 9Rutter 
fidj nidjt bre~t, wirb btr edige Rot>f btffelben getuo~nlicf) 
in ba~ .t>ola einge!affen, un'o 'oann i~ ~ier eine Unttdags= 
jcf)eibe, bie 3tuif~en ber 9Rutter unb bern .t>o!ae nie ft~len 
barf, nidjt not~ig. ilarf ber St'ot>f nidjt eingdaffen .tuerben 
un'o i~ er Uein, audj ba; t)o!a tueidj , fo tuirb, um ein 
~in'orilden 3u uermeiben, audj ~ier eine 6~eibe untergtlegt. 
ilamit fidj alsbann ber .!8ol3en nidjt bre~e, tuirb oft btr 
'l~eil bes 6~afts auniidj~ am Rot>fe bicredig ge~altet, tuit 
bie~ uig. 11 aeigt. 

~n man~en uiifien fann man fidj ~att ber 15djrauben= 
l>ol3en btr tuo~lfei!eren ~ietniigel bebfenen. iliejef6en fhtb 
runbe mi t einem Ropfe uerfe~ene 91iigcl o~ne 6t>i»e, au~ 
gutem weidjem ~ifen betfertigt, au benen eine e6enfafis runbe 
~i e tf d) d 6 e ge~ort, bere n 2o~ aber nur elle n fo gro~ fein 
barf, 'oafJ ber 6djaft bes ~agd~ ~inburdjge~t. ~~ biefer 
~agd burdj bie 3u berbinbenben ~ol3er gef~lagen, fo tuirb 
'oie ~ietfdjeibe aufge~edt, 'oM iiberflilffige ~ifcn abge~auen 
un'o ba~ abge~auene ~nbe burdj bie befannte ~anit>ulation 
umgenietet. tliefe !Bcrbinbung i~ btlm @:idjiff~bau nidjt 
ungctuo~nlidj un'o getuii~rt eine gro~e ut~gftit. 

uiir an e .!8 o ( 3 e n m un ein 2odj gebo~rt tuerben l un'o 
ma n ~at barauf au fc~en, baù ber ilurdjmeffer 'oeffdben 
tueber 3u gro~ nodj 3u flein wir'o. ~m cr~mn {Jaffe tuilr'oe 
ber ~olaen fdj!ottrm un'o ein !Berfdjieben ber uerbunbtnen 
t)of3er nidjt uoil~itn'oig uer~ilten, i m !evtmu {}an e aber 
rnUfJte ber ~olaen mit gro~er @etuaU eingetrieben tucrben, 
woburdj ber Rot>f beffelben @:i~aben !eiben fonnte. 

e: t> i~ f( a m m er n ober .R' ram t> e n fin 'o me~r o ber !Uc= 
nigcr langt unb ~arte ~ifcnftildc, mit atuei gewo~nlidj red)t= 
roinflig umgebogenen oft einge~aften, b. ~- mit n\iber~afen 
berfe~tnen 6t>iven l wie {Jig. 18 ci ne foldje aeigt. eic 
bienen autueilen aur !Berbinbung 3tneier .t>ol3er, oft aber audj 
baau, um einc auf ba~ ~ol3 gdegte ~ifenf~itne in i~ m 
2age 3ll befeftigen (3. ~. bei ~iingteifttt 2C.). 

~a n f fl i f t e ~at man ebtnfaU~ bon berfd)iebcncr ®rone 



.!3\lltittt IQ\titd. 

un'o tutnbri fie mripm~ ba an, tuo atuti fid} frtuaenbt \)olaer 
· an tinanber, obtr aud} ein S)ola an tiner IDlauer ober ber= 

gleid}en befefligt tuerben foU. Gie be~e~en au~ benl i>om a 
ùig. 19 un'o bem ~appen b. ijfPmr, bon bimdigem 
Outrfd}ttitte, tuirb in ba~ rine t1ola o'oer in bie !Rauer ge= 
triebm, un'o ~at ba~et bei c einen ~nfa~, um ~ierauf bie 
\)ammerfd}liige au fii~rtn; in 'oem ~appen fin'o einige ~od}er 
angebrad}t, um burd} ~in'ourd}gt'fd}Iagene 91iigd ober 'ourd} 
()olafd}rauben 'oie ~efe~igung be~ anbtren \)ol&~iitfe~ au 
betuirfen. 

§. 3. 

· ~ie 8uliiuguuag ber ~iilAn. 

i>ie meddngerung 'oet ~òlaer fann unter berfd}ie'oenen 
Umpan'oen ~attfin'oen; einmal in ~eaic~ung auf 'oie ~age 
'oer \)olaer, ob 'oiefe niimlid} ~oriaontal, gmeigt o'oer fenf= 
re~ ifl; 'oann ob bon btr merbinbung ein mliberjlaub ge• 
gen !preffung, gegen 8ug ober gegen merbiegung geforbert 
roirb, nad} tutld}en ~nforberungen fidJ bie ~rt ber merbin= 
'oung rid}tet. 

i>er gerabe <Stot, ùig. 20, tuirb bei ~oriaontal• 
liegen'oen \lòfaern ba angetuen'oet, tuo tueber eine mer6iegung 
nod} tine <Spannung in ben berbun'oenen ~olaern eintreten 

ljig. 20. 

fann, aud} nid}t ba~ eine t1ola an 'oem anbern eiue Eitil~c 
finben foU. ijr fommt 'oa~er 3· ~. bei mlan'ofd}tuelfen bor, 
un'o mua bonn immer unter einem ~foflen tiegen, tuefJ~al6 
biefe~ merbanbjliltf in ber ùigur mit ange'oeutet tuur'oe. 

1) cr f dJ r d g e <Sto~, ùig. 20, ~a t uor 'oem borigen 
(in ber geAeid}netm ~age) feine anbmn morailgt, ali$ 'oan 
bai t)ola a auf 'oem t)olac b einigei ~uflager ~n'oet unb 
ba~er t~eiltueife bon biefem getragen tuir'o. i>ie ~ntuenbung 
ijt biefelbe tuie beim gera'oen <Sto~e, un'o gèfd}ie~t ebenfaU!! 
unter o'oer iiber einem ~foflen. ~etuo~nlid} tuirb 'oie Eid}riige 
'Ot~ EitofJ~ fo 6eftimmt, ba~ fid} bi e 6eiten c d un'o de 
tuie 1 : 2 uer~aUeu. ~eibt merbin'oungen tuer'oen ~iiufig 

'ourd} tine tiber 'oie ùugr gefd}lagene Rlammrr berPiidt. 
i>er fd}rdge <Stoa finbet befon'oer~ ba ~ntuenbung, tuo atuei 
~aUen auf einem Unterauge te. gejlo~en tuerbtn foUen, 
~i g. 21 , tueil al!$'oann bei'oc ~alfen c ijnben ein mòglid}ft 
grofJe!! ~flager bdommen. 

IJia. 21. 

/ ---·· r------ ·- §j 

i>er Gtoa mit eingefe~tem ()a·fen un'o mit 
Sh il e n , ùig. 22. i>iefe merbin'oung foU, auter gegen 

Wia. n. 

8ug, aud} gegen merbiegung fdJiltsen, un'o fin'oet nur felten 
~ntuenbung. i>ie tiblid}e ùorm ift in ber ùigur burd} mer· 
~altnifJaa~Len ttngegeben, bie fid} ttuf 'oie ttll$ ijin~eit ange• 
nommene \)o~e ber \)olaer beaie~en. 

\)anbelt el! fid} barum, eincn <Stoa anauor'onen, ber ciner 
grouen <Spaunung 'Otr ~dnge ber ~Olaer nad} !ni'oerflttnb 
leiftet, fo geben bie 6ei'oen, in ben i}iguren 23 un'o 24 bar• 
gefleUten merbinbungen unflreitig bie grotte <Sid}er~tit, tuefJ• 
~aLb fie namentlid} bei ~riltfenbauten ~ntuenbung .fin'otn. 
uig. 23 befle~t QU~ Atuti ~aar fif}mie'otifernen 'Sif}ienen, 
bon benen ein ~aar auf einer, btti anbtre auf ber entgegen= 
gefe»ten <Seite liegen. ilie !Sd}ienen fin'o ait bttt ijnbtn 
umgebogen un'o greifen mit biefen Umbilgen ettua l 3oU 
tief in bie \)òl&er ein ; fie fin'o 2 8oU breit, 4 b~ 5 2inim 
ftad un'o ~aben ettua bie bierfad}c \)ò~e ber au berbin'oen· 
ben \)olaer aur ~iinge. 1)iefe !Sd}ienen ftnb burd} 4 !paar 



S~rau&tnflolaen bon angemeffrner f.Stdde mit einanber ber= 
bunbtn, fo ba~ baè ~anae tint fe~r fefte unb ~uuerliif~ge 
$erbinbung barfteUt. 

&la. n. 

~n tjig. 24 werben bit fd}miebeifemen f.Sd}ienen 'ourd} 
&tuti gu~rifeme ~ratten erfe~t, bie auf atuei entgegmgefejten 
&ittn btr ~olaer Hegen unb bur~ atuei ober t>ier f.S~rauben,. 
&ofaen mit biefen unb mit einanber ber&unben ~nb; aufler= 
btm greifen bit ~latten mit ben angegoffenen ~afen in bie 
t)òfaer ein unb finb burd} ~urd}&red}ungen am ®etuid}t n= 
lei~tert. ~iefe !8erbinbung l bon 9lorbamerifa au uni ge= 
fommen, ld~t ni~tl au tuUnfd}en U&rig unb bUrfte borl bie 
b0f3ilglid)ft! feinl tuo el ~d} barum ~anbelt, awei ~iif3er fo 
fe~ ali mogli~ mit einanbtr au uerbinben. 

uig. 25 unb 26 aeigt bie gerabe ~(nblattung, 
tine !Berbinbung, bie ~iiufig angetuenbet unb getuo~nlid} 
,t>trbo~rt", b. ~· mit einigen ~Olaernm 9liigdn berfe~en 
tuirb. tjig. 26 aeigt bie f d) td g eing ef d} n itt e n e g e= 
r ab e ~n & l a tt un g. ~eibe ~erbinbungen tuerben btird} 
bie uiguren ~inreid}enb beutlid} gemad}t, unb el blei&t nur 
nod) auf bie biagonale f.SteUung ber beiben ~iigel aufmed= 
fam au madjen, bie not~ig tuirb, um ein ~uffpaUen bel 
t)ol&tl au btr~ilten. 

&la. 15. 
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!}la. t6. 

{jig. 27 gi6t bit fd}rdge ~n&lattung, bie e6tn= 
fant btr6o~rl unb be~~ar& ber gerabtn auweilen borgeaogen 
tuirb, tueil fie tutniger Ieid}t auffpaltd. 

tjig. 28 aeigt bai gerabt ~aftnblatt, tutld)t~ 

an I.Solibitdt bem folgenben fd}riigen ~afen6latt nad}~t~. 

tl d f dj riige ~ afen6 (att, {jig. 29 1 lti~et fdjon 
einigm mliber~anb gegen 6pannung in ber mid)tung bn 
~d}fe ber t>trbunbenen ~olaer , ~e~t jebod} ber in uig. 30 
barge~eUttn !8erllinbung, bem fd}riigen ~afe n blatte m it 

&fa. t\1. 
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be m Re H l be~~alb tue i t n ad} l tueil (e~tm~ n ad) feiner 
!Rid}tung au~tueid}en fannl fo Iange ber Reil a nicf]t gelost 
ift. ~ie fcf}tdgen 6d}nitte bei b b ber~iiten jebe!! ~1cben. 
~en Reil a mad}t man red}t fd}lanf unb gem bon trode= 
nem ~id}en~o(~e. i)iefe !Berbinbung ift~ befonbcrs tuenn fie 
burd} 3tuei €)d}raubenbol3en berftarft tuirbl eine ber boqilg= 
lid}ften. 

Su ben gelftnftdten un'o 'oa~et feltener botfommenben 
!Berbin'oungen ge~orl 'oas berftelftel fd}rage çafen· 
b (a tt l uig. 30 a l 'oas fid} bon 'oem getuo~nlid}enl fd}ragen 
S)afen6(attel uig. 291 nur 'ourd} 'oie an einer @Seite fte~en= 
gelaffene ~alfe unterfd}eibet 1 tuo'ourd} ba~ çafenb(att 1 l>on 
einer €)eite tuenigftenl5 l berftelft un'o ber !Berbin'oung ba~ 
~nfe~en be~ gera'oen 6to~e~ gegebén tuir'o. 

\}ig. 31. 

uig. 31 ift eine fd}tualbenfcf]tuanAfllrmige ~n= 
b (a ttu n g un'o fin'oct fe~r ~iiu~g bei ber !Berliingerung ber 
mauerlattenl befon'oer~ aber ber ~fdtenl ~ntuen'oung, tueil 
fie ein ~oti3ontale~ !Berfcf]ieben ber einadnen 6tiide in jeber 
ffiid}tung bollfommen bet~inbertl tuorauf e~ bei ben mauer= 
latten befon'oer!5 anfommt, tueil fie bem Simmermann als 
~n~alt~tmnft ftir bie Sulage feincr ~alfenlage bienen miiffen. 

~ie in ben bei'oen llorigen ~aragrap~en befd}riebcnen 
!Berbin'oungen fin'o 3tuar bei tueitem nid}t alle, 'ood) a ber 
tuo~I 'oie am getuo~nlid}ften llorlommenben, tuenn ~ol3er in 
~ori3ontaler ober geneigter 2age llerlangert tuerben foUrn, 
un'o tuir ~aben 'oa~er nur nod} einige !Berbin'oungen filr ben 
!Jall . fennen au (ernen l ba~ bie 3" l>erlangemben çor3et 
bedifa( fte~en. mlan pflegt alsbann bie !Berbin'oung mit 
bem ~amen be~ !pfropfens o'oer ~npfropfens ~u be= 
arid}nen l befon'oer~ luenn fie bei einaurammenben ~fii~{en 
~ntuenbung ~n'od. 

~n 'oiefent befonbmn ualle 1 tDenn 'oic 3U pfropfcnben 
~6l3et unter ber !Jlnnnne in ben ~oben getrieben tnerben 

folletti fann man einen ~rud} an ber !Berbin'oungsftellr nid}t 
~1er~iiten 1 foba{b !Beranlaffung ba3u rintritt l un'o alle ~or= 
fc~rung~mittd bagegen burd) filnftlid)e ~infd)nittt ober eifeme 
6cf]ienen ~dfen nicf]t~; ja finb 3utveifen nur fd)itblid). mlnn 
~at bie(me~r fein ~ugenmerf barauf ~n rid)ten l ba~ bie 
~ld)fen ber 311 berbin'oen'oen ~olaer in e i n e gerabe 2inie 
reffen l baiJ bei be (1ll{3et fid) mit moglid)ft groiJen uliid)tn 
berii~ren un'o e in ~uffpalten unb @Splittem bet~in'oert IUirb; 
IUobri bann nod} barauf 311 fe~en fein tuirb l ba~ feine ~er= 
llorfte~enben ijifent~eile bie !Reibung beim ~inrammen ber• 
groaem unb le~teres erfd)tueren. 

~iemad) erfd}eint bie in uig. 32 bargeftellte l bon ben 
uranaofen mit me~men ~biinberungen oft gebraud}te mcr• 
binbung al~ un31t>ecfmiinig, in'oem fie eine forgfiiltig au ber• 
mci'oenbe 6t~litterung getviffermaflen gerabe3u einleitet. ~ud} 
bit in uig. 33 QC3eid}nde 1 in ~cutfd}(anb tuo~( iibfid}e 
!Bcrbinbung mit brei eifernen 6d}ienen, ift nid}t 3tuclfmii~ig, 
tueil biefe ein ~red)en gar nid)t un'o ein jeihuiirtige~ ~us= 
tueid)en nid)t friiftig genug ber~inbcrn. · 

~s bilrfte om atvclfmaaigftcn leini nad} uig. 34 bcibe 
çlll3er genau feufred)t nuf i~re ~d)fen ab3ufd)neiben l jcbcs 
~nbe mit einem ftadenl eingelaffenen eijernm ffiinge 3u ber• 
fc~en unb einen ettva 12 Soll langen l l bi~ l 1/<z ,8oU 

\}ig. 32. IJig. ss. \}ig. 34. llis. sa. 

ftarfen gefd)miebdcn, tifernen i)orn 3ur ~alfte in jebel5 ~oT3 
in genau in ber ~d}fe gebo~rle paffenbe 2od}er ein3nlaijen. 
~ie ~ngliin'oer tuenben 3UlUei(en 'oie in uig. 35 ge3eid)nde 
!Berbinbung an, tvdd}e burd) eine gu~eiferne muffe ab c cl 
beluirft tvirb unb ebcnfaU~ 3tuedmiiiJig erfd)eint. 6oll cine 
~fropfung l>orgenommen tverben, o~ne ba% bie çol3er ben 
m3irhmgen ber !Ramme au~gefeut finb (3. ~. bei ~oppel· 
pfoften in Wlaga3inen 1c.) 1 fo ift bie grrabe 1llnblattung, 
!}ig. 35, oud) in llertifaler 6tellung fc~r tvo~l braud}b11t. 



§. 4. 

:, . 
lO bOli ber .\)o~e ber ganaen mer~a~nung 3Ur \Stiitfe, unb 

mirb bur~ eine Unterftii~ung in ber ~itte unb ein t>erab­
t>reffen ber btiben ~n'otn ungefii~t um 1/60 feiner ~ltnge g t a 
f t> re!' g t, b. ~. fo gebogen, bafJ ber fJlfeU 'od ~ogen~ fi~ 

'tlie lhtterfu~ungen iibtr bit ~ragfii~igfeit (rtlatibe au friner. 6e~nt mie l : 60 ber~iilt. :;)n bieftr 6t>annung 
t;e~igfeit) ~ri~matif~ geftaltder ()olaer le~ren un~, ba~ biefe mu~ ba~ .\)ola wd~renb ber ganaen ~earbtitung er~alten 
~ragfd~igteit im rinfa~n gerabtn mer~iiltniji 3Ut ~rtitt, IDerben. fJlatalltl 3Ut ùbedante unb in tiner tntfernung 
im tinfa~en umgde~rten aur ~iinge unb i m geraben mers l bon 1/1 o ber ganaen .\)6~e ber ~eraa~nung bon berfelben 
~iiltni~ aum Ouabrat ber ()o~e fte~en. ij~ liegt ba~er na~e, wirb bie ~inie x y t;ig. 2, ~a f. 1 aufgef~nilrt unb auf 
merf>inbungen aufaufu~en, tDt(~e bit mergrouerung · ber biefet, f~mmdrifd} bon btt ~itte QU~ 5U beiben f.5tittn bit 

~ò~~bm~ffung i~t Ouerf~nittt tint~ ~alfen~ beameden, ~dnge ber 8ii~ne, glei~ ~ bis 10 ber \)o~e ber mer6a~· 
obtr btt ttnt merbtdung btffelben fltiDtden. ~gt man amri 10 10 
~iil&tr bon glti~er ~nite un'o t>o~e ber ~iinge nad) -o~ne nung aufgetragen, wobur~ bie lpunftt l, 2, 3 le. gefun'oen 
aUt mtiten $erbinbung auf einan'oer, unb nimmt man an, lmtrben. :;)e~t 3ie~t man bie ~inie l a, fenfn~t barauf bit_ 
baji aud} gar teine ~ribung awifd}en i~ntn ftattfìnbe, fo ifi l b unb mit biefer t>aralltl bit 2 c, 3d u.; merbtn bonn 
tlar, ba~ tin auf fol• Wtife btt'oot>~elter ~alfen aud} nur no~ bie \!inien 2b, 3 c te. geaogen, fo fann man nad} _ 
bit bo~t>tltt ~aft 'od rinfa~tn tragen fann. ~ana anbe~ l biejer .8ei~nung bie .8ii~nt aukrbeiten, ma~ mit moglid}fttt 
btr~iUt ~ fid} aber, menn bit merbinbung fo eingeri~td ~enauigfeit gtf~e~en muu. 1)al .\)olaftUd mar bor ber 
roir'o, boB bit' bribtn .\)olatr fid} ni~t unab~iingig bon ein• 11 . . . 6 5 

\, "' 1• t{'..-. \, c. f . ml 't \... ~earbettung m ber ~ttte 10, an ben ~nben 1--0 ber ganaen anutr uttuegen onntn, n amen t.., ua., em \\!1 et en 1,/t'~ 

oberen .\)olatj auf bem untmn ftatt~nben fann , benn nur 1 meqa~nung ~o~, mtld}es IDla~ bei a a' ungtfttmlUert ge• 
in bitftm {;alle, unb menn man bie ~erbinbung fo anfe~en l blitben, bei x x' aber, ba bit ~iefe bft .8ii~ne 1/a • ber 
fann, ali ob btibe ()olaer aus ti n t m 6tiicf befliinben, tritt _ . • . 4 . . 
\, · m r. \,A ~ f ft . \, t'f"' m r.. lt . c. 1 ~o~e betber .\)olaer betriigt, auf 10 beruunbtrt morben tft, ult ctrme.,rung Ut't JLfOQ ra tm quaura l ..,m ctr'lil lllp l , 

3ur .\)o~t ein. ~s ifi ba~er aud} bei aUen ~ier~er ge~ori•j' mie bit~ t;igur l aeigt. ~ana auf biefelbe Weife mtrben 
gm merbinbungen ba~ t1aut>taugenmetf auf biefen Um~anb bit beiben .\)iilfttn be~ ùbtd~til~ ber $eraa~nung btatbeittt, 
3u ri~ten, b. ~. bie ~olaer fo mit tinanbtt ~u nerbinben, l fo ba~ je'oe:J betfdben anfdngli~ in ber !Rittt il m 3ufam• 
ba~ frin ®leittn btj obtttn auf bem untmn tintrdttt fann. n r. [> unb an ben ~nben ~ be $eraar.nun {...,(, 
3m ~Ogtmeinen mirb bi e~ bur~ ijingriffe ber .\)olaer in men Ope 1 O l O r o ., 8 """ 
rinanbtr, tueld}e bur~ ~inbur~geaogene 6~raubenbolaen in · genommen unb bann fo btarbtitet mirb, ba~ t~ in ber 

i~rtr Wirlung untttftil~t IDtrbtn, bewirtt, unb je nad}btm !Dlitte ~- ber meraa~nungj~o~e nart bleibt an ben ijnben 
man ~ierbti lltrfd}itbtne ~d~oben befolgt ~at, ~abtn bie , 10 ' 
!Berbin'oungtn aud} berf~itbtne ~amen bttommm. i aber ~ b' fe ~b ff 

iint bitftr merbinbungsarten ijl bit fogtnanntt mer= . lO tt t mt ung. 
3 a~ n un g, tyig. l, ~a f. l. 1)ie iibminanberliegenbtn l i)ie beibtn Obttfttide merben nun auf ba~ no~ immtr 
()ofaer greifm ba bei fiigeaa~nartig in einanber unb finb · gef~rengte Unterfliid aufgtlegt, wobei man gewo~nli~ bai 
bur~ 6d}raubtnbolatn mit tinanber btrbunben. 1)ie ~n· : Ie»tm nod} etma~ me~r friimmt, um bie ùberftilde nid}t 
ftrtigWtg ift tfma folgtnbt: ~a~bem bie ~bmeffungen, · nur bequemer einlegen au fonnen, fonbern au~ um babur~ 
nammtlid} bie \)o~ ber beqa~nten (1ol3er, bie pe nad} bta ein ftfttrt9 :;)neinanbergreiftn ber .8ii~nt au betoitftn. :;)n 
mirfttr mtrbinbung ~abtn folleu, fejlgefe~t i~, miiffen \)o{• bit t;uge a' a" t;ig. l wirb, um ba!S :;)ntinanberbringen ber 
~tt 6/a o bitfer ~bmtffung ftarf baau bttarbtitd merben. btibtn ~itr mit ben ()irnenbtn aufammtnfto~en'orn .\)olaer 
:Jebt ~tt6a~nung befie~t aus einer ungeraben ~n3a~! ein• au bermriben, gemo~nli~ eine IDlttallt>lattt (tine ~led}= ober 
3tlner Stiide, gtiDo~nlid} au3 btti, 3111Dtiltn aber au~ au3 ijifentaftl) gtltgt, bit mon aumtilen feilfiirmig gtfialtd, um 
fiinf, mt~T fommen inbtfftn ni~t (ri~t bOt. ~efte~t bie ' tintn fefttten \S~(U~ 311 btmitfm, bamit ni~t burèf} tin 
!Btraa~nung aus brti 6tiidtn, fo ge~t ein~ babon, ba!! un• : .8ufammenbriingen ber t;uge a' a" rine ~iegung ber ganaen 
ttre, t;ig. l, ~a f. l, in ganaer ~itnge burd}, wii~rtnb ' meraa~nung eingeleitet mir'o. :;)e~t merben bit bni .\)oCafiUdt 
bit btibtn obmn in ber ~itte gtfio~tn merbtn. i)a3 untm, ! burd} 6~raubenbolaen mit einanber berbunben, bie in lot~· 
brfon'ott!! auf ber obmn 6titt genau (mitttl~ be~ t>obd~) l red}ter èitdlung unb in ~ntfernungen glti~ ber l bi~ 1 1hfad}en 

b 'A'.f.-6 ""' r ~"d 1-~(t . b an•tt 6 . b tr:. 'o .8a~n{dnge tingeaogen mtrbtn, unb bonn ba~ ~anae fi~ felbft 
a gtn.., n t vo a1,u tt'lu tn tt :znt t IO' an }t em ~n t il"' l " b r. b' m · t~.t l"' b ,. U t ..Ailcf utt a11tn , . .,. tf '<-'orrt.., ungtn, me ..,e a.. n e,,, .. 
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bi~~er in feincr 6prengung er~itlten, entfernt. ~in genn= l beati~ndt ~aU tonn &ti fe~r bdafteten ~iingetuetfen uor= 
ati~en genauer ~rbeit ifi t~, tDenn fi~ ~itrbti bit 6prengung fommen). 
nur unmerlH" llerminbert. - --- · 

i)ie ~idung tiner fo(~en meraa~nung etf(art fi~ {ei~t, i ~ir ~aben f~on ber 6~tDierigteit ber genaum ~t= 
tuenn man ertDagt, ba& bie ein3dnen ~òl3tr ber mer3a~~ung, arbeitung eines ueraa~nten ~rager~ ertDii~n·t, unb miiffen 
3n eintm feften &anaen uerbunben, fi~ ni~t unab~iingig ! biefe als einen ma~t~ei( ber merbinbung3tDtije anfii~rtn. 
uon einanber biegen fònnen, fonbem ba~ an einer jol~en l i)aau fommt, bafJ bur~ ba~ grgenfeitige ~neinanbergniftn 
~iegung aUt ~òl3er augleid} t~eitne~men miiffen 11nb bafJ ber iiber einanber liegenben ~olaer an ber ()o~e berfelbtn, 
biti! ni~t anber~ gef~e~en tann, als tDtnn bie .\)ol3fafern mit~in an iljm ~ragfraft urtloren tDirb. ~an ~at baljer 
ber obmn ~òl3er uerfiirat, bie be3 untmn aber uet!iingert butd) anbm merbinbung3tueifm bit gerilgten !R4ngtl au 
tuerben, mit~in ba~ &an3e fi~ gera br fo berljiilt, tDie tin l befeitigrn gefud)t, inbem man bi e ()òlarr, o~ ne fie burd} ein 
tin3dner .!8aUen uon benfd&en ~6meffungen 11nb btrftlben 1 ~neinanbergreifen 311 f~tuii~tn, bo~ fo auf einanbtt btfefligt 
~or m (in $eaug auf bit bogeuformigt &e~ alt). .\)ittbri i ~at, ba& ein !Betf~ieben ebtnfaU~ ftiiftig unb boU~anbig 
tuirb aber uorau~gefe»t' bafJ bie mer3al}nung boUlommen l btrljiitet tuirb. i)iefe merbinbungstueifen begrtift man unter 
paffenb un'o a11d} mi t ffiiidfi~t bara11f gearbeitd fci, bau bi e bem m amen ber m er b ii bel unge n. ~3 finb meljrm ba· 
l.preffungen unb 6pannungcn in ben ~ol3faiem ber Sa~ne \ ftlben gebriin~li~, uon bmen tuir tinigc fennen ltmtn tuoi= 
ber ùberftiide ttnb be~ UntetfiUd~, non ber mlitte na~ ben lcn. ~Ue ljabtn gegen bit meraaljn11ng ba~ Unterf~eibenbe, 
~nben ~in auneljmen, ba fie, tuenig~en3 bei einer glti~· : bafJ bie Unberf~itblid}teit ni~t burd} ba~ ~ingreifen ber 
fòrmigm ober aflein in ber mlitte angebrad}ten ~dafiung, • ~òlaer fel6fi, jonbem burd} befonbtte merbanb~iide, bit 
ljirr glei~ mufl fin b. ~i ne fo(~e ~earbeitung ifi a ber i i) ii bel, betuirft tDirb. i)iefe i)Ube( fònnen Cl)lin'oerfonnige, 
f~tuer 311 erreid}en, unb e~- geljòrt bie ~nfertigung elnes 1 pti3matif~ ober [d}tDalbenfd}tuan3fòrmige Sapfen fein, bit 
tabeUofcn beraal}ntm ~alfen~ au ben f~tDierlgften ~rbeiten 1 311r ~iilfte in jebe3 btr 311 berbinbmben ~ol3tt tingreifen, 
be~ Simmermann~. i)a ferner bie 8iil}ne mit ben ~irn= o'oer bie i>iibtl bilbm einfad)t obet bo~pdte Rtile unb be= 
rnben gegentinanber fi~ ftenunen 11nb bei tuti~cm (mabel=) l tDiden, unter Sul}iilfenaljme uon tiierntn 6~ra11benbolaen, 
~ol3e tin ~neinanberbtiidtn bitftt ~intcnben 311 btfiir~ten . 'oit btab~d]tigte merbinbung. 
b!tibt, fo ttleid}tttt man fid} bie ~r6tit getuo~nli~ bab11r~, 

1 
6ud}tn tuir auetfi eine ~alttnUer~iitfung, tuit t}ig. l 

ba~ ma n bie 6tonfugen ber 8al}ne n id} t 'oid}t, fonbern io 1 :t a f. l, 'ourd} eine $erbiibtlung AU trfejen. ~~ ltu~tet 
btarbtitet, ba~ Rtile bOll re~t trodenem ~arten ~0(3t, obtr l ein unb ift fd}on bti ber mer~a~nllng btrnttlt, baji bie $et• 
gar bon ~ifen, ljineingetriebrn tucr'orn fonnen, tuic 'oirfl f~ieb11ng ber aufeinanbediegtnbtn ~ot3er in ber ~ittt ~11111 
a11f ber linfen 6eite ~ig. l, ~a f. l 3u fe~rn ifi. .unb nur na~ ben ~nben ljin bemetflid} ift, tuorau~ folgt, 

bau bit merbUbtl11ng in ber mlitte ll)(gfaffen unb nnr an 
mlufJ ber btqa~nte ~riigcr (tuit man bie eben= l 'oen ~nben angebrad}t wrrben batf. uig. 4, ~af. 1 seigt 

befd}riebene !Berbi~Jbung nennt) fo lang tutrben, bau bas i biefe merbiibel11ng baljer aud} nur an ben beibm iill~tttn 
untm ~ol3~Ud ni~t mt~r in e i n e m 6tiid bef~afft tDer= ; mierteln ber ~olaer, tuii~rtnb bit mittlmn ~~eile glatt untt 
brn fann, fo ftjt ma n baffelbt au~ 311>ei, in ber mlitte jl oljne tueitere mcrbinbung, als bie bur~ tlie 6d}raubtnboiaen 
fiumpf gefioBenen 6tiiden 311jammen unb orbnd 'oann in betuirfte, a11f tinanber liegen. i)ie t}igur 3eigt lint~ bic 
ber ollerm 2ttge btti ~Ol3fiUde an ' tDie fold}c~ t}ig. 3 i mer'oUbdiiiiQ mit i)oppdfeiltn, bie in Stuii~enraumen, thoo 
~a f. l 3eigt. i)ie ~earbeitung bitfer ift 'Orr r&en bcj~rit= : glri~ ber .\)o~e ber gan3en $crbinbung, angebra~t finb. 
btntn gan& ii~nlid], nur ijt 311 bemerfen, 'oa~ an bem miti• i)iefe ~eite mUffm fd}lanf 11nb non red}t trodenrm ~artem 

lmn, obmn 6tU_d< bie ~ii~nt, nad] uig: 3~ gege~ frii~er . ~olae ongefertigt tDtrbeu, iljr Ropf fann ca. _3_ 'ocr ganaen 
entgegengefe»t gend}td jem mUffen , bonnt em Sutammen= 20 

fttten ber fiinf ~olaer betuirtt tuirb. ço~e ~o~ .!. breit un'o ba~ 2o~ fUr bit ~eile q11abratif~ 
i)je $tf3tlljnung &tDeier çol3tt fann iibrigtttS a11d} nor= : ' 20 ' 

fommen, oljne bajj fie gera be einen ~riiger bilben foUen, 1 mit J/'lo 6eitt geftaltet fein. i)ie Reile werben e.rfi bonn 
nielmeljr au~ ba, tuo r!l n11r ~~d}t ift, et n ~o{~ a11f tinem 1 eingetrieben, tutnn bie 6~raullmbolaen ange3ogen finb. 
an'otrn fo Alt befeftigen, baji ein merf~iebtn befft16en, na~ . 2e,tm tDtrben 3tuif~en ben Reilen angtorbntf, in ~ntfer= 
eincr beflimmten mid}tung ~in, 11nmògli~ tDirb. ~n biefen 1 nungen ettDa gleid} ber bo\)pdten ~o~c ber gan3ttt !Uerbin• 
t}aUtn i~ bie ~rbeit tDeniger f~tDierig 11nb nur barauf au , bung. ~~~~~er bem mort~eile ber lei~tmn ~nfertig11ng getua~= 
fe~en, bafJ nadJ uig. 7 ~a f. 1 jebtr Sal}n eht ~inrç_id}en'o , rrn bit st>eue no~ ben, bai man f~ater, tuenn ein Sufammen= 
groue~ 6tiid ~ola faut, 'Otffm l.paraUdcoljiifion iibtttDIInben l trodnen be~ ~ola~ unb 'Oabur~ eine !Senfung bts :triiger~ 
tuerbtn mUS, lUCllll titte !Uerf~itbllng fiattjinben ioO. (i)er . jtattgefunbtll f)at, ben le~tmn ~eben llttb bir ~ei(e Uon 



~euem antnibtn tann~ tuet~al& 'oiefdben ldnger angefertigt 
tDtrbtn miiffen. ali 'ott l:riigtt &reit ift. 

t} i g. 4 l: a f. 1 &tigt red)tt eine ~tt'oii&elung1 'oie 'Der 
!Btria~nung fe~r a~nlid) fie~t un'o 'ourd) eingefe!Jte lJrif~ 
matifd)e ~u&d ge&il'od tuir'o. m3ie 'oie t}igur &eigtl ift 'ote 
Stàde 'oiefer ~rifmenl 'oie ettua tuiebtt 1/a 0 'Der .\)o~e bei· 
'Der .\)olaer &etriigtl nad) ber ~itte au auf bem o&mn~ nad) 
'oen in'oen ~in aber aus bem untmn .\)ol~e genommenl 
un'o awor bei je'oem ein~elnen ~Ubel l f~ 'oat le!Jtm eine 
'Diagonale 2age bdommen. i>ie Hd)te ~ntfernung biefer 
~iibel non einan'oer betrdgt ettua 'oie .\)ò~e h unb 'oie 2iingt 
'berfd&tn bit .\)dlfte biefe! \]Jlates. i>ie ~ii&el miiffen 
roiebtrum au~ ~arteml trodenem .\)olae beftt~en unb fo ge= 
ltgt wer'oenl baà .\)irn~ola gegen .\)irn~ola ftemmt l mit~in 
bit ~nt 'Der ~ii&d mit 'oenen ber .\)aulJt~olaer lJaraUel 
lauftn. ~ie ~iibel ~aben tuegen i~rer biagonalen 2age 
'bas .!Beftreben fid) auf3urid)ten un'o ba'ourd) bie beibtn ner-­
bun'oenen ~o(~er uon einan'ott au entfernen l tueà~alb 'oie 
~d)raubenbolaen ftarf genug un'o namentlid) mit guten (an• 
gtftaud)ten) RolJftn unb gut gejd)nittenen 6d)raubttt tll'r• 
it~en jeitt milffen. 9lud) fold)e uer'oiibdte malkn bdommen 
tine $prengung tuie 'oie Utr~a~ntenl un'o miiffen 'oiefel&e er= 
~Uenl beuor 'oie ~injd)nitte fiir bit SleUe ober l>ii&el au!= 
gearbeitet tuerben. ~er obm ~~eil ber !Ber&inbung lann 
mie bei ber !Beraa~nung aus atuei 6tiiden l ober mie in 
unfmr t}igur angegeben l aus einem 6tiide befte~en 1 tuie 
'bas untere. 

i)ie tbttt bejd)riebenen ~onftructionen finb bei 'oen 
.&utm 'Der lDiirlttmbergifd)en iifrnba~n uitlfad) aur ~n· 
rornbung gtfommen l unb ~ben fid) nad) ben bamit ange= 
fttUtm $ttfud)en betud~rt~ un'o atuar beibe gleid) gut •). 

t}ig. 5 l l: d f. 1 aeigt einen tll'rbiibelten l:rdger l bei 
rotld)em bie aa~nartig eingreifenben ~iibd cinfad)e Reile 
finb l unb ber bei 'oem mau ber ~aualierbriide in merli n 
aur ~usfill1rung gdommen ift ••). ~ie Rtilt 1 berett .\)ola• 
fafem paraUel mit bmen 'Der .\)aulJt~ol~er laufenl finb1 tuie 
bie {Yigur aeigt l abtued)febtb uon ber einen unb non ber 
anbtm 6eite eingetrieben l unb um biet ijintreiben au er• 
ltid)ternl finb atuifd)en bit .\)im~ola~iid)en biinne .Sintbled)= 
ftrtifen gdegt unb bit Reile ftl&ft gut mit griiner (fd)tuaraer) 
Zeife gefd)miert. i>ie steUe finb fe~r tuenig uerjiingtl etroa 
nur 1h • 'Der ~dnge im &anaen l fo ba}J ein 12" langer 
Sleil am ~Uidm 18" unb am entgegengefejten ~nbe 17 ~5" 
breit ift. i>ie ~itnge ber ReHe mut bit mreite ber au ller· 
binbtnbtn .!Ballen um 3 bif 7" iibertreffrnl bamit bieftl&m 
nad) ben ijnben au ge~òrig nad)getriebtn tuerben tonnen. 
'tlit awifd)tn ben Reilen angeorbnttm 6d)raubenbolaen ~al· 

., ~iftn&o(Jn~tituug 1845. e. 383. 
"l ~oti3fllott btt t:rd)ittfttn•$mine in ~ttlin1 ~'o~rgong 1840. 
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ten &ei'oe .\)olaer (iebt~ fiir fi~ aus einem Stiid beftt~enb) 
aufammenl unb erft tuenn biefe motaen feft angeaogen finbl 
tuerben bie Reile eingdrieben. !Bor~er miiffen aber bie ~u~· 
fd)nitte fiir biefd&en in ben ~olaern au~gear&eitd tuerben. 
~ie &eftalt biefer aa~nartigen ~usfd)nitte ~nbet man leid)t 
mit .\1iilfe bon oig. 6 l:a.f. l l tuenn matt bemedt l ba;\ 
'oie Sl'eile bor ~ntuenbung ber eintreibenben &etualt nur 
tuenige ,3oUe in bie flir fie btftimmtm Oeffnungen rti~en 
biitfen. ~urd) ba! aUmiilige unb abtued)felnbe ijintrei&en 
ber Reile (man treibt bie am meifttn l tueld)e am beften 
.. ~ie~en")1 tr~alten bie ~arten eine Sl'riimmung nad) oben 
au l fo bafJ bie bei ben uor~in &efd)rie&enen !Berbinbungen 
ber manen au ~nfang ber ~rbeit gegebtne 6prengung ~ier 
erft am ~ttbe burd) ba5 ijintreibtn ber Reile ~eruortritt. 
mei bem angefii~dm meifpide tuarett 'oit eid)enen .\)olarr 
40' (ang1 13" &reit Uttb 14" jebel ~od) 1 bie aulejt ebt= 
getrdene Rriimmung bdrug 1/a 'lo bis 1/96 ber 2iinge. (md 
9label~ola fatttt man fie weiter treiben.) ~ie mrdtt ber 
Reile ucr~idt fid) ~ur ~o~e be5 ganaen l:riigers tuie 9 : 141 
bit ~ntfernung berfelben Uon einanber 3U tbtll biefer .\)o~e 
tuie 6 : 7, bit etdrle ber ~eHe betrug 1/t • ber ~o~e 'ots 
~riiger5 unb le!Jtere ettua 1/a; ber freiliegenben 2iinge be9· 
fel&en ; tuii~renb man biefe lejtt ~mrffung bei allen ber~ 
gleid)en Uerftiidten malfen aUgemein gleid) 1/t 'l bis 1/a .; ber 
freiliegenben 2iinge mad)t. 

~ie t}ig. 8 bit 101 ~af. l 3eigen no~ anberc !Ber• 
biibelungenl 'oie ba uorautommen p~egml tuo es fid) tueniger 
um bie ~ergro}Jerung btr l:ragfraft~ al! um eine !Btr&in2 

bung ber ~òl~er iiber~aupt ~anbdt. 6ie fommen ~aulJt= 
fiid)lid) aur !Berbinbung n e be n einanber Hegenber ~olacr 
bot (3. ~. bei fogrnannten i>iibdgebiiUen) un'o ge~òren ba= 
~er eigentlid) mit au ben !Berbreiterungen. · . 

~ie in t}ig. 11 ~a f. l bargefteate !Berbinbung ijl 
eine !Ber f ~ r ii n l un g. Sit lommt fdten unb bonn ge= 
tuo~nlid) nur bei ftad gendgt ober gana bertital fit~enben 
.\)olaem (namentlid) bei ~dngefiiulen) bor. ~er ,3tued ift 
tuieberum ein !Berfd)ieben ber ~olaer an einanber au uer· 
~iitett 1 unb biefer tuir'o bur~ ba5 ~neinan'oergreifett mittelft 
ber l bit atue\= bi5 breifad)e ~ide ber dnaetnen .\)Olacr aur 
2iinge ~abenbenl lJtismatifd) gejlalteten .Sii~ne mei~t~ tuo= 
bei ~in'ourd)geaogent Sd)raubenbolaen cine ijntfernung ber 
~otaer bon tinanber unmogli~ mad)en. ~ie ~iefe be5 
ijingriff5 ber .Sit~ne betriigt etwa tuieber •;. o ber !Stiirfe 
beiber ~olaer l tuoburd) bie \1olacr an l:ragtraft uerlimn. 
~ei einer bertitalen 6teUung l tuo bie abfolutr ober riid· 
tuirfenbc t}tftigfeit in ~nflJtUd) genommen tuitb1 mad)t 'bicfi 
freilid) nid)t fo llitl au51 a(s frii~er bei ber rdatillen ocftig• 
leit 1 tueU jene mit bem Querfd)nitt im tinfad)en geraben 
!Ber~dltniffe fie~en. ~nbcffen ift bie ~earbeitung mii~fam 
unb ci ne !Berbii&elung mit «itlolJpelfrHen na~ t}ig. 4 ~a f. 1 
ijl gan3 getui}J aud) in llertitaler 6teUung boUfommcn 

s• 
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tuidfam, unb je'otnfaU§ lti~ter au§fii~rbar, al~ bit !Ber• Il glti~t :l~eUe unb gibt 'ber quabratformigen {Jebtr ti ne n 
f~tiinfung. fol~en :!~eU aur Seite. 

§. 5. 

b) l)lc Bninttn•••· 

\ !IDer'ben bie t)olaer f~tuii~er, fo tuenbct man bie in 
• 1 t}ig. 37 geaei~ntie $l'e H f p un b un g an, bei tudd}er bi e 

i t}e'bem im Ouerf~nitt glei~feit\ge 1)niede (oft mit abge= 
! ftumpftei" èpi~e) aeigen, bmn Stite gleid) bem britten 

~ie !Berbréiterung ber t)olaer fommt bei jeber 2age i st~eHe 'ber Starfe ber .\)Olaer ift. 
'berfdben bot; in ~oriaontaler, ~· ~. bei uu&bOben, in l ~iefe bei'ben Spunbungen finb bi e ein3igen, tudd)e bei 
bertifaler, bei ~rettertuan'ben u. SDie ~rt ber !Berbinbung fol~en .\)olaem, bie unter ber ~amme in ben ~oben ge• 
~iingt bon bem fpeaieUen 3wede unb aud) bon ber Stiirfe trieben werben foUen, anltlenbbar finb; benn obg{eid) bie in 
ber ~u berbinbmben t)olaer ab, ben n oft ift eine fonft 'ben t}ig. 38 un'o 39 geaeid)ntten, ebenfaU§ in eincm fol~en 
awedmii&ige !Berbin'oung ber au geringen Stade ber .\)iilaer {}alle angewenbet fein foUen, fo fin'o fie bod) fo acrbre~Hd), 
ltltgen ni~t ausfii~tbar. baiJ fie bei ber ~usfit~rung bie bur~ iQre ®epatt beabfid)" 

SDiefe !8erbinbungen finb n un folgenbe: tigte gronm SDi~tigfeit eben burd) bie grone 8erbred)li~feit 
1) SDie 6 p un b un 9, getuo~nlid) bei SDiden gebriiud)= unb ben grouen !IDi'oerftanb bdm ~inrammen ltlieber ber= 

li~, fommt aber aud) bei ~alten~ola 3· ~. in ben Spun'o= : f~ltlinben ma~en. 
wiinben bot. eie befte~t - bem !IDefen na~ 'oarin, 'oab 'oie 1 SDiefe un'o bie in 'ben t}ig. 40 unb 41 bargeftcUtctt 
t)olaer auf i~re ganae S!iinge. mit einem ::t~eHe i~re Stiirfe l Spunbungen fontnttn bldnte~r bei SDiden un'o ~o~{en , bi e 
ineinanbergreifen. SDen eingreifenben ::t~eil nennt man bie in bertifaler o'oer ~ori~onta{er ~age berwenbct un'o nid)t 
t}ebet, unb bie bon berfdben au fiiUenbe Oeffnung ben burd) bie ~amme eingetrieben ltlerben foUen, bor, ltlenn e~ 
Spunb ober bie ~ut~. ~e'De! an berbinbtnbe \1olaftiitf ~bfid)t ift, bie t}ugen miigli~ft bid)t au er~alten. 9lament= 
er~iilt ba~er geltlo~nlid) an einer Seite einen 6pun'b un'o lid) ~at bie in t}ig. 41 bargeftente Spunbung ben 3wed, 
an ber entgegengefevten eine t}eber, fo ba;i, ltlenn me~rm bie aur ~cfeftigung ber SDiclen gebraud)ten ~agd ~u ber= 
auf bitfe !IDeife bearbeitete .\)olaer a n= ober bidme~r i n e i n= fteden, ltlie fold)e9 bie t}igur anbeutet. 
anber gef~oben ltlerben, 'oie beabjid)tigte !8erbinbung er= ~) SDie t}eberung, t}ig. 42, fommt ber Ouobral= 
nict~ ift. 1)er t)auptawed ~ierbei ift immer eine moglid}fte hmn'oung fe~r no~e, nur ~n'od ber Unterfd)ieb flatt, ba~ 

\Jig. 36. IJig. 37. 

IJia. 38. IJig. 311. 

SDid)tung 'ber t}ugen unb bi e OC&fid)t, biefen 3wetf me~r l jebc9 t)ola 3 tu e i ~utQen betommt un'o bie {}e'ocr on9 ein.rm 
ober wenigtt boUfommen 3u meid)en, ~ot tlerfd)iebene {}or= befonbmn \1olaflude befte~t, 'oa9 fiir fid) paffenb bearbedtt 
men entfte~cn lafftn, tlon benen ltlit 'oie ~auptfad)li~ften i}ig • .u. unb in bie ~ut~m ein• 
fenntn lernen woUen. getrieben wirb. 1)ie mer= 

{Jig. 36 irigt bie Qua br a t i l> un 'o un g, io genannt, binbung ift e~a~ ~~~~· 
weil bit t}eber a in i~rem Ouerfd)nit ein Cuabrat bar= j fpartnber.' ltle~{ bte tut= 
fteUt. 5ie ift nur bei fiiidmn \)òl~ern gebrau~li~, ltleil 3cln~n tltclen t~re gan~r 
fonft bit ~aden b b ber ~ut~ au fd)tua~ werben unb leid)t 'l ~rette be~alt~n ~nb btr 
abbred)en ltlUr'ben. !man t~eilt bie etarft ber ~ol~er in brei 'i}ebcrn tlort~et{Qafter at~ 
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gdserm Stiicfen btarbtitd lt)frben fonnm. · ~ewo~nli~ 
laufen bie t)ol~fafnn ber ~btttt mit btnen ber ~~~ btr= 
binbenben t)ol~er paraUtl. bo~ gebttt iie bann , wctm bic 
~ebtmng bei ~u860ben ~· ~. borgenommen wirb, eine nur 
gninge ~eftigfeit, wen~a!& e5 in bieftm ~aUt borauaie~en 
bleibt t bit ~bnn t wenn au~ in turamn etilden, jo ~u 
fd)nei'otn, baà i~re t)o!~fafern fi~ mit benen ber i)iden 
red)twinflig freu~en. i)ie~ &leibt a&tr nur ausfU~r&art 
totnn erft eine genut~de ~iele an i~ren Ort ge&ra~tt bann 
bit ~e'ber eingefejt unb nun bie 31Ueite ~lde bagegen gdegt 
wirb; unb wirb unausfil~rbar, wennt wie es 3111Ueilen uor• 
fommt, bie ~idm erjt aUt ober wenigften~ me~rm neben 
tinanber &efeftigt unb bann bie ~bern eingej~oben werbm 
foUen. ,3uwti!en ma~t man au~ bie ~eber, ~att uon 
-\'oiat bon f~wa~em ~anbeifent tua!! &efonber~ bei ~u~bO'ben 
btn Iejtmn eine grone 6tei~gfeit gibt unb ni!Vt uid t~eum 
3U ftt~tll fommt. ~ie 9lut~ IUitb bann tnit einer bogen= 
fonnig gtfialtden 6iige, ~ig. 43~ eingef~nitten. 

t::::::::: ') :. ______ .... / 
3) i)ie ~albe e$)unbung ober bit ~al~ungt {Yig.44t 

fommt nur &ei f~mii~mn t)olaern, an 'otnen eine ganae 
G~unbung , eben biefer geringen 6tiide wegen, ni~t me~r 
au!fil~rbar ift t un'O meift nur in uertifaltt 2age berfelben 
bot. ~eb~ ~rett er~iilt ba&ei einen tYaia, beffen 'l:iefe ber 

l}ig. "· l}lg. 45. 

~lben ~retterftdrfe glei~ ift. 9li~t immer werben beibt 
ineinanbtrgreifenben ~aiae giei!V Iangt fonbern ber eine liin• 
gn ais ber anbm gema~t t tuoburd) bit tYU!Jt offen bleibt. 
~etoo~nlid) &eabftd)tigt man bonn burd) biefe in glrid)en 
unb paraUd nt&en einanber ~inlanfenbtn tYUgen bie i)eco= 
ration tintr ~Iiid)t nnb rid)td bann ben tYala aud) wo~! 
fo ein, wie i~n tYig. 45 bei a ~eigt. 

4) $er&inbungen, bie wenigften~ o~ne bie ~nlUenbung 
be~ ~timjJ faum nod) biefen 9lamen beanf~rud)w fonnent 
finb bajJ ~ u 9 t n in tYig. 46, unb baf 9Jl effe r n in 

&ig. 46. 

tlig. 47 bargeftdlt. eti 'otm {Yugm finb bit Etoifugen 
re~twinf!ig auf bie O&erfliid)e ber t)o{aer geftellt unb man 

iorgt nur bafiir, baj3 biefe tY!iid)m moglid)ft e&en finb unb 
iid) Ubera(( bttii~ren. lDaffelbe ~nbd bei bem ~effern, 
~ig. 4 7 t ftatt, nur mi t bem Unterfd)ie'ott ba~ bit Sto~fugen 
mit ber Oberfliid)e ber t1oi3tt feint red)ten, fonbern !IDinftl 

i}IQ. ~7 . 

uon 45 ober &effer uon 60 ~rab &ifoen. ~iefe $er&inbung 
fan n bor bem tYUgen ben mor~ug berbienen t wenn e!'! bar= 
auf anlommtt bie tYUgen fo ein3urid)tent bas fie nid)t bid)t 
fd)liej3en, a&er bod) ba~ t'inburd)bringen gewiffet Rorper 
~inbtrn. 9.Iuserbem ~n'Od · fie &ti ber $erfd)alung fiir 
6d)ieferbiid)er 3UIUeilen nod) lllnwenbung, weil ein aud) auf 
bie tYU!Jt geftellter 9lagel nod) t)ota trifft. 9.1Ue biefe $er= 
binbungen miiffen mogiid)ft genau un'O btMalb immer mit 
bem t)o&elt ba~ Spunben unb tYtbtrn mit bem fogenannten 
9l ut~ ~ obd bearbeitd werben. 

§. 6. 

~te !JerfllH~f•ug ber ~ill3tr. 

~ie $erlniipfung ber t)olaer o'bcr bie R n o t t n bi I. 
b un g ~n'ott ftatt, menu amei ober me~me t)o!3er fid) i~rcr 
mid)tung nad) treuaen, un'O in biefen Rreu~punlten einc $et= 
binbung bewirft werben foU. ®ewo~nlid) lreuaen fid) nur 
~Wti t)otaer in einem ~unlte, tYig. 48 bi~ 50 t un'O wenn 

tJig. 49. 

L - --~ 

ejJ moglid) ift, ~at man ba~in 3u wirfen, bas bie 8a~l ber· 
jelben nid)t grouer ift, llltil bann bit merbinbung leid)tet, 
fid)mr un'O· meifteu~ aud) mit geringem 6d)wii~ung ber 
\1iil3er gefd)t~en lann. ~Uc biefe $erbinbunge·n muu man 
me~r ober weuiger ai~ (!~amim, b. ~· al~ um irgenb eine, 
burd) ben ~reuaung~~unft ge~enbe lll~fe bre~bare $etbin= 
bungen anfe~en, metm man einc grosere (!on~ruction &eur= 
t~eilcn wia. lDie ~rfa~rung le~rl, bas 'otrgltid)tn lDre~ungen 
eintretent mei( nur 'ba'burd) bie lDeftruction bieler ~aut~eile 
erlliii&ar ifi, bit i~re uorm berlimn, o~ne baf3 ein Ser= 
&re~en ober 8nreisen ber ein~dntn ~òl3er ftattgefunben 
~at. ~eiften~ ift ejJ aber bem (!onfiructeur gera'ot barum 
au t~un, eine fold)e )i)re~ung in 'ben Rrtll3ttng~punften unter 
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aUen Umftiinben ~u ~>mnribtn, un'o bann bltibt ni~t~ iibrig. ~ nòt~ig ift, brn Umflanb. ob bribt ~iilAtt, tin~ obtr gar 
al! bitfrn Rreu3ungspunft 3um ®infdpunft rintt unnerf~itb= feinrs iibrr ben ~ttUAUngst>untt ~inaus Tri~m. 
fi~en tJigur au ma~rn, b. ~- aur ®inldft>i~t tin~ ~rtirds . 
.QreuAm fi~ 3· ~. in ~ig. 51 3tnti ~Ol3rr a un'o b in ! 
btm !punftr p, un'o foU eine i)re~ung um lrjtmn !punft ; 
unter aUtn Umfttinben uer~inbrrt tnttben, fo muiJ ein brii= 
te~ ~ol~ c 3u ~iilfe genommen tuerben, tnd~s ft~ mit a 
un'o h in ben !punften o un'o r freu3t; btnn wenn n un 
au~ bit ~unfte p, o un'o r als ~~arnim angefr~en wrr; 
ben, fo ifi rinr ~rr~ung um biefdben (immer bie erforber= 
li~t ~ftigftit un'o Stei~gfeit 'otr ~òl3tr a, b un'o c uor= 
au~efe~t) brnno~ unmògfi~. ijine fol~e !l!erbinbung tnoUrn 
tnir einen feften Rnotcn nennen, im Gltgtnfa~t 3u einer 
!l.\rrbinbung uon nur Atl!ci ~òl3trn, bit immer, tnenigfttns 
in ~t3ie~ung auf ~rt~ung, cinrn l o f t n Stnoten bilbtn. 
3ur ~arfteUung eines frften Rnotens jin'o ba~er immrt 
tnrnigftrns 'orti ~olaer rrforbtrli~ un'o no~ untrr ber !l!or= 
au~fejung, 'oan birfe ein i)reied tinf~lieiJtn un'o fiif) ni~t 
titna aUt 'orti in tin un'o 'oemfelben ~unlte freuaen , 'ornn 
einc !!_\erbinbung uon 'orti .\)i>fAttn no~ {Yig. 52 ober 53 
fann fein ftfter Rnoten grnannt tntt'orn, tno ~ingrgm bei'oc 
bur~ eine Urine !l!eriinberung, tnie fie bie t;ig. 54 nnb 5[) 

'oarfteUcn, in uofffommen fefte Rnotm lltrtnanbclt lUttbcn. 
<!~ ~anbelt fiè!) bierbei, tnie tnir aus ben {Yigurrn erfe~rn, 

l}ig. 53. 

llig. ~t. Wfg. M. 

§. 7. 

•l ete •••an Dtata ta elau ekat. 

2Benn bit ~id)tungm, b. ~· bit ®inltl unter tnd~n 
fiè!) bit ,Pofatr fttUAtn, auf bit merbin'oung fdbft o~ne (!iu• 
flus finb, ne~mrn tnir ber !Brquemfid)frit tnegrn, bir Rrruaung 
immer unter reèf)ten ®inftln an , un'o nur tno rine befon= 
bm abtntid)enbr !t\erbinbungstncife burd) an'om ®infd be= 
bingt tnirb, tnoflrn tnir fejtm beriidfièf)tigen. 

Su ben ~irr~er ge~òrigrn !l!erbinbungen red)nen tnir bit 
Utberb{ attu ng e n ober Ue b uf d) n e i bungtn. ~ig. 56 
Atigt bir gttno~nfièf)c Ueberblattung, un'o Atnar, tnenn beibt 
~ofarr iiber btn Strruaung~punft ~inau~r~en, bei tJig. 57, 
wrnn birn nur bei einem ber t;an ifi, unb bei t;ig. 5i:(, 
tnenn beibe im Rreu3ung~punftr en'oigrn. 1:lie !l!rrbinbung 
trfliirt fi~ burèf) bit t;iguren geniigenb , un'o ift nur au 
bemerfen, bot bei ben in t}ig. 57 un'o 58 gt3eièf)nttm 
aiiffm bas !Blatt bttbo~rt 311 tntrben llfltgt. ~etno~nfièf) 
tnitb QUS jtbttn ~0l3t bit ~a(be ettirft QU~gtfd)nitten j im· 
~Ugemrinen mun aber ber ~runbfa§ fefigr~alten tnnben. 
'oas 'oas ,PolAfiiid , tueld)~ aufHegt, b. ~· gdragm tnirb, 

l}tg. 56. 

i'ig. ?>7. 

meift nur immer um 'oie unmittdbare merbinbung atueirr , tntit r~er cine 6d)tnii~ung ertragrn fann, al~ ba!Sjtnige. 
S)olAtt mit einanbtr, un'o bie gebriind)lid)fttn bieftr tnoUw · tntlèf)e~ trtigt, tnogegen ~cr~o~e ~iiu~g grnug uorfommen. 
tnir je-t ftnnen ltrnrn. i)abri unterf~ti'otn tnir bit t}iiUr, . t}ig. 59 3eigt bit Uebtrblattung mit mtria»ung, tine bti 
in tntl~en bit btibtn ~Olàtt in thttr obtt in Utrfd}itbenen l Simmerungcn Aitmfid) ftlten llorfommenbt mrrbinbung. ~ic 
tibtntn litgtJl, un'o betiidfì~tigen auuer'otnt nod), ba tl!O r; l merra~ung ~at bm Stned, ben ~influ~, tnd~tn ba9 ijln= 



trotfnen ber ()ol~tt auf bie ~enauigfeit ber IBerbinbung 
au~iibt, weniger f~iibli~ 311 ma~en. 

ijine nur al!15 ijdtmbinbun!l. iibli~e Ueberfllattung 3eigt 
t.; i g. 60 unter 'otm 9lamen btt ij d ii ber b l a tt u n g m i t 
f ~ r ii g t m 6 d} n i tt. ilie fd}riige ulitd}e ber ~(iitter ber• 
-~iltri eine ~rennung ba !Berbinbung, fo lange fid} ba!15 
obtre ()ol3 nid}t ~tben fann, unb ba bie 6d}wellen ~ol3erner 
~ebi:iubf immer ber~iiltni~mit~ig jlarf befajlet finb, fo bajJ 
bei i~ntn ein ()eben nid}t tlorausgefevt tutrben tann, fo ift 
bie gc3ei~nde !Berbinbung flei 6~wellenfreuaungen fe~r ge· 
&ritu~li~; bie eingefd}rie&enen !Ber~itltnijJma&e mad}en bie 
~onjlruction beutlid}. 

é}lg. ~9. lilg. GO. 

IJig . 61. 
a 

1)a9 jd}walbenfd}wanaformige ~latt, uig. 61, 
ocr~iitd rin ()eraus~ie~en bes eingeblatteten ~l3e!S a . unb 
'ba!S f d} Il) a l b t n r ~ ro a n 3 f 6 r m i g e ~ (Q tt m i t ~ r ii finn g. 
t}ig. 62, fd}ont flei bemftlben ,Swede ba!S ()o!3, in wtl~e5 
ba!S ~latt eingefe~t IDtrbtn foff, inbem fiir baffelbe nur 1/3 
bn t)olAftiide fortgeftemmt wirb. wii~renb fid} burd} bi e 
~ r ilft un g (ber !Borfpning bei c) bas ()ol3 b bod} mi t 
fciner ~albm 6tarle auf ba3 anbm ~ol3 ftii~t; 3ugleid} 
ift bur~ eine !Berfilraung bes ~(atte!S beffen ~irn~ol3 berftedt. 

CJ)en ,Stutd, ba~ t)eraus3ie~en be!J eingeblatteten ~ol3es 
au btr~iiten. trfnllt au~ bie ~a l e nform i ge U eb erb la t= 

Wia. a. 

' 
ljig. 63. 
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tu n g. t.;ig. 63, wtld}e inbeffen ben beiben borigen !Ber• 
binbungen bejJ~alb na~fte~t, weil ber ()afen a fe~r lri~t 

abgefprengt wirb. \]Jlit einer 
llia. "- fleinen 9lbitnberung wirb bi e 

~afenfilrmige Utbttblattung 
au~ al9 ijdberbinbungl b. ~· 
ba benii~t l wo feint9 ber 
ftd) freu3enbt'} ~o(3er iiber 
ben Sh-euaung!Spuntt ~inau9· 
rei~t t.;ig. 64 aeigt bitfe 
!Berflinbung unb augleidj, 
bajJ bermoge b~ feilformig 
geftaUrie!l ~afen~ bie !Ber= 
binbung aud} nad} teiner 
~i~tung . bel ~olaes ans= 
wei~en tann. CJ)ie $erflin= 

bung ift befonbtr!S bei ~anb = 6d}weffen fe~r ge&riiu~lid} 
unb fiir eine ~diiberblattung aud)wo~l bie befte, wc~· 
~alb wir i~r biejen 9lamen au~fd}lie&lidj beilegen wollen. 

3n {Jig. 61 ~aben tuir awar jd}on ein fd}tualben• 
jd}roan3filnniges ~latt fennen gelernt, jebo~ nur bei red}t= 
winfliger .Rreu3ung ber t)ol3er; um nun aud} bie geringe 

IJig. 66. 

~biinbmmg fennen 311 lerncn, wcld}e jtllttfinbtt, wenn ~d} 
bi e ~olaer unter einem anbern ~infd freu3en, fo ift eine 
fold}e UeflerMattung in O:ig. G5 ge3eid)net, wobei nur 311 
bemerfen bleibt, ba& ber ~infd bei c immer tin re~ter, 
unb ac = be ijt. 

~it !Ber 3 a ll funge n. iliefe !Berbinbungen fommen 
mit IUenigm, feltenen ~lusna~men nur in ben tydlltn bot, 
in wel~cn nur eins obtr gar feins ber au berbinbenben 
~ol3et iiber ben Rreu3ungspunft ~inau!'Srei~t. t)ingegm 
ift es nid}t not~ig, ba~ bir -l)olaer in ti n t r ~flene liegtn, 
IUtnn QU~ gtiDO~n(i~ 1 IDtnigjltn~ auf tiner i~rtr etiten, 
fo ba& auf biefer bit Cbttflii~en ber uerbunbenen .\)Olaer 
in eine ~bene 3Uiammenfaffen. iliefe 6eite nennt ber ~of3• 
arbeiter bit ~unbfeite, unb fagt bit f)olaer finb fliinbig, 
Wtnn i~t:t Obtt~ii~en in eine ijbent faUtn. 
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<.i)ie ~tqapfungen fommen in ber ~rtllis am ~du~g·l' ber ~a~fpamn ge&rau~H~. l:lie Starfe 'ots ,3apftn3 ift 
fttn uon aUtn merbinbungen Uor, obglti~ fie fe~r oft &tued= lllirbtr gleii() 1/.1 ber bes ~ol~t~. 
mii~iger but~ Ueberblattungtn erfejt tuerben fònnen. ®tgen l uig. 69 Atigt in A un'o B Atuti Utrf~itbene \lrltn 
bie mer3apfungen ift ein3utuenben, ban fie jt'()tutr AU fontro· 

1 

~tu ft 3 a p f e n, bie nut in ~ori3otdaler ~age un'o ba ~n= 
liren finb, btnn ift einma( bit merbin'oung betuirlt, fo ift tutnbung finben, tuo baf einge3apfte ~ola eine gro~e ~ft 
jie au~ Uerfttdt, un'o man fa nn ~ nii()t ft~en, ob ber ; 311 tragen ~at (befonbtrf bei ben ~uftur~fdungen ber J8alfen= 
3apfen nii()t uitl 3U flein un'o baf 8opfenlod) Uid 311 grofl · logen) tueil ~, uermiige ber ~riifhmg a obtr a', mit feintr 
gemai()t ift. 6te~tn ferner bit einge3apftcn ~òl3tt geneigt ~albrn Stitrle aufliegt. uig. 69 B ift nur bttrt'() btn oberen 
obtr Utrtifa(, un'o liegen biejenigen, in tueli()e fie einge3apft ji()rdgen 6~nitt uon f}ig. 69 A bttft'()iebtn, unb 3eigt ba· 
finb, ~ori5ontaC untrr ben erftmn, fo tuirb fid) bie an ben ~tr, turnn &ti'oe ~òl3er 3Ufammengrftedt finb , bie getuò~n· 
fte~enbtn ~òl3ern ~inab3ie~enbe f}eui()tigteit in ben 8apfen= li~e meqapfung. 
lò~tm fammdn, ttnb ~iequm mtrfaulen ber .\)ol3er !t\er= iler id)tualbtnfd)wanAfòrmige 3apfrn, ~ig. 70, 

llig. 68. 

foU ba5 ~trau53it~en btf eingt3ttPftm ~ol3e5 lltr~inbnn 
inbtm btr Reil a in bit fiir i~n · ou~gefporte ùeffnung n' 

.. gdritben tuirb. l:lie !t\trbinbung ift !\Ut unb fe~r wirljum. 
anlaffung gtbe~. ~~~ f~ld)en .ua~tn follte~ ba~er, .. n~d) ; f}ig. 71 3tigt ben Rreu33ttPfrn, wdi()er bei ~an'bs 
9R o lC n s IDort~lag , btt 8aPttnfoi()er ou t~reu bt3ug~ti() . pfoften un'o ~i()tuefien angetuenbtt, ben lltbdftanb brjeitigt, 
tiefften èteUen bur~bo~rt tuetbtn, bamit 'oaf tttua em= ; 
gebrungent ®offer ablaufen, ober bot() tutnigftens bit ~uft l 
beffer in bie 8apfenlod)er treten fann. 

~ie merbinbung fdbft ift fe~r einfaèf1; fo 3eigt t)ig. GG 
ben tinfai()en, gnaben 8apfen, feint ~iingt ab ift 
gleid) 'otm bierten bif britten ~~tile ber ~tiirle 'o~ mit 
'otm 8apfenlo~t betje~enen ~ol3ts, ftine ètiirle a c gltièf1 1ì:l 

un'o feine ~reite be giri(() ber etiirle 'oe5 eingt3apften S)ol3e5. 
l:lie mrrbin'oung tuirb meiftenf berbo~rt, un'o bonn ift bar= 
auf 3u ft~en, ba~ bas ~o(() fo cingtbo~rt tuirb, 'oab cf ben 
,3apftn na~e an feiner ®uqtl buri()bri~t, bamit bas bauor 
fte~en bleibfnbt \)ol3, tuas afiein bur~ feine ~araUtCco~afion 

iYig. ;.,, 

bem 9lusrtiben bes 91agds IDiberftt~t, eine mòglid)ft grone ba~ fièf1 uen~tigftit in btm 3apfenlo~e anfanuneln fan n, 
(j(a~e bes 8uiammen~angs belommt. tueld)e in bitftm uafie bur~ tin getuò~nfid)ts 3apfrnlo~ in 

f}ig. 67 3eigt ben fogenannten ged~fdten ober 3u· · bie Wlittt 'ots .\)oi3tf gdeittt, ein balbige5 t~erfoulen b~ lt~ 
r ii dg e f e» tt n 8apfen , eint mrrbinbung, bit bonn ange= t m n ~erbtifil~ttn tuiir'or. 
tuenbti tuirb, tuenn teinef btt &eibtn ~iil3tt iibtr ben Slreu= ~tr f ~t li g t 3 o p f e n, ltiQ. 72, fommt fe~r biti fa~ 
3ungspunft ~inausrei~t; ber fe~lenbe ~~eH 'o~ 3apfcns 3ur 'llntuenbung, un'o ift einer uon benen, bei turi~n ba~ 
bilbet in ftintr ~mnb~iii()t getuo~nlid) ein Cuabrot. 3al!ftnloi() ettua bei a burèf1bo~rt fein fonte, bamit ba~ 

t)ig. 68 ift ber 6 èf1 et 3 a ll fen, e6enfalls ti ne ~d· an bem einge3apfttn ~ol3 B ~embiaufen'or !IDoijer enttuebtr 
uerbinbung, ~auptfdd)lid) an ben obettn !Berbinbungspuntten ablaufen ober bot() fi()nell auftrodnen famt. ~ine na~t4ei· 



ligr €d}tuiid}ung be~ ~ol3t~ A burd) bos nur 4 bis i) mnirn 
im ~urd)mejjer groùr ~o~rlod) iit nid)t ~u befiird}ten. 
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~ri jt~r ftarfm ~nu~ol3ern, tuie fie namentlid} bei 
mlafferbauten fo ~iiufig ~ur lllntuenbung tommm, tuenbet 
ma n 311tueilen ben ~o 1> t> ti~ a t> f e n, (}i g. 7 3, nn, ber in= · 
btffen uor bem eiufad}m ( nur ber~iirtnij!maaig ftiirfmn) 
3al>ftn faum ~ort~ei(e l)abm biirfte. 

'!lrr Btued 'oiefer JJ.~rrbi.nbung, tueld}e nur bei &runbbauten 
11ht~Mn'oung finben biirftel liegt flar bor lllugen. 

31g. 77. 

i}ig. 76. 

\}ig <.i. 

iìig. ·~-

l§ig 73. 

(j l . 

. 

n 

St~r gut in'oejjen ijt ber ti n f n d} e un'o 'o o t> l> e 1t e 
~t a t t 3 a t> f e n , (Jig. 7 4 :\ un'o B, bei ftarfen ~ol3ern 
dn~utuen'oen, tuei! 'oa9 ~latt G3degen~tit gibt eine fe~r triif= 
tige ~erbo~nmg ober ~trbol3ung an3ubringen. ~as ~latt 

tr~dft 'l• ber ()ol~fti1rfe. ~er 'oot>t>tlte ~latl~apfen, 
{jig. 7 4 B, fan n ba lllntucnbung fin ben, 1uo ~luci fid} red)t= 
tuinflig freu~enbe ~ori3ontallieg\'nbe ~i:iC3er beibe blll'd) ein 
ntrtifal fit~enbe~ ~,ol3 unterftii~t 1uerbtn follen. 

~rr €eiten3apjen1 t;ig. 75, fommt ba uor, tuo 
beibe ~u berbinbeuben i)ol3er auf feiner €citr 6iinbig jiub. 
'i:len 8apfen maè(lt man jo ftorf als ben .3tuifd)emaum 
AIVifd}en i~m unb 'oem ~latte, 'oeffm €tiirfr fid} 'ourd) bir 
~age ber .Po!~er gegen einanbtr bon fdbft ergibt. 

{Jig. 7G 3eigt ben jogenanntm ®run'D3a4Jfen. ::t:as 
burd} ba! aufauaapfenbe t>ol3 gan3 ~in'ourè(lreid}mbe 8at>fm· 
l~ ift nad} oben 3u ehuas ertueit~rt, un'o in ben rbenfall~ 

gan3 burcf)reid)en'otn .3apfrn tuerben ein ~aar fd}lante ~ol3= 
frilt getriebm l jo ba~ ba~ 3a\)fenlod} 'ourd} ben nun nad) 
obfn ~in breiter gttuorbenen Sapfen gan~ gefiiUt tuirb. 

li r r'IIIIA n n, eau•ionflructiontlr~rr . Il. t!irttr Wuflogr. 

ç~oll mit atuei 6mits feft mit einanber berf>unbenen 
.\)0!3trn A unb B, !}i g. 7 7 l noLV e in 'Dritte~ C mittelft 
;\apfen llerbunben tutrben, jo erf}iilt ba~ le~tere an einem 
~nbe, f}ier 6ei h cl einen fogenannten ~agb3apfen1 ber 
in jein 8apfenloè(l mit &etunlt eingetriebrn (,eingejagt") 
unb bann ber6of}rt tuir'tt. ~er 'lf}eil h c ber @:ltirn be~ 
jag'Dan!Jftn~ muf~, n ad) einem nu~ bem ~unfte a. befd)rie• 
benen Rrei~bogen l abgmmbet tuer'orn l tuouon ber ®runb 
rinleud,Jtenb fein tuirb. ~ie merbinbung fann feine gutr 
!\titannt 1uerben, un'o ftef}t ber in {Yig. 65 ge3eid}nttml 
'ourd,l ~lnttung bemirften griDii\ meit nad}. 

'Ilit mrrja ~ungen (bll~ 11!nftirncn). ~ei atuei burè(l 
bm idJriigw 3apfen, wie in (Yig. 781 uerbunbenen .\)ol~ertr 

\lig. <ti. 

· 3erlegt fiLV eine in bn 2éingenad)fr bes eingeaa!Jfttn $)olae; 
IDit'fcnbe ~refinng Ìlll mer6inbung~t>Unfte in tint bertifa( 
abtuiirt~· un'o in cine f}ori3ontal feittuiirt~ luidtnbe Rraft; 
ber crften tuirb meiften~ ~inreid)en'otr Wiber~anb entgegen• 
tretrn, nid]t a ber brr atueiten. ~iefe nimmt bit !parallel= 
co~iifton be~ ~1ol3r~ in lllnfprud]. ~enn tuirb ba~ bor ber 
Ztirn be3 3apf~niì befinblid]e in l}ig. 78 punftirt geaeid}· 

4 
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ntte ~tftd .t!ol3 l>Otol!tl mit ben ~of~faient atuiidJtn bitim 
~erau~gebrangt, fo jinbet bie 'om japjen l)ori3ontal ~eran~· 
briingtnbe straft feinm !ffii'otrftnn'o me~r, 'b. q. 'oie ~amOd~ 
cu9iifion ift ii6ertuun'ben. lte6rr 'oie &rof;e bicjct· lr~tmn 
finb tuenig ~erfud}t angtftcnt; 'bieje 3figen a ber, 'bajJ fie 
mit 'ber ~rojJe ber ~liid}t 'be~ 3ufamnttn9anges, in tudd}em 
bas qerau.)3u'briingen'bc ~ol3itiid fte9t, im gera'ben ll.~erqiilt• 
niiJ tuiid}~t, un'o c~ aljo 'barauf anfommt ,-'biefe ~liid}e Att 
uergro~ern. ~efta!ttt man 'baqer ben 3a~ren nad} ~in. 79, 
'b.~· gibt man iqm tine einfad}e 1!\erfa.ung, jo ift 

l}lg. 79. 

B 

bie 31iid}e 'be~ ;Bujammen9ang~ ('burd} ~unttirte ~inicn ou• 
gebeutet) je'oenfaUf groiJer ag l~or~cr, IUCÌJ~a(b 'bieje mer• 
bin'oung 'oort angetuen'od 311 tuer'oen l>flcgt, tuo eine grojJc 
qori3ontale ~reffung uorausgefe»t tuerben mu{l. llamit itun 
abtt ber :3ufammenqang in 'on ~rennuugsfliid}e nid)t ettua 
'ourd} ein ~uffl>altcn liings ber 2inie a h ~ig. 7fl gefd}ma• 
(ert tuir'o, tua~ ~att~n'oen tonntc, fo&alb eine ~rd}ung be~ 
~ol3~iid~ A um 'oen ~unft c eintritt, fo joUte ~reng ge• 
nommen, 'o i e 2inie b d ti n aus c bejd}riebentr Sl'reis6ogtn 
jtin. tla bie ~earbeitung befitlb~n inbtfftn dtua3 fd)tuitrig 
i~, io 6egniigt man fid} bamit, bi e 2inie b d gera'olinig 
un'o fo 311 6tarbeiten, baiJ fie iqm 9Ud}tung nad} ben !ffiin• 
ltl , tueld}en bi c ~ol3~~de A un'o ll mit einan'oer bil'btn, 
9albirt, tùoburd} ein ~ufil>aften btfftlben ber9Utet tuirb. ~ie 
~itfe ber $erjajung, b. 9. 'oie ~iefe um tueld}e 'oer 
~uuft b unter 'ott stante d c Hegt, betriigt l bi~ 2 3o0, 
obtr ettua 1/6 'ber ~tiide bes .t!ol3c3 B *). 

!ffitnn bas rin3uaapfen'oe ,Pol3 ftarf ijt • un'o 3ugteid} 
'otr 9leigung9minfd a beffelben ein fleiner, fo menbtt ma n 
rooql nad} ~ig. 80 bie fogenannte 'bol>l>tlte merjajuug 
an, bei lt>eld}er abtr , lt>tnn fie red}t tuirfi•lm jein i oli, 'ocr 

*) einb bit .2trtbtn nuucrgtltlil~ntidj btlnPtt, IUÌt bitjj bti 
ellttng· unb ~lingwttftn btr ijall ift, io urTIIifit mnn fid) nid)t 
aUtin nuf bit ~ol~utrbinbnug, fonbtm nimmt nod1 bot! lliitn &n 
~iljt, tvit wir il!littt ft~tn tvttbtn. :J)urd) intnttt: mt~r autgtbt~ntt 
~mombung btt liifmt ~abm bit ~ol!tlttbinbungm nitl uon il)ttut 

~trt~ lltrlortn, wnt intbcjonbm bti <irou • fionflrnctiontn gtfagt 
tvttbtn fann. 

\'unft a' tiejrr al~ a liegen nmjt, tuohir ber (S}runb ti n• 
lrud)tcnb itin tuirb. 

.;3utueilen !iiiJt man nud} tuo~{ 'oic jal>ftn bei ben ~'er• 
ja~ungen gan~ fort un'o geftahct iic einfa~ nad} ~ig. x l 
ober autV 'ooppelt nad} l;ig. 80. ~n 'oirjem ~aae mu~ 
a ber, roenn biefe ll.~crbinbung fid}er , jein joO, ber 9leigung~· 
tuinftl a, Jig. 81 , nitVt ~n tlein (n i d} t unter 300 etwa) 
un'o bie 2iingc 'bts uor ber !).'erfa»ung be~nbtid}en .\)ol3• 
ftiide~ jo be'bcutmb jein, bail ein Uebcrtuin'oen 'ber ~araUel· 

jiig. 81. 

~o~itjion nid}t àll fiird}ten ift, obrr es muj\ ber 3ufammcn~ 
~ang biefes ab3Ufl>wtgen'oen !Stiid~ mit 'oem (~anAtn 'oaburd} 
bergro~ert lt>trben, baiJ ma n ba~ 311 uerja~nbe .\)ol3 fd}tuiid}er 
nimmt, a13 ba!, in mefd}t3 bit ~erja~ung ftatt~n'oen foU, tuit 
bieil 'Jig. 81 aud) 3eigt. ~inben bit c&cn gemad,lten morau6• 
it~ungen ftatt, jo finb bit merfa~ungtn o9ne 3al>fen befier, 
tueil fie beft aOtn $er~apfungtn eigencn 9lad}tqeil nid}t ~abm. 

§. 8. 
b) l)lc flilen llctta la Dnfctltbtata •cnra. 

Unter ben 9itr 311 befpretVenben it~erbinbungen nennen 
mh· ~uerft bie !Berfiimmungen. i)ie it~crbinbung bt~tutdt, 
bas merj~itben ber .t!til~er auf einanber ~~~ btrqiiten l lt>a~ 
bnrd} ein gegenjeitigcs jneinanbergreifen erlangt ll>irb, oqnr 
'oajJ ba6ei bie Cberfliid}en ber ,Pol3er in cinr ibene ge6rad}t 
met'Den, meil jonft Ueberbfottungen entfte~en miirbcn. ~ri 
ben m er• ober n eb e rfiimmungtn fommen bit erlt>al,nten 
'orti ~iiOc bor, ba» bei'oe ~ol3er, ober nur ein~ ober gar 
fein{l, iiber bm .Q'rt'U3ttng3l>Unlt ~inau~rei~en. i)a3 m.lejtnt• 
lid}t ber merbin'oung befte9t 'oarin, 'bajJ IUO bit ,Potaer mit 
i~rer Cberfliid}e fid} beriiqren, au3 bem einen nad} irgtn'o 
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tintr !)orm cine ~rrtiefung au~grarbeitd tvirb, in tudd)e 
tint am anbem au~gejpartr ~r()aben()dt, ber Ram m 1 gtnau 
pafienb eingrtift, lua()renb fiir bw Slamm 'oes crften (1olAt5 
im Ameittn einr paffenbe ~lertiefung fie() ~nbet. ~ic !)orm 
'oiefer Stammr ift, bejonbers in btm /Yalk tvenn beibe \)òl= 
Jer iibn btn Rreuaung~punft f)inausrdc()cn , ,)irm!id} gteid)= 

~ig . 83. 

&lg. 114. 

tlie mi t B un'o C be3eid}neten iinb ~tvar gebrìiud)lid)tr, fte()tn 
aber ber fd)tvatbmfd)tvanAformigen ·~edammung bti A noci), 
1ueil bei 'oiefer bn Ramm im jnfammen()ange mit btm 
iibrigen \)ol3e bleibt , tuoburd) rr rlnrm 8uge bei tvtitem 
roirfjamtr tvi\)erfte()en fan n, als bie ()alrnformigen .Ritmmc 
U n n'o (', 'o i t lric()t abfpringrn. ~i c ~i cfc 'ocr Riinnne be= 

i}tg . M . 
• 

ijig. 8ti. 

l tr~gt im 11lUgemeintn et~a 8 ~inim . · ijig. 8? un'o 8~ 3tigen 
btt E un'o D ~due rt ri m munge n o'ocr told}t bet benen 

l feine~ ber ~oC3er iiber ben ShtuAungspunft ()inallfrcic()t, uon 
tutld)en bie mit E be3tid)netc ber ·mit D bc3eid)nden nad}• 

l
' jte{)t1 1ucH 'oer Ueinc ijolirte Ramm a leid}t abfpringt. ~ie 

%nuen'oung ber ~ertiimmungen Atigt !)ig. 86 in \)er ~n· 
jid)t unb bem ~urd)fd}nitt. 

l 't a • ~~ trb oli• n (~nibo~m ). '!!n 01an4rn Ortrn, 
~arlsru()e, Gtuttgart te. ijt ftatt brs mertitmmcn! eine an• 

:E \ 'otre ~'ediin'oung gcbrouc{)fid), bic IliO Il ba§ ~ \1 f • obtt m t t• 
giiltig, un'o finb bie a m ()iiufigften l>orfommenbctt in btn 

1

. bo {(e n nennt. ~lon ben 311 berbinbtnbtn .\,1of3etn tvirb 
(jig. 82 un'o 83 bargeftellt. ein~, in bt'l' gan~m ~reitc bes anbern, um 'oir ~mnmtiefc 

~n b u tr fii m munge n l 'o. (). iolc()e, bei tvtfd}en nur (0,8") au~gejd)nitten, io bafl r~ nad} 'ocr mid}tung feinrr 
dn~ ber -\'lòl3er ilber ben Sheu3ungspunft ()inauiireic()tl finb l eigenen ~iingenad)ie unt>trid}ieblic() ift. . Um nun bie Un• 
in ~ig. 84 bei A unb in !)ig. 85 bei B un'o C bargefteUt. uerfc()ieblic()teit auc() nac() bct mic()tung be~ an'oern ~ol3ftiides 

4• 



AU jid)ern , brfommt 'tli!ie; nad) !Jig. H7 A einen ftarlen 
(0,!{" - l") ~iii3HHC11 %tgd, getoo~nlid) bon ~id)cn~ol3, · 
btn rigentli~en '!)o li e n, tue! d)er in ein in 'oas ousgejd)nit· ' 
tcne ~1013 !1tbo~rtc~ ~od} dngrrift. ~ie meroitthung ift, 

1\ig. 87. 

\ 

i 
l 

ltig. S8. Ilio. • · 

l nur bon ben ~d)rrinern gebroud}t. Untn ben Simmer~ 
menu fie rinmol brmerljle!Jigt ift, gut unb bem .8med cnt= arbcitrn biirtte fie, aufìcr bei ':!tetJtJrltloongcn , laum uor= 
jp:ed)e~tb, un.b fon n_ n od) auf ben. mo:t9dl ~lni~rud) m~d)en, .\ fommen. ~i c mrrbinbung ift in btn ~i g. 8~1 un.b 90 ~~ 
bo l) cm grnnges ~eben obrr !Wertcn ber o\)oiArr btrfelbr brutlid} bargrftrUt, boj) nur noti) 3u bcmerfm blctbt, ba)) 
n~d!t io lei~ t g~fii~rl>e~, mie ~ri ~en ~erfanmmn~en, . b_o .

1

. bi e f d {formi H c n SrifJtt~ _( ,~ i n te n) in11~1er Lll~.}' .a s t"''ol~= 
bte)e, um bte ~ol3er md)t 5u )d)mad}cn, nnr roemg ':!tete itiid georbritet roerben mitflrn, tudd}~.J femem ~tttcnl>rudr 
l)aben. ijiner grofìmn Q>emalt fan n ber stoUcn o ber nid)t \ ansgrirbt ift : brnn aus ~ig. 8!) ge~t ~crbor, bofì ba~ 
toil>er~e~en, rodi er an jeiner id)toad)ften \Scitc, ber rda= ~"''ol3 A, nati) ber mid)tung 'oc~ \l3fdls a, nid)t au9 ber ~rr= 
tiben rre~igleit, angegriffrn toir'o. ~iejer Uebdjtan'o ift in= 1\ • , 

bcffen nid)t bon !ll~id)tigfeit, roeil grone ~riifte felten aut 'fr•a· 91. 
l 

eine fold)e merjd)iebung toirfcn. ll!uf ~ig. )'{7 .\ ge~t bos l 

.\)ol3 iiber ben Strtu3ttng~IHt1tft ~inaus ; es fonn 'ooftelbc l 
aber aud} bei a enben, todd)rr ~aU bei ~~tlfenlagen bor: l 
fommt. 6e~r ~dufig toerbm bie ~alten blofi burd} 'l;oUm i 

mit ben IDlouerlatten berbunben, tuic ~ig. 87 B 3eigt, in i 
mdd}rm ~oU ber ~oflm mrf)r l>rs brqurmmn ~Cufid)logms 
ol!5 ber rrrftiglrit roegen ba ijt, in'oem cr nod} belli ~cgnt 

ber IDlouerlotten ben Crt an3eigt, an mdd)en rin '.!3alfrn 311 
Crgen i~. 

il a 9 ~( 11 f fILI li e Il ijt d ne meroinbung, bit bonn uor= 
fommt, menn l'in ~"''ofj bog an bere in 'ocr !llid)tung ber i 

ttliagonole be~ Cuerjd}nitt~ jd}nribrt un't> mit frinrr ~rritr 

ober Gtiirfe aljo auf dne lidc trifft, toie in ~ig. ~>:C . ~~·11 

gobdformigen ~usjd}nitt a b l' ncnnt mon eine ~l a u ~ 
(<Moi9fufì). llm bas ~lufipalttn ori a, b un'o c ~11 bn= ' 
~iiten, merbcn an biejrn ~\11nftw , toic 'oic ùigur c~ Adgt. 
'oie ijden gcbrod)rn, un'Il mt•nn bic iliefof)r bes ll!ufipnltm,? 
nrotl ijl, fo 1uer'ìlen beibc lfJd(c ber lllnnc tuo~! nodJ bun~J 
cinen 'oaaroijd)en ftr~en gelajjcucn G t c g mi t einanbn ucr= 
bunben, mie 'oie~ in ijometrijd}er ~rojrction in unjmr ~igur 
geaeigt ift. 

~ a 9 m e q i n f e n. 'l)ieje ~~erbinbung, in ben oig. :·w 
bis 90 in ifometrifd}cr ~rojcction bargrjtrOt, fin'oet nur (,ci 
~rettmt un'o 1)iefm %troenbung, nub toirb bn{Jrr mciflcu~ . 

. ~inhmg gcrijjen merben tann, luci! bic $ct~nr 'be~ ~of3~ A 
nn ber !l1311qd id)miiler jinb als om .Qopfc, 1\lii~ren'o rin 

1 ~~~~~meicf}en be{' ()ol3cs .\ ttllcf} 'ocr mid)tun!\ bes ~feilcs h 
nid)t uer~inbert roirh. ~ci brn Gd)rcinrrnrbeitcn toirb 'oi1· 
merbin'oung getoii~nlid) nod) gdcimt. ~ig. t'l 3fÌ!JÌ 'oie fo= 
nenanu te i.l cr fa~ t e m c q i n f 1111 g, lodd)c iibrigrns uor ber 
nctoill)nlid}rll fdnrn bcfoubmn ~OTAU9 (Jat. 
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l)ritttf lflllJitd. 

~it ,fjing- unb Jiprtttgmtrkt. 

§. l. 

-\)angt man einrn nur on ieinen bei'ocn ijn'o~tmtten 
unterftujten ~alten ein ober mr~rm 9J1ofc on getviffen 
~unftttt einc~ iilier 'oem ~alfen un'l> mit iqm in l'inedri 
t~erlifa(eliene mid}tcten 8inunrrturrl~ io auf, ba~ 'ourd} 
fc»tm~ 'bic ou~ bem ~igcngewid}te be~ ~artcn~ nn'b fl'iner 
!8daftung entfte~cnbrn Rrafte nuf bit ~n'bm be~ ~alfen~ 
iibertragen werben, un'l> qier nur lot~red}t auf bic !Stiijpunftc 
un'l> wagmd}t auf bie !8erfiingtrung 'bel5 ~alten~ tuirtm 
fonnrn, fo qeiàt bie gan3e 8ujammenftellung l'in .\)a n g = 

ltl erf. S)trrnad} tuiirbe {Jig. L '!a f. 2 l'in jofd}es .\)iing• 
ltlttf in jeiner einfad}ften ~eftalt 'barftellen. 'l)enft man 
ii~ namlid} ba~ (S3ewid)t unb eine ouf 'bem ~olfen AB 
lirgtn'be 2aft, 3ujammrn = Q, gleid}formig auf bie ~iinge 
'beffdlitn btrt9eilt, unb ift l) bic 9J1ittc bon AB, jo fan n 
man anne~men, bajJ in D ";., Q mtb in N un'o X' jc 3; 1 6 

Q nod} uertifaler !Rid}tuug wirfrn. Einb nun borliiu~g 
:\C, CB unb C D gewidjtslofc, unliiegiame nnb uu3ml'ifi· 
ban ~inien, io roir'b fid) 'oic nraft % <l in 3tuci gfeid)e 
:Stittntriijtc V un'o V' aedegen laffen, un'o jrbe 'oieier tuic· 
'lltr in ritte t>trtifaf obtuiirtswirfcnbe X un'il in cine 9ori• 
~ontaf jeitwart~wirfrn'oe S , jo 'ooi3 bas 03tlll3C Q auf bi~ 
(~nbpunhe A un'i> B iiliertragen tuirb. 

~ti einem fold)en ()iingwcrfe 9eii3t A ll ber ~..,a upt= 
bafttn o'ber ))au~ttramcn, AC un'o Hl' iin'o bic 
Strcben ober ~iingftrcben, un'i> CD ijt 'bic ~Hng· 
i ti u (c, bic mit 'brm ~ramen burd) ein ~"l tllt gei i t n ffft 
nerbun'bcn i~. l: o~ G>on3e nennt mon dttrn e i n f n d) e n 
~"liingbod. 

meid}t l'ÌIIC einmafige ltnterjtii~UtJg 'oc!! ~alftn~ 31Uifd)ett 
itinen ~nbpunften ni~t aus, · jo fonnen bmn 31t1ei nae(j 
(jig. 2 ~a f. 2 11ngeorbnet tuerben, rooburdJ 'ocr bo ~ ~ cl t e 
~'a n g bo d rnt~eqt. ~in foldjer qat roiebcr eintn .\"lou)>t= 
tramen A B un'o 3tt1ti .\,1i1ngftrcben A C un'l> B t~,, n un 
obfr an~ 3tnti ()iingfitulen C D unb C'D', unb dnen 
E p a n n • o'oer ~ r u ft r i e Il el C C'. ~immt mtttt t>orfiiu~g 
in D un'o D' ~roci gfdd)e iqrer ~ròj3e nad) gegrbtut ~hiijtc 
P lotqred}t wirfmb tUt, jo roir'o fid) jtbe 'berfdbcn in àtuti 
~ritenfraftr V, W un'l> \"', W' 3crlcgen loffcn. \' un'l> \'' 
tuidrn in 'otr ~Rid)tung ber 6treben , W un'o W' in ber 
bes Spannritgtls. ~rftm ~erlegtn fid] tuit'otr nad) qori= 
50ntaler mid}tung in bie .«rafie S un'o S' un'o nad} unti• 
faltr in bie mit ~ un'l> N' be~tid}nden. ij~ ijt ofjo qier, 
wit bei 'oem rinfad)en ~iingliode, aUt ~aft auf bit <inben 
bes !Baltene iilieritagtn, nur mit btm ltnterjd}itbe, ba~ ber 

€ipanmiegtf nod} dner ~rtifung jtiner ~iingc nad) au~· 
grfe~t tuirb. 

~urd) merbin'bung bt~ einfad)en unb 'boppelten .\1iing• 
· bod~ lnffen jicf] nun 'bic groumn mit meqr a(s 31uei .\"liing• 

jiiufen lltrfeqencn ()iingwtrfe 3Ufammtttfc,ell, unb tmtgde~rt 
tuer'beu iid} 'bic groùcften tuiebtr in biejc beiben 3erlegen 
fajjm. !Yig. :3 '!,t f. 2 3dgt dn ~1iingtuerf mit brei .\"lilng• 
jiiufen, roele(jcs nus rinem einfnd)en ~iingbocf AB C, 'oer 
ben bo~~eiten A D E B umjd)lieflt, brfte9t. 'l)cr ~~ann• 
ricgd D E fiij3t jid) inbeifen, nnd) tjig. 4 'berjelbcn stafrl, 
ttUdJ in 31ud Strebm umuonbdn, tuo'burd) in ber ~au~t, 
iod]c frine ~\criinbmmg eintritt, tlenn ba~ 9ier elienio luic 
in {Jig. 3 bic gan3e 2oft auf bie (inben A unb B be~ 
stramen~ iibcrtragen tuirb , ~eigt eine llltfmertjomc ~etrad)· 
tung ber t}igur o9nc tuciterc W ode. {)i g. ;, st a f. 2 3eigt 
cin .\)iingtuert utit uier ~iingjiiufen, ttu~ 3tuei iibminanber 
gefteUtrn boppflten .\,"liingbOdcn bcjtef)cn'b; un'l> ~ig. l) ci ne 
~tbiinberung, tutld)c 'bic lieiben liingmn .\)iingjau(en nnf bM 
9Jlafi ber iibrigen 3UriidfUqrt, bttfiir ttber aud} bic iiujJmn 
()iingiiiu(en boppelt brrlnngt. ~ig. 7 un'l> 8 3eigen fiinf 
~"langjiiufen, uub 3roar i~ in ~ig. 8 brr fangc Spannriegel 
t>ermieben j eint ~(bonberuug l 'bit n dJ oud} bei ~i g. ;) Ott• 

brìngen (ii~t. ~e~tm ~Jlnor'bnung getviiqrt ben oft jeqr 
tuejcntlid}ttt mortqeil, ben S)oupttmmeu, mit .\,)iilfe b~ auf 
iqu qinabgdegten IS~amtrirgd~ [1cquemer un'o fid)mr ftoBtn 
311 fonnen. 

~uf biejelbc !!Ucife fili1t jid1 bie ~ht3t1l)l 'b~r S',)iillg• 
ji\ulen nod) rofiter t>mne~rw , inbcm bas IS~ftem immer • 
ous ben al~ ijkme11te gcltcnbcn , einfad)en unb boppelten 
~"liingbocf 3ujammengeje~t crid}cint. ~au iibrigm~ bie ~n· 
3a~l ber ~iingfiiufen in ber ~Jhnuenbung fe~r (1al'b tinc 
~renne crqiift, un'l> bei ~"'od)bauten ftlten iiber 'brei, l}od}ftens 
uin fteigrn roirb, brmerfen wir (Jier nur lieiliiu~g , ba es 
utt~ t>or ber .\)o n'l> nur · nuf ba~ ll!rinaiP ber ~onftr~tdion 
anfonnnt, unb wir bi e ~~ ntuen'bung berjtlben auf ~ad]con• 
ftructionen zc. jpiiter bejprcd)e11. ~n~ ba~ ~Higemeine tltt= 
betrifft, jo ergibt fidj jd)on 1111~ ben ~ig. l bis ~ sta f. 2, 
'oaj3 'bic ~iingtuerfe mit cintr ungemben ~ln3a{)f \"liingiiiulttt, 
tudf fie in il)l'tr s;;"'onptform eilt '3;reicd bilbelt, 'bctt moqug 
llor benen mit eitm· gem'ocn ~lll3tlql uerbiencn, roeil fie an 
tlltb fiir fid) unuerjdjieofid)er fin'b. 

~ctrad}ten tuir ben einfad)en ~1iingbotf, ~ig. H2, mm 
citutt~ niif)tl', unb nntcrfucf]cn, ouf tuelttc !!!3eije 'bie in bem 
6~jtem rrtu!ld}tn'bm ~triifte bif ~ejtan'bt~eile ber ti,on;truction 
tntgreifen, io ~n'ben wir, ba~ ber ~ou~ttromen 31miidjft 
jdner cigenen un'l> ber iqm llUf!Jcbiirbeten ~nft mit rdatibcr 
~eftigtcit 311 tuiberftrl}en q11t, tuo bei inbeffrn 111tr bie .\)ii!ftc 
jeiner urf~rilnglid)en ~iinge AB in ~cd)nung tommt, Ullb 
ba fid} befonntlicf] bie ~ragfriijtc 3tueicr Ullgleid} Ctmner 
~affctt uon bemjtlben Cuerjd}nitte umgcftf)d roìc bie ~iln= 

grtt ucrf}aftrn, io roirb nmt jebe ~1iilftc, tvif A n unb D B, 

' 
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'ooppelt io uid trngen tonnen, al~ frii~er ber gan&t ~alftu; ~ ®ir'l> ferner bie im Sd}wnpunfte ber èttcben bminigt 
un'o ba, tuenn 1uir 'oie ~oft gleid}formig llertf)eilt anne~men, : ge'oad}te ~elajtung, tinjd)lieiJlid} ~ ~igengtiDid}t~ berfelbtn 
jebeG ~alfenftiid ots an eintm ~n'or ftft eingeipnnnt un'o ! mit Q" beAeid}nd, fo {Jabttt IDir nad} ber ~Hd}tung htr 

l 

l, ètreben , mitf}in AU Y au abbiren Q" Cosec a, fo 'oas btr 
llig. 9~- , ®efanuntbrud in biefrr !Rid}tunn 

' p 
i Z = V + Q" Cosec a = (Q" + 2 ) Cosec a tuirb. 

! iliefer 3erltgt fid} im ~unttc A nad} f}oriaotdaltr unb btr• 
tilaltr ~Ud}tung, un'o 3tuar ~abtn tuir nad} ~ori~ontaler 

' mid}tung 

S = Z . Cus. a = (Q" + {) Cosec . a • Cos. a 

= ( Q" + ; ) Cotg a, 

/ K t un'o nad} berlitoler 

Il · N= Z. sin a= (Q" + {Jcosec.a.sina =Q"+~ 
am on'oern frei aufliegen'o angefef}en IDrr'orn muiJ, bit ~rag= ~11 A tuidt ttbrr aud} nod} 'l• Q bon 'oet ~elaftung be~ 
fraft eint~ jold}en !B'alfen~ aber 311 ber eineG an beiben i t_)aupttramtn~, 'oa9er ift bi c gtfammte in A (ot~rtd}t ab2 
~nben freiaufliegenben tuie 3 : 2 fid) berf}iHt, jo IDir'o aud) , tuiirt~ wirlenbe .\lraft 
je'oc ~iilfte in 'oitjem mer~iiltniiJ md)r tragen fonnrn. ' • p 
l). ~- nennrn IDir bit ~aft, IDeld}e ber S)aupttmmen in : ~ = Q" + 2 + 'l• Q, 
jeiner ganAtn 2iinge 21 of}m 'oie Unterftii~ung in D tra= l 

gen fann P, bie tutld}e eine ()iilfte A D o'oer JJ B uon brr · obcr ba P = ~ + Q' tuor, 

\!iinge l 3u tragen uermog P', 'oie Cuerfd}nitt9abmefiungen : ~ = 'l~ (t Q" + Q• + Q), 
n ber b un'o h, io ~oben IDir ngd} &efannten Sii~en: l . tuoraus ntan ~ef}t, 'bab in A 'oie ~iilfte ber gefammten ~t· 

p : p• = 8 n h h~ : 12 n b h 1 un'o borau:? ' lo~ung lot~red}t abiDiirl~ briidt. 
21 l Sud}en tuir bit ~ompojante ber bti'oen Shdfte S un'b 

P :· Pp' = l p: 3 ober 1 N un'o nennen bitfe R, io i~ R = VS'l +. N1 
'=3 : 

l t l 
io bai> ie»t jeber ~iilfte 'oas i)reifad)e, mit~in bem ganaen ~ = 2 v· {~fQ~;-· +--:P}1Cotg. ~;-+·-(2Q~' + Q' + Q)! 

~iingiDerl ba9 6~sfad}c ber ~aft aufgebiir'oet IDtr'ocn fann, i . • . . . 

tudd}e 'oer einfad}e ~allen in jeiner freien 21inge AB = 21 · u~'o ber .wmttl SA R = p, ben fte md ber ~ortAontalen 
3" tragen llermod}te. ~ierbei IDirb aber borausgefejt, baù 1 btlbet, IDtrb gefunben aus . . 
ber ~auptt~amen AB aus e i n e m Stiide beftef}e ober, IDenn tg p = ~ = ,2 ~:· +Q" + Q 
geftoaen, bteb bod} fo gefd}e~en fei, bab er als ous einem S (2 Q + P) Co tg a 
>Stiide be~e~enb 11 ngefe~rn IDerben barf, un'o baù bie iibtis tuoraus <Sroùe un'o !Rid}tung ber auf ben Unter~iitmng9s 
gen ~olaer 'oe9 ~iingiDeds ben auf ~e wirfenben Rriiften punlt tuirtenben Shiifte gefunben tuerbtn fonnen. 
f}itmid}enben ®i'oer~an'o lei~en. ilie Strebe ~ef}t ober nid}t unmittelbttr auf ber ~auer :c. 

~~ bie iiber AB gleid}fOrmig berlf}eilte 2aft einfd}lic~· ouf, fonbern ift in ben ~alfen berfa~t, un'o bit ~oritpofante 
lid} bes ijigenge1Did}t9 bes ~alfen9 = Q, fo fommt babon ber in ber Strcbc ouf ben ~allenfopf t~iitigen Shiifte ift 
auf ben ~unft D 'h Q un'o auf A un'o B jc 1/4 Q, IDii~· ba~er gleid) R' = v· S'l + N7"~ un'o N' = N - 'l• Q: 
renb bie iibrigen :t~eile be9 ~alfens a(s unbtlaftet angefe~ett ebenjo fin 'od fid} ber Winld p', un'ti biefe Straft mit btr 
IDer'ocn, ferner tommt in D nod} ba!! <Mewid}t ber ()iing= . 1 N' 
fiiulc mit ber i~r diDa aufgdegten ~aft, ~ufammrn = Q', l ()ottAOttta en mad)t aus tg p' = -~- · 
~inau, fo baji 'o i e i m ~unlte D fot~red}t abiDiirts tuirten'oc ~(m obmn ~n be (a m Sto p f) ber o\)iingjiiule bei C 
.Qroft = , 1/·1 Q + Q' = P gefe;t IDerben fan n. ilieje i ftnb ou~erbem n od} 31Dei ~ori~ontalc Shiifte H unb H' = S 
~raft nad} ber ~lid}tung ber l1ei'oen 6treben aerlegt gibt, 1 wirfjam, 'oie auf cin 8ufammenprtffen 'ocr ~dngfliule IDidm .. 
tuenn ber m!intcl CA D = a gtfe~t wirb, 'oie bei'oen gleid}en .

1 

.. 6e~en IDir nu~, auf ID~~d}e Weife. 'oie berfd}iebtnm 
eeitenfriifte V = Y' = !_ Cosec a t>olaer ben eben be~tmmten Rrattl'll 3u IDtbetfte~en ~abtn. 

2 · 1 iler ~aupttramen ~at 3uniid}ft bie gleid)form_ig iibn 
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jeint \!iìnge lltrt~tifte \!aft Q, uermoge jeiner rdatiben iYeftig= 
ttit au tragen, un'o beaei~nen toir bi e ~iinge AB mit 2 l, 
bit ~reite mit b un'o 'oie .\1ò~t mit b, fo ~aben wir 

bh1 Ql 
'h Q = 12n - 1- un'o 'oaraus hh1 = 2411 

roo n ben $nju~3coeffi~ienten be3ei~net. {Yerntr ~a t · ber• 
jdbe einem 3ugc = S mit abfoluter ~cfiigteit !IDiberjhmb 
3tt Leiftm, jo baa l wenn K 'Der t~erfud)3coefii3itnt fiir 'oie 
Cuabrattin~eit b~ Ouerj~nitt6 i~, bie 9lbmeffungen h 
un'O h fo gtwii~lt wer'oen miiffen, baa fie ber &tei~ung 

K • 
h . h = ·~ ent1t>re~en. 

in wtl~er t"Yormel m bm tlerfu~~coef~~ienten fiir bit riid· 
wirfen'oe ~eftigfrit bt3ti~nd, aus i~r ergibt . fi~ 

h h 1 = Z . (l . sec a )1 . 
m 

Jl)ie ~treben miifftn aber au~ bem 8cr6re~en mit 
rehttillrr ~cftigfeit wiberfte~en, un'o AWar wirlt in biejem 
6innc fenfre~t auf i~re \!iinge eine Rraft Q" . cos a, unb 
ba bie ~treben al9 an beiben ~nben frei aufliegenb ange• 
fe~en toerben fOnnen, fo ~aben roir 

h )'l 
Q". cosa= 4n --1 - ·· 

l . sec r.c 

un'o barau~ 
t}fmtr nimmt bit Rraft S au~ no~ 'Dit iparaUtl= · 

co~iifion ~ ~alfen~ in 9lnfhru"', inbem fie bos ~e~reben h h 1 = 1 · (~" · sec a · cosa = ~__.:__<t_'. 
Y .., · 4n 4 n 

OUStri, ba3 bor btm 3apfml~t ber ~trebt bejinbli~t ~O(A 
patafid ~tuif•n ben {Yafnn ~mtu~uf~ieben. merfu~e ~a= ~~ borf tuo~{ faum bcmedt werben, ba~ b unb h. na~ 
bm ge~eigt, baU bit ~araUdco~iifion btm {Ylit~enin~aftc be~ ber iYo.rmd bm~net nnb. angenommtn wer'oen miifftn, 
3uiammm~ang~ ~Jtoportionaf ift, wie bit abfolute {Ye~ig= rod~t btr grò~ten !IDctt~e gtbt. 
frit. unb ba~ fie ~iemli~ genau (na~ ~adoro) bcm 20jlen l tla inbtffen bie iYqrmdn in ~e3ie~ung auf ba~ 8tr• , 
lFJtilt bitfer glri~ ift. ~ft ba~r in {Yig. fl3 bie ~rtite tnitfen pri~matif~er Rorper wenig obtr gar feine 3ubet• 

l}ig. 83. 
liiifigleiten geroii~ren un'o mit ber ~ro~is in 3u groutm 
!IDibetf~Jru~e fte~en , fo wirb mon roo~( t~un, au~ bi e ~ier 

1 aufge~eUten {Yormefn fiir riicftuirlenbe iJtftigfeit lieber ni~t 
l 3U gebrau~en, fon'oem ~o~ ben ~rfaqrungsjiijen 3u geQen, 
l wd~e ~iena~ angegeben finb. 

bri 8opftns = p, bie ~òQe beffelben = a un'o bit \!iingt 
l>tl ()ol~~ bot bmt 3at>fm = i., fo ift bie {Y!licf)t bes 
3ufammtn~ongtl ""' (# + 2 a) i., un'o Wtnn K' bns Wla~ 
ber objotuttn {Ytftigftit bt3ti~net , bit ~rout btr ~otaOtf• 

co~fion fii t bitft ~Liid)t = (p + 2 a) i. . ~~~ unb roir 

~a&tn bie ®lei~ung S = (p + 2 a) l ~' worau~ fi~ i. = 

9Ran tann niimlid) ben Ouabratcrntimeter b~ Cuer• 
id)nitts mit ber nebenjle~enbm 8a~( bon Rilllfirammen mit · 
~i~er~eit btlaften: 

' 
ìStr~iiltnili ber ~iingt &ur f!tinfttn 

IDiotrtiot. 
~imenfion btt .Cuttfd)nittt 

unttt 
12. l 12. l 24. l 48. l 60. 

l ' l 

5,0 l etarftt llid)en~o!~ • 30,0 ' 25,0 15,0 ' 2,6 
ed)1110d)tt 

" 
l 19,0 8,4 5.6! l - -

Slot~tonnmljo!~ l 40r, 7,f> -
~tiutanntn~ot; • 9,7 8,2 4,9 - -

(;l + ~ ~) K' trgibt, mitQin ba~ !n a a, um wtl~e~ 'oa3 .. .. _ . . . 
3opfmlo~ bon 'otm inbt bes .f)aut>ttromtn9 3uriitfgtfeiJt {Yur wurtttmberger 9Raa un'o ~ewt~t Wttb 'otefe ~a· 

l ,.> 85,0 120,0 l 

roerbtn muu. . btUt, auf ben t?,uabral3ofi beaogtn un'o bit ~tla~ung in 
ilit ~trtbtn wnben aunii~ft bur~ tiie Rtaft Z, . iQttr l ~fun'oen ausge'orutft, folgenbt: 

\!dnge na~, aufammmgtbriicft, wtl~er fie mit i~ttt riitf• ; .--· -------:-----------, 
wirftn'om ~ftigtrit entgegrntreten. i)ie \!iinge ber 6treben l 
trgibt ficf1 = l sec a, un'o i~re Cuerf~nitt9abmeffungen 
itim b un'o h, io ba~ b 'oiejenige be3eid}nd l nad} rodd}et· 
&und4ft eine ~iegung erfolgt, bonn ~aben wir filr ba~ l 
~lri4gttoi~t , nad) einn ber man~erlei fiir 'oa1$ 8erlniden 
ftabfònniger RorlJtr oufgtfteUten {Yormdn · 

z =m bhl 
(lsec afl 

!Dlotttiot. 

etnrftt llid)tn~o!; • 
~d)111od)tt ,. 
Slot~tonntn~ol; 
~tijitonntn~o!~ • • 

!Btr~littniù btt ~lingt )Ur fftinpm 
l)imrnfion brt Outtfd)nittt 

unttr 

12. l 12. 24. l 48. 60. 

j f•26,& j 43~,s 226,a Si ,8 l 

1

333,5 l 14il4 89,3 - l 
i10171614,3 35110 131,6 l 
17012 148,9 86,0 i - l 

l l 

431St 
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~emcrtt io!l ferner no~ tverbcn, baiJ man immn ~or• 
fe~rungen 311 treffcn judjm muù, bamit bie jentretfJt nuf 
bie s:!iingc ber ~treben geridjteten, mitqin iqre ~iegung ber• 
onlaffenben ~reijungm , bur~ nngebradjte <Megenftreoen u. 
unj~iiblid) gemadjt roerbm. 

~ie S;>iinMiiu!c ~at mit objoluter t}eftigfcit bem juge 
ber .<lt1tjt P ~~~ tuibcrfMJru, unb i~rc C.uerjèf)nittsabmeffun• 
gen h unb h (tuobci c~ gteid)giiltig ift, na~ tud~er !Ridj• 
tung h nenommm tuirb) ngeben fid) aus ber ~orme! 

p 
hh =- K. 

unb com io groj3 ift bit im $pannrie{Jtt' D D' ertua~tn'bt 
~~~ ~eaie~ung auf bi e &rojJe ber Shaft P ijt tuo~ t 3u Rraft W. 

bea~tm, auf tutldje !IDei i e bk tlon be m ~iiugtuert Ali tro• 'l)ie Q il~ Z entjte~enbt, bertifa{ tuirlenbe .Qraft N ttJir'D 
genbe 2ajt uertf)tilt ift, benn nur tumn fie gteid)maiJig iiber gtcid} 
ben ~ramen AB tltrtqeitt ijt, gilt bie obige ~(mta~mc: ift Z sin li = (P + Q) Cosec li • sin a = (P + Q); 
iie auer, ettun burdj einen Unteraug obn l:riiget·, ouf bie ~iequ fommt bann n~ ein 'l{Jtit brr ~daftung unb br~ 
9)1itte con3entrirt, io muj; fte ~ier tllld} gan3 in ffied)nung ~etuidjtl! be~ 'lramenl! A B. • 
geftellt tuerben. l S)iefen, jotuie bit in C unb < ., tuirfenben ~~rile rintr 

~m ~opf ber ~ringjriulc tritt bnfelbc ~oU ein, tuie iiber AB gteid)formig btli~eilten ~a~ 311 beftinnnen, ift mi t 
· a m ~UÌ! bn ètrebe: ber obm ,8apfen ber Strebr qat grojJer Sd)iirfe faum mogfid) "'). ~iir unjern 8tved ~in• 
niimiid) mrd) {Jitr bo~ ~ejtreben, bal! bor bem Sapfento~e rcidjenb, unb jrbenfaUs fi~er ift es, wrnn tvir uns fiir 
an ber ~i1ngjauie be~nblidje ~ota, paroUel ben t'Jafertt, biefe \Bert~eifung brr gleidjformigen ~ehtftung ben ~ntmen 
(Jeron.e3uid)ieben. 'l)ie {Jienmf tvitfenbe Shaft ift aber = P, in C unb C' 3erj~nittrn benlen, bann tvirb, tuenn bit 
unb tuir qaben baqer 3Ul' 18eftimmung ber ~ntfemung be~ ~i1nge AB burd) bi e beiben ~"liingjiiulen in brei g!ei~e :tqeife 
:Bapfenlod)s uon bem ~n be ber ~angjaule, ober fiir bi e gtt!)eilt tuirb, in C unb <'' je ein S)rittqeit, unb in A unb 
~unge be~ .Q o p t s bn ~i1ngfllufe bie <Mleid)Ung n je ein $e~~tqei! biefer s:!aft lln3Une~mtn jein. 

20 P 1 Goflm o ber bie \l3unfte C unb C' io beftimmt tunben, 
i. = (i a-+ p) K' j baiJ ber 'lrmnen iibmtfl gltid)e !illtt~rfd)einlidjteit bel5 Ser• 

tuenn i., t.c un'o rJ bic frii~m !Bebeuhmg f)ttben. 1 brrdjen~ Atigt, jo fin ben roil· 'oiefelbcn . burd} folgen'oc ~t= 
'l( m ~u!tnn ~~~b~~. be~· çangfriu~e en~.fi~. ìft ber l:.ra• 1 trad)tung. ~e'ei.djncn _wi: bie ~an3e s:!iinge AB t~it l, ut~b 

men nn bte)elbe, getuo!pthdj burd) cm ~tmgetfen, befefhgt, i A (: = B C' nut x, }O tft (' (! = l - 2 x. ee!\cn tvrr 
lll1l~ dmn ,8ug = P -- Il' au,:3uqnUt'n ~at, unb qiernadJ i mm bm ~olfcn al~ ou~ dnem Stiidc befte~enb unb gfeidJ· 
in jdnen \l(bmeijungrn bejtimmt tuerben ttmj\. ,8ugleid) mu~ : miij\ig bdaftct uorau~, fo ift bie rtlatibe t}rftigfeit ber 6tiidc 
bi e 11lrt ber ~cfeftigung be~ ~iingeijens fo getva~U tver~ ·\ (' b B ('' _ 12 bh 1 b \,' \o. •• 'ttl ~t" d" 

- t · <t- \, r. tr· b "'.. f' 1 . ' ' un - n -, un vlt ve, tttl eren ~ 11 ~, bt•n, bo n eme ""wmunn uc 1)e uen uon er '"'ang du c em~ x 
treten fann, tuotlon tvir inbeffen, fotvie bon ben anbern ~er· j tue i ( es a{s an btibrn ~n'ben feft eingef\)annt angefe~n 
bin'Dungen, roeittr~in nod} befonbers jpred)en. b f 16 b h 1 t. 'b "' .Q\. "d · b tuer eu ann, = · n i _ 2 x; vtt e '"u~vru e, eman er 

§. 2. 
~rr ~opptltt ~ingbock. 

~etrad)ten tuir mm nuf iiqnlid)e !illeije ben boppdten l 
~iingbod, ~ig. !1-l, io finben tvir gan3 biejefben ~t3iequngen 1 

3tuijd)en ben e\·tuad}en'ocn .5triiftcn, tuic bei bem einfa~en. i 
~inb bie in ben beiben ~iingfiiu(en C D utlb C' D' tvir= 
fenben, fot~rcd)t gerid}tden Shiifte P ttnb P', fo tuirb Y = 
P Cosec a, un'l> be3eidjnet Q bos im Sd)tverpunft ber 
<Etrfbf tvirfmbe <Metvidjt, jo tuirb 

Z = Y + Q Co!;<'r rt = (Q + P) Cosec a 

un'l> barau~ 

S = Z Cos. a = (P + Q) cotg a 

gfeidjgefe~t, gibt 
h bt bh'! 

12n- = lGn - --x 1- 2x 
unb ~itraul! folgt 

x= 1
3
0 l, mitqin cc· ,...,. ~ .. o l. 

~t~t tulirbe bie )8r(a~ung in ben ~unften c un'l> c· 
jc ~_) ber gejammten gtddjformigen ~a~ betragen, tvii~rtnb 

in A ttnb li jc ~1 311 tragen tuiiren. 

*) ~it~e ~itriibtr ben 3ttn X~til. 
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9Bia man a6et bie ~unfte C unb C' fo '&tfiimmenl ~ilr K lann man- in btn ~ormdn filr a'&folutt ~eftiga 
bai bie EStft'fltn unb ber eipanmitgef in ~t3ie~ung auf leit anne~men, tuenn b unb h in 8oUtn uerftanben tuerben, 
ijrt tiicftuidenbt ~e~igleit glti~ angegrlffen tunben, fo fiir ~id)en~ol3 K = 6000 
magm fiit bit S!dngen A C = C' B unb C C' tuiebtt bit , ~annen~ol~ K = 3000. 
~~fta'&tn x unb l - 2 x tingeftl~ri Wtrbm. i>ann i~, ~ri ben ~ormdn filr bit ~ara«dco~itjion ~a'&tn tuir 
Wtnn tuir bit Outrjd)nitte ber in mebe ~e~enben \)M&n 1 
quab\'atif~ unb bit in btn ~lingfitultn Iot~rtd)t tuidenben K' = 20 ber a'&joluten ~ftigleit (mit ~atlotu) angenom• 

Rtdfte = P 1 bit ~tla~ung btr EStte'&tn = Q f~n, bit men, wal ftlr momentanei ~~ti~etuid)t gilt. ~o inbeffen 
UOl'~in angtfu~rlt ~ormd filr ritdwirftnbe tltfiigltit in ~t· liingen i>auer ertuarlet tuirb l p~egt man in ben ~ormdn 
~ie~ung auf bie ESttebe . . 1 

b• J fitt abfolute ~efhglttt 4 ber ~tla~ung anaune~men, tudd)e 
Z = (P + Q) Cosec a = ~-

x1 sec1 a rin 8emijm lltwitlt; unb fo ~nb obigt ~trl~t fiir K 
unb in 'Bt&it~ung auf ben ES\)ttnnriege( '&ete~nd. ~et ber ~ataffelco~ii~on erf~tint bit& a&tr, bei 

W = (P + Q) cotg a = ~-• _. bem ~angd an mnju~enl 6U getuagt, unb man toirb beffer 
(l-2x)" tr. 1 b r.> •• tr. b' tt ft 

!Btibt foUen gleid) frin, ba~r milffm wir fttJtn: .,un, nur fo n 3Um .oerttt~tn no .,tum tgm .n:ta 6" 

(P+ Q) Coaec a. x1 sec1 a= (P+ Q) cotg a (l- 2x)1 . l 
tooraul fid) . l n~nen, unb ~tnuon bann 20 311 ne~men. ~anad) ~aben 

l • tuir, tuenn a, {l unb J. in 8o«en btt~anbm werbm, 

x=l 
Cos a'~ filr ~id)m~of~ K' = 2400 

3 , ~annen~ol~ K' = 1200. 
l + 2 Cos ili 1)ie Rriiftt ~nb ~inbei natiitlid) in tuiirttem&erger 

jinbtt. 
~inna~ miiflte bann aud) bit mert~eilung bn S!aft 

auf bit ~unfte C unb C' angenommen werbm, tuobei iibn• 
~aupt tuieber an ben Um~anb ninnerl wnben mufl, ob 
dtua Untmilge obtt ~riigtr gewiffe 2a~en auf bie ~unfte 
C unb C' U6trlragen. 

!llle Ubrigtn i>imenfiontn, au~ bie auf bit ~araUda 
co~d~on beaiiglid}en l wnbm jid} auf bie im borigm ~araa 
grap~ ge~eigte !lrl ~nben Iaffen. 

Um fiir ~it in ben ~ormtln ber &eiben uorigen ~ara• 
grap~tn uodommenbtn irfa~rungGcoeffi&itnten !IDert~e ~u 
bdommen, woaen wirl bit bon ~l}tdtuein gemad)ten merfud)e 
311 ~runbe legenb , bit ~otf~aimten fiir tu ii r tt e m b er g e r 
!R aB unb mit mudji~t auf liingne i>autr in runben 8a~a 
ltn anftl~ten. 

®al ~u~ ben ~oeffiaimten n fiir bit rdatit>t ùt~ig· 
ftit an&tlangt, fo ift bnfd6e, tuenn b unb h in 8o«en, l 
a'&tr in ~uifn aulgebtildt werbtn1 

fiir ii~en~ola n = 24 
, l:annm~ol~ n = 21. 

i)n ~oeffiiient m fiir riidtuirftnbe ~tfiigfeit i~, 
wmn roitbtr b unb h in 8ollen , l in ~ufltn aulgtbrildt 
wnbm, 

fil t ii~~ol4 m = 117 6 
, ~annm~ota m = 934 •). 

~funben aul6ubtiiden. 
i>al ®etuid)t tinti wiirttemberger Rubiffu&tl iid)en= 

~ol~ fann ntan im i>urd)fd)nltt 6U 35, unb bai eind Ru· 
bilfufltl ~annen~o(~ ~u 29 ~funb annt~men. 

§. 3. 

ttcrfltabaaata bn ~awtfh. 

~ir ~aben ~in feine~tuegl tine boU~iinbigt ~~eorie 
ber ~lingtutde ge6en, fonbem nur 3tigen tuoUen, auf tudd)e 
~eife bie btrfd)iebenen ~ii(Aer betfdben bon bm ertuad)tn• 
ben Rritften in 9lnfprud) genommen tuerben , mn ~iernad) 
bie ~onftruction fd6~ beffer uer~e~en ~u lernen. ~ir 
tuenbtn uni ba~er jevt &U ben ein6tftttn merbinbungen btt 
\)ol6n ber ~itngtutdtl wobti tuir bie ~bmeffungen berfdbttt 
ali gegtben anne9mm. 

!8trbinbung ber 6treben mit bem ~rameu. 
~ie !8ttbinbung tuirb burd) ben f~riigtn 8apfen, mit ein• 
tad)tr ober bopl>tlitr merfa»ung bttuidt, tuie bicfelbe in 
~ig. 79 Qf6tid)nd ift; bort tuutbt gefagt, bajj bie mid}· 
tung btt 6tirn btt merfa»ung ben ~infe(' ben beibe 
~6lAtt mit einanber bilben, ~albiren fo«e, unb getuo~n· 
li~ folgt man aud) biefer. megd. ~treug gtnommen foUte 
bie 6tirn ber !8erfa;ung abn ftnfre~t au ber !Rid}tung ber 
mefultante gerid)tet ftin , bit aul btnt ~OtÌ30ntalfd)ube l-' 

•) l>ofi bitft ~otffllimtm fllt btn ~ibtrjlonb grgrn bot .3 r t• unb bem lot~re~ten ~rude jid) ngibt, unb bmn ~angente 
fnich n n»mig 8trtroum uttbimm, ~obm U~it fcfJon @5ritt 2 an· toir in §. l bief~ Rapittl~ gefunbtn ~a&en. 3n ~ig. 95 
Qtfii-rt. , i~ tint merbinbung QC4tid)nd, tuO bie ~titntn cd Unb ab 

eu•• ••• , e ••. , ••• fllclloath,rt. n. 81nlt ••ll•st. 5 



34 

re~ttuinflig au a e fte~en, un'o f>ei btt man nur barauf au fotuo~f ber Ropf bel ~ofam3 a{G bit ®~raufltnmutttt fmf= 
fe~tn ~at, ba~ ber ~untt h atuar titftr in ba!5 ~oriaontal= rt~t auf bit ~~fe beffel6tn gtri~tet tuerben f6nnen. Ob 
liegcnbe t1ola grtift al!5 d, af>er bod) ni~t fo tief, bab ba= bit @5~rau6enmutter of>en obet unten angeotbnet tuerbtn 
bur~ jene!5 an ft~t gtf~tud~t tuiirbe. ~ft bie @5tre6e foU, ri~tet ~~ bona~, an tud~er ~teUe man Utnftig am 
f~tuit~er (f~mlUer) al!5 ber l:ramen, tuie bitU l;ig. 95 fti~tefttn anlommen fann, um, tuenn t3 not~ig getuorbm, 
aeigt, fo ift ein ,8apftn an btr @5tre6e ni~t not~ig; finb tin ~a~aie~en ber @5~rau6tn uorAune~men. 
af>er bie t1otaer ouf f>tiben 6eiten f>iinbig, fo barf tin ,8apfen, 8utuei!en, un'o 6tfonber!5 bonn, tumn me~rm @5trebtn 
tutnn aud) nur tura, ni~t forlf>leibm. iif>er einonber litgen, filr~ttt man, bur~ bie groten 8apfen= 

~n ben meiften ljdUtn finbtt man bur~ 6trebt unb lo~er ben ~ramen au fe~r au i~tuli~en, unb ltgt bonn 
l:ramen einen ober me~rm ~olaen geaogen, ober ~itnber eintn @5~u~ uon ~arlem (ei~entn) t>olae auf ben ;tramen, 
umgdegt, bi e eine re~t innige mnbinbung f>etuirfen , unb ber mit bieftm ueraa~nt ober uerbilf>elt tuirb un'o bit ètrebcn 
namentfi~ eine ilre~ung um btn lpunlt h , ljig. 95, uer2 aufnimmt. ljig. 97 aeigt biefe ~norbnung. ~n biefem 
~Uten foUen. <!int fol~e biirftt inbeffen fe~r felten tin.. . uaUe, in tueld)em man; tuegen bel aufgebilf>eftm 6d)u~~, 
trtten, unb no~ felttner fo f>ebrntcnb tuerben, bau tin ~erou!52 ber @5~rau6en6olaen o~ne~in f>ebarf, fann man bieftlben 
fpringen au!5 ber !Berfa~ung an befiir~ten tudre, 6efonber3 bonn an~ but~ bit @5tre6en rei~tn laffen unb fie mm 
ni~t bei ber ~norbnung, tuie in uig. 95. ~n biefem uaUt Uerlilal fteUen. :!litfe groue !Borfi~t, an ~~ gana uortreff= 

\}ig. AA. ~ig. 100. 

Sig. !16. 
IJig. 9? . ljig. 99. 

ba~tr unb f>ei ciner ®roue be!5 lffiinfd!5 a uon un'o Uf>er lid), ift inbefftn bei ,f>o~f>auttn in ber 9itgd nur tint ~\n= 
30 ®rab, fonntn bit ~olaen fortbleif>tn. @5inb inbtfftn bit f~tutnbung, tueif el fi~ ~ier fdten um fo f>tbeuttnbt ~rtf2 
!Berja~ungen na~ uig. 96 nur tuenig tief eingtfd)nitten, fnngen ~anbeft, tuie biejj f>ei grO&mn mnldenconftructionen 
un'o ift ber ~inM a fe~ ffein, fo lonnen, btt !Bofll~t ber uaU ift, tuo ba~tt btrglei~en @5~u~t fe~t an empfe~ltu 
tuegen, ein ober atuei moraen angeorbnet tuerben, bit jebm= ftnb l tutil fie eine <!meuerung fe~t lei~t er(auben l tutnn 
faU9 ben manbttn 1lOf3U3it~en finb, tuei( man lt~tm na~ bo3 an ben @5tre6tn ~eraf>Iaufcnbe ~afjer ein ljaulen in 
btm 8ufommentrodnm ber tlolaer ni~t tuo~l roieber feft ben ,8apfenlo~em betuidt ~ot, oud) fonn man unter~offi 
anaie~en fann. ilie motam fonntn entroeber fenfre~t aur uerfoulte @5trebm no~f~neiben l tutnn mon augleid) eintn 
6tnbe obtr fenfre~t aum l:romen gerid)td fcin; ba!5 trftm neuen ftiidmn (~o~mn) @5~u~ onf>ringt. mei ilad)con= 
ift gebrliu~li~er, unb in beiben udUen mufi man enttuebtr ftructiontn fommt e3 tuo~l Uot, bofi mon aut ~nbringung 
bur~ paffenbe ~inf~nittt, tuie f>ei a, ober bur~ untergtlegte tine5 tueitou!5labenben ~Olaernm ®efimfel fe~r longe, unb 
feilformige ~iftnftilde, tuie bei h, bafilr @5orge trogen, ba& ba~tt t~eurm l:ramen uertuenben miifite; bonn fann man 
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bie in 6ig. 98 grati((lndt !ln.orbnung tnffen l bie &ugltii(l 
btn t\ort~ri{ gttua~rt 1 ba~ bie Strebt mit i~rcm t>irnenbc 
gegm \)im~ola flrebt, unb a((e 8Clllfmlocf)tr entbe~rlid) tuer= 
btn; tin gant fuQn SC(IliJ40llfen l>tr~iitd ein Srittuiid~ , 
auJtudd)tn ba Strebt. j 

~ti 'bitfer Qldegen~tit ifl inbeffen barauf aufmtdjam l 
~u nta((lrn~ btt~ bit aul ber ~daflung ber Gtrt&e im tfuB• 
41untte btrfdbtn erwa((lenbe btdifale !preffung noi(~ bie Gtii't : 
bel ~rammgl b. ~· gtmeinigfii(l bit IDlauerl auf tudd}cr tt 
auflitgt l treffen muil l ober boe(~ tutnigflenJ nii(lt tutit ilbtr 
bit innm Rantt ~intinfafittt barf l benn ba fii(~ ~itr bie 
gan6t tJtrlifale 1)reffung concenttirt l jo fonnte Ieii(lt tittt 
t3iegung eintrdtttl bit ft~r nai(lt~tilig auf bit Unterflii,ung 
10irnn tt>iirbel t;ig. 99. t>ier&ei fann el nun leid)t fom= 
mm 1 -ba t bei nii(lt fe~r langen ~ramen l o ber bei eintr 
fd}moltn Gtii,fldi(le l unb turi( man mit btn !Bnfa,ungen 
btm ~nbt bel ~romeni nid)t 3u na~e fommen barf l biefe 
nad}t~tiligt ~iegung 3u befiir((lten ift l alJbann t~ut ein 
5d}u~ tuieber gute 2Bidung; obrr man &olAt aui(l tuo~l 
unter ben ~ramen tin t>ola nad) ~ig. 100. ~ti beiben 
IJnorbnungen ifl ber 8tutcf berfdbt l niimlii(l bure(~ !Un= 
~drlung be~ ~romttt~ ftine !Siegfamftit 3u btrringern ober 
frine 5teifigfeit ~u btrme~ttn. 3fl bie t>o~enlage be~ ~ra= 
meni gegeben, fo ifl bie Ie~tgtnannte ~norbnung betn 6dju~ 
bOfAu&it~tnl tutil bie 6trt&en nidjtl in ~t&ie~ung auf btn 
!Binfd a bftlinen~ btnn tuenn bai obtre ~nbe ber Stre&en 
~xirt if11 fo wirb ber Strr&rtuinfd a fteinerl tumn man 
bm uu~ btrfdben tr~o~t l toal &ti ber ~moenbung tinei 
omm ~U~tf gefd)it~t. 

tlie !ltrbinbung 'Ott Sttebtn mit btt t>ang: 
r ii U( e. i>ie ~trbinbung btru~t auf benjdbtn Qlrunbfiiifn 
hlie bit bOrige. ilenfen tuir uni ben ~ramen in bttiifaltr 
GttUung, fo ifl ba t}all burdjau! berfdbt 1 nut mui &llt 
'Brflimmung ber intftmung btJ 8Clllfen(odjl bon bem inbt 
btr \)dngf4ufe nidjt ba t>oriaontalfdjubl fonbetn bit in ber 

ljig. 101. 

ljig. 102. 

ètrebe. ilie ~norbnung na((l uig. 103 liifit fii(~ bann oft 
mit !Bort~eU antutnben, tutnn bas 3ur \)itngfiiu(e &e~immtt 
S)olà f((lon im ro~en .Suflanbe eint foti(le t;orm ~at l baU 
bit in ber ~igur bargeflefite o~ne gro~en t>ol3btrlufl au et• 

rcii(ltn i~. 
l}ig. lOS. 

t>angfdule bfriifal tuirfenbe ~4lannung in Blt((lnung gefltfit Sutueilen ifl obet~afb btr Stre&en ni((lt fo uitl maum 
tuttbtn. mir wiffen abtt1 bai bit Gtre&m mit einet $haft1 bor~anben, nnt tinen gc~orig langtn St'opf an 'Ott ~iing• 
gltii(l btm t>ori~ontalfi(lubt am tfu~ berfdben1 auf 8ufam• faule fle~en 311 laffen 1 in tut(..., tfaUe ma n bann eint 
tnmllfeffung btr t>dngfdu(e wirfen, unb ba bit~ in eintr ! ~eftfligungl mi t .Su~iilftna~mt bel (fifrnJI au mtii(len fui(ltn 
ouf bit tjafrm btr lejtmn fmfredjttn Stelluns gejd)ie~t~ l mu~. tlie uig. 104 un'o 105 arigen berglrii(len, bon benrn 
in ber o~nr~in fdjon burdj baJ 6djtuinbm unb 8ufammtn= !Yig. 104. 

trocfnm bel t>ofAtJ tine !Btrringtrung ber tlimm~onm tin: u 

- ttitt l fo nforbat biefn Umflanb allt !lufmedfamfeit l unb 
man madjt btt~alb in btn mtifltn tuidjtigtn uanen bie 
~ngfdulen botll>flt~ um im 3nnern berftl6en &ribt Strebtn 
mit i~ren t>imfltlcf)tn grgen einanbtr ~((~ flenmten 3tt laffen. 
t;ig. 101 unb 102 3rignt bit ilblid)tn !Btrfa,unsen 6ti ein• 
fo.n t>angfiitden 1 tuobti in ~tAit~ung auf bit mi((lhing 
btr 6titJttn berfd6en gana baffelbe giU l tuit am tjui ber l 
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bie Ra~~e in ~ig. 105 f~on befi~atb ben !Bor~ug berbient, 
roeil fie erlau'6t, bie Stre6en ober~alb unmittel'6ar gegen• 
einanber ~u fe;en, fo ba~ .\)im~ola gegen ()irn~ol~ ~refit. 
®enn biefe ~reffung fe~r '6ebeutenb ift, ftec.ft man roo~I 

IJia. 10~ 

eine biinne ~ijen= ober ~Ie~lJ{atte ~roif~en bie beiben ~irtts 
flit~en, bamit ~e ~~ ni~t in einanber briiden f6nnen. ~ti \ 
f~miebeifernen Rappen ~a t man barauf au fe~tn, ba~ ~e 
ba, roo ~e re~troinflig umgebogen flnb, feine S~riinge unb · 
~iffe ~aben. 

~~ bie ~iingfiiule bop~elt, b. ~. in bem Sinne, bafi 
fie bie 6treben umfa~t, fo ift bie ~norbnung ber !Berbina 
bung na~ ~ig. 106 fe~r einfa~, unb t~ fommt nur ~ieber 

IJta. 100. 

,..- ..... -· ---.... 

barauf an, ba~ fiir ben Ropf ber ()dngfiiulen ~o{~ genug 
fte~en '&Ieibt. Rann bie~ nh~t gefd)e~en, fo mu~ man tuie· 
ber feine 8uflud)t AUtn ~ifen ne~men , unb fa nn ba nn bi e 
~norbnung na~ ~ig. l 07 trefftn, bei tud~er ba~ ®inftl= 
eifen 3 ro i f d) e n beibe ~iingfiiulen tingdaffen tuirb. 

IJig. 101. 

Se~r oft fann · man nun aber bie ~dngfiiulen aU! 
anbern GSritnben ni~t bo~~tlt ma~en, unb m6~te bodj bd 
!Bort~eil~, ber au~ biefer ~norbnung · fiir bie !Bcrbinbung 
ber Streben mit ber ~iingfiiule entfte~t, ni~t betlujlig 
ge~en; al~bann fan n m an, n ad) ~i g. l 08, bi e pclngfiiu!e 
unter ben ftumpf aufammengefdjnittenen Streben auf~òren 
laffen, unb au jeber Seite eine 2a f ~e anbringen, tueltf)e 

lliA. 108. 

mit ber ()iingfltule uetfdjrlinft, unb fotuo~( mit bicfer al9 
ober~alb ber Streben unter fidj berbolat tuerben. ®t'nn 
ma n Sorge trclgt, ba~ bi~ ()afen an ben ()ol~ern nidjt au 
fuq au~faUen, unb ~U~ forgfclltig unb paffenb gearbeitd 
tuirb, fo geroii~rt bie !Berbinbung gro~e lJeftigfeit, unb ifl 
in biden ~anen bort~ei~aft anautuenben. 

~ei bem bo~t~elten ()iingebod finb am Ro~f ber ()clngs 
fiiule brei ()ol~er au betbinben, Strebe, St~cmnricgel unb 
~iingfltule. 8unii~ft ift barauf au fe~en, ba~ E5t~annriegel 
unb Strebt in gle\d)er ()o~e gegen bie ()iingfclule faUen, 
b. -~. ba~ bie ~itttllinien bicfer brei (16Iaer in tinem ~unfte 
fidj fdjneiben , ~ig. 111 , bamit jebe l:enbena aum 1)re~en 
uermieben tuirb. ~fi bie ()iingfclule einfa~, fo tuirb bie 
Strebe auf bie frii~er angegebene !lrt in bitfetbe uerfajt, 
unb ber Spannriegel befommt ebenfaUG eine einfad)e !Ber• 
fa;ung. ~eibe (16Iaer greifen au~erbem mit einem furaen 
8at~fen in bie ()iingfdu(e, bamit eine !Berf~iebung aul ber 
ijbene bel ()lingtuerfl bermieben tuirb. 3ft audj in bitfem 
~ane ni~t (16~e genug bor~anbtn, um ber ()iingfiiult eintn 
~inHtngH~ langen Ro~f geben ~u f6nntn, fo fann man, 
nad) ~ig. 109, ein eifemtl Rreua auf jeber Seite anbrin= 
gen, unb beibe bur~ S~raubenbolaen mit einanber btibin= 
ben. ~effer unb fid)erer ifi ej aber jebenfafi!, tuenn man 
~trebe unb Spannriegd na~ eincr 2inie ~ufammenfd)neibct, 
bie ben ®infel, ben betbt mit einanber bilben, ~albirt, unb 
eine gu~eifemt Ra\)~e na~ ~ig. 110 anbringt, tud~e an 
ber ()iingfiiule i~rt ~efeftigung finbd. ila bie Ra~~e jtbtn= 
faUI ettua~ grofJ unb baburd) fe~r f~roer tuitb, . fo fann 
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man ~e burd) rinige ~urd)bredjungen, wie fo!d)e aud) in 1 

ber tf.gur angegebm ~nb, edrid)tmt. 

11 

~ft bie ,(JIIngfltule bo~~dt, fo ift bit ~norbnung fe~r 
rinfad), inbem im ~nnern ber .(Jiingfltule bie @itnbe mi t 
~ E5~annriegel aufammengefd)nittm wirb, aud) lllflt ftd) . mnien biei aeig'en, aud) nod), auf bie ~albe @itiide ettna, 
b1t lnorbnung mit ben 2afd)en, nad) ~ig. 108, fe~r leid)t . mit dner merfa~ung in bie einfad)e .(Jau~t~rebe C D. ~ft 
fùr biefm ùaff ummobeln. . · biefe alt! befd)lagenem .(Jol3e geferligt, fo tnirb man i~r, 

E5inb in tintm .(Jitngwer!e ein einfad)er unb ein bo~· wenn man ba! @itammenbe nad) unten rid)tet , in i~rem 
lldter ~ìingbod llber einanber angebrad)t, fo miiffen bie untmn st~eile aud) eine gri)jiere 6tllde ge&en !Onnen, fo 
.pdngfdulm, tnenigfim! bie beJ einfad)en .(JIIngbod!, bo4Jt>elt bafl ftd) 6ei a ein mfa~ bilbet, gegen tneld)m bie 8angen 
fei~, bamit ber @il>Onnriegd 'o~ bo4J4>tlten (Jìing6o~ un~ AB ftd) ~ii~en. ilie .(Jiingfiiule, mlt ber 8ange btdllmmt 
gt~tnbttt burd)gefii~rl tntrben lann. ilie .\)ltngfiiu!en be~ un'o berbolAt, greift au~ttbem nod) mit ein.em ~latt in bir 
ltjttten fOnnm atnar tinfad) gmommm tnerben, ettna nad) .\)aut>tflrebe, unb ift aud) ~ier mit einem ~olaen obet fladen 
tlig. 111, bod) ifl e! immer beffer, fte bo4>4>tlt anauorbnen, 9lagel berfe~en. ilie befd)riebene ~norbnung getnii~rl, aufler 
turi( rin ge~òrig {angtt Rot>f nid)t anAubringen ifl. ~n ber ~rft>arnng einer @itnbe, nod) ben mort~ei(, bai ftd) in 

&ig. Jll, 

bitftm fotuie in aUm · bm ùdffen, in tutl•n me~rm @itre• 
btn tlbtrrinanber litgtn , tnerben biefd6en burd) mttfd)riin= 
fung, ober tinfad)er unb botlfommen geniigenb, burd) mer• 
biifltfung nad) tytg. 111 mit einanber berbunben, bamit fein 
tJfritm btt ()6Iaer, unab~angig bon einanber, fiattfinben 

· tann. 
~fl bie bont .\)llngmttf au tragmbe 2afl nid)t au be· 

beutmb, fo fan n ma n , bei einer einfad)en .\)iingfìiule bef 
bo4Jilflten ()ang&odJ, bie 9lnorbnung aud) nad) uig. 112 
trtffm. ~ier ift ber 64>annriegel, in ùorm einer 8 a n g e, 
bo4Jilflt gmommm , un'o jebe ()dlfte gttift bei A mit einem 
f~albenfd)manafòrmigm ~latte unb, wie bie 4Junftirten 

AB C ti n fefter, unberfd)ieblid)er Rnoten bilbet. 8u llemer= 
fen bleibt aber , bafl bie ijntfernung ber beiben ~olbtn c 

1 unb d nidjt 3U groji (nid)t tuo~{ iiber 2 uufl) tntrbm barf, 
· bamit burd) bie bei d tuitfenbe 2afi feine nad)t~eilige 
~iegung ber 8ange eintreten tann. ~ft eine mittlm .(JIIng~ 
fiiule bor~anben, fo mui biefe nun, tnegen beJ bolltJdten 
6pannriegtlJ, einfad) genommen, unb bann bit merbinbung 
berftlbm mit ben E5trebm nad) einer ber ftii~er angegebenm 
!net~obm &ewidt ltlttben. 

ilie merbinbung btt ~lingfìiulen mit bent 
$)a u p t h a m e n. ili e getnò~nlid)e ~efefligung , bef onberJ 

ttte. tu. bei einfad)en .(Jiingfìiulen, 
ifl bie burd) fogenannte 
.\)iingeifen, tnie ein fol• 
d)~ in ùig. 113 ge3eid)· 
ntt ifl. ~~re €5tdde tann 
leid)t bered)net tutrben ; bod) 
mad)t man fte geltlò~nlid) 
gegen 2 8oU breit un'o 
3 bi~ 5 1!inien ~ad, im· 
mer 11ber au9 ·sd)mieb· 
eifen. ila§ $)iingeifen um• 
greift ben 5tramtn unb bi e 

.\)iingfdu(e, unb ift an le~tmr getno~nlid) burd) dn ~aar 
Rrampen unb bmd) einen @idjraubenbolaen befefligt. 1)o 
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tuo ~ um ben ~ramtn ft~ bitgt, p~egt man b\tfen dtua;, 1 eine ftade Untetlagf~ei&t un'o eine @)~raubmmuttet bie 
ab3Utunben, bamit ba~ ilftn bur~ ba~ f~arfe Umbiegcn merbinbung betuiden. ~ti biefer merbinbung unb iibtTs 
feiue ~prUnge un'o mifft f>dommt. ~a~t bonn, tutntt bur~ ba~ .f)dngeifen btbeutenbe 2aftm 

ijin fol~~ .f)dngeifen etlaubt, na~ feiner erften ~r· gdragen tuetben foUen, ift ~ gut, ba tuo ba~ 2o~ fUr ben 
feftigung, ni~t tuo~( ein ,~a~aie~en", tueMalb man beffer ~o!am bur~ bie .f)angfaule ge~t, ein Untetlegeifen in bo~ 
eine $er&inbung na~ rrig. 114 anorbnet, bei ber an jeber .f)ol3 ein6Ulaffett, tuie in uig. 117 ge~ei~net ift, bamit bi e 
~eite ber (1iingfdu{e unb be~ ~ramen~ eine ~~iene be= ftatf belaftden mo!aen fid) nid)t in ba~ ,f)ol~ ,einbei~en". 
fejligt tuirb, bie am untmn ijnbe in eine 6d)raubenfpinbd 3n btn geaeid)neten rriguren ifl atuifd)m (1dngfdule 
au~lduft, un'o roe!~e mittdfl einer tutter ben '!ramen ge= un'o ~ramen immn ein f!einer 8tuif~mraum gtfaffm , bo= 
legten, feflgefd)raubten 6d)iene bie merbinbung ueruoUflèin= mit bei einer etroaigen ~enfung ber S)angfaule fein i)rud 
bigt. i)er 8apfen ber ~dngfaule barf im 8apfenlod) nid)t auf ben i:ramen a~geUbt tuerbe, tua! bti flad &tfaftetm 
auffijen, bamit bie ~onftruction fid) ettua9 feven fann, o~ne , )jangfdulen un'o tuenig btlaftden ~romen tlodommen tann. 
ben i:ramen ~erunter 3u brUdcn. l Uebrigen~ foU ~ier glei~ bemetft tuerben, ba~ man btint 

itia. 115. ltig. 111. 

itig. 116. ltig. uo. 

~Il bie (1dngfault boppert, unb barf fie untet bie l ~uff~lagen ber ~dngtuetfe ben i:ramen immer etroa~ fprengt, 
Unter~d~e b~ ~ramen3 ~htabreid)en, fo latt man le»tmn, b. ~. auftudrt~ biegt, bamit tutnn aUt \)olaet feft in ein'" 
na~ ~ig. 115, tlon i~r umfaffen, f~neibet bie \)olaer ettua~ , anber eingegriffen ~abm, fein i)ur~biegtn beffdben untn 
in tinanbtr ein , un'o ~ie~t obtt= unb unter~affi b~ '!ra= ~ bie ~ori~ontale ftatt~nbet. 
mtn~ einen ~olaen bur~ bie (1angfau{e. ~a~ tlorfte~enbe ) IDlu~ ber i:ramen gefto~cn tuerben, fo gefd)ie~t biei 
ijnbe biefer famt, aiedi~ gefd)ni;t, tinen fe~r pafjenben , am beften unter einer (1angfaule, un'o man legt bann tuo~( 
eif}mud bilben. ~oUcn bie .\)iingfiiulen abrr niif}t untrr 1 cin ~atttl~olA unter ben ~to~ auf bit in t)ig. 118 angt= 
bit- Untnfldd}t be~ '!ramens ~inabrei~en, fo fann man ei n · gebene !IDeife. 
jlad~ (1dngtifen' no~ uig. 116, atuif~en beibe S)iing= l ~ti ben meijlen ~ltlDtnbungen ber .f)angroetfe fommt 
faulen~iUftm eittf~!ie~en, burd) einen ober 3tuei bur~geao= ber uaU tlor, ba~ ba, tuo bie .\)angjdulen ben i:ramen 
gene ~o!aen btfe~igen, un'o ba~ in eine @)d}raubenfpinbel treffen, Unterailge oba l:riiger, b. l}. ba(fenartige ~o(aer 
au~laufenbt ijnbe bur~ ben '!romen rei~en lafftn, tuo bonn ! angebta~t finb, bie fi~ mit bem i:ramen reif}troinrtig freuaen 
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unb uon btm ()dngtunf gdragen totrbm. ~itft ~olitt ' bm ni~l fdjabtt, ll>fnn bit ~itngeifm feittoitrtl in ben 
fiegm mttutbtr iif>n bmt ~ramen unb ~ei~m bann i:riigtr, i:ramm eingtlaffen tuerben mtifftn. ~iefe ~orbnung mit 
obtt unter btmfdbtn, in tueldjem ~lle fie Unteraiige gt• awei t)dngtifm ~at iibrigenl btn 9ladjt~til, bat man nit• 
nonnt tutt·btn. !l m einfadj~m i~ tG, ben i:riigtr, nadj ntall ii6tf6eugt fein fann, ob audj bei be tragen, unb man 
uig. 119, bidjt frittoiittl ntf>en bit t)itngfitule au legen, ba~tt jebtll rinaelne fo ~art madjen mu~' bat tll btt 2a~ 
inbnn bnftlbe afllbann mtr mit bmt ~ramtn bmdmmt unb getoadjfen i~; . bt~~alb biirfk bie !&fe~igung mit e i n t m 
bfrbo(at au Wttbm f>raudjt, um eint gefidjttte 2age 611 btc 9inreidjtnb ftarfm t)itngeifen nadj t}ig. 121 Uof6uaie~en 
fommm. Oft foU ber i:ritgn obtt gerabe unter btr ~iing• fein. ~ur ~at man in allen bm t}llfltn, in tueldjm, wie 
f4ult litgm, unb in bitfem ~alle toirb bie ~teftigung ~ier, bie t}eftigfeit tintt !llttbinbung bon ber i:ragftaft eintr 
btffdbm mit btt 6'Difdjm t)dngfètule unb 'lramen bttbun.. ESdjrauf>e ab~dngt, barauf au lt~en, ba~ bie ~etuinbt in 
btn. i)all gf\no~lic.l}e, t}ig. 113 Qt&tid}nde. \)iingrifen ift ber Wlutter in ge~origer 9lnaa~l unb ~ier fotuo~f alli an 
in bitfem ~llt nidjt anautotnbtn, tuo~{ abtt bie in ~ig. 120 btr Gpinbtl , titf unb rtin gefd)nittm finb. &i groten 
gearid)ntien Geittnfdjienen, inbtm bieftlbtn mit i~rtn runben, ~elclt}ungm fd)ràubt man aud) tuo~( &tuei Wluttttn tif>tt 
am ijnbe bie ~auf>fnfpinbtl tnt~altenbtn 'l~rilen burd) tinanbtr. 
btn 'lrdger ~inburdj ge~tn unb bann, toie frii~tt btfdjrief>en, 3utotiltn fommen bie t)iingUJerfe audj ba aur !lntont= 
&tft!ligt tutrbtn. !ludj bie einfad}t (ldngfdjiene, t}ig. 121, bung, tuo fo tomig (lo~e bor~anbtn ift, unb bie (liingfllulen 
liri bopltflttt ~ilngfdule Idtt fidj in bitfem t}c1lle antoenben, fo luf6 1uerbm, bat ma n fie nidjt me~r uon ()oli mad)en 

&ig. 121 . 

btnn o&g!tidj f>ri bieftt !lrt ber ~eftftigung bie 'lrltger 
burdj bai i)urdjlodjrn gefdjwddjt IDttben, fo gefdjie~t bit~ 
bo4 gttabt an ber ®ielle, tuo fie tmtttftil~t finb, unb ift 
ba~ unfdjitbLid). 

ijig. 1!4. 

ltig. lt6. 

2iegt btr Unttt&ug unter btm 'lramen, fo ift i Unii dj~ fann, allbann fub~ituirt man fiir bitfdben eifeme ~itng• 
bie in ~ig. 113 Qtitidjnde !llerbinbung audj ftir bitftn ~all ftangen obtr ~ilgtl, btttn ~eftalt unb ~efeftigung in ben 
Crictf aflauètnbern, tuenn bit (ldngfdufe einfadj i~; i~ fie btrfd}itbentn Uitlltn bie ~iguren 123 bit 125 aeigen. 

ljig. IH. 

obtr bopptlt, fo fatt fidj bit in ~ig. 122 Qfitidjnde ~t· 
feftiQung ontornben, toobti t3 au3 berritG angefu~tten ~riin• 

§. 4. 

•it .$preq1Uttke. 

~i t S p rt n g tu e tl t finbrn bei ~o"bauten mtt fe~r 
ftlten '-lnroenbung, tu~~lf> wir biefdbrn audj nur im '-lll= 
gemeinm fennm fttntn toollen, Wtil fie ault>tifttt mit (liing• 
ll>frfen in !Berbinbung bor!Dmmm, unb bann bie fogmann" 
tm ,bttdnigtm (lllng• unb 6prengtutrft" bilbrn. 

~al tlnfadjfte Sprengwnf en~e~t, toemt man unter 
btt !Ritte tinet an f>eibrn inbtn aufliegenbtn ~aRmi 5toti 
Streben fo anf>riRQt, ba~ fie bit ~ier toitfenbt 2aft , in 
fdjrager midjtung, auf feittodrtl angrbradjte Stti~n obtr 
Uauem tlbtritaQm, toit bit~ ~ig. 10, 'laf. 2 &tigt. 



!Denn tuir un3 bai @51)fltm in Siu~ benfen, fo ifl AWif.n btibt ~tn&en noci) ein S4Janndegd nngdtgt 
tlat, bo~ ba ~alten AB jejt gerabe fo in D untnfliijt tuitb, mie in ~ig. 11 ~a f. 2. ~~ tmen nun tuiebu gan~ 
witb, tuie frii~et bur~ bit ()iingfiiult 'ori einfa~tn ()ilng• bitfdbttt &~iiftnifft ein, tuit &ti bem bo.,~ttn \)clngW, 
&otti, unb ba~ bit ~tagfii~igfeit 'od &ltenl in btnftl&rn nur bafJ, flatt ba abfoluten ~tfligftit bri ~antrni, bit 
~~ie~ungen fle~t, tuit bit 'od ~tamenl, b. ~. tutnn bit CSta&ilitiit btr !Diberlagn in ~nf.,ru~ genommm tuiTb. 
S!afl, toel• ber aul ti n e m ~tilcf &tfle~enbt ~alfen o~ne S!iegt ba&ti ber CS4>0nnriegd C D bi~t unter btm Otlu.t>t• 
bai ~.,rtngtotrl tragm fann, P ~eifJt, unb bie neue, no~ &alfen AB, unb ift mit bitfmt oobii&elt unb bttbolp, fo 
lllufftellung 'od ~.,rmgtonfl P', fo ifl P' = 6 P. triti ber 'l~til C D ali bnfliidter ~alfm auf unb fcmn 

~njo Atigt tin blo~er Jalid auf ·bit ~igur, ba~ bit nun biejnn gemil~ lilnget gmommen tottbtn, wobur~ rin 
~tlationen atoif~n btn btrf~itbtnen Shilften , tot(~e in borl~i{~aftmr mlinttl fiit bit etn&tn mei~t unb btr 
bem Sl)flmt ntua~en, btnen &ti einem ~iingtotrle gana ~oriaontatj~ub auf bit mlibtrlaget gninger toirb, bo bitfu, 
ii~n{i~ fein miiffen, unb bafJ ber ()a~tunttrf~itb nur barin bon ber <.:tg. bitjtl mlinltli a&r,dngig, mit btm mlo~fen 
&tfle~t, ba~ fiir bit in bem (laut>ttramm ber (liingtunft l btffdbtn a&nimmt. 
angegriffme abjolutt ~fligftit ~itr bit CSta bHitiit btr tlrtglei*n e;l)fttmt fOnnm nun no~ ~ig. 12 ~a f. 2 
~tii.tn obet !nauem Aa unb Bb rintritt. mt~tttt unter tinanbet angeorbnri tutrbtn, unb tumn babti 

~mnen tuit ben mlinfd, tuel~tn bit 5t> re n gflre be n bit CStnben au long n>etbtn, fo unterflii;t man fie bUt~ 
mit bem ~oriaont &Ubtn, a, bie in D lot~n~t toirltnbt bolJ~{tt 8angen, bit mttuebtt jmhe~t aut bie Stre&tn obtr 
S!afl P, unb bie im ~~tuer.,unft btt CStttbt btttinigt ge= bertifal geftellt tuerben tonnen, unb bur~ tud~t bai CS~· 
bo~te ~tlaflung btrfel&tn Q', fo ~nbtn folgmbt !Rtlationm fen unb ~itgtn ber ~treben btt~iitd n>irb. i)erglei~rn 
ffatt. P fejt ~~ AUiammtn ani btm im \Punftt D toirfm.. gro~m ~.,rengwtdt fommen tl&tr bti (lo~bauten, roit f~on 
ben ~~eilt ber ~daflung btl ~al!enl AB unb au~ ben el'llJii~nt, ni~t bot, fonbtm ge~orm fafl aulfd}litfJii~ btm 
~iilfttn btt ®ttuid)tt QQ• ber beibtn ~trtbtn, un'o ifl bo• ~tiiden&au an, weMal& tuir uni aud) nid)t auf bit int• 
~er, wmn tuit bit glti~fòrmigt ~tlaflung fiber AB mi t Q tuid(ung ber ~itt~tt ge~origen ~ormdn einlaffen toollen ; 
&t~i~ntn, = 'h Q + Q'. V finbet fi~ nun l um fo me~t bo ~~ bitftl&tn fe~r lti~t au~ ben obigtn 
- •; p c _ •; ( . g_ + Q') c se ~dta~tungen erge&tn. - .1 osec • a - , 2 o c . u. 

• ~tmtr 

S=VCos.a= 1/, ( ~ + Q') Cotg a un'o 

N= V sin. a= •;, ( ~ +Q')· 
~n A tuidt noci) 'l• Q lot~re~, unb. in C na~ berftl6tn 
~i~tnng N' = 1h Q', fo ba~ 'Oit gtfammtt, in ber 6til't 
A a lot~re~t toirltnbe S!afl 

M = 1/t Q + 'h Q' + 'h ( ~ · + Q') 

= 1/?. (Q + Q') n>irb, n>ie btim t>angtome. 
i)it ~tfultante au~ 'Oen Rrdfttn S, N' unb N, bie 

im \Punftt C auf bit 6tUjt tuitft unb R ~i~en mag, l 
finbd fi~ au3 R = '\1 S'~ + (~ + N')1 
unb ber !Sinftl rp = S C R , 'otn bieft mit btm t>oti~ont l 
bilbd, QU~ • l 

N + N' Q + 4Q' h l 
tg rp = s - Q + 2Q' • T 

in tutl~' lt~erem 1lu3btude 21 bie ~.,anntutitt AB, unb 
h bi e ()6~e A C, t}ig. l O ~ a f. 2, &tbtutri. 

~ui ber ~aHm an mt~t al~ einem \Punfte, awifd)en 
ben inb.,unften, unterfliijt tutrbtn, fo tonnte man aund~fl 
Atuti ~lJrmgfln&tn nad) ~ig. 9 l: a f. 2 anotbnen, bie an l 
i~tem obetm inbt in btn ~alftn bttfajt n>dren. ~nbefftn 
itl bitft Q:onflruction ni~ fo gtbtd~li~ ali bie, &ti tutl~er 

§. 5. 

en•t•••••r• •n C$fttJawtrlt. 

mlal bit tin4elnen merbinbungtn &ei ben ~t~nngtutrlen 
anbelangt, fo ~Qbtn n>ir nur bit ber ~irt&tn mit bem 
~alfen unb mit ben mlibttlagem nii~r au &ttrad)tm. 

~ei btm tinfad)tn CSprmgroede, ~ig. 10 ~af. 2, 
flo&en nad) ~ig. 126 beibt 6treben obtn flum.,f aufammen 
un'b gniftn mit fut4tn fd}tdgtn 8apfen in ben ~a~t&aHen 
tin, um fi~ in ber ibtne bri CSt~ttngtuetU AU tt~Clltm. 
S!iegt abtt unter bem ~alftn ein Unttqug, nad) ~ig. 127, 

\lig. 116. lfit. 111 . 
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fo tonben bit ~tnbm 3t00r au~ ftumpf &ufammtngti~nitten, 
tutnn d i~rt Stade im !Btr~iiltni& AUT 1Breitt btj Unters 
augl erfaubt, tragtn biefen a'&tr bur~ Rlauen. 

~int !Berftadung biefer merbinbung bur~ ~iftn er= 
f~nt ni~t nòt~ig, ba ein ()eben bd 1Balfen~ ober gar bd 
Untnaug! ni~t llora~ejt~t tuerbrn fann. ®reifen &IDei 
Strtbtn o~ne epannriegd in ben ()auptllafftn ein, fo ge= 
fcf)ie~t bit& na~ f}ig. 128 mitte[ft !Btrfa~ungtn na~ btT 
bdannttn f}orm l bo~ barf bann tine !Berbinbung bur~ 
Scf)raubtnbolaen ni~t fe~len, wo ~ingegtn bit 8apftn an 
bfn merfa~ungen forlgelafftn IDtrbrn filnnen. 

~ft tin Spannriegef bor~anben, fo wirb berfelllt a m 
einfacf)1ten ntit bem ()au\)tllaffen llerbilbdt unb berbolat, obs 

&la. 119. 

l}fa. 180. 

\}ig. 181 . 

riegtl gefteUt IDtrben fonnen. Unfm ~igur &eigt bieft 8an= 
gen in punftirten 2inien. ~ft ba! ~\)rtngwed mit &IDei 
Unter&tigen berfe~en, fo filnnen biefelllen l wenn bi e ()o~t 
unter bem (Spannritgel fe~r llef~ranft unb ba~er ber etrtbt• 
winfel fe~r fla~ ift, na~ f}ig. 130 angeorbntt werbtn, bo~ 
~at bieft !Btrbinbung ben 9la~t~eil, ba~ ()irn~ol3 gegrn 
2ang~ol& pre~t, we&~alll, wenn obige eebingungen n>tgen 
ber ()o~enlage be~ e\)annriegti~ ni~t ftattfinben, eint ~n· 
orbnung na~ f}ig. 131 brn !8of3U9 bttbienrn biirftt. (SoU 
bei biefer ber Spannriegd 311r !Berftlidung be! ()auptbalfm~ 
bienen, fo lònnen ein obtt me~rm ~rtm\)el a, b.~. fur3t, 
aufre~t gefteUtt ~foften 31»if~en beibt ~òl&tr gtfttUt unb 
bur~ aUt btti langt 6~rau'&enbol3tn gt3ogen tnerben. 

&lo. 1ss. 

&la. 181. 

glti~ au~ mtrf~ranfungrn obet !8ef3a~nungtn gebtau~li~ ~al bit !Btr'&inbung btt Stre'&tn mit ben ~ibttlagtrn 
finb. ~ie ~trtbtn werben mit bem 6pannriegtl ftum\)f obtt Stil.en anbdangt, fo finb &nnll~ft bit f}llfie au unter• 
AUfammengtj~nitttn, ober au~ tuo~l na~ f}ig. 129 '&ei B f~eiben, ob Itjtm aul ()of3 ober tuie el meifttnl ber f}GU 
mit tintm ~afenformigen ~inf~nitt, ober tnie bei A l mit fein tuitb, aul IDlautmerf 6efte~en. 3n ~olaernen ~foftm 
tintm futaen 8apfrn berje~rn. ~er (Sto& ~alllirt ftintr tnerben bie ètreben berjajt unb bur~ 1Bolaen no~ tueiter 
!licf)tung na~ bm ~inltl'awif~tn 6trebe unb 6pannriegd. beftftigt, ijig. 132. 8utueilen ftt~en bie 6treben aber au~ 
~ijenberfJinbungrn in {Jorm bon Rlammern ober S~irnen, auf ®urt~òl&etn, na~ fJig. 133, wo fie bann auf bitfen 
roit fie bie f}igur arigt, finb nur '&ti ftadnt 1Bdaftungrn ftumpf auffte~en unb in bit !pfofirn mit furaen 8apfrn 
ober gro~tn ijrfcf)iltterungm not~wmbig. 6t~T oft Itgt eingreifen, o~ne IDtiter bur~ eoraen fleftftigt au fein. ~~ 
man a ber iifler ben 6to~ ti ne boppeltt 8angt aul ()affi,. ift ~itr au trinntrn 1 ba& bit ®urt~olaer mit ben ~foften 
~ofaern, bit mit btm earren unb unter~alfl ber (Strtben 

1 

btdllmmt frin milffm, bamit bie 1Bol&en ni~t aUein tragen. 
mit tinanber bnbolat unb entweber berlifai ober paranti ~u~ flti IDlauern fiemmen fi~ bie (Stre'&tn oft gegen 
\UT ~alflirungllinit bd ~infd~ awif~tn (Strefle unb Spann= : ein in trftm tingtlegttl t>ola, IDit bit{J f}ig. 134 arigt. 

e ff ••••• l 811•l••llrlldtlatft~rt. n. 81ntr •unoar. 6 
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~ie !Berbinbung gefl'f1ie~t bonn bml'f1 8atJfen, bie abtt an~ 
oUe bei biefet !Berbinbung angefii~rten 9lal'f1t~eile ~etbei· 
fii~ren, namentlil'f1 ein i}aulen b~ ~ol3es beranlaffen, tuenn 
91iiffe an bi e etref>en fommen fan n; auj3erbcm ftemmt ~irn= 
~ol3 gegen ~ber~ol3, tuas tuir aud) il'f1on als nal'f1t~eilig 
angegeben ~aben. mlan tuii~lt inbeffen biefe ~norbnung 
bonn, tuenn ba3 mlauertuerf aus Ueinen, fl'f1lel'f1t berbun'oenen 
I.Sttinen befte~t, um ben ~rud ber I.Strebe auf eine groum 
ty.Iad)e 311 bert~eifen. ~ei ber jogenannten ei n fa d} e n unb 
'ooptJeften mlaurrberfajung (i}ig.l35 unb 135a), tuie man 
'oiefe fBetbinbung nennt, muu llllllt bie ~~il'f1ten 'o~ ~auer= 
werfs mit 9liid~l'f1t nuf 'oie eltarte bes .\)ol3es 3u ben I.Stre= 
ben einrid)ten, bamit bit ~~eifr a h unb h c, l}ig. 135, dtua 

\lig. 134. !Yig. 13!\. 

glei~ groi3 tuerben, un'o bei ~adfteinen bi e .\)o~e ab burl'f1 
~tuei ober brei gan3e IG~id)ten emilf1t tuirb. ~ud) biefe !Ber= 
binbung ift, bem lfttgen ausgefe~t, gefii~did), inbent bie i}uge 
a d nid)t tuo~{ 'oid)t etlJalten tutr'oen fan n, fo bai3 ~ier 'oie 
9liiffe in bM ~nnm ber ~auer bringen urtb eine 8etffii= 
nmg biefer , jotuie ein fBerfoulen bes untmn ijnbes ber 
I.Streben einleiten tann. ~m beften bUrfte es immer fein, 

ouf bie !Rid)tung ber I.Strebe 311 fteUtn un'o biefe mit tintm 
gan3 htr3en 8atJfen in 'oic I.Steine eiuanlaffen. i>as 8al>fen= 
Iod) fann nad) bom 3u einen fleinen , rinnenarligen iin .. 
fl'f1nitt er~alten, ber bem fttua eingebrungenen m3affer einen 
~ustueg geftattet. ~efte~t bie 61'f1il'f1t, in tutfd)e bie ~trebe 
eingefejt tuerbm fon, nil'f1t ou~ ~inrei~enb groj3en unb 
feften I.Steinen, ober ift ber burl'f1 ~ie I.Strebe iibertragent 
~rud ein fe~r gtoj3er l fo (egt man auf ben 9Rauerabfaj 
eine gmiigenb grone eifeme ~(atte l tudl'f1e bie I.Strebe mit 
dtua l 8oll ~o~en l borfte~enbm lRiinbem einfant, nnb fo 
eine ~rl 61'f1u~ bil'od, ber leil'f1t auf bem mlauerabfa~t 
burl'f1 eingemauede i>iibd 1 o ber burl'f1 eingtfaffene l an bit 
Unter~al'f1e ber ~fatte angegoffene 9lafen, befe~igt tuerbtn 
tann 1 unb ben ~md ber I.Strebe auf eine grouere i'Jlii<fle 
bed~eilt, tuii~tenb bi e I.Strebe ftlb~ 1 befonbeti tuenn ma n 
'oieftfbe mit ~~p~alt in ben IG~u~ eingiej3t, elnm je~r 
filf1em I.Stanb er~iilt (i'Jig 137). 

\Yig. 137. \jig. JSK. 

\lig. 1sa n. llia. tsG. ~ei ~od)banten fommt nid)t felten 'otr ~an bot, ba~ 
man bie I.Streben bon 6t~rengtuerfen bmd) aus ber 9Rauer 
~erausreid)enbe Rragfteine ftiijt, un'o 'oann ift ~ nid)t un· 
getuii~nlid)l 3Ulliid)ft auf ben Rragfteinrn un'o an 'oie mlauer 
PdJ (e~nenb l einen fogenannten RlebtJf oft e n (Rlal>t~ftid) 
nad} iJig. 138 an3ubringett 1 in tudd)en bie I.Strebe berfat_\t 
tuit'o. ~iefe \}{not'onung ~at ben !Bo~ei( 1 bafJ bct ~)Oti= 

3ontaljd)ub ber I.Strebe nid)t einen einsdnen I.Stein o'oer eine 
ein3dne ~ori3ontalfd)id)t ber mlauer angreift, fon'omt na<fl 
f8er~iiltnii3 ber I.Stei~gfeit be3 .ftlebt~foften3 auf einen groi3e= 
ren ~~eH ber mlauer uert~eilt tuirb. 

~ie l}(norbmmg bon cigentlid)en ,Rammem" in ben 
Ì !llii'oedagsmauem , in bencn bie I.Strebcn fte~en , tuie biei3 
' tuo~{ bei groj3em ~riidenbauten borfommt 1 iìberge~m tuir 

in ber S)ii~e bes Strebmanfaje-3 einm l}{bja~ in bie 9Jlauer J ~ier, als unfmm niid)ften 8tuede 3u fem liegenb, ga~3, fo 
nad) ~ig. 136 an3norbnen, bic Obrrf!iid)e beffdben fenfrtd)t , tuie benn iiber~autJt ba3 !Borfte~enbe iiber bie ~iing= un'o 
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ESprtngtuerfe nur mit bem !IDefen biefer ~on~ructionrn uns 
bdannt ma~en fonte, bamit, turnn bon i~m in bm i.)ola= 
conftructionen fo mannigfa~en ~ntuenbung bie Ulrbe ift, tuir 
ni~t auf iinad~en aumd3uge~n brau~en. 

tiirrtrt Jlalritd. 

Jir Winbr. 

§. l. 

!Bei ben !IDiinben unterf~eiben wir fol~è, bie gana a~ 
$)oia b~r~en, bon brnen, bei wd~rn nur ba~ ®erippe au~ 
))oia gebilbet , unb bie eigentli~e t}Hi~e aus mauer= 
totrf 2c. ~erge~ l'li t ift. Su ben t>r~mn ge~oren: bi e 
!BI od= ober ~~urA~oiawanb, bie 6punbwanb, bic !Bo~lm= 
ober :l)idroanb, bir !Bretttuanb un'o bie ~atttuan'o; un'o ber 
3llleiten ~rt ge~ort bie miegd=, !Bunb· o'oer t}a~werfswaub 
an. ila Iejtm, all5 bie am meijlen in ~tlluenbung fom= 
menbt, uM au~ am meijlm intereffirt, fo joll bon i~r auerft 
bit mebe fein. 

§. 2. 

~ie lliegrt- obrr Jad}wrrkeroanb. 

~int mirgd=, ~ttnb= ober {Ya~wtrUwanb, t)ig2 
i: a f. 3, brjle~t aus ber 6~welle ab, ber lp fette ober bem 
ma~mfliid cd' ben \l)foften, !Stitfm obrr 61iu(ett e, ben 
!Biigtn obtr !Biinbmt f unb ben Uliegdn k. 

ltig. 130. ltlg. 140. 

1lie e;~ tu e n e begren~t bi e !llianb 3u unterft unb 
trdgt 'oiefeltie. 5ie liegt nie ~o~{, fonbtrn ijl i~rer gan3en 
~dngt na~, obtr bod) in fo fuqen ijntfernungen unterftiijt, 
ba~ i~re rdatiut t}tftigfeit nur unbebeutenb in ~nfprud) ge= 
nommrn tuirb. 9.nan berwenbet ba~er aud) frine ftarfen 
(~o~n) ~olaer baau, fonbern getuo~nli~ \)alb~OCaer, bie mit 

ber tireitr~en Seite, auf ber i~nen al!! t}un'oament 'oimen= 
ben ltntrrlage auflirgen. .~ingegen berwenbet man gern 
<ijd}en~ola 3u ben 6~wellen , tu eU biefe!! - fenfred)t auf 
feine t}afern - einrn gro~mn ~rud au!!~altm fann, unb 
wenn bit 6~wellen unmittel6ar auf 9Jlauerwrd ru~en, nid)t 
fotialb bon ber maffe leibd, al!! i:annen~ola. i:ler 8tued 
ber 6~wellen ift ~auptfii~li~ brr' eine mert~eilung ber 
~ajl auf bie ber !IDanb al!! t}unbament bimenbe 9Rauer 311 
tietuirfen un'o be~~alti nimmt man fie gem red)t tireit. 

!Bei bem ~uflager berfel6en auf bie 9Rauer fommt bic 
,Rernfeite" bes ~ol3e!! immer nad) unten 3u liegen, un'o um 
bas merfattlen moglid)fl ~li ber~inbern, trifft man roo~( eine 
~lnorbnung fiir bas ~uflager ber 6d)welle, roie fie in ben 
t;ig. 139 bi~ i41 bargejleUt ift. !Bei t}ig. 139 bient eine 
Ulollj~id)te ~art getirannter !Badfteine ber 6~tuelle als Un· 
lerlage, tuef,dje etroa~ borfte~t, bamit ba~ !IDaffer an ber 
Unterfante abtropfen fann. ~n fo fern lft e~ tieffer , 'oic 
6d)tuelle nid)t bor 'oie !IDanb bortreten au laffen' fonbern 
fie mit ben lpfoften biinbig anauorbnen, tuie t}ig. 140 aeigt, 
wo ein ~einerner 6odelbedel aur ~ufna~me ber 6~tueUe 
tiefiimmt i~. iler 6ocfelbedei ift aber mit einem 1h bis l .8oU 
breiten mit 'oer 6~tuelle bilnbigèn \l)liitt~en berfe~en, bamit fid) 
bas an ber !IDanb ati~ic~enbe Ulegentuaffer ni~t an 'oer untmn 
6~wellenfante ftaue un'o in bie t}uge einbringe, fonbmt 
uber ben 6odelbrdtl lnufe un'o an beffen !IDaffernafe nb= 
trolJfe. i:ler bafel6ft angebeutete ~iibel ~at mtr bei lei~ten 
einftocfigen !IDiinben ben Swecf, 'on~ !IDerfen ber Sd)wellen 
3u ber~in'oern, wd~er .8tuecf bei ftarf befafteten !IDitnben 
wegfiillt. ilie ~nben ber 5~tuelltn tuerben enttueber na~ 
t)ig. 64 6. 23 iiberblattet, ober fiir ben ~olabau c~arafteriffi, 
fd)er, nad) t}ig. 141 mit borfte~rnben unb abgrbedten Stiipfm 
einfad,l iiberblattet. 

i}ig. IH. 

Gle~ort bie 6~tuclle AU einer ~anb in rinem obmn 
6todroede, fo bnn fie auf einer !Balfrnlage liegt-, fo nimmt 
fie ben mamcn 1$ a n tn = o ber ~ r U ft f d) ID e ((C an un'o ift 
bonn anf bie ~aUen bel$ 'oarunter be~nblid)en 6tod1Derfs 
aufgefitmmt. 

6* 

• 



9luf ber ~totlit fle~en bie !pf ofle n, 6tiele ober 
6dulen, unb beflimmen burd} i~re ~dnge bie \')ò~e ber 
Wanb , toorunter bi e \')ò~e h d , ~i g. 2 ~ a f. 3 , bon ber 
Unterlante ber 6d}toelie biG 3ur 06edante ber ~fette ber., 
flan ben ifl, mal bie Simmerleute bas ,\')o~me~" nennen. 
6ie t~eilm fi~ in ~d .. , ~unb.,, ~~ii t•, ~enftet• un'o 
Stoifd}en~foflen. ~ie ~~foflm e', ~ig. 2· ~af. 3, 
fte~en am id ober am ~nbe ber ~anb, unb finb gemeinig., 
li d} flitder ali bie iibrigen, toeil fie me~r 3u tragen ~al>en 
unb auf atoei 6eiten burd} bie Sa~fenlòd}er filt bit miegel 
gefd}toiid}t toerbtn. ~egen 'oiefer grò~mn 6tiide ntiiffen 
bie ~foften, toenn fie iiberali mit ber ~anb ,l>iìnbig" 
fein foUm, nad} ~ig. 142 adgetoinfelt, b. ~. e3 mua 
ba~ ~unfHrt ge3eid}nete \')ola auf bie ganae ~auge b~ ~fo· 
ften~ fodgeftemmt toerben. ~i e ~un b tl f o ft e n e" fte~en 
ba, too fid} atoei ~anbe i~tet mid}tung no d} freuaen; aud} 
fie ~aben in ber megel ·grò~m StiirfenabmeffÙngm a~ bie 
~~iir= 1C. ~foften, toeil fie atoei ~anbm augleid} ange~oren, 

IJig. ua. Sig. tu a. 

un'o toenigften~ bon brei, autoeilen aber aud} bon bier 6ei., 
ten burd} Sa~fenlod}er gefd}toiid}t toerben, un'o miiffen ba~er 
n ad} ~ig. 142 a toenigftnts auf atoei 6eiten au~etoinfdt 
toerben. ~i e ~ ~il r • unb i} e n ft er ~ f o fl e n fle~en au bei .. 
ben 6eiten ber ~~iìr = unb i}enfteroffnungen , unb enblid} 
fle~en bi e S toi f d} e n~ f o ft e n fo atoifd}en ben el>engenann., 
ten, bafJ bie ~ntfemung bon ~foften au ~foflen nid}t unter 
2 'h fri~ 3 unb nid}t iìber 5 ~u~ l>driigt. 

~ie eine ~l>meffung b~ Outtfd}nittl ber ~foften rid}tet 
fid} nad} ber 6titrle ber ~anb, un'o biefe fe~r oft nad} bem 
9Raterial, toomit bie i}ad}e au~emauert ton~n folien. ~e· 
fle~t bie~ au~ unregelmii~igen ~rud}fleinen, fo mu~ bie 
~u!mauer.ung, toie toir im erften ~~eile gefe~en ~aben, 
n>enigften3 6 bi3 7 SoU betragm, n>enn man eine einiger• 
ma~en bid}te ~anb ~aben toiU. ~ei ~adfieinen betritgt bie 
6titrle enttoeber bie ~albe ober bie ganae 6teinliinge, un'o 
nur bei gana leid}ten 6d}eil>etoitnben fe~t man bie 6teine 
too~l ~od}lantig in bie ~dnbe, fo ba~ bie 6tarle gleid} ber 
~ide ber ~adfleine toirb. 

~ie ~foflen milffen au~erbem ber ~iegung burd} bie 
bertifal auf fie n>irlenbe ~daftung toibetfte~en, unb bie ~t= 
fa~rung le~rt, ba~ bie~, getoò~nlid}e 6todtoeds~o~en bon 
10 bi! 12 i}us uorau!gefevt, bei einer 6tade bon 5 bi! 
6 Soli im Ouabrat ber i}ali ifl; nur toenn ber ~rud nid}t 
l>lo~ bertifa{, fonbem aud} feittoittU toidt , toie 3· ~. bei 

®etreibefd}eunen u., miiffen bie ~fofltn in ber Blid}tung btr 
6tdde ber ~anb grò~ere ~bmeffungen er~aUen; titDa bti 
ber getoò~nlid}m 6d}eunen~ò~e bon 15 l>~ 18 ~ufJ, 7 bis 
8 Soli. ~ad} btt mid}tung ber ~auge ber ~anb toirb bas 
~iegen ber ~foften fd}on burd} bie ~u~mauerung ber tjad)t, 
unb au~erbem nod} burd} bie Bliegel lritftig ber~inbert, fo 
baù nad} bieftt mid}tung, l>efonber~ bei ben Sn>ifd}entlfoflen, 
fe~r fd}toad}e ~l>mcffungen auliiffig etfd}einen, unb in uiden 
i}iiffen 3 biG 4 Soli geniìgen. ~~iir = un'o i}mflerpfolltn 
miiffen fd}on, toeil fie auf einer 6eite frei fte~en , un'o bie 
~~Uren unb i}enfler an i~nen beMligt n>erben foUen, dtoa! 
groùm ~bmeffungen er~altm, bod} biirften aud} ~ier 4 SoO 
in ben meiflen i}dllen genilgen. 

~ie !pfoflen finb mit ber 6d}n>eUe beraaW; unb ba ~itr 
fe~r leid}t alle bie bel ben meraa~fungen ertod~nten ~Q~= 
t~eile eintretm fònnen, jo biìtftebedheuaaa~fen i}ig. 716.24 
llorauaie~en jein l toeil tin merl>o~ren ber Sa~fen burd}aus 
unnòt~ig etfd}eint, ba bi e !pfoflen nie ge~ol>en toerben lòn= 
nen, ein merfd}ieben berfdben aber aud} burd) bi e Rreua= 
aapfen toitffam ber~inbed toirb. ~in man biefen Sa~fen 
nid}t, fonbem ben getoò~nlid}en antoenben, fo miiffm bic 
~.. unb ~un~~fo~en gedd}fdte Sa~fen , t.Yig. 67 6. 24, 
er~alttn. 

~ie ~anb 311 ol>erft begrtn5enb, unb l.lon ben ~fo~en 
getragen l liegt bai m a~ m ft ii d, m ii ~m l bi e (~anb )= 
!pfette. .(')at ne feinen anbnn Stoed, a(3 bie ~nb no~ 
ol>en au begrenaen, toie bei freifte~enben .!Betoii~rungltoanbtn, 
bie freilid}' fdten uodommen, fo barf bie lpfette nid}t ~drler, 
b. ~. nid}t ~o~er al~ ettoa 5 SoU feln, unb fo breit, al! 
bie !IDan'o ftarl i~. Soli bie !pfette al>er ein ~ebitrt tra= 
gen, fo mu~ fie ftdder fein, unb um fo jliirltt, je toeiter 
bie !pfoflen, ali Unter~iijung ber ~fette, uon einanber ent= 
fernt fte~tn. ®etoò~nlid} mad}t man 'oie ~fetten 7 bi~ 
8 Soli ftarf, obgleid} bie~ 9Ra~ bei ber ongegebenen int= 
fernung ber !pfoften uon einanber 3U gro~ erfd}tint. 1)enn 
toenn bie !pfoflen 5 i}ufi bon einanber entfemt finb, unb 
bie !pfette ~at 5 SoU ~reite bei 7 SoU \')6~e , fo triigt 
fie in i~rer 9Ritte eine 2oft bon 5100 !pfunb, toobei 5t~n= 
fad}e 6id}er~eit gmd}net ifl, unb toal einer ~elajlung uon 
2000 !pfunb auf ben i}u~ ~dnge ber lpfette gleid)fdme. 
9Ran ~e~t ~ieraul, ba~ bie !pfettm fiir bie 2aflen, bit fie 
gnneiniglid} au tragen ~al>en l gttoò~nlid} 311 flarl gemad)t 
toerben, un'b man ba~er felten Ul>er 6 SoU toirb ~inaul= 
3uge~m broud}en. ~ie ~fetten mad}t man ol>er gern au~ 
red}t langen 6tiiden , toeil bauon bie Unuerjd}ieblid}teit ber 
ganaen ~anb aum ~~ti{ ab~dngig ift. 9Ru~ fie gtftofttn 
toerben, fo gefd}ie~t bieft am l>eften burd} bas fd}riige ~alm= 
blatt, i}ig. 27 6. 15, un'o immer iiber einem !pfoften, toie 
bei x, i}ig. 2, ~o f. 3. 



•m id o'oer bei ~~ frtUAtnben Wan~n werben bie 
~frtten, IUenn btibe in ti n e r \)oriaontaleflene litgen, iibrt= 
blattd, ofter abn, wenn bit le~tttt ~ebingung ni~t ftatt= 
finbtt, iibtrfiimmt. i)ie $erbinbung mit ben ~fo~en gt• 
f"it~t bur~ ~n gtll>ò~nli~en 8apfen, btr bei id= un'o 
~unb4!fo~m gea~ftlt IUtrben mu~. ~n biefem Ullfie tritt 
btt \)aU41tna~t~eil ber mtraapfungen, ba{l 9laffe in bie 
.Sa\.lftnlo~r bringm fann, nid)t ein • • 

i)urd) ed)IUtUe , ~foflen un'o ~fette i~ eine Wanb 
umra~mt, a'&tt noti) nid)t au tintt unntrfd)iebfid)en ~igur 
gemo~t. 1>iefJ gefd)ie~t but~ bit ~ ii g e obtt 6 tre b e = 
ba n 'o er, \)olan, 11>tl~e in fd)riigtr ~id)tung bi e 6d)welle 
mit ber "dte bttbinben , unb fo ein $trfd)ieben btr le~ 
term unab~òngig bon ba <Sd}IUtllt ntr~inbem. ~~e~t bie 
~fdte ber 2Danb, folllit bit 6d}IUeUe, je au~ ti ne m etiicf, 
fo finb nur &IUti ~iige erforberlid), benn tuenn bi e !ller• 
f~itbung an beiben inben nnmògli~ gema~t ift, fo ift fie 
ri au" fiir bm ii&rlgen ~~eil btr 2iinge. IDlan bringt 
bo~er auniid)ft an ben inbtn ber Wanb bie ~iige an, un'o 
nur llltnn bit ~fette obtr 6~11>tlle gtftofJen ifl, aud) noti) 
in ba !Ritte, obtr t>idme~r fo, bafJ fiir jeb~ ~fetten.. ober 
e"llleUtnmbe awri !Bilge bot~nben ~nb. ~fl ba~t in 
t}ig. 2 ~af. 3 bie ~fette bei x geftofJen, fo finb, au{ler 
btn .tliigm ff, au~ ~ bit punftirt ge&eid)nden f' f' not~ .. 
tombig. ~e~r ali bie not~llltn'oige mnaa~l ~iige anauorb= 
nm, ifl ni~t ra~fam, lllril ~e bei i~m f~riigen eteUung 
bit ~lmauerung ber Ua~ auf nad)t~eilige Weife burd)• 
f"nribm. i)ie !Bitge foUen in bie ed)wene unb ~fette ber• 
aal'ft ober btrfajt werben, wobti ti aber gleid)giUtig i~, 
ob fie na~ ber IDlitte ober nati) bem iju'oe bU geneigt Pnb, 
nur miiffen bie btiben au einer ~fette ge~òrigen entgegen= 
gef~te ~id)tungen er~alten. iin unttr 45 ~rab geneigttr 
~ug llliirbe btr lllidfamfte fein , un'o wir'o ba~tr aud) bon 
ben 8immtrleuten ein m u ~ e b a n b genannt. 2Denn e in 
fo~ inbtffm angeorbnd lllerben foU, fo mufJ bas Uod) 
fiir boffel6t ein fe~r llleitel fein, b. ~. t9 muffen bit briben 
~foflm, atuifd)m be~en el ~laj finben foU, fo weit au~ 
einanb« fte~en, ali Dta~mftitd unb <Sd}llltUe bon einanber 
mtfemt finb, btfJ~alb ftent n1an bie !Bftge ober !Biinbtr ftti• 
ler, unb awar al! i)iagonale tint~ red)twinfligen i)reiedi, 
brifm iat~eten PdJ bti niebrigm ®iinbtn lllit l : 2, un'o 
bri ~o~m 2Ddnbtn lllit l : 3 btt~alten. etei( geftdlte 
~iigt lllirlen augleid) ali ~foften, unb ~dfen ben iibrigen 
tragen ; ~Th ftellt man fold)e aunii~ft am id, nlit bem 
oberm inbe na~ au{len geneigt, um fo bem idpfoflen al9 
Unterft~ung au bienen. 

i)ie 8apfenlòd)er ber !Biige miiffm bon benen ber 
nii~flen !pfoften tuenig~enJ 3 8oll entfemt bieiflen, bamit 

bas atuifd)tn 6tiben Ptl)tn geblitbene \)ola nid)t ~traullgt• 
briingt wirb. 

8uwti{en bringt man in einem 6ad)e, b. ~. awifd)en 
biUti ~fo~en, aud) lUO~l awei !Biige, nati) ?Jig. 143 bti A 
in entgtgengtfe[Jter mid)tung an, bie fid) in btr ~itte freuaen, 
un'o ~ier burd) einen 9lagel ob« ~olam ber6tmben finb. 

Il la. 1 'l! • 

ijine fold)e $erbinbung nennt man ein ~nbrea9heua. 
<Se~r oft wirb biefe mnotbtwng nur bel beffem ~nfe~en~ 
IUtgen getroffen , tutil ba9 tinaelne, fd)tdg ~t~enbt efrt&f# 
banb eine uitangene~me, bit @il)mmdrit ft6renbe 2inie bil= 
bd, bie butti) ba~ 311>titt !Banb ll>itber in'J ®leid)gtiUi~t 
gebrad)t tuirb. i)er 9lujen bel mnbrea~freuae9 ift nid)t 
gro~, btnn wenn beibe biinbig fte~en foUen, fo miiffen fie 
im Rttuapunfte itbtrfd)nitten IUerbtn, tuobutd) fie bebeuttnb 
an Stei~gfeit nttlitren, fo ba~ man lllo~I ben einen !Bug 
in feintr ganaen Gtiirle la~t, unb ben anbem au~ atuei 
6tiiden aufammcnfejt unb auf bem er~mn burd) fut&e 
gapfen, obtr nur burd) eifeme 9lògel befefligt. ~n biefem 
6alle ifl ber All>tite .!Bug faft gan3 nujl~ , unb nur bts 
beffem ~nfe~enll tuegen ba. 

®enn bie .!8iige nur bai alerf~iebm ber 2Danb uer• 
~iittn, unb nld)t aud} augltid) mit trGgm foUm, fo ge~t 
man bon bem ®runbfa~, bafJ Pt in !pfdte unb 6d)roelle 
greifen miiffen, ab, un'o ld~t fie an einem inbe in tinen 
~foften eingreifen, fo bafJ bie in ~ig. 143 bei B geaeid)= 
ndt ~norbnung ~d) ergibt. ®irlfamer bleibtn aber immer 
bit in ~i g. 2 ~a f. 3 seaeid)neten !Biige; d fei ben n, ba~, 
ll>it bei C in ~ig. 143, 31Uti etreben gegen einen gemein• 
fd)aftlid}tn ~foflen in ber IDlitte einer manb fittben. iine 
mnorbnung, wie bei B, ~i g. 143, la nn aber, wenn ba~ 
~anb in ®idfamfeit triti, fiir ben ~fo~en gefd~rlid) tuerben, 
weil im ~unfte a ti ne Rraft t~dtig tuitb, bie gerabeau auf ba9 
$erbiegen ober !Bred)m b~ ~foften~ 11>irft, unb ba~r bt= 
fonber~ gefii~rlid) wirb, tuenn ber ~foften tin ijdpfoften ifl. 

1>ie !Biige er~alten nati) ber etarfe bt_r ~anb bit• 
fel&en ~meffungen, 11>ié bie ~foflen, un'o biirften nati) ber 
2ange ber Wanb, mit einer .!8reite bon 4 bii 5 8oU in 
gewò~nlid)en ~iiUen ~inreid)enb breit fein, ba Pe ,in biefer 
Dtid)tung burd) bit !Riegd un'o bie ~u~fiillung ber ~ad)e 
friiftig gegen ba!S $trbitgen gtfd)iijt tuerben. 
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~ie m i e g t1, bi e P dJ in u e n fh r • , ~ r u ft ·, ~ lJ ii r = 
unb Stuifd}enriegel t~eHen, ~aben ben Stucd, bit {Yenfter= 
unb ~~iiroffnungen oben unb unten au begrenaen, un'o bie 
{Yad}e auf eine fold}e ®ro~e AU befd}rlinfenl ba~ bie ~ofeht 
ber ~u!fiiUung nid}t &u groi tuerben ; unb nur in bw 
~Uen, in tudd}m eine ~u!mauerung ber {Yad}e unterbleibt 1 

~abm fie aud} ben Stucd l 'oa9 mcrbiegen ber ~fo~en unb 
~iige nad} ber 2ange &u uer~inbem. 

~ie 6teUung ber ~ru~=, {Yenfter= un'o ~~iirriegd ift 
burd} bie ~norbnung biefer Ceffnungen bebingt l unb ~ier 
nur au erinnem, ba~ man bie {Yenfter"~ nod} me~r aber 'oie 
~~iirriegel, befof!btr9 iiber weiten Oeffnungen, ~art genug 
mad}en mu~~ bamit fie bie iiber i~nen Hegen'oe ~u~mouerung 
tragen fonnen. tliernad} erfd}eint eine uorm, tuie bei a 
t}ig. 144 burd}au!J gmd}tfertigt, ebenfo bie ~norbnung, 
baa fie nid}t nur mit 8opfeu, fonbern aud} mit cintr !Ber= 
fnjung in 'oie ~~iir= un'o {Yen~erpfofteu grtifen. ~~~ ber 
·megel je'ood} fin'o bie ffiiegel tuie ba!J iibrige tlOlA bon bttrd}= 
au!S gfeid}er 6tade un'o mit eintm ~ntla~ung9bogen ber= 
je~en, tuie uig. 144 bei b aeigt. 

1:='"' _.==§E"??G =§fS 
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i:lie ~ru~riegd, tutld}e bi e t1enfter AU unte~ begrcn= 
aen, be'oiirfen gerabe feiner gro~en ~tddel bod} mad}t man 
fie gern bon ~id}en~ofa, um fie lèinger gegen ba!$ merfaultn 
au fd}u;en. 'itlie iibrigen 8tnifd}enriegd tuerben getuo~nlidj 
fo ange"&rad}t, ba& bit tnt~e~enben {Yad}e 16 "&i!S 20 Oua= 
bratfua tylad}e nid}t iiberfd}reiten. ®enn mnn inbeffen bie 
~d}e mit madfteinen au!Smauert l 'oie einen regelma&igen 
mer"&anb AUlnffen, fo fa nn ma n bi e tYnd}e grouer mad}enl 
ja fognr bi e 8tuifd}enriegel gana fori laffen, tuie bie& i m 
fiiblid}en t}ranfreid} gana getuo~nlid} l unb aud} an einigen 
·Orten am IDlittdr~einl in ber Umgegenb bon Robfena~ iiblid} 
iein foU *). 'itla& ma n bie mit mad = ober anbern regel= 
ma&ig geftaUeten 6teinen au~gemauerten {Yad}e groaer mndjen 
barf, beWeifttt bit fogenanntett tyl'Utrmauern, 3ttnitd}ft 'otn 
'i}euerfteUen, bie oft 10 {Yu~ ~od} un'o 5 tYUn breit l o~ ne 
aUeiS \)ola~ 1h 6tein ftarf nufgtmnucrt ·werbrn. 'itlie ffiiegcl 
id}wiid}ttt bmd} bie 8apfenfod}er bie ~foften gerabe in ber 
~imenfion 1 wo fie eine foldje 6d}tniid}ung a m tnenigpen 

•) Utbrr bot ~utmaUt\'11 btt Slitgdfad)t mogt UIQII iut I. :t~til 
§. 15 nad)lrftn. 

ertragen fonnen, un'o ba ma n au&erbem borau!Sft;ttt mu~. 
bn& bit ijugt &tuifd}en ber Unter~iid}e be!S ffiitgtfs unb ber 
lllu!Smauerung, 'ourd} bas unbermeiblid}e 6e;en ber le~ttrenl 

'oem ba~ Sdjtninben un'o 8ufammentrodnm ~ tlol3e!J nod} 
3u tlitfe fommtl immer offen ift, fo lìi&t fid} in ber ~~at 
faum einfe~en, 'oa& bie miegtl ber ~u!Smauerung Ue1tigfeit 
btrlei~tn. ®eit awedma~iger tnir'o e9 feinl bit ~tt&a~( ber 

-~fo~en nid}t 3U fe~r 311 btfdjriinftn 1 fte ettua~ tlii~er an 
einanber au ~eUen l unb bafiir bi e ~n~a~l ber ffiiegd mog= 
Hdjft Uein au ne~men. Ue6rigens nennt man eine 2Danb 
e i n= o'oer 3 tu t i m n l 2c. b erri e g t rt, it nad}bem in ber 
tlò~e berfefbcn ein ober Atnei ffiei~en ffiiege( angebrad}t ftnb. 

!!Birb bie ®anb nid}t au~gemauertl fon'oern ritua au!= 
ge~aalt, fo finb bie ffiiegd allerbing~ not~tnenbig, unb 
bit ~ntfemung beridben uon einan'oer ~iingt uon ber 2iinge 
ber 6taof~oraer ab l bie uier {Yu~ nid}t tno~f iiberfd}rriten 
barf. ~ori anberfeits aber bie ®anb 'ourd} eine ~rdttr· 
t>erfdjnfung gefd}loffen tuerben, unb tnerben bit mretter ber· . 
felòen ~ori3ontal angeorbnet l fo lonnen 'oie Sliegel fiiglid} 
fortbfeibtn1 tutltn fid} nur auf je 3 bi!J 4 uu& tin tlOl3, 
~fo~en ober mug ~nbet l an tndd}em ma n bie mretttt ltQ= 
geln fann. 

~ie lllbmeffung ber ffiiegel nad} ber 'itlide ber 2Danb 
ift gleid} bitfer, bie tlo~e fann aber l mit ~u~na~me btr 
~~iir= un'o {Yen~erriegd, fe~r befd}riin!t tner'oen, un'o bittfte 
mit 3 Soli ~inreid}enb feinl 'oenn 3u tragen ~aben bie ~ic= 
gel gar nid}t~, unb ie ~o~tt fie finb, 'oeflo me~r trodntlt 
unb fd}tninben fte l unb je unbid}ter tuir'o bie ®anb. i)ic 
~erbinbung ber ffiiegd mit ben ~fopen unb ~iigen gefd}ie~t 
burd} ben getno~nlid}en 8n"fenl ber au&erbem aud} nodj 
t>erbo~rt tuirb. 2e;tm!5 erlrid}trrt 3tuar bo~ lllufi~lagm. 
foflte a6er bod} unttr"&leiben, tueil burd} bie ~ageUOd)er unb 
bie mit bem tlim~ol3 nod} ~uflen fte~enbeu ~iigel !liiffe 
in'~ ~nnm be!J ~ol3e!J gefii~rt tnir'o, unb tnrnn 'oie au~ 
trodenem tlOl3e gefertigten unb getualtfam eingetriebenen 
~0I3niigd burd} bit merii~rung ber ~irtt~itd}en mit ber 
naffen 2uft aufquellen l fo tuerbtn baburd} èpriinge un'o 
6palten im tlolae t>eranla&t l bit ebenfalll3 ber t1eud}tigfeit 
~ingang ge~atten. Ueberbit~ famt bie mequemlid}feit beim 
~ufid}lagcn aud} burd} ffiiiftllammem emid}t tntrben. ~uier= 
bem follten bit ffiiegd, um bie ~fo~ttt nid}t 3u fe~r AU 
fdjtuiid}enl nad} {Yig. 143 ,uerfejt" tnerben; tnenigften!S an 
ben ~d: un'o nod} me~r an ben mun'opfoftenl tudd}' lejteie 
gar bon brti 6eiten fiir bie miegtl ,t>edod}t" werben. 

~m ~'or~e~enben fiu'o bie not~tnenbigcn ~onftruction~ 
ftiidt einer ®anb befprodjenl un'o me~r al~ fJientad} erfor• 
berlidj, follten bo~er nudj uiemal~ angctnenbet tnerbm. !!Benn 
inbeffen bie ®anbl tnie e!J bei iiu&mn ®iinben immer fein 
jollte, o~nt ~b"u; (merbfenbung) bfeiòt, fo bUben bie ~ola· 
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~iidt anf 'otr ®an'o~d~t tine 8tid}nung, 'oie i~r ein&iger, 
aber aud} c~aratteri~ijd}er ~d}mud ift. ~n jold}en t1i1Uen 
barf man 'oann and}, be! btffmn m:nft{)en~ wegen, unb nm 
Crbnung unb beffm !Btr~dltniffe ~erlloqubringen, id}on ein 
obtr ba~ anbm merban'oftiid anor'onen, tuenn fid} fein ~a· 
fein aud} nid}t 'ourd} 'oie mot~wen'oigfeit red}tftrtigen liiùt *). 
~n tintm fold}en {}alle fann man aud} wo~l einen ~un'o· 
~fo~en, wenn er in ber e®ii~nten 8eid}nung ftoren'o wirlt, 
bid}t ~inttr bit ®anb, nad} t;ig. 2 ~n f. 3 bei y, ftellcn; 
1110 tr 'oann 3um fogenannten R l e b li f o ft e n (SHappftiel) 
111irb, unb bie !Berbin'oung beiber ®dnbe nur burd} 6d}welle 
un'o ~ftttt bewirlt IDirb. ~lber bti innem ®dnben un'o 
ba, IDo 'oa!J ~ol3 ber ®«n'o unter einer ~ede berftedt tuir'o, 
ioU un'o muù man mit ben !Berban'oftilden fnrgen un'o feine~ 
ODI1Jtn'oen, IDG!J nid}t burd}au!J ba . fein mua. . ~ie ~ief>e[= 
faça'ot tinct gròùeren ~e&dubts, wefd}e~ id} in Rarlsru~e 
in 3liegtlfad} auJfU~ren liea, ~a f. 3 t;ig. 1, moge ~ier 
als ~tifpitl bienen. 

®a!J nun bit ~onjlruction ber t; t n fl e r = un'o ~~H r= 
o H n un g t n bdrifft, fo ergibt fid} 'oitfdbe eigentlid} bon 
jdbjl 'ourd} 'oie m:nlage ber {;enfter., un'o ~~iirpfoften nebft 
~iegd, un'o fann ~ier fiir~r befprod}cn wer'oen, als bicfl 
bri ben ~auern im crfttn ~~eUe ber {;ali war. 

i) i e t; e n fl er ò ff n un g t n fin 'o entweber bo n ge~obd= 
tm, oft nod} geid}nijten ~foften un'o miegdn gebil'oet, 1110= 
bri man 3um .fBrujlriegd ~id}en~ol3 wii~lt, obtr 'oie .\1ò{&er 
ftnb btrflei'od, wo'ourd} bie i m ~ol3e entfte~en'oen ffiiffe ber= 
brdt tutr'oen. i)a in ber !Regel 'oie .\1ò~en ber ~todtuede 
uon .tlol&bauten nid}t fe~r groa fin 'o , namentlid} bei liin'o., 
lid}en ~auten, wie m an fie in unfmm ~d}war3wal'oe, in 
btr èd}toti3, ~t)ro( 2C. finbd, fo mUÙ 'oie {;enjleroffnung 
fe~r bnit im mergleid} 3ur .tlo~e angtltgt· wer'oen, woburd} 
fid} tin litgenbe!J, anftatt, wie gewò~nlid}, ein fte~en'oes 

Cbfongum ergibt. ila 'oiefe {;orm jebod} ~ilùlidJ ausfe~en 
un'o btt ali ~tuq 'oienen'oe {;enftmiegel 311 tueit frei gelegt 
111iir'oe, fo -t{)tilt ma n 'oiefe groùen {;enjleroffnungen 'ourd} 
einen obn mt~tne ~fojlen , tuo'ourd} 'o i e fogenannten g c= 
fupptlten o'otr ~rupptnfenjler entfte~en, an tueld}en 
'i)mjlerbilbungen 'oer .\)ol3bau fid} befon'oer!J gut eignd. 

®itb ber ~tujlriegel mit tintm eid}enen abgejd}riigten 
~rttt a&gt'otdt, fo fann 'oerjdbe bott IDtid}em .\)ol3 wie 'oic 
l'foflen angefertigt werben. 

•) :l>ic fo gcmBtljlidjm .\)ol&ardjitrrturrn aut brm la. nnb 
lG. 3a~r~unbm, toit fir nnfm brutfdjm tetiìbtt, i· ti. 18rannfdJIUtig, 
Cucblinbutg, .\)albttftobt 1c. aujwrijrn, wirb mau n i cf) t nad)a~mrn 
fònntn, rumn man ficf) bti btu $trbanbftQdm ani bot 9lot~wmbigt 
btfd)rìinft. eit~f ,18otticfJn, .\)ot~ord)itdhll" brtl \Ulitttlaltrrt". 

®a~ nun bie 9fnorbttung ber {;enfter felbfl 6etrifft, 
fo ~n'oen wir 'oiefe auf ~a f. 6 bargeftellt. i)ie ~norbnung, 
'oie ijmjlmn~mtn mit ber m:uùenfeite ber ®un'o bun'oig an• 
3ubringen, um 'oie 06tr~dd}e 'oe~ ~ruftritgd!J 'oem ®ttter 
311 enfaie~cn, ~aben wir i~rer .\1ii[Jlid}feit wegen un'o IDeil 
'oas ijenjler jtlbft 'oem ®etter 311 fe~r au~efejt tuirb, nid}t 
aufgenommen. i)er entgegengefrjte i}all ift in t;ig. 9 bis 11 
~a f. 6 bnrgeftellt, un'o 310ar in t;ig. 9 in ber lnneren m: n• 
iid}t , in ijig. 10 bis 11 im ~run'oria un'o ~urd}fd}nitt. 
~qs (Sim~brett, ijig. 11, ift mit einer ®afftrnafe un'o auf= 
red}t jl~~en'oem m:njatJ berfe~en, in weld}en 'oie jogmannte 
jJutterra~e be~ {;mfttr~ eingreift, an 'oie fid} ber umfttr: 
fliigel anfd}(agt. ~urd} 'oiefe JSil'oung 'oe0 ~im06rettee, 
weld}es auùer'oem oben abgefd}rilgt IDir'o, 'oamit 'oal ®affer 
nid}t 'oarauf fte~en bleiben fann, tuirb 'oem ~nbringen 'oe0 
mcgentuoffers borgebeUQt. Um nun aud} bas i6d}1Dijtuafftr 
ber {;enfter nuf~une~men, ift ba~ innm gerinnte 6imsbrett 
angebrad}t, wdd}e5 auaer'oem ben mort~ei( getud~rl, fleintre 
®cgenftdnbe am ijenfter nieberlegen &U fiinnm. ~ie ~t= 
fejligung 'oeffelben ~n'od t~eils am !Riegtl un'o ber !Btt= 
neibung, fowie auf ben ~rdgern ,Rnaggm" jlatt. 

~ie ijenjler in ber !Ritte ber ®an'o'oide an&ubringen, 
~n'oet fe~r ~iiu~ge m:ntuen'oung, t;ig. 7 bis 8. ~ei 'oiefer 
m:nJage muù 3uerjl bas ijmfttrfutter eingejejt lUrr'oen, an 
lUdd}ee fid} 'oie ~imsbrefttr, l}ig. 7, folUie 'oie 3Ur $erflti• 
'oung ber ~foften u.n'o miegd bimenbtn t;utterjliide, t;ig. 8, 
anfd}lieùen. ~ie ~imsbretter fin'o in 'oas {;mfterfutter ein• 
gt&allft un'o er~dlt 'oas iiu~m ~im!Jbrett eine ftarle 6d}riige 
nebft ®affernafe. .\)du~g wirb aud} 'oa!J 6imsbrdt nebft 
'oem uuùe ber ~fofltn pn'o 'oie {;tnfterfuttma~me bis unter 
ben {;enfltr~iigd mit ~led} befd}lagtn, 11m 'oa!J ijin'oringtn 
'oe0 !)legentuaffer~ an fdmmtlid}en t;ugm 3u ber~in'oern, wie . 
'oieù in {;ig. 2 bei a un'o in uig. 4 in grOàmm 9Ra~= 
fiabe bargejlellt ift. 

®d~ren'o bei fteinernen t}enftergeftellen bit mer'oad}ung 
'om 8tued ~at , 'oa!J an ber ®anb ab~ieùmbe megenwaffer 
ab3uleitcn, erfiiUt ein uber 'oem l}enfterfllR'3 angebrad}te0 
un'o am beften mit 8inf befd}lagen~ .!8rdt bei ~olaemen 
t;enftergejleUen, uig. l bie 2 ~a f. 6, biefen 8wed. i)iefe 
t;igurtn, fotuie {;ig. 4, &tigen ein ~ol&erne!J t;enftergefttll an 
einer fteinernen mauer angebrad}t. ~affelbe ijl tueit bor= 
gefebt, um eine frdftige ~d}attenwirtung 311 tr3iden; ba~er 'oie 
6d}tuelle ,~ruftriegd" 'ourd} 31Uti eingemouerle ~titger ge= 
faùt wir'o, wie aus t}ig. l unb 4 311 erft~en ift. ilas 
~im~brett, fotoie ber uua ber ~fojlen fin 'o nad} {;i g. 4 a 
mit 8infb{ed} bejd}lagen, ebenjo aud} 'oie merbad}ung. 

8ur malcriid}en ®irfung ber ))ol&bauten tragen un= 
ftttitig .!8alfone, ~alerien un'o an'om morbauten tuefenUid} 
bei, weld}e of}nt grone ®dbopfer leid}t ~n'Auftc«m fin'o, unb 
nuaer ben ~nne~mlid}feiten nod} 'otn 8wed ~abett, bie bar= 
11nter befìn'olid}en ~onftructionst~eile, inebejonbett t;mjler, 
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~~iiten u. 3u f~itjen. Um eine .&rtonconfltuction tlon 
~013 fennm au (emenl ~aben tuit eine fol~e mit ben t}(njltt~ 
unb ~~ilrgejlellenl ~a f. 61 uetfmnben; biefelbe ijl in ~ig. 1 
in btr ~n~~t~ in {Yig. 2 bi!5 3 in1 1)ur~f~nitt blltgejlellt, 
fotuit bie ~ig. 5 fli!5 6 1)etait!5 uom SI:lttfgefim! unb ber 
boppeltm (5odeUeijle ttigen 1 tutl~t mittdjl ~~tlluben mit 
ben QU!gef~nittenen .!Briiftung!bttttem , SI:loggen" Uttbunben 
ift. 1)er .!Balfon befte~t im lllgemeinen au!5 ben ftuvenbfn 
~~eilttl un'o bem ~diinber. SI:lie jlii»tn'Oen ~~eHe tuttben 
gebilbet bur~ uetliingerle 1)edebalfen l tud~e burd} ein 
Ropf~ol&~ ~efim!5~ol~~ tltrfpannt un'o abgefd}loffen finb unb 
auf tutld}en ber .!Bobenbdeg unb ba! ®tlltnbtt beftjligt tuirbl 
obtt burd} fteUentueife angeflrad}te ~riigerl tutld}e bie .!BaUon• 
balfen unb bm .!Bobtnbdrg le. aufne~men. SI:liefe ~tiiget 
trgebm fid} bei .!Biodttliinbenl tutld}e tuir balb nii~er lennm 
lemen tuerben1 {iig. 31 burd} na~ oflen uomdmbe .!Balfen 
uon Outttuiinbenl ober nad} uig. 2 burd} ttagtnbe ~ol~erl 
tudd}e fo angeorbnd tutrbenl ba& ~e unta 1)ttfebalten tttf• 
fenl mit tueld}en ~e unbil&tlt ober Uerllammerl tuerbenl um 
ben ~oriaontclen nad} au&m tuidenben 8ug aufau~ebenl 
tutld}er burd} ben bamntet befinbli~n .!Bug beranlatt 
tuitb. i>ieftt ift in ein l&nbpfoftd}en tingeaapft l tud~d 
in einttn tingttnauerlen fteinemen ~onfoi fi»t. 

i>a; <Belllnber1 tueld}el aul ben ~foftm~ ben .!Bmftungl­
brettttn ,i>oggen" l ber (5odeUeijle unb bem 1)etfgefim; be• 
jle~t~ ~at feinen ~art an ben ~foften 1 un'o ba 8apfen im 
ureim lei~t btrfaulenl fo fd}neibet man uon ben ~fojlen 
auf bie ~o~e btr ~rager uon awei (5eitenl un'o 3War it tin 
$ie~ril ber ,Polaftllrle au; un'o flteift biefelbm non uomen 
in bie ~l'iigtr rin1 na~btm uon biefen fo biel au!5gefd}nitten 
wutbe1 aLI bie 1)itfe bel an ben ~foften fte~m ge'&liebenen 
~ol5e! bettd~t. ~ietauf finbtt eine !Bttf~raubung ftattl 
un'o tuttben bit Ropfe btt ~riiger mit (5d}uvbrettem urr• 
fe~en. 1)al Uebrige etfliirl fi~ tuo~l lti~t uon fdbft. 

luf ~af. 5 {iig. l bil 3 un'o uig. ti ijl bit ~n; 
orbnung tinti bot eintr .!Btodwanb uorgtlegtm uenftttl b~ 
3ie~ungl111tife eine idmonftmdion ge~eid}ndl tuouon {iig. 1 
bie norbftt ~nfid}t l {iig. 2 bie (5eitenanfid}t l {iig. 3 bfn 
~utd}id}nitt un'o uig. 4 enblid} ben 1)urd}fd}nitt burd} bit 
~riifttmg bei a uig. 3 batftellt. lui ben 8eid}nungm finb 
aUt ~~eite ftar etfid}tlid}. 

1)ai iibet bie ~enfteroffnungen ~efagte gitt aud} fiir 
bie .!Bilbung ber ~~iiroffnungen l un'O bai ~bbfden un'o 
6d}ii~en ber Ie»tmn burd} !Borbiid)ttl ®alerien 2c. ift nod} 
me~r begriinbri1 ati bei ben ttjlmn. !lBir ~aben bu~er auf 
~a f. f> in bm {ii g. 4 bi l 5 eine ~onftruction aufgenom• 
meni tutld}e ben 8tued ~at 1 bit ijinganglt~iire gegen ben 
megen au fd}iijen 1 IUal ~itt burd} eine ~Oiaeme !Bot~alle 
gef~ie~t. ~ft biefelbe fo eingerid}tet l 'oa& fie i m !lBinter 
mit t}tnftetn uerfe~n tutrben tann l fo tuirb biefl um fo 
angme~tr fein l namentlid} tuenn bit ~~fire birtft in ba~ 

!lBo~nAimmet fii~rl~ roie tuit d inJbtfonbere bei ben ~a~n· 
tuarlet~iiufem finben. 

&i ben ~~iiren Utrttitt in ben mtiflm UifUm bit 
!lBanbfd}tudie aud} bie ber ~~fire l 'ood} mufl ~e in bitltn 
U/illen gana ober ~um i:~il au!5gefd}nitten tuttbenl je na~· 
bem ber uu&boben be!5 maum~ l ~u bem bit ~~iire fiif)rt, 
me~t ober tumigtr unter ber Oberflìi~ ber ~~Ur = obtr 
!Dan'Ofd}tueiie litgt. 2iegt ber {iu&bobtn fo~ bafl feine Cbtt= 
fliid}e mit ber ber 6d}tuelle in t'in e ibtne fallt l fo fonnte 
man bie tevtm ~obtln l un'o baG ~~iirfutter nut an bm 
brei ilbrigen 6eiten ~erumfil~ren l wenn ma n l tuie bei ben 
;t~Uren ber 8wifd)tntuanbe im ~nnern ber ®ebaube l btr 
~~iitfd}tuelle feinen morfprung geben tuili. ~n'Otffm l>fltgt 
man aud} in biefem {iaUe bit (5d}tueiie um bit ~rettbide 
au~3ufd}neiben1 un'o ein befonber~ {iutter&rettl gttuo~nlid} bon 
iid}en~ola 1 ein~ulegen. .!Bei ben mliinben ber irbgef~o~e 
tuiirbe abtt bei bieftr 2age bie 1.5d)tuelle i~m ganaen ~o~ 
nad} uerfd}Uttet tuer'Oen, unb befJ~ai6 · legt ma n fie ~f1er. 
2rgt man fie nun fo l ba& i~re Unterfliid}e mi t bem (JufJ= 
boben in eine ibene fiilltl biefer alfo mit bem (5odtl gfeid} 
~od} liegtl fo mufl bit (5~tuelle in ber ~~fire gan3 au~ea 
fd)nittm tuttbtn 1 tumn ~t nid}t ftfltt bem {iut'&obtn bOT• 
fte~m foll. 1)iefl fann abtt fiit bit !lBanb geflt~rlid} tuer• 
ben 1 tueil babur~ bie 2iingmuerbinbung aufge~obm toitb, 
tue&~affi man biefe tuo moglid} burd} eifeme 6d}ienen tui~ 
ber ~eraujlelltn fu~t. !lBenn ba~er trine anbtten ~rilnbe 
bagegen fpred}enl fo tuirb el am btften feinl in ben untem 
ober irbgefd}eflen l ben uuflboben in .!Beaie~ung auf bit 
!lBanbfd}tueiien fo ~od} 6" legenl bafl in btt ~~iire &eiliiufig 
bit ~afbe (5d}tuellen~o~e 1 obtr fo Uitl au~gefd}nitten tuit\11 
ba& ~e nod} 2 1h 8oll jll\rl bleibt. .!Befinbet fid} in ber 
9lìi~e ber au~gefd}nittmm @;telle ein (5tofl ber (5~tutUt, 

'ftig. 14~. 

nad} bem fd}rllgen ~atenblatt aulgefil~rl~ fo mufl bai 18latt. 
tuie bei A tjig. 1451 untm an ba~ aulgefd}nittme 5d}tueffen= 
enbe gefd)nittrn tuerbenl unb nid}t tuie bei BI tueil ~ier nad} 
ber 2inie a h leid}t rin ~bfpringen erfolgen fonnte. 3fl 
bi e (5d}tuelle aber 3ugleid} eine (5aumfd}tutUe l unb nuf ein 
~ebiilf aufgefiimmt l fo bn~ ein .!Balttn unter bit au!g~ 
fd)nittene ~terre ttifft, fo tuitb man ~itt bie ~iefe ber ~et= 
tiimmung nid}t au~ ber (5d}tueiie , fonbfm gana atti btm 
~aittn fd}neibtn. 



'Bei ~infa~rlen, bmn ~~wetre imme\' unter ber ~anb= 
i~tutUe fiegt, llflegt man bie ~norbnung na~ t}ig. 146 3u 
treffm. ~ie ~~iirf~welle ab liegt ~ier immer in bal5 
Eioddgemduer bttfenft, unb mut ba~er bon ~i~en~ol3 ge• 
nommen, unb au~ wo~l no~ mit einigm tifemen @5~ienen 
6ef~lagm werben, wenn fie ~auer gewd~ren foll. !IDtnn 

l}ig. 146. 

ma n ~inrei~enb lange unb fefte !IDerf~tine ~aben lann, fo 
eignm fi~ bitfe gan3 b0r3ftgli~ 3U btrg(ti~en ~~orf~IVtllen . 
~it miiffen dber fo long fein, ba~ bit ~~iirllfo~en no~ in 
ne eingt3allft werben lonnen. 1:liefe finb mit ben !IDanb= 
i~tDtllm bei cc btqallft unb ~dngen au~erbem no~ auf 
eintr merja~ung. 1:liefe 3apfen miiffen berbo~rt werben, 
wenn man fein ~fen 3ur mer6inbung bertuenben will. 

1:lie t}enfter .. , no~ me~r a ber bit ~~iir= unb ~~or= 
riegd, bit filt bit Ceffnungen ben @)tura bilben, werben in 
bit lpfo~en au~er mit btm 3allfm au~ n~ mit einer mer• 
ia!Jung eingdaffen, fo ba~ fie mit bem bollen ~olae auf= 
liegen. 1:ler ~ragltaft biefer !JUegd fommt man auweilen 
bur~ fonfolartige Rnaggen in ben ~den 311 ~ilfe, bie, n\1~ 
man.dti t}ormen gef~ni~t, enbli~ 3u Rollf6iinbem wer• 
btn , unb bann ausgeriinbtt ober uon frummgewa~fentm 
·'>ol3t gema~t, eine ~rl ~ogmar~itdtur ba~eUen, bit eigent• 
li~ in ber ~olaconftrudion feine ~egriinbung ~nbet. 1:lie 
(;iguren auf ~a f. 4 3eigen einige berglei~m ~norbnungen, 
mel~e ftiner weitmn idiiuterung bebiirfen. 

~ti fe~r weitm ~~oren, ii6er benen eine bolle !IDanb 
uitUti~t bur~ me~rm @itodwerfe fi~ er~ebt, legt man 
mo~l einen uer3a~nten obtr btrbiibtlttn ~alfen all5 !Jliegti, 
6eionber3 ba nn, wenn er etiVa bt~immt ift, ein &ebdll 311 
tragen, wie in t}ig. l ~a f. 7, wo ber ~~onitgtl, unmit= 
tel&ar unter ber ~fette liegmb, mit bitfer btrbiibdt un'o 
vn&ol3t erf~eint. 

~ti ~ig. 2 ~a f. 7 fe~lt ber ~~orriegd un'o ift bit 
~fette mit ~iigtn gegen ba!J iinf~lagen gefi~ert, ober 
roenn tJ ber !Jlaum gtftattet, bringt man tinen ~f}orriegd 

un-fa)t unb auf Sfnaggen ruf}tnb an, t}ig. 3, unb fprengt 
bit bur~ tine ~dngfdu(e unterftiijte ~fette mittd~ aweier 
6trebtn ab. ~atiidi~ miiffen bann bit !~iir~foften ~in= 
tti~mb ~ad genommen werben , wtil auf bieftn nun bie 
gan3e {!aft ru~t. iin m~gli~ft fe~er Eitanb un'o ein ~in= 
rei.nb ftarler Ouerf~nitt finb fiir ~~iir• unb ~~orpfo~en 
f~on btt~alb erforberli~, wei! an i~nen bie oft f~wmn 

lh t 1t •••• ' 8aa•ioaltnldiollfft-ft. n. 8intt ••flagt. 

~~orfliigel 6efeftigt werben, bit bei i~m ?Sewegung na~= 
t~eifige irf~iitterungen btrurfa~tn fonnen. · 

~ti !IDiinben me~r~Odiger ~ebdube llflegt man , na~ 
t}ig. 147 ober 149 fiir jebrJ 6todwerl eine boU~dnbige 
!IDanb mit ~fette unb Ei~weUe an3uorbnen, fo ba~, mit 
~lu3na~me ber unterften , aUt @i~wellen Eiaumf~wellen 
tuerbm, unb al!J foldje auf bem itagenge6dlfe aufgdiinmd 
finb, bie if}rerfeitl5 auf ber ~fette ber untem !IDanb ru~en. 
~ti biejer ~norbnung 6e~nben fi~ 31Vij~en ben ~foften 
ber untmn unb ber batiiber ~t~tnben !IDanb brei {!ang= 
f}ol3er, bie fenfre~t auf if}re t}afern 3Ufammenge~rebt roero 
ben. 1:lie~ 2ejtm fan n nun a ber erfa~rungl5mii~ig, roenn 
bit ~ol3er wei~ unb ni~t gan3 aul5getrodnet finb, 1/H 

if}m ~of}e betragen, unb ba~er in man~en t}iillen eine 
ni~t unbebeutenbe @ienlung btrurfa~en. 1:la~er i~ e3 befftt, 

l}ig. 147. l}ie. us. 

eine anbtre ~on~rudion 311 wiif}len, unb entroebtt bie ~fette 
ber untmn !IDanb, mie bei A in t}ig. ·148, ober roie in 
{li g. 4 ~a f. 7 dltla!J ~o~er 3u ne~men, unb 3uglei~ als 
Ei~welle ber o6mn bienen 3u laffen, ober bie ~auptpfo~en 
ununter6ro~en bur~ bie g\lnae ~O~e fiimmtli~er !IDanbe 
laufen 3u laffen. ~a man aber bas ~icrau not~ige ~ola 
bei ber erforbtrli(()en ètiirfe oft ni~t in ber not~igen 2iinge 
~abm tann, fo conftruirl man bitft ~foften all5 1:l o t> p el· 
t> f o ft e n , b. ~. ftellt amei ~ol3tt unmittdbar neben einan= 
ber unb forgt bafiir, ba {l ni~t beibe in tinerlei ~o~e ge= 
~oten llltrbtn. 2e~tm~ gef~ie~t bm~ E~raubenbol3en 

7 
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~ti biefer ~onftrudion fann man bit lpfojlen enhueber na~ 
ber ~iinge ober .na~ ber ilide ber !Banb bot~pdt fteUen; 
unb beibe ~d~oben ~aben mort~eUe. 1)ie immer 10 bi~ 
12 lju~ auseinanber gejleaten 1)ot~pdpfojlen erlauben, tt>enn 
fie na~ ber 2iinge ber ~nb, tt>ie in l}ig. 2 ~a f. 8, bot>= 
t~dt . fte~en, bie ~alfrn ber 8tt>if~enbedtn unb be~ 1)a~e3 
bur~ fie ~inbur~ au jledm' un'o mit i~nen au uerbolaen, 
tt>obur~ biefe e\n je~r fi~ml ~uflager befommeu un'o als 
fe~r tt>irlfame ~nfer angefe~en tt>erben burftn. 1)a~ingegen 
fonnen nun bie E~tt>eUen unb \Pfetten, u6er~aut~t bie aur 
~il'oung ber ~anb bienenbtn ~oriaontalen ~olaer ni~t in 
langen Etiiden Uertt>enbd tuerben , fonbern fonnen nur uon 
einem 1)opt~elpfoften aum anbem ni~en, un'o tt>erbtn bann 
mit i~nen ueraat~ft un'o bie ~auptrJiHacr bur~ eiferne ~~ie., 
nen uerbunben. 

~te~en bie lpfojlen a&er, tt>ie in ~ig. l ~a f. 8 na~ 
ber ~iefe bot~pelt, fo fonnen bie e&engenannten ~Olaer in 
{angen Etuden bur~ bi e \Pfoften. ~inbur~ge~en, un'o, mit 
i~nen uerbolat, ber ~anb eine ueftigfeit geben, bie in fol~em 
®rabe auf ftine an'oere ~eije mei~t tt>tt'oen fann. 1)ie 
merbinbung mit ben ~alfen ijl je~t atuar ni~t me~r fo 
folib, bo~ a&er fann m an, tt>enn ftatt bes einen ftarlen, 
aturi f~tt>d~m ~alfen, au &ei'otn ~eiten bel 1)oppelpfoftenl 
angeor'onet, in biefelben dtt>ai5 eingelaffen un'o mit i~nen 
uer&olat tt>er'oen' eine ~inrei~enb fejlc merbin'oung eraielen, 
fo ba~ bie ~teUung ber ilot~t~tlt>foften na~ ber {e~tmn, 
in uig. l bargefteUten ~nor'onung in ben meijlen uiiUen 
ben moraug uerbienen biirfte. 

&ett>o~nli~ :fteUt man bie 1)oppelpfojlen unmittdbar 
auf 'oas uunbament ber ~an'o, bejonber! &ei ber ~teUung 
na~ ber ~tdde ber lejtmn, un'o nur, tt>enn ba! ljun'oa= 
ment ni~t gana fi~er, ber ~augrun'o tt>ei~ un'o na~gebenb, 
unb bie bur~ 'oie 1)opt~tlt~fojleti iiberiragene 2ajl fe~r bt= 
'oeutenb ift, mu~ man, um bi e 2ajl beffer unb auf einen 
groamn .~~eH bel uunbaments au uert~eiltn , bic 1)opt~el= 
pfojlen auf ~inrti~enb ftarle E~tt>efien ftellen. ~iefe fonnen 
na~ ber ~teUung, uig. ~ ~a f. 8, einfa~, miiffen a&er 
na~ ber ~teUung, ~ig. l, 'ooppelt fein. ~ierbei tritt bit 
~~tt>eUe, ba ber awij~en ben 1)opt~elpfoften be~nbli~e ~~eU 
ber ~anb immer bebeutrn'o f~tt>ii~er al~ lejtm ift, au~ 
au~er~alb gegen bit m3anb uor, unb muu 'oa~er gut gegen 
bai ~uffd)Iagen be! megentoafferl gef~iljt tt>erben. 1)er 
aurett ertt>ii~nte Umjlanb ma~t t! riit~li~, biefe i)opt~el= 
j~tt>eUe (tt>ie bie~ in l}ig. l ~a f. 8 au~ gef~e~en), tuo 
es t~unti~, au uermeiben. 

1)er maum awif~n ben ~oppelpfoften tt>irb auf bit 
frU~er befpro~ene ~eife ,ausgebunben", un'o in 5r~ie~ung 
auf bie ~tagen&alfen fann man ba!J ~uflager berfelben auf 
bie uerf~iebenen in uig. l un'o 2 ~a f. 8 lbargefteUten 
~rten anorbnen. 

~iU man bas ~9fttm ber tlot~Pelt~fojlen confequent 

bur~fii~ren, . fo ergeben ft~ an ben ~den uierfa~e ~often, 
'oie bann einen fe~r foli'oen ~dpfeHer bil'orn. ~efonbns 
bei Rir~en uttb ~~iirmen, bte: au!J ua~tt>ed erbaut tonbm 
foUen, ~n'od bie &ef~rie&ene ~onftruction ~ntt>en'oung; eben 
fo aber au~ bei ~agaainen un'o ~~eunrn ; un'o bei le~Jte= 
ren leijlen na~ ber ~tiidt ber ~an'o gtjleate i)ot~pdpfoflen 
einen fe~r ertt>ilnf~ten ~iberftanb gegen ben Stitenbrud 
be! ®etreibel, unb uer~iiten bas bei ~o~en ~~eunentodnben 
fo ~du~ge ~ulbau~en fe~r friiftig. 

~n ljig. 4 ~a f. 7 ~aben tt>ir eine miegeltt>anb no~ 
'oem morf~{age bel ~mn ~~e{ in uiirfttt'l ~auaeitung 
gege&en, bei tt>el~er ebenfaUs bur~ge~enbe ~au\)tpfojlen a a 
ange&ra~t finb, un'o bie jliirferrn lpfettert b b ~uglei~ ols 
~~tt>eUen ber bariiber jlt~tnben ~iinbe bienen. uig. 4 B 
3eigi eincn ~OTÌ30ntalf~nitt na~ g h {ji~. 4 i {jig. 4 C 
eine ~eitenonfi~t un'o uig. 4D ben Uertifalen ilur~f~nitt 
ber ~anb, au! tt>el~en 8ei~nungen bi e getroffene ~notb= 
nung fo beutli~ ~eruorge~t, bat eine tt>titm ijdiiuterung 
iiber~iiffig erf~eint, um fo me~r, ba bie befolgten ®runb= 
fiije bur~aul biefelbtn finb, bit tt>it obtn tt>eitliiu~g be= 
ft>rod}en ~a&en. ~ti ben man~lei ~ol3~auten an @)~'*' 
t>tn un'o memifen :c. ber tt>iitttembngif~en ~ifenba~nen ijl 
Uon biefer €onjlruction uidfa~ ®ebrau~ gema~t, unb tuir 
~aben 'oa'our~ ®degen~rit, bit ~aUbarleit un'o 8tt>edmii~ig= 
teit berfdben au l>riifen. i)ie uig. 4 E un'o F 3eigen ein 
lpaar mettitalf~nitte na~ ben 2inien c d un'o ef uig. 4 B. 

~ir ~aben bii~er immer uorauigefefi, 'oaa bie ~n'oe 
enttt>ebtr auf einem ljunbamrnte, einer èodtlmauer, obtr 
aber fol~e in ~o~mn ~todtt>erfen be~nbli~e, auf anbmt 
®iinbtn ru~en, un'o fo bit 6~toeUen in i~rer gan3en 2iingt 
eine unmittelbare Untetftiijung ~nbtn. 6e~t ~au~g fommt 
abtr ber ljall Uor, ba{i ~iinbt iibtr ~o~len mautnen a~ 
geftl~d toerben foUen, fo bafJ bai bit 6~toeUe &ilben'oe 
~olaftiid nur an feinen ijnben tine Untetftitjung finbd. 
~l!bann miiffm fogenannte ~t>ttng= obtr eigentli~ \)àng= 
tt> ii n be conftruirt tt>erbtn. i)er leitenbt ~ebanfe ~ierbei ifi, 
ba~ man bit ~~tt>eUe ber ~anb ali ben ~ramen einel 
~ìtngtt>erll anfie~t, beffen ~lingfiiulen bit lpfette unterfiill'tn, 
un'o bie 3tt>if~en ben fiir bas ~iingtt>erf no~igen $erbanb= 
fiiiden bleibenben maume bur~ lpfojlen un'o miegel uon 
f~tt>ii~mm ~ol3e 3tt>edmii~ig au!fiillt. ~ierna~ erf~rint 
bie gan3e ~onftruction ali fe~r einfa~, unb tt>enn ni~t 
bejonbm Umfiiinbe, befiimmte ~ttUung uon ~~iiroffnungen, 
obtr bie ~ebingung, bat ein ~~eH ber ~anb auglei~ maffiUt 
~euertt>anb fein, unb ba~tr gar fein ~ol3 ent~alten foU, 
tlntrden, fo ijl bie ~onftntdion in ber ~~at fo einfa~, bot 
bie uig. 1 un'o 2 ~af. 9, tt>d~e bergfti~n ~dn'oe bar· 
fitUtn, unb l}ig. 2 3UQlei~ bie ~nlage einer ~~itroffnung in 
ber ~itte ber ~anb aeigt, tt>eiter feiner ~diiutnung btbilrftn 
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l)erglrid)en fi'iinbe finb aber meiften! · Ouerfd)eibe" · burd) atnei botJpelte eiferne ~dngbanber ttfett finb, unb bie 
tnè:in'of, b. ~· fold)e, bit fenfred)t auf ben iYronten fte~en, !IDanb an i~re ~fette aufge~iingt erfd)eint, atnedmìiùig an• 

• unb in bitftn litgt eine c:t~iiroffnung nur bonn 3toedmii~ig autntnbtn ftin, benn man tnirb bei berfdbm uon ben mer­
in ber !Ritte, totnn bit 8immerliefe, ober ~ier bit fiingc banbftiidtn bdiebig forllaffen tonnen fiir bie ~uertnanb, 
ber fi'anb, minbefttnl 18 bil 20 iYu~ bdriigt; fonft tnirb tnenn nur bi e c:t~iirpfoften ali (StJreiten atnifd)en (Sd)toelle 
bie c:t~iiroffnung getno~nlid) fo angdegt, ba~ fie 3 bi!J un'o ~fette ber fi'anb bieiben. l)ie ~onftruction fdbft ift 
4 fju~ uon ber iYronttnanb entfernt bleibt. ~n einem fold)eu fe~r einfad), unb burd) bai in iYig. 6 geaeid)nete l)etaU fo 
t}alie mu~ man uon ber fl)mmttrifd)en ®eftalt ber ~dng~ ediiutert, ba~ fie teiner ®orte tueiter bebarf. ~emerlt foll 
tnànbe a6gtf1tn, unb tumn aud), tnie in iYig. 3 c:t a f. 9, aber nod) tntrben, ba~ biefe ~onftruction ft~r getignet ifl, 
bit c:t~ilrt>foflen nod) ali ~ìingfiiulen auftrtten, bod) Uid· fd)on ftt~enbe, frii~er unterflil~t getuefme ®iinbe in ~iing• 
mt~r bie ®anb ali eine unuerfd)ieblid)e 9let~ìid)e barau• tnìinbe au Uertnanbdn, tnal mit tneit tneniger Umftìinben 
flelien fud)en, fo ba~ biefdbt getnifferma~en afl ein ~rett tlediunben ift, al~ bei ber getuo~nlid)en ~onfltuction, inbtm 
»on ber ~ò~e ber ~anb erfd)tint, unb ba~er als ein an bei jener ~li el ungeiinbeti bleibt, bei biefer aber alle iYad)e 
Miben inben aufliegtnber ~alfm angefe~n tuerben taun, ~eraulgefd)lagen unb alie ~Olaer ntu uerbunben tuerbm miiffen. 
bn ~ò~e gmug ~t, um fid) l o~ne fid) burd)3ubiegen, frei ~u~trbem fe~t fid) eine neu abgebunbtne ~ìingtnanb, tnie 
3u tragen. iYig. 3, c:t a f. 9 aeigt biefen iYali, tuobei 3U= jeb~ ~ìingtnerl, ettDal, unb tuenn bie~ erfl eintritt, nad)• 
gfeid) atnei berglrid)en fi'dnbe, in atnei btrfd)iebenen (Stod· bem bit ®anb gepu~t ift l fo tntfle~en fe~r unangent~m 
tnmm ilfler einanber flt~enb, un'o burd) bit au beibtn (Sei• in's !luge fallmbe 9liffe unb ~prilnge, bie bei ber in iYig. 5 
ten in ber !Ritte ber ~ò~e liegenben boppdten ~aUen AB, bargefteliten ~onftruction nid)t tuo~{ entfte~en fiinnen, tueif 
~u einem ~anam Uerbunben, groie ~tei~gfeit bdommen. bie eifernen ~dngbìinbtr, einmal gefpannt, nid)t nad)geflen. 
tla3 bargeftente ~eifpid be3ie~t fid) auf einen tuidlid) 3ur l)ie (Stiirle berfel6en lii~t fid), tuenn man bie 2aft unb bai 
~usfil~rung gtfommenen iYali, un'o ifl aull bem ®e 9 er'fd)en iigengetnid)t ber ®anb fennt, leid)t bmd)nen. 8u bemerlen 
m3afe mtnommen. l)a betgleid)en ®ìinbe in ben rrad)en ifl nod) l ba~ bit ~d)tnelle nid)t 3tuifd)en bm c:t~iirpfoftett 
felten a~gtmauert, fonbern meiflens ~o~l gdaffen unb nur gefto~en fein barf. 
ouf beibtn (Seiten gepu~t 3u tnerben pflegen , fo ~at bie ~d)lie~Hd) tno(len tnir nod) bemerlen, bai obfd)on bie 
unregdmìi~igt> ®eflaU ber mtftt~enben rrad)t feinen 9lad)• ~prengtnìinbe nod) uidfad) im ®ebraud) finb, unb inlbe· 
t~eil, tnall allerbingll ber iYali fein tuUrbe, tnenn fie mit fonbm uon ben 8immerl~uten tuarm empfo~lm tnerben, 
Gteinen ausgemauert tnerben follten. l)ie mit M, M be• tuir biefe ~onftructionen bod) als btraUet anfe~en, inbem 
3eid)nden çol3tr bienen alli ~treben ober ~preiven l un'o bas getnaiate iijen, tndd)d .in itbtt ~tiide leid)t au ~abm 
finb ba~er mit ben ~foften unb (Sd)tuellen burd) $erfa~un• ift , tnenn aud) oft mit dtnall me~r .Roften tltrlniit>ft 1 iiber 
gen bttbunben, tnii~renb bie mit N, N beaeid)ndm $erbanb= alle ~d)tnierigfeiten bequem ~intneg ~ilft, tnie tuir unll bei 
fliide als 8angen bienen unb be~~alb mit fd)tnalbenfd)tnan3= unfmn ~auausfii~rungen aur ®eniige Uber3eugt ~aben. 
formigtn ~lìittern in bie mit i~nen btrbunbtnen ~olaer ein" ~ei ben ~prengtniinben, in~Jbefonbm ben aullgemauerteu, 
gdaffen fiub. tt)ie ®anb ~at eine befonbm ~fette P unb finb 6mfungen faft untlermtiblid} l un'o tuenn fie in ben · 
6d)welie S, bie bet~alb angeorbnd ~nb1 um bie ~alftn C C erflen ~a~ren nid)t tlotfommen, fo treten fie fpiiter einl tnall 
nid}t ~u fd)wdd)en , un'o Die ~rl>eit bei bem "bbinben ber man bei ber ~ntnenbung ber I (Sd)ienen, tuenn bmn Ouer• 
m3anb 3u erleid)tern l tneil n un bie fd)tnmn ~anrn ba bei fd)nitt rid)tig 6eftimmt ift, nid)t 3u befiird)ten f)at. l)a!J 
ni~t mit ,augtlegt" au tnrrben 6raud)en. 9ldf)m f)ieriiber etfliirt ber 3te ~anb. 

~oa augleid) tin c:t~ri( ber m.\anb, ettna ber red)ts ber 
:l~iir gdegene, maffib alli rreuertnanb con~ruirt tnerben, unb §. 3· 
liegt bit c:tf)iidffnung in ber 9Jlitte, fo erfe~t man tuo~{ bit 
tint ber ~iingftnben l tnie iYig. 4 c:t a f. 9 3eigt, in btt 
!lu~mauerung burd) einen ein~iiftigen ~ogen llon ~adfteinen. 
'Diefe ~onftrudion ~at inbeffen bali !niilid)e, ba~ fid) ber 
!Bogen fejt~ unb awar me~r~ al!J bit 6trebe auf ber anbtrn 
6eite, toai nad)tf}tilige $erfd)iebungen f}trtlorbringt, unb 
nur 3u bermriben frin roirb, toenn man ben ~ogen mi t 
m6glid)1l tngen ~gen unb einem !nòrtd wol6t , ber beim 
~r~rttn fein $ofumen nid)t llerringert. 

~n tinem fold}en iYalle tuirb aber bie in iYig. 5 ~a f. 9 
gt~tid}ntte ~norbnung, bti tutld)er bit f)Ol4ernen ~tre ben 

•ir -todtwanb. 

l)ie ~lod: obtr ~d)uq~olatnanb ift nur in fef)r 
~olareid)tn ®egenben, . tnie in 9luilanb, ~olen, ®alli~ien, 
in ber ~d)tneia1 c:tl}rol 2c. gebriiud)Iid) l aud} f)abtn bie be• 
fe~igten ~fodf)ìiufer ber 9luffen in ~ibirim unb bit ber 
~ngliinber in ~anaba fold)e ®ìinbe. tt)ie ~onftruction be= 
fte~t bari n, bai ma n bi e € d) u 1· a f) o f 3 er, b. i. auf allen 
llitr, brei, ober nur 3tnei &iten ebenge~auene Gtiimme une 
mittdbar auf einan\ler legt, bill bie (1of)e ber m3an'o er• 
reid)t ift. 
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ljig. 150 a. &ig. 161. 

(tig. 163 

(tig. 160. 

~n ben ~den un'o iibtr~aupt ba, tlJO fid} 3ttJeÌ fold}tr 
®iinbe freuaen, gefd)ie~t bie !Berbinbung entttJeber burd) 
mediimmung, Ueberblattung ober meqinfung. 

'iDie mertammung ift in {Jig. 150 barge~ellt, ttJobei 
jebe~ ~ora bot bem Ramme einen Ropf be~iilt, fo bafl ftd} 
bie ®an'oe ulier ben RreuaUJtg~~untt ~inau~ beibe nod} 
fodfetJen. 'iDie ::tìtfc jc'oes Ramme~ bdriigt 1/t ber ~ola= 

~iirle, bon ttJeld)er bemnad} bi e ~albe fte~en bCeibt. mei 
unbefd}lagenen ~olaem ttJirb fid} bie mertiimmung etttJa 
nad} {Jig. 150 a barftellen. 

mti ber Uebetblattung, {Jig. 151 , liegen immer bie 
~olaer einer 6d)id}t in bei'oen ein ~cf bil'oenben ®anben 
gleid) ~od}, un'o milffen ba~er aud} bon gleid}er ~ò~e fein, 
ttJa~ bei ber meddmmung nid}t niìt~ig tuar. ~ie Ueber= 
blattung tuir'o fe~r einfad} baburd} geliilbet, bafl au9 je'oem 
~orae bie ~al6e ~o~~dtfe au9gefd}nitten, bie flJerbinbung . 
bonn aber aud) burd) einen ftarfen 9lagd tJon ~artem ~olae 
in fenfred}ter !Rid}tung nod} me~r befeftigt tuirb. ~in Ueber= 
fte~en ber ~iìlaer ~n'od nìd}t ~ati, bod} ìfi bie {Je~igfeìt 
~inreìd}enb geftd}ert , un'o bie freilìegen'oen ~irn~iid}en ber 
~iìlaer fiìnnen burd} borgenagelte mretter geid.JiitJt tuerben, 
bie in ber ~nfid}t bann einc ~rt ~dpfeiln liil'oen. 

'iDìe meraìnfung gefd}ie~t, nad} {Jig. 152, baburd}, 'oafl 
je'oe~ . ~ola~ucf an feìnem ~nbe einen n ad) beiben 6eiten 
fd}tuallienfd)tuanaformig gefialteten 8infen er~iilt, ber, tunm 
bi e ~olaer u6minonber gelegt . fin 'o, jebes ~ol3 a m ~ u!• 
tueid}en ~inbert. ~ud} ~ier finbet fein Ueberfie~en ber ~Ol· 
aer a m ijcf flatt, ttJie bei ber Ueberolattung. ~ie beì'oèh 

i}ig. 152. 

revten merbinbung!arten eriparen an ~ora, rauben aber ber 
~on~ruction aud} alle~ ~~arafteri~fd}e ber iiuflmn ~r· 
fd}einung. 

'iDie {Jenfier= un'o ::t~ilroffnungen in biefen 2Danben 
tuerben auf bie ~d ~ergefiellt, bafl bie ::t~ilr= un'o ~nfler= 
pfoflen auf eine9 ber 6d}ura~olaer, tueld}e! bie 6d)ttJelle ober 
ben mru~riegd bil'oet, eingeaapft, un'o burd) biefdoe mer= 
oinbung mit einem anbern, ba! ar~ ~~ilt= ober uenfler= 
riegel auftritt, berbunben tuerben. 6ie finb feitttJàrts mit 
9lut~en berfe~en, in tueid}e bie auf bie {Jenfier= ober ::t~iir= 
~o~ e treffenben 6d}uq~iìlaer mit 8apfen, bie eine fortlau= 
fenbe ueber bil'oen, eingreifen, ttJie biefl in uig. 153 bar= 
ge~ellt ifl. 

'iDa bie 6d)ura~olaer i~rer 2iinge nad}, o~ ne ttJeitm 
meroinbung,- nur burd) i~r ®etuid}t gebrudt, auf einanber 
Iirgen, rooburd} bei groflmr 2iinge berfelben ein ~oriaontale5 
!Beroiegen einadner ~Ofaer mòglid} ttJirb, fo ltltrben fie in 
!Rufllan'o, auf alle 6 uus etttJa, mit einanber berbilbelt, mie 
fold)e9 in ~ig. 153 bei a a angebeutd ifi. Vflle biefe mi od= 
ttJiinbe ltlerben burd} bas ~introcfnen un'o ~d}ltlinben b~ 

~olae~ ìmmer niebriger, un'o ttJenn biefl aud} , unter ber 
!Borau9fe{Jung, bafl es bei aUen ®iinben eine~ ()aufe~ gleid)= 
miiflig eintritt, ber ~onflruction fdbfi gera be feinen ~ad)= 
t~eil bringt, fo ~at bie baoei fiattfinbenbe mettJegung bod) 
ba9 Ueole, bafl auf 'oergleid}en ®iinben fein merpu» (meftid). 
merolen'oung) angebrad}t ttJerben fann. Um nun bit ®iin'or 
aoer bod} bid}t 3u btfommen, tuerbtn bie 2agerfugen ent= 
ttJeber mit 9.Jlo~ ausgeiegt, ober, ttJie es in !Runlanb ge= 
brliud}lid} ifi, talfatert *), inbem aus ®erg lofr gebre~tt 
Gile mit einem fiumpfen 6temmeifen un'o bem 6cf}liigd 
in . bi e uugen getrieben ltlerben. 'iDie ~unen~iid}en btr 
®itnbe roerben bonn geroo~nlid} mit ~rettern tJertiiferi, un'ti 
inner~alli tuirb, · ttJenn man ein beffm9 ~nfe~en berlangt. 
tapeairt**). 

*) 1>ie \'rutr, bit fid) nu6fd)lirfilid) bnmit brjd)iiftigtn, fltijjtn 
Stnln"ntfd)ifi, unb tt~nlttn i~re ~e3n~lung nnd) bem ~tlllid)t btf in 
bit ~ugtn gttritbenm mrrgl. 

**) (i!t fdUt gnuifi jtbtm ~rtmbm nuf, bnfi bi c ,Simmtnudnbe 
in gana geringm ~nutrn~dufern in ber llmgrgrnb non St. 'lStterl· 
burg fo oft t~e&irt finb; n,Uein btr @runb bafOr liegt in brm obrn 
trluli~ntcn Umpanbt, bafi bit ~eroegung in bm lDdnbtn tin l.lluQtn 2c. 
nid)t anliiflt. 



~uf ~a f. lO gebm wir dn .!BHb eine!5 Ueinen au!5 
.!Blodtudnbtn conftruirten &ebaube!5, wdd)es wir au!5 bem 
iiuj3erfl forgfiiltig au!5gefii~rlen mletf: ,ber !Sd)weiaer ~ora: 
fit>l t>on ~. &Iabbad), 1)armftabt bei ~. Rii~fer" entnom= 
men ~aben. ~!5 fteat bieù thten Riifefpeid)er au .!Boningen 
bor. Um btnt ®ebiiube @5d)utJ gegen {jeud)tigfeit unb Un= 
geaiefer ~u geben, ifl e!5 blo~ burd) ein~dne ll)fojlen unter· 
ftiì~t. ~a9 1)ad) ift mit @5d)inbeln gebedt unb finb biefe 
burd) fd)were @5teinblode gegeu ba9 ~b~e~tn burd) @5tiirme 
ge~d)erl. ~n ben ~den finb bie ~iilaer btrfiimmt unb oben 
fragen bie .!Balfenfopfe Ubminan'oer bor, · in'oem jeber 'oem 
barunter bt~nblid)en @;d)u~ gegen ba! ijinbringen ber ~iiffe 

l}ig. 154. 
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ber anbtrn treffm , fo mu~, wenn enblid) beibe ®iinbe 
gfeid) ~od) w erbe n folien, auf bi e eine entlVtbet nod) ein 
bt'fonbm!5 .\)ol3fiild aufgefilttert, ober ba!5 le~te um fo bid 
~ii~er genommen werben. 

§. 4. 

•it ~itlen- unb ~rtttmuanb. 

· 1)en .!Biodwiinben fd)lie~en fid) bie 1) i el e n • ober 
.!Bo~ IeniVii n be an, we~e nod) bei memifen unb fonjligm 
untergtorbneten @ebiiuben !Bemenbung ~nben. ~old)e mliinbe 
~a&eit nad) {jig. l, 2 unb 8 ~a .f. 11 eine ~d)IVelie, eine 
!pfette obtr ein ma~mftiid, ~d-, ~un'o•, ~~ilf;, {jenjler; 
un'o 81Vifd)enpfojlen , wie bie miegelwiinbt, nur fe~len 'oie 
~iige ober ~tre&en unb bie mlanbriegtl. ~ne !pfojlm 
~a&en an ber i~rem ~ad)&ar ~ugefe~rten ~eite, i~m 2iinge 
nad), ~ut~en, in wdd)e 1)iden in ~ori~ontaler 2age ein• 
gejd)oben werben , bie fo bie {jad)e ber mlan'o au~fiillen. 
1)ie . ijdpfojlen fin 'o auf awei, bie .!Bunbpfoften auf brei 
~eiten genut~et, unb bie 8wifd)enpfojlen wer~tn in fold)en 
ijntfernungen bon einanber gejlellt, ba~ 'oie eingefd)o&enrn 
1)ielen fid) nid)t biegtn, fo ba~ bit mleite awifd)en ben 
ll)fofttn bon ber @5tiide ber 1)ielen ab~iingt. 2e~tm fann 
bi!5 auf 5 unb 7 8oli fteigen bei 6 bi!5 8 {ju~ entfemten 
8wifd)enpfojlen, fo ba~ ba nn wieber .!Blodwiinbt entfie~en. 
3n biefem {jallr greifen bie 1)itlrn obtr (wie fie nun ro.o~I 
genannt wrrben) {jiill~iHaer nid)t mit i~rer ganaen @5tiirfe, 
wie bie fd)wiid)mn 1)iden, fonbern mit gapfen fo in bit 
9lut~en 'ott ll)foftrn, ba~ ~e auf einet 6fite mit bit'ftn 
biinbig liegen. 

1)a bei biefen mliinbtn bie ll)fetten ober ma~mftilde 
burd) bi e !pfoften unterjlU~t IVerben 1 fo ne~mm biefe an 
btm allgemeinm @5e~en ber aufeinanbtt liegenbtn ~iil3er, 
in {jolge bt!5 8ufammentrodnenf, nid)t ~~tii1 un'o e!5 wirb 
'oa~er awifd)en ben ll)fdten unb ben oberften {jilfi~Of3ern 
ein 8wifd)emaum entjle~en l ben ma n auf betfd)iebene ~rt 
~war immer wie'oer au~fiifim fan n , am bejlen a ber 'ourd) 
ein bon au~m ober innen babot genageltef .!Brett, {jig. l 
unb 2 ~af. 11 betfd)lie~t. 1)ie mliinbe werben auf bit= 

getuii~rt. 1)aburd) entjle~t eine iiu~erft malerifd)e un'o filr fdbe ~rt wie bie .!Blodtuiin'oe gebid)td, bie 1)ielen p~egt 
ben ~ol3bau c~arafteriftifd)e Untajlii~ung ber ll)fdten ober man au fugen unb eine 2age ~oo!5 obet ®erg in bie {ju= 
weit auf{abenben @5pamn. ijin reid)mf 'lleifpid einer gen ~u Legen. 
fold)m confolartigen Unterftii~ung, au~ eben genanntem ®ttf 3e nad) bem &rabe ber 1)id)tigfeit, wtfd)en man bon tiner 
entnommm, ~eigt {jig. 154. 3n muj3lanb IVttbtn \lie 'otm 'ottartigen mlanb beanfprud)t, fonnen bie 1)ielen abgefd)riigt, 
~lagregen exponirten ~irnenben ber ~iil~er burd) tin bot; 1 gefiil~t ober gefpunbet werben, wie. bieje !Berbinbungen in 
senGgdttf .!Brett gefd)U.t, IVaf, wenn tf berwittert ift, leid)t ! {jig. 7 · bargejlellt ~n'o. 8ur @5punbung fin'o fd)on 'llo~len 
burd) ein neuef ttfe»f werbm fann. 1)ie borfie~enbrn Sliipfe bon minbeften!5 2 8oli ~ide erforbedid). · 
tragm iibrigenf aut !Beranlerung ber mldnbe ,· mit~in 3Ut ijine ii~nlid)e mlanb, nut mit bem Unterfd)iebe, ba~ 
(;etligfeit bei, nur ttforbem ~e nod) etwal me~r ~ol3, un'o bie 1)ielen eine fenfred)te 2age amte~men un'o in bie aus= 
ba bei bieftt ~rl ber !Bediimmung bie 2agerfugen aweier gefalaten CSd)welien, ll)foften unb ll)fetten eingelegt fin'o, 

.~ol~er ba eirien Ean,b immtt auf ble ~tte ein~ ~olae!5 ftellen bi~ {jiguren 4 bi!5 6, i: a f. 11 bar. 1)abei IVtrbett 
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bie mtegtl unb 6treben um bie ~al&tiefe · fd)tuiid)er als bie 
~foften lC. gemad)t un'o bie 1:>ielen auf i~nenl fotoie in 'oen 
t!al&m genagelt l toorauf bi e ~ugcn mittdjl ~eijlen , 1:> e d= 
le i ft e n, t] ugenl ei fie n" abge'bedt toerben. 

i)ie .!Brett ettoanb toit'b nur al! leid)te 6d)ei'oe .. 
tuanb gebraud)t, un'o befte~t, in ber .!Bebcutung toie toir fie 
~ier auffaffenl aus einer bollpelten !Brettedage. ®emeinig· 
lid) ~a t eine fold)e !Banb feine birtfte Unterftlltmng 1 inbem 
man fie an ber 6telie, too man ~e gerabe braud)t~ un= 
mittelbar unb o~ne totitm ~orbmitung 3toifd)en i)ede unb 
~u~bobm tinti maumts errid)tet. i)it G:onfttudion einer 
fold)m ift, nad) ~ig. 154a~ fe~t tinfad): bie btiben .!Bntter• 
Iagen toerben fo iiber einanbet gtlegtl ba~ bei ber tinen bie 

IJ!g. 15U. 

t}ugen in bertifaler ~Ud)tung l auf ber anbetn fd)riig, nad) 
ber 9Jlitte ~in ouffteigenbl gerid)tet finbl toorauf bei'be burd) 
eine ~inliinglid)e ~n3a~l umgtniet~eter eiferner 9liigel mit einon• 
be: tltrbunben toerben. 6oU bie ®anb eine ~~tir bdommm 
(t}enfter fommèn nid)t l ti d) t bor) l fo toirb bit Otffnung 
'bafilr in ber ®a n'o ou!gefpartl mit einer Sa r g e eingefa~t~ 
un'o auf btiben @Seiten mit fogenannten ~~iirbttlleibungen 
ober ijinfaffungen berfe~en. 

®etoo~nlid) blei6m bie !Bretter rau~~ b. ~· unbe~obelt1 
unb bie ®anb~iid)e tuirb gero~Tt un'o gepu•t; toe~~alb bie 
.!Brdter nid)t bid)t aneinanber gmi~t totrben . bilrfenl bamit 
~e ~d) beim OuiUen nid)t toerfen. SoU ber ~ut einer fold)en 
n1anb frine miffe un'o 6prtinge bdommen l fo milfftn 'bit 
mo~r~a(me bit !lbtrn btf t>ol&tf red)twinflig frttt3tn, un'o 
nod) ~d)mr ifl ef, bit mad)en bopptlt 3U ro~ren. 

i)ie .!Btfeftigung an i)ede unb t}u~boben gefd)ie~t fe~r 
einfad) burd) ~atten l bit an biefer un'o ber ®anb burd) 
9liigel befeftigt l in ben :t~iiroffnungen a ber aufgcfd)nitten 
toerben. Sutoeilen toetben aud) !lBdnbe nad) ~ig. 155 au! 
Ieid)ten 2 'h bit 3 So« ftarftm miegd~Ol3 gebilbd unb bei= 
berfeit! llerfd)alt l berro~Tt unb gepu.t l toobei ber maum 
&toifd)en bttt !pfoften ~o~l bltibt. 

toie eine miegeltoanb1 aut· @)d)toeUel !pfettel ~foften, ..!Biigen 
un'o mtegeln. i)ie !pfoften flt~tn in ~ntfernungen llon ehoa 
6 t}uj3 l unb bie .!Biige unb mitgd toerben fo angeotbndl 

ba~ bit in btrlifaler @SteUung unb mit Stoifd)enriiumm bon 
l bi! 3 So« bagegen gdegten ~atten aUt 3 bis 4 ~uj3 
einen 9lagel bdommen tonnen. i)a~ ®anbgerippe mua fo 
abgtbunben toerben 1 'oaj3 ei, toenn aud) bie t>OI&er berfd}ie= 
bene 6tlirftn ~abtn 1 bod) eine .!Bunbftite befommtl auf totl• 
d)er 'oann bie ~atten befejligt toer'oen. 

ijrtoii~nen miiffen toir ~ier aud) nod) biejenigen ®iinbe, 
'oie alt ijinfrie'oigung offener maume gebraud)t toer'ottt. 

~in e !p l a n te (.!8retter3aun) btfte~t aut tinem ®erq,lJe 
bon in 'oit itbe gtgrabtnen !pfojlrn un'o mitgdn; Iejten 
in ~toei mei~en iiber einan'oer, bit unterjlt etwa l ~us 
tibet 'oer ijr'oel bit obtrfte eben fo totit bon 'otn Ropftn ber 
!pfo~eq tntternt. ~uf ber .!Bun'oftite toerben bit !Brettn~ 
bie gef~unbet l gefal3t o'otr aud) nur gtfugt l glatt ge~obelt 
obtr rau~ ftin fonnenl in bertifa(er ~ttUung 'ourd) eiferne 
9liigel befeftigt un'o fo bie !ptanfel toie ~e in ijig. 156 bar• 
gejleat lft~ boUenbet. 

IJlg. 156. 

I~J111li 

~ie !pfo~en l 5 bis 7 SoU ftarf l bleibenl fo tocit fie 
in 'bie ~r'be fommen l runb l toenn ~e aut einftiimmigem 

Su !Raumabt~eilungm in Reaern un'o auf 1:>ad)boben te. \)ol&t bejle~ttt1 un'o toer'oen getoo~nlid)1 um bat rllfd)e ~er• 
toenbd man ~iiu~g aut ~atten conjlruirte !lBdnbe an. 1:>at 

1 

faulen 3u ~in'oernl an ber ùberfliid)e ehua! btrfo~lt. !IDenn 
®tril'Pt 'oerfelben toir'o au! fd)toad)tm t>ofAe (,ma~mfd)rn= man fetten ~e~m (~etten) ~abtn fnnn l fo mu~ man mit 
fdn")~ 2 1h bi! 3 8oll im o fladl con~ruid unb bejlc~t~ 'oiefem 9Jlaterial in einer ~ntfernung llon l iju~ 'oic ~fofttn 



frfl umfiom~>fen, lDo! ein fe~r tinfndje! unb bo~ tDidfamt! 
!Rittd gegm ba~ rof~t ~trfaulen ift. ~in ~riinfen mit 
Strinfo~lmt~ett ift nur bonn ontDenbbor , tDtnn bo8 .\)ola 
ber !pfoftm bor~er bur~alll onlgrirocfnet toor. Ue'btr ber 
(hbe &rau~en bit !pfofien nur on ber 'Bunbfeite ,'be&eilt" 
AU tutrbm , unb fonnen iibrigenl rnnb 'blei&en; ebtnfo bit 
3liegd, b~ miiffen ltifm auf i~ttt o'bmn @3eite fo ges 
flaltd fein, ba~ bo8 mloffer leid}t a&laufen fonn. ileffelben 
3lDtd~ tDegen tDtrbeJt bit Ròl.lfe ber !pfoften f~riig abgt• 
fd}nittm unb, um bol ~inbringen ber 9liiffe ~itt nodj beffer 
au lltr~iiten, tDo~l · mi t einem an an m @3eiten dtDa~ uber• 
flt~tnbm ~rette btbedt. Um bie ouflodrtl gtti~ttten .\)irn~ 
tnbtn ber ~rdttt gegm bit ~dfft au fdjit.tn, btbtdt man 
fie mit riner ,abgnodfftrltn", b. ~. bad}formig be~o'btlten 
~tiflt, au bmn 'Btfefligung tint S!otte, a t}ig. 156, in ~o· 
riaonto(tt &gt aundd}fi ben ~nbtn btr ~retter ftfigtnogelt 
tuirb. i:lomit btr ~egen (tid}t ablaufe, mu~ man one~ 
.\)olatDtrl, mit 9lulno~mt bn ttllla runb gela ffmen , itbtn• 
foUf abtr llon btr minbt btfrtiten !pfoften, glatt ~obtln. 

mltnn bit 'Bretter bi~ na~e, obtr gana 'bi l auf ben 
~rb&obtn ~ina'brtid}m miiffen, · fo leiben fie fe~r bur~ ba~ 
jogmonnte ~41rijlllafftr, unb tumn in uolgt beffen ein 
$erfaultn tintritt, fo ttgrtift bie~ aUt 'Brettn a; i~rem 
untttn ~be, toii~nnb ba~ o'btte bitUti~t nodj Idngm 3eit 
6rou~bot blei&t. ~in "!lnfd}ifttn" aUer einatlntn ~retter 
i~ afltt fe~r btfd}tDttlid} , unb fo 'bltibt getuo~nli~ nidjtl 
tlnbtrt~ ii'brig, aU aUt 'Bretttt au emeuem. <Sinb ber• 
gfei•n ~tr~ltnifft ba~n borau~auft~en, fo ift e~ &effer, 
bit tlrttttr in ~oriaontaltr S!age, unb ritDal u'ber .einanbtr 
grtifmb, an bit ~foftm 3U nagtln, tDit bie& in uig. 157 
gtatid}net i~. ~itt'bti miiffen notiidid} bit ~ntfemungen ber 

&la. 167. 
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18e~alt man ba! auttfl &efd}rie'bent ~olagtril.ll>t 'bri, 
unb 'bdleibet baffdbe, fiott mit ~rettem, mit S!atten in ftnf· 
red}tn ~idjtung, unb mit gro~mn ober fleinmn 3wifd}en$ 
riiu!"m, fo ~at mon ben fogenannten S!attenaaun, tuie 
tr ~iiu~g ongewenbet tDirb. 

6oUtn bngld~tn 3dune auf ben Glrenam nad}&or• 
Iidjer ®runbftilde erridjtet lDtrben, fo ift t8 ge6tdud}li~, 
bit 'Bunbfeite immtr bem 9ladj&ot auautDtnben, unb bei mt= 
fie~nben <Streitigfeitm U'btr bol ~igent~umlrtd}t alter 3iiune 
~>flegt mon art bitlen Orten ~iemadj au entfdjeibtn, tDtnn 
feine anbertn 'Bellleilmittel aufautrei&en finb. 1>ie getuo~n· 
lidj bodommmbtn ~olagdiinber ~aben tDir ouf ~a f. 12 
in bitt ~tifpitlen bon uig. l bil 8 iUfammtngtfitUt, lDOAU 
tDir tDo~( feintr tDtitmn ijd(iirung &ebiirfen tuerben. 

§. 5. 

Jit Jpunn.an• • 

i)ie @3 41 un b lD an b t ge~onn eigmtli~ gana in bd 
~mi~ bel 'Britdtn• unb mlaffer'bauei, bo~ fonnen fie au~ 
bti ®ritnbunglar&eitm fur ~o~&auten ~ntDenbung finben, 
fo ba~ tDir tDenig~ml i~re ~onftructionen im ~ngemrinen 
~itr &tf41tt~en miiffen, tDenn lDir au~ ni~t nd~er auf bit 
9lntDenbung berfd&m einge~en fonntn. 

iltt 3tDed fol~tr mliinbe i~, bai i)ur~ftromen bes 
mlafftrl au ber~inbtm, mlaffer bi~ t i 9 f e it i m gelllo~nli~tn 
5innc gclllii~ren fie nidjt. Oft foUm fie a&tr au~ nur 
tine fefte Umf~liebung bil'oen, um tDri•n moorigtn ~oben 
gegen b~ feittDiirlige 9lultDeidjen unta eintr btrlifal tDir= 
lenbtn 2afi au idJllitn. ~itmadj ridjtd fid} bit ~onfiruc• 
tion ber mlanb, unb man untttf~eibet in biefer tleaie~ung 
eigentli~ @3l.lunb= unb !pfa~(tDdnbe. 

'Beibe &tfte~m au~ in ben ~obm eingerammten !pfii~lm, 
bit bei btn @3l.lunbtDiinben mit tintr @3l.lunbung gegtnfeitig 
in tinanbtr eingnifen, bei ben !pfa~ltDiinben obtt, o~nt bitfe 
mogli~ft bidjt aneinanber fdjlieflm. 

ilie !pfii~Ie miiffen bitredig &ef~lagm llltrben, unb 
man fudjt mògli~fi breite lpfii~le QU~ bm lètiimmtn 3U ge= 
tDinnen. mtd}t gtrabtDiidjfige~ ~ola i~ not~llltnbig' unb 
bt~~alb tommen fa~ nur anein bie 9labd~òlaer aur ~ntDtn= 
bung. ~efonber~ trodenel ~ola getDii~rt frine ~ort~eife, 
ifi llidme~r tDtgtn be~ Ouenenl im mlafftr ober feu~ten 
®runbe ~inbttli~. 

1>ie @3tiitfe ber @3~>unbl>fli~lt f~tDanft atDifdjen 4 unb 
~fofim bon einonber mit ber S!dnge ber llor~onbenen ~rtf• 8 &i~ 9 3on. 'Bil au 4aonigen \Pfii~len, ober bei no~ 
tn in Ue&ertinfiimmung fie~en , fo bai ber @3to~ 3tDeier fdjtDiidjmn 1>iden , tDtnbd man bie frU~er 'befprodjent 
~rttttt immtr ouf ber !'Ritte tints !pfofien3 fiott~nbtn fann. Sfeili~>unbung an, bei ftiirfmm ()olae ober bie Ouabrat= 
~ie ~itgd fònnm j~t forl&leiben, tDenn man, au~tt ber fpunbung. 1>ie 'Bearbeitung mu~ mi)gli~fi genau gt• 
e&m trlDii~nten ~iidfi~t, bit 3tDif~nllltiten ber !pfoften fo f~e~en, unb tuenn fie mittdft ber Oueraxt ober bel @3temm• 
anorbnri, bo~ bit ~retter fo oft gmogtlt tDt\·bm fònnen, J eijtn! (@3tt~beutdl) gef~e~en ifi, mit bem ~obd na~ge• 
bai fie fi~ ni~t no~t~rilig bur~biegtn. 1 l>Uit tDttben. ~eber !p fa~( er~iilt, nadj t}ig. 158, an ber 
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l}ig. 158. 

einen &ite eine ~~~t~, an ber onbern eine ~ebtr, un'o lllirb 
ni<tt 3UQtfPitt, fonbern mei}ldfiirmig 3Ugef<tiirft. ~e~tmi3 
barf abèr ni<tt auf's ®era'oelllo~l an ben ein3tlnen 1Jfii~len 
gef<te~en, fonbem fo, ba {l bi e Ed}neiben alier 3u einer 
!IDanb ge~iirigen ~fii~le eine gera be ~inie bilben. Su bem. 
31llede llltr'oen bie biS fo llltit fertigtn ~fii~le in ~ori3on= 
talrr ober dilla!! mit bem obmn ~nbe aufllliirt!! gerid)teter 
2age auf bem ~rbeitspla~e bi<tt aufammengef<tobett , in 
31llingen befe~igt, unb bann in ber ~itte ber \Stiirfe mit 
einem 6<tnurf<tlag berfe~en, nad} llltl<tem 'oie 3uf<tiirfung 
an ben ein3dnen ~fii~(en bearbeitet lllirb. mor~er, un'o e~e 
'fie aus ber 31llinge genommen lllerben, beaeid)net ma n 'oic 
~fii~le mit 9lummern, un'o nad) 'oiefcn miiffen fie einge= 
rammt llltrben. 

i)a~ ~inf<tlagen ber \Spun'o~iid)e i~ bie fd)lllierig~e 
aUer mammarbeiten , erforbert grone ~ufmerffamleit un'o 
lllir'o fe~r t~euer, llltMalb man bor~er immer rriflid) Uber= 
(egen mua, ob ber beabftd)tigte 31lled burli} tine \Spun'o= 
tuan'o aud) emid)t lllirb*). i)er ®runb mua 'ourd)aus frti 
uon griiamn · ~ttinen, !IDur3dn, ~olafiUden u. ftin, un'o 
in biefer ~eaie~ung oft ~uu fiir ~uu unterfud}t, unb uon 

lJig. 1!;8. 

1 bringen · ,3ie~en 11 • ~ie !nmttme · mu& ba~er ~fters uerfe~t 
lllerbrn, lllt&~olb bie fogenannten ~auframmen bot btn Runft= 
rammen, bel! leid)tmn )Berfa~rens" lllegen, ben moqug 
uerbienen. ~ie ~au~tfad)e ift, 'oie !IDan'o fd)lieùen'o unb in 
ber borgefd)riebenen 9iid)tung tÌn3UTQntnttll, lllt'B~Olb, nad) 
~ig. 159, 31llingen b. i. maiten angeorbnet llltrbtn, 3tlli= 
fd)en llleld}tn bie ~fii~{ e fte~en. \Sinb biefr (ang, fo wir'o 
au}ler ber 'oid)t iiber bem moben angebrad)ten 31llinge, nod) 
eine an ben ~fii~len. frlbft befe~igt, lllie 'oieu in t;ig. 160 
geaeid)ntt ifi. 

mei unreinem ®runbe lller'oen bie \Spun'opfii~{e 3UWti• 
(en mit eifernen \Sd)u~en befd}Cagen, bod) leifien 'oiefe \Sdju~e 
fe~r oft bie tm!arteten ilienfte nid)t. 3n meaie~ung auf 
bie \SteUung einer \Spunblllan'o foU ~ier nur nod) btmtrlt 
lller'oen, bafl fie, lllenn fte nid)t dilla nur boriibergef}enb 
~ienfie leifien foO, mit i~rer obmn megren3ung immtr 
unter bem niebrigfim \Stanbe bei! ®run'olllaffer!! bleiben 
mua, 'oamit fte bent lllt<tfdnben 9laa = un'o ~rodenrotrbtn 
ent3ogen lllirb. 

~ls obm .!Begren3ung. lllir'o bie \Spunblllonb, ~att ber 
~fette, mit einem fogenannten t'l o l m e berfe~en, ber an ber 
Unter~iid)e eine .fortlaufenbt 9lut~ ~at, in llleld)e bie \Spunb= 
pfii~fe einit 3apfen greifen. ilie meft~igung gefd)ie~t burd) 
breijpibige Rlammern , bi e mit einer 6\)i~e in ben t>olm 
un'o mit ben btibtn anbern in 31Uei \Spun'opfii~(e grtifen. 
~ejte~t bit !IDanb au!! 6punb6o~(en uon llltniger ali! 4 .8oO 
6tiirle, jo lllirb ber in ben ,Polm greifenbe, fodlaufen'bt 
Sapfen 3u fd)lllad), un'o es lllirb· 'oann lllo~l fiati bel! ~olm~ 
eine 3 ange, llldd)e 'oie ~o~len umfd)lieflt unb 3Ufammen= 
gebol3t ifi, angebrad)t. ~au Ubrigen!! bi e 3apfen, ii&tr= 

!Jig. 160. 

bergleid)en ®egmfiiinben befreit lllerben, wenn bie ~(rbeit ,. ~aupt 'oie regdmaùigen obmn ~egrcnauugen ber ~fii~{ t 
gdingen foU. ilas ~inrammen ber \Spunbpfii~le fann nid)t erft ~ergcfieOt .lllerben fonnen, lllcnn bieftlben bollfìiinbig 
einadn gefd)t~tn, fonbern e~ muiJ bie ganae !IDanb gefebt, l eingerammt ftnb, uerfte~t jid) uon fdbft. - ~in \JJle~rm~ f}itr 
nnb bann e~ miiffen bie ~fii~le nad) ber 9lei~e tingefd)la= iibtr 'oie im .\)od)bauwejen lm ®an3tn felten uorfomntenben 
gen roerben, unb alllar nid)t auf einmal 3u i~m ganaen l \Spunbllliinbe an~ufii~ren, berbietet un~ ber ~aum; b~ 
~iefe, fonbern nur na<t un'o nad), lllie fie gera be leid)t ein• fommen roir in einrm fpittmn 'l~rile unfere6 !IDerf~, wo 

bon ben ~unbirungen im !JlUgemeinen bit 9le'oe fein tuitb, 
•) !Dlan ft~t barnflrt "\)agtn, \)anbflud) btr ~afirrflauruup-•, nod}ma{~ barauf auriid. 

I. Z~til. 



~it ~Clfttnfagtrt. S7 

i§ilnftrt ~d. 

~ it • a l k t n la g t n. 

§. l. 

Unter biejer Ucbtrfd)rift greifen tuit a((e bie ~on~mc= 
tionen iufammm, tutld)e bie ~ilbung tiner iuagmd)ten ~Ilid)e 
aum 8tued ~aben, un'o meiftm~ aum ~tagen getuifftr 2a~m 
btfiimmt finb. ijs ge~oren alfo bie 9lo~e (bei t"Yunbationen) 
un'o bie 8tuifd)enbtden in ®ebiiuben, fo tu.ie bie offmen 
~alfenlagen, bit feine gefd}loffenen i)etfen bilbtn, ~ier~er. 

Unter ~art e n betiie~t man im ~Ilgemdnen ein an 
.feinm btiben ~nbtn, un'o aud) tuo~( nod) an ein3tlnen ~unt# 
tm baatuifd)m unterftU~te~, wagmd)t liegenbr~ ~ola, tutld}e9 
btfiimmt ift , mitttlft feiner t el a t it>e n ~eftigfeit , enttue'oer 
nut frine eigene, obtr aud) nod) eine frem'oé 2oft au tra# 

. gen; un'o me~me in eine ~ene gdegte ~aUen nennt man 
eine ~altenlage obtr ein ®ebiHf. ~ti ~od)gebiiuben 

unterfd)eibet man Stuifd)tngebdlfe, bie aur~ilbungber 
~ttfe eine3 untmn un'o be~ t"Yutbobens ein~ oberm 6tod# 
tuttf~ bienm ; i) Q d) Il e b d n t' tutld)e bi e i>edt bes obetiien 
6todtuerf9 bilben, un'o aur ~uffteUung bes i>ad)gerU~~ 
bimm; un'o Re~lgebdlfe, ober fold)e, bit Uber bem i>ad)= 
gebalte in ber ~o~e bes i>ad)e9 ftlbft angebtad)t, oft tue= 
imtlid)e ~~eUe be9 i>ad)gerUft~ finb. 

~t nad} btr Stelle , tutld)e bit einatlnm ~alfen in 
einer ~alfenlage tinne~men, un'o nad) 'oem fl'tciellen 8tuede. 
bem fie bienen, ~at ma n i~nm brfonbm ~amen btigdegt, 
au bmn ijtfllimng ~ig. l ~a f. 13 eine ~altenlage bar= 
fteOen mag. 

1) ®an5e ~allena, a finb fold)e, bie in tinem 
6tfuf butd) bie ganae ~alfenlage teid)en, ba~er nid)t 
geftoten finb, unb mit i~ten beibm ijnben auf ben 
Umfan~mduern o'oer ~dnben ein ~uflager finben. 

2) Stid}balfen b, b en~e~m, tuenn 'oie ~alfm nur 
mit einem i~rer inben auf einer 9Jlauer ober ~anb 
tu~en, un'o mit 'oem anbmn in ein anbm9 ~ola ber 
~alfenlage eingeaapft fìnb. 

3) m.\ed}f el (~tumpf • ober Sd}liiffelbaUen) d, d fìnb 
fold)e .\)otaer, bie mit beibtn inbtn in anbm ~alfm 
eingeaat>ft finb, un'o einm mled}fd atuifd}en ~td)feln, 
tuie e ~ig. l, nennt man in9&efonbm ein ~aUtn• 
ft ii d. 

4) tlta tllalfen f, f finb fold)e, bit ouf bit Umfongl­
tuiinbe nid)t fenfrtd)t, fonbern in fd)tiigtr, biagonaler 
~id)tung treffm. int!Deber ne~ m m fie, tu i e f', an• 
bete ~olfm ol9 Stid)bolfen auf , ober finb ftlbft 
etid}&olfm , !Di e f' un'o ~eiten bonn Q} to t ft i d). 
&offen. 

llr '' •oaa, ll•••iOII!Ir•cti•••trOtr n. 81mr ••flaar. 

n) ~ u n b b Q r f e n g bienen einet barunter fte~mbtn m.\anb 
augleid) al~ ~fette, un'o oft aud) einer barUber fte~en• 
ben al9 Sd)tueUe. 

6) S tre i d) & alfe n h , h nennt ma n bi e l tutld)e bid)t 
neben einer, bur~ bi e ~allenfage ~inburd} teid)enbtn 
Sd)eibemauer Iiegenl 3um ~~eU oft auf btn ~&jd~en 
berfdben. 

7) ®onb&atfen i liegen ouf einer untet ber ~affen• 
lage enbigenben Sd)eibemauer. 

8) ®iebtlbalfen k nennt man bie auterfim ober re~· 
tm einer ~lfmlage. ~ti ~olaernm ®ie&dtuiin'om 
Hegt ber &iebclba!fm al~ ~unbbalfen in ber ®iebd= 
tuan'o felb~, un'o IDitb bann gern bon ~id}en~oia ge• 
nommen ; bei ®iebelmauem , a{!5 Strei~&alfm bid)t 
an ber 9Jlauer , obtr 3um ~~eH ouf berfdben , un'o 
~eitt bonn ù r t ba n t n. ®e ~ort ber ®ie&clbaffen 
aum i>ad)gebdlf, fo ~eitt er i>ad)giebel&aUen . 

9) i>ad)bin'ottbalfen ober aud) &Ion ~inbnbaUen 
~ei~m biejenigm ~alfm im i) a~ Il e bit n l ouf benen 
bie Oueroer&inbungen anm ~ragm bes i>ad)gerU~d 

angeorbnet finb. 
i>iefel&en ~enennungen fommen , unter benftlben ~t· 

bingungm, aud) im Re~lgebìUf bor, un'o man ~at ®.t a t# 
f e~ I ba If en, QStatt t~ l ft id) ba Ife n, Re~I fti d) ba U t n l 
Re~lbad)&inber&aUen :c. 

8u ben ~alfmlagen ge~oren femer, !Denn fie au~ mit 
ben ilbrigen ~alfen nid)t in 'oerfel&en ibme liegm: 

10) i>ie 9Rauttlatten m' m l uig. l ~a f. 131 
fd}tuad}e .\)olaet l bit unmittdbat auf ben Umfan~· 
mauern liegen, unb auf tutld)en bie ~atfen i~r in'o• 
ouflager ~nben. 

11) i:>ie un t tT a il g t l, l. i>iet fin'o ftarft .\)6(aer' bie 
• unter ben ~alfen liegenl un'o biefe an getuiffm ~unf• 

ten atuifd)en i~ren ~nben unterftil~m. i>ie Unter• 
aUge finb 1 tuie ber ~alfen ftlbft, enttueber nur an 
i~rm inben 1 o'oer nad) irforberni~ aud) nod) an 
rinaelnm \l)unften baatuìfd)en unterftiijt, un'o tilirfm 
ebenfaU!5 mit i~m t el a t i be n t"Ye~igfeit. 

12) 2iegt ba~ aur Unterftiijung ber ~alfen bienenbe .\)ola 
ni~t unter benjdben, fonbern unmittdbar bariiber, fo 
bat bie ~aUen mit S~raubenbolam an baffelbe an• 
ge~iingt finb, jo nimmt d ben 9lamen ~ r liger an. 

Um ein ®ebdlf anauotbnen, ift el 3undd)jt ttforberlid), 
ben boUftdnbigen ®mnbrit btljenigen Stocftuerfl, bem bai 
QSebdtf ali i>ede bienen foll , mit allen bur~ge~en'otn un'o 
~iet auf~ottnbtn Sd)eibemauern , ne&ft Btau~r6~ren un'o 
~rtppen auf3u3eid)nen. m.\a9 nun bit 2age ber ~aUen be= 

8 



ijilnfttt !ll~itd. 

hifft, fo ttgibt ~~ biefd6e geh10~nli~ na~ ber ~iefe 'o~ 
®ebaubes am bort~eil~afteften, toeil fit fo bur~ bie 9Jlittd= 
f~ti'oemauern bie geeignetfte UnterftUjung bdommen, unb 
al~ ~nfer fiir bie t)rontmauern benfijt werben tonnen. ~n 
biefem t)aUe miiffen bie ~alftn fenfte~t auf bie ~u anfem= 
ben IDlauern geri~td fein. mau~ro~ren unb ~ret>~>en ~n'o 
jo an3ulegen, ba~ fie mogli~ft wenig ~u~we~jelung ber 
~alfen erfor'oern. 

~inige ~aUen be!ommen nun 3uerft eine 6eftimmte 
i!age unb 3toar : 

1) bie ®iebelbalfen. ~ei ~ol3ernen &iebdrodnben 
tuer'oen fie auglei~ ~unbbalten, b. ~. filr bie untm &iebel= 
roanb ~fette unb fiir bie obm @l~wcUe, ober ltjtms aUein, 
roenn bie untm &iebdwanb uon @ltein ift. ~n btibm 
t}aUen werbm fie geme bon iji~en~ol3 genommen. ~ft bie 
~iebdtuanb gan3 bon @)tein, fo tuirb ber &iebe16aUen 3um 
Dr t '6 a lf t n, wmn et auf bem ~tifai ber &iebdmauer 
mit eintm ~~eil feiner ~reite aufliegt, obet aum @ltui~· 
balten, tuenn ber &iebelmauer biefer mrav fe~lt. 

2) i:lie @ltrei~balfen tutrben au btibtn @leiten 
aUer bur~ bie ~altenlage rei~enben unb. ·mit ber i!iinge 
ber ~alfen t>araUtlm IDlauern angeorbnet. i!iegen mau~· 
ro~rm in ben IDlauern, fo tuerben bit ~alfen, fo tueit bit 
iht~tren ®anbungen ber mau~ro~ren ge~en, l bis 2 go n 
tief au~gej~nitten unb biefer 8tuif~enraum mit einer bol.l= 
4>elten in i!e~m gelegten i!age ~a~aiegd ,~iberf~tuiinae" 
ausgefUUt. ~abur~ er~iilt ba~ t>ola eine ~~u~lage, im 
t}afie ein ~erften ber Ramine an jol~en @ltellen flattfinben 
;onte, tua~ ~i e unb ba bur~ ba! ~u~brenntn ber engen 
o'oer ruffif~m Ramint botfommt. 

3) i:l i e ~un 'o ba lf e n, tuel~e auf jeber bur~ ba~ 
®tbiilf un'o in feinet mi~tung ~inbur~rei~enben, ober au~ 
unter i~r auf~oren'oen ®anb angeorbnd llletben, bilbm. fitr 
biefe bie ~fette unb @laumj~tueUe. Cbf~on biefe~ t>ot3 
me~rfa~ berlo~t tuirb, fo er~iilt el bo~ meiften~ nur bie 
Stdrfe bes miegel~o{Ael, in tud~tnt {}alle jebo~ 3U beiben 
Seiten bes ~unbbalfenJ 2 biJ 3 gon ftarfe t>Olaer ,ma~= 
menf~ntel" angenagelt tuerben miiffen, um ben ~nben ber 
~rdter bes t)uubo'oens ein ~uflager au gctud~ren. ~in 
jo!ibmJ merfa~ren jebo~ befle~t barin, ba~ man bem ~un'o= 
balfen bie getuii~nli~e ~alfenftiirle gibt, un'o tuenn tr einc 
jol~e i!age tr~alt, bau er mit ber einen ®anbfeite ,biinbig" 
liegt, fo fa nn auf ben ii ber bi e an'om ®anbfeite uortre= 
ten'oen ~~ei( ber ~uuboben aufgdegt tuerben. t>ierauf tuirb 
ein atueittr ~alfen 'oi~t neben ben ~uubbalfen gelegt unb 
mit biefem me~rmalJ bttbii6elt, tue~~alb n f~tud~tt fein 
tann, alJ bie anbmn ~alfen, ba er tueniger 311 tragm et= 
l)iilt un'o bom ~unbbalfen t~eHtueife getragen tuirb. ~uf 
biefm ~alfen nun tonnen bie ijnben bel anbmn ~uubo'oeM 
aufgdegt tunben. 

4) ~i e ®a n 'o ba Cf e n liegen auf jeber in ber ~o~e 
ber ~alfenlagc auf~iirenbm unb mit ben ~alfen ~>arafidm 
IDlauer, unb fiinnen 'oa~er, weil fie i~m gan3en i!iinge na~ 
aufliegen, unllef~a'orl fd)maler gmommen tuerben, a(G bit 
ilbrigen ~alfen. @lie bienen 3ur ~efeftigung b~ ~uuboben~ 
unb ne~men feittudrt~ bie ~onflructionJt~eile aur @l~lie~ung 
ber ~alfenfa~e auf. @linb in ber betreffenben IDlauer 
!Rau~rO~ren bor~anben , fo mu~ 'ber ®anbbalfen in f}in= 
rei~m'oer ~ntfernung uon biefen auf~Oren, unb bur~ einen 
®~fel mit ben fibrigen .!Balfen tuieber berbunben werbm. 

~n ben 3tuif~eng~biilfen ber @ltodturtfe tuerbm nun 
bie iibrigen ~alfen ,3tuij~enbalfen" fo gdegt, ba~ fie 
2,5 bis 4 t)u~, l>on ~itte au 9Jlitte gere~net' bon einatt• 
ber entfernt liegen. i:lie &riifle biefer ~ntfemung ~iingt, 
lllie tuir fpater fe~en tuerben, ab bon ber ~alfenfldrle, uon 
ber ~onftruction ber .!Balfcnabf~liiffe un'o bel ~uflbobm~. 

~n ber i:la~baltenlage tuerben bie 3tuif~enba!fm 
awif~en ben &iebe! =, @ltrei~., ~un'o~ unb ®anbbalfm 
eben io einget~eilt, nur miiffen 'in bem t)ane, bau bit 1)a~·· 
h>arren in unmitteffiam merbinbung mit ben ~alttn ftef}m, 
bi c ~i n ber ba U e n beftimmt tue t ben, b. ~. biejenigm Jaai~ 
ten, auf benen bie ~onftrudion~t~eile fUr ben Ouerberbanb 
bes i:la~gtriifte~ aufgeftent tuerbm foUen. i)iefe liegen im 
~((gemeinen lO bis 15 ~u~ bon einanber entfemt, unb 
m an or'ond fie gerne fo an, 'oafl bi e ~oriaontalprojection 
bes ~(nfallst>unftes (fte~e tueiter unten) in bit bem ~lm 
~ugete~rte @leitenfante bes ~altens fant, tuobon ber ®mnb 
ft>iiter beutli~ tuerben wirb. t)emer nimmt man geme 
~un'o~ obet ®anbbalfttt 3U minberbalfen, un'o boraiigli~ 

fol~e, 'oie 3uglei~ ganae ~alfen, b. ~· ni~t auJgetue~ftlt 
finb, befon'ottJ bann, tuenn btt i)a~berbanb einen eeittn~ 
f~ub auf ben ~alfen ausiibt. 

6te~en bie i:la~ft>arren mit i~ren 3iifltn auf ben 
~aUen, fo fonten le~tm tuomogli~ lauter gan3e ~alfm 
fcin, un'o bot allen ~ingen biirfen bie ~in'oerbalfen ni~t 
geflonen tuerbtn. ~n ben @ltodwerfJgebdlfen ift ba~ 6to{lm 
ber ~alfen tueniger gefò~rli~ un'o tuo~l erlaubt, tuenn tJ 

nur immer fiber ciner Unterflil»ung gef~ie~t, un'o bit ehua 
auf bie t)enftert>fdler ber t)rontmauern trefftnben ~alftn 
in · ehttm 6tiidc bur~ge~en, um al !l ~nferbalfen 3u 'oitntr.. 

@lo fe~r man @lti~balfen un'o ~uJtuc~felungm au 
umgef)tn fu~t, fo tuerben fie bo~ in folgenbnt ~òOen 
not~ig: 

a) ~n ben 3tuif ~engebltlten. 
l) mlenn fdn ®iebelbalfen angeorbnet, fonbem bie 

ftber 'oem ~eMlf ~t~tnbt ®ieMtuanb nad) ~ig. 147 mit 
einer eigenen ~rujl ~ obtr 6aumf~tuelle btrft~m tuttbtn 
foU; 3ig. 1 ~a f. 13 3eigt biefen t}an bei f, f. 1)er btr 
&iebelroanb 3unii~ft litgen'oe ganae ~alfen a, a ~ig. l 
l: a f. 13 tritt nun al~ ml~fd auf, unb in i~m ftnb bie 
Sti~balten b, b un'o bie &ratfti~balfen f, f mit ~mft· 
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504Jfen tltr~o4Jft, auf benm bie Saumfd}tvelle i~tttfeit9 auf· 
gtliimmt tuirb. 

~itfe ~onPruction pe~t ber mit ~iefld&affm , nad} 
t}ig. 148, in me~rfod}er ~e~ie~ung nad}; btnn tinmal fo~d 
fit mt~r ~ol~ , tueU fiir bit barunter fle~en'oe mlanb -
lUtnn nid}t einè maffibe !naua bmn ®teUt einnimmt -
nun aud} tint btfon'oen !pfttte not~ig tuirb, abgefe~m ba= 
uon, ba~ bie bidnt Gtid}balfm fd}on tinen gd~mn ~ola= 
auftuanb btrurfad}en; atueiten9 ifl aber aud} bit ~aUbarleit 
geringer, 'oenn ber burd} bit bitlen 8apfenlod}er filr bie 
Gtid}balfm gefd}tuqd}te .!8atftn a, a {Jig. l 'l:af. 13 ber• 
liert einen be'oeutm'oen 'l:~ei( feiner 'l:ragfraft, un'o tuenn 
man fid}er gt~en tuiU, fo ift man genot~igt, benfelben be· 
bmttnb breiter 3u mad}en, oba ttod). cintn befonbeten gan= 
aen .!8alfm bane&en ~u legen. i)ie Cfonflruction nad} 
tjig. 147 foUte ba~er nur bei jold)~n ~otage&iiuben auge= 
tom'oet tutr'oen, bei benen ma n· biefelbe im ~eu~em fid}tbar 
léi~t unb bit ~atfenfOpfe an ber @iebtlfronte nhf)t ent&t~ren 
miU. ~e~iiglid} ber ®d}on~eit ifl !ejtmr ~on~ruction un~ 
btbingt ba $o~ug au geben. 

- 6tatt ber @ratftid}balfen orbnd ma n autueilm, tuenn 
bit ~onpruction bttbedt tuirb, nad} uig. 149 an ben ~den 
~ifd}tn !pfdte un'o eaumfd}rotUt atuti {Jutta~o[~er an, bie 
.§Ugltid} bit tyad}t 3lDifd}en btrn ~d un'o ben ndd}ften ~a{fen= 
fò4Jfen fd}lie~en, un'o ba~er mit ben ~alfen bon gleid}er 
~o~ fein milffm. ®ie erfpanu 'oie Unbequemlid}feit bel 
~iu~apftnl bel @ratflid}batfen9, ber gem mit bcm erflen 
gerabtn ®tid}ballen in ~oUifion fommt. 

2) ~ei btr ~urd}fii~rung ba !Raud}ro~ren 'ourd} bit 
~tbèilfe tann man el oft nid}t fo einrid}ten, ba~ fie ~lUi• 
fd}tn ben .!8alfen 'ourd}ge~en , unb bann miiffen bie auf fie 
trefftn'oen .!8alfen aulgtturd}ftlt tuerben l tuit bit~ uig. l 
<;laf. 13 bei 'ded aeigt. 

2iegen me~rm !Rau~ro~ren in ciner !Rei~e fenfred}t 
auf bit .!8alfenldngt gaid}td, fo ba~ me~rm barauf tnf= 
fen'oe .!8alfen au~getued}fdt tverben mu~ten, fo ifl e9 an~u· 
rat~en l bit maud}ro~ren l an tiner o'oer me~rmn etellen, 
folUtit aui einanber au rilden, ba~ ~tuifd}en i~~en ~inburd} 
tin gaJI!tr .!8aUtn, unbefd}abet ber {Jeuerfid)er~eit, burd}ge~en 
fa nn, unb nid}t au bitl au!getued}felte ~alten unmittel&ar 
nebtntinanbtr liegm. 

mlenn, tuie frii~er fd}on mud~nt tuurbt, bit ~alfen 
auf bie Biaud}ro~renbreite um einige 8ollc au9gefd}nitten 
wer'oen, tua5 in tjig. l 'l: a f. 13 bei g' ge~eigt ift, fo fan n 
f1du~g 'oie "u!5tued}felung umgangen tuerbeu. 

3) 8ut ..!Bilbung ber 'l:tePl!enoffnungnt tuirb man immer 
tinigt .!8alfen auttued}feln, un'o ba~er aud} 6tid)balfen an" 
otbnen miiffm, el fei 'oenn, bie 'X teppe ge~e gera'oe auf, 
treffe ~mif~ 3tuei ~alfen un'o fei fo fd}mal, ba~ man bur~ 
bai "ùfd}neiben ,'ltu!fd}mn" ber betreffenben ~alfen bis 
auf 'h i~rer .!8ttite ben nòt~igen !Raum befd}affen fònnte. 

4) 8utueHen fommt el bot, ba~ in ben u{ontmauern 
gro~e Oeffnungen , 2abenfen~er , 'l:~ortuege u. angeorbnet 
finb , unb i~re Ueberbedungen , ®turat obtr .!8ogen nur fD 
tuenig €tdtfe ober ~o~e er~alten fonnen , ba& Pe bai ®e• 
biilf nid)t au tragm bermngen, 'oann mu~ ma n auf bie 
.!8reite biefer Otffnungen, bid}t an bie !nauer, unb oft nod) 
burd} eifeme 'l:tdger in biefa &efeftigt, mled}fel anorbnen, 
tueld}' (e.tm ba~er au ®tid}balfen tuer'oen. 

b) ~n ben i)ad}gebiilfen. 
l) ~n allen ben uiiUen, in tutld}en in ben 8tuifd}tn• 

gebdlfen ~ultued}felungm not~ig tuerben, i~ bie~ aud} im 
i)ad}ge&dU not~ig. 

2) mlmn bai i)ad} ein mlalmbad} iP , b. ~· an ber 
~iebe!feite e&mfaU! eine geneigte tlad}fldd}e ~at, un'o ~u· 
g!eid) bie ~ad}fparrw in bie .!8alfenfopfe eingeftent tuetbtn 
jollen. i)ie 90d}tuug ber ~ratflid}balfen beftimmt fid} nad) 
ber 2age ber ~oriaontal4!rojeltion 'oe9 ~nfall!5punfte5 o, 
rrig. l 'X a f. 13 l n ad} tueld}etn i~re betldngerlm !Ritte(. 
linien loufen. 

3) mlenn au&er ben ~ad}binberbalfen alle ilbrigen fort= 
faUen, tuie ~· .!8. bei Gd}eunen'oiid}ern dltem ~onftrudion, 
fiir je'oen Gpamnfu~ a'&er bod} tin ~alfenfol!f bor~anben 
fein foll l d~nlid} tuie 'oie& bei d l d rrig. l :t Q f. 13 bei 
ber ~ws~d}ftlung be! 'l:reppen~aufet angebtutd tuur'oe. 

4) ..!Bilbd ba! ®ebiiube einen einfpringenbtn mlinfel 
ober eine mlieberle~r, fo lduft bon bem ~infelpunfte ber 
'l:tauft eine Re~le nad} ber tjirfl, unb fiir ben ~ier not~i· 
gen Re~lf4Jarrm tuir'o bann aud} in ben meiflen uliUen ein 
~rat&alfen nòt~ig, ber fe~r ~iiu~g dn Gtid}baUen ift, tuie 
rrig. 2 ~af. 13 bei a. 

i)er Re~{e gegenilbtr entfie~t ein @Tat, unb roenn beibe 
in ein unb betftl&en matifa!ebene liegen l b. ~· tuenn i~tt 
~oriAonta!projectiontn in eine gera'oe 2inie aufammenfaUen, 
fo Iegt man, tuenn el bie ~nge ber JBalfen erlan&t, einen 
®rat&alfen fo, ba~ feine !Ritteninie mit biefer ~rojection 
anfammenfdUt, unb er fotuo~l ben Re~(.. alt ben @ratfpar= 
ren aufne~mcn fan n. ~n biejem (Yig. l 'X a f. 13 barge· 
~ellten tjaUe ~at biejer @rat&alfcn f', f' bon beiben 6eiten 
biele ®tid}&alfen aufaune~men, tue~~aTb ma n getuii~nlid) 
atuei ~alfen bid}t ne&eneinanber legt, um ba~ an 'l:ragfraft 
tuie'oer au getuiunen, tua! burd) bas ~in~apfen 'oet ®tid}· 
&alfen llaloren gegangen ift. 

:Jft ein .Re~lgebiiU bor~anben, fo treten fiir baffdbe 
beAiiglid} ber Gti~&alten unb ~ustued}jdungm biefd&en .!Be• 
ftimmnugen in Straft, tuie tuir fie e&en fiir bas ~od}ge&iilf 

tennen gdernt ~aben. 
mlir ~aben bil~er immer regdmdflige, b. ~· red}ttuinflig 

gef~lofiene @runb~guren ber @ebdu'oe borausgefejt, miiifcn 
aber aud) nod} ~inigc!5 iiber fd}ieftuinUige @e&iiu'oe ~inau· 
fiigeu, o6glei~ tuir ~ier nid}t aUe borlommenben !}alle &t .. 
fpre~en, jonbcrn nur einige allgemeine !Regtln anfftcfim 

s• 
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tonnen. ~te fjig. 2 &il 5 ~a f. 13 aeigen einige ber ~ier• 
~erge~origen tyalle, un'o awar in ~acfibalfmlagm unta ber 
~oraulft)ung , ba~ bit \54Janenfii~t unmittd&ar in ben 
~alfmfopfen fte~en, eine !lnna~me, &ti tuel~er bie !lnorb· 
nung ber ~alfmlage bie gro~te !lufmtrlfamfeit afotbat. 

~n ~eaie~ung auf bie 8tuif~engebdlfe wrrbtn bie Cri•, 
<Mie&el = , ~un'o= un'o 6ttti~&alten tuie bei re~ttuinfligen 
®mnb~guren btftimmt, unb nur bie Wanbbalfen bltiben 
in ben {Ydllen, in tuel~en bie &rinffenben 9nauem ni~t 
fenfte~t auf ben {Yrontmauem ~t~en, fori, tuit 6· ~. bei A 
ijig. 2 ~a f. 13. ~ierauf tuerben bie 8tuii~~nbalfen fo 
einget~eilt, ba~ fie bie einadnen maume nll~ i~ren fiiraeften 
~imenfi(!nen iibtrbecfm. ilaffelbe gef~ie~t bei ber ila~= 
balfenlage , nur i~ ~ier auf bie Stellung ber ila~fpanm 
ge~orige mfldfi~t au ne~men , tud~e eine auf bie {Yront= 
mauern ftnfte~te mi~tung ber ~alten &ebingen. 

'tlie biden not~tuenbig werbenbtn Sti~balfen miiffen 
fo augeorbnri werben, ba% 

1) bie ldngmn, au~tr an i~ren ijnben, n~ einmal 
baatoif~m bur~ eine 9nauer ober einen Untnaug untetftii~t 
IUtrben; 

2) ni~t au biel Sti~&alfen in ein unb beufdbm .!Ba{ .. 
ten gtaapft toabm, toa! in {Yig. 2 un'o 5 &efonber! beo&• 
a~tet i~. Rann man bie~ abtt ni~t betmeibtn , fo mu~ 
man ben aiG ~e~fei auftntenben ~alfm enftutber bteittt 
ne~mm ober berboppdn; 

3) ba~ fie fenfre~t auf bie i}tontmauem geri~tri ftnb, 
wenn Spanen auf i~um aufflt~tn follm. Rann rine foi~e 
&ge bei einaefnen ~alfm ni~t emi~t wetben, wie bei b, b 
uig. 2, fo miiffen bit 8apfeniO~tt fiir bie Spamn, fenf .. 
r~t auf bie urontmauet geri~ttt, f~tìlg in bit ~alfen!Opft 
einge~tmmt ftin. 

Wenn, tuie in {Yig. 4 ~af. 13, AIUti einanber gegm= 
tlbtrliegenbe {Yrontmauem ni~t paralld finb, fo tuerben bie 
bur~ge~tnben .!Balfen fmfre~t aur t>alllJtfrontmautr gdegt 
unb auf btr ~intmn Seite ~e~en aiJbann bit Spanen 
f~ief aur urontmauer. 

§. 2. 

0cftbamuug btr Stiirft btr lJcllftn aub U,rtr 
'Btrflinbuugm. 

ila bie .!Balfen mit Tt l a ti btt ue~igfeit wirlen l fo 
~at bie ~(rl btr ~daftung un'o bie btt !luflager ber ijnben 
ni~t un&ebeutenben ijinflu~. ilit .!Bdaftung fann an ein• 
atlnm !punften conamtrirl l ober ilbtt bi e ganae S!iinge be~ 
.!Balfenl glei~formig btrl~tiU fein. 'tlaJ eigene <Mewi~t, 
autueiien bit tinaigt S!aft, ift immet eine .!Belaftung bitfer 
le~ten !lri. !lui ber Statif wiffen wir, ba~ eine gleid}= 
formig btrl~eilte S!aft fo angefe~en wer'oen fann, ali o& 
bie t>dlfte berfel&en in ber 9nitte ber 2~nge be! an beiben 

~nben aufliegmben .!Balfenl wirfte, ber ~alfen ftl&ft a&u 
getui~tJloG wdre. 

~al bie ~ri ber &ftftigung ber ~alfmenben betrifft, 
wobur~ bie ~ragfd~igfeit mobifiairi wirb, fo ~aben toir bitt 
ulillt au untaf~eiben: 

l) ~et ~alfen i~ an einem ijnbe ftft eingeflH!nnt. 
unb bie S!afl wirft am anbem freim ijnbe, {Yig. 161. 

2) 'tltr .!Balftn litgt mit beiben ~nben frei auf, unb 
bit S!aft witft an einem gegebmen ~unfte awifd}fn 
biefen, ijig. 162. 

3) ~a .!Balfen ift an einem ijnbe feft eingefpannt unb 
liegt am cmbem frri auf, wd~rmb bie 2oft wie bOt• 

~in ange&ra~t ift, uig. 163. 
4) ila .!Balfen ifl an btibm ijnbtn feft eingeflH!nnl 

unb bie S!afl toirft wie bor~in, ijig. 164. 

llta 161. ilta. 1a. 

l J) i ~ 

·~ 
&ts. 1ss. iflg. 164. 

~m !lllgemeinen btt~èUt fid} bie relatiue ueftigttit rin~ 
pri~matif~en, tt~ttuinfligen ~alfml, bireft toie bie ~ttift 

btffdben unb wie bat Ouabrat ber t>o~e, iÌtbireft Q~tr IDit 
bie S!dnge. .!Beaei~ntn wir ba~er ~rtite, ~6~e un'o S!dngt 
beaie~Ii~ mit b, h unb J, fo ift ber !lu!btud fiit bie nla• 

tibt tyeftigleit b ; 1
• Rennt man nun bie ~ro~e ber nla• 

tibtn ijefligftit eineG .!BalfenJ bon &danntm ~imenfiontn 

alli ~erfu~en, fo fa nn man f~lie~tn, ba~ bie t}eftigftiten 
aller iibrigm .!Balfm atti bemfel&en 9nateriaf l fi~ au btt 
gefunbenen bet~alten, wie fol~t! obige {Yormtl autbriidt. 
~ierau~ tr~drt man tintn (fiir jebeJ 9natmal einen &efon• 
bem) conftanten ijaftor, mit bem obiget ~u!btud muUipli· 
3irt werbcn ntu~. iliefen {Yaftor nennt man ben $ er fu Il~ 
c o t ff i 3 i e n t e n , un'o wit wollen i~n but~ n &eaei~nen. 
Wirb ftmer bie .!Bdaflung beJ .!Balfen~ burd} P unb bas 
®ewi~t ein~ Stiid~ befiel&en bon ben !lbmtffungen b , h 
unb l glei~ l, bur~ q auJgtbrildt, fo ~aben wir fiit bit 
obigen bin betf~iebentn i}lille ber .!Befefligung, unb untn 
ber momu~fe~ung, ba8 in ben brei l~ttn tyaUen P in btr 
Wlitte angebta~t i~, bie fo{genbm bitr uormeln : 

bh' 
ad l. P= n - 1-- 'h bhlq, 

bh2 
ad 2. P = 4n - 1-- 'h bhlq, 
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bh 1 
ad 3. P= 6n ·-.- - 'h bhlq, 

bh'l 
ad 4. P= 8n - 1- - 1h bhlq. 

~tbtuten in biefen ~ormdn l ~ufie, b unb h 3oUe, 
p unb q ~funbe, toilrttemb. !nat unb ~etoi~t, fo ift 

fiir iji~m~or~ n = 24 ; q = 0,35 unb 
, ~annen~or~ n = 21; q = 0,29, 

bfi toe!~en 8a~Ien auf Iangm st>auer !Ritd~~t genom= 
men ijl. 

3n ber na~folgenben ~abene finb bie W&meffungen 
filr .!Balfen (berm b unb h fi~ toie 5 : 7 ber~art) bon 
9 bi~ 30 ~ut 2iinge, an beiben ~nben frri aufliegenb, 
~ig. 162, fiir brei ucrf~iebene .!8tlaftungen unb bier ber• 
f~iebtne ~ntfernungtn ber 9:Ritten bon finanber, in ~u~en 
au~gebriidt, bmcf}net. ~ie uierte ~ntftrnung ber .!BaUen= 
mitten bon einanber ift glei~ ber .!Breite ber .!8arten genom• 
men, b. ~· bit .!Balfen liegen o~ne aUe 8toif~enraume bi~t 
ntben einanber '· ober bilben ein fogenannte! SI> ii be I = 
gebiilf. 

Rennt man ba~er bie .!Bdajlung eint5 .!Balfen~, fo Iaf= 
fen ~~ ~iema~ feine ~bmeffungen, toenigften5 annii~ernb 
genau genug, bejlimmen; llber gerabe bit Rmntnifi ber .!Be= 
lafiung ijl in biden ~allen f~toer ~u etlangen. 

.!Bilbtn bie ~alfen tine gef~loffene ~alfenlage mit 
feftem ~u~boben, auf tod~tm irgenb eine 2ajl glei~formig 
l)td~eilt ijl, liegen bie .!Balfen ane glei~ toeit bon !nitte au 
~itte bon einanbtr entfernt l unb toirb biefe ~ntfemung 
bur~ a in ~u~en au~gebritdt, bit .!Bdaftung pr. Ouabrat= 
fu{s aber bur~ p be~ei~nti, fo triigt jebet .!8alfen au~er 
fdnem ebmfall~ glei~formig bert~èilten eigenen ~etoi~te 
rine glri~f6tmige .!Bdaftung bon 2 P = a • l . p ~funben. 
t)ieraU! folgt, bat f~toii~m ~alftn nii~tt ~ufammengttitdt, 
fliirfm aber toeittr aU! rinanbtr gdtgt toerben fònnen, um 
ein unb biefdbe 2ajl ~u tragen. 

.!Bei .!Bere~nung ber ~abeUe (tod~e nur fiir toitrttem= 
berger 9Jla~ unb ~etni~t lla~t) ijl auf ba~ eigent ~etoi~t 
ber ~alfen feine ffiiidfi~t, bafiir a ber l 6 fa~ e 6 i~ er= 
~t i t genommen, b. ~. bie .!Balfm toiirbm erft bei einer 
16facf}en .!8dajlung bre~en; bei bem SI>iibtlgebiilf ift bi e 
$erbinbung burcf} bie $trbiibdung ef>enfaU! auter .!Betra~t 
gtlaffen. 

3n biden ~liffen ifl aber bit .!Belajlung ein~ ouiJ= 
bobed faft gar ni~t 3u ermitttln, 3· .!8. bei unferm !IDo~n· 
~iiufern.' S)ierbei fommt e! iiber~aullt au~ no~ barauf an, 
bafi fid) bie .!8a!fen unter i~m 2ajl ni~t biegen, bamit bie 
unter bmfdben angebra~ten ~ip~beden feine miffe unb 
6priinge befommen. 3n fol~en ~iillen tann nur bie ~r· 
fa~rung ~n~a!t~l:lunfte getoii~ren, unb toir tooflen ba~tr 
einige biefer in ~erat~ung ~ie~en. 

; X a belle 
JUf ~tJlimmung ber 'alkm~irktn. 

~ SI>ie meiofiung pr. [)' oetriigt: 
:.;; 
c É ~ 1----;------:-------.,-----,------;----;------:---~~---.---.---l 

t~ ~ 45 'llf.,65 'llf.,90 'llf. ~ 45 'llf. l 65 lj.lf., \JO ll.lf. :: 45 'llf., p5 'llf.,90 'llf. Il 45 'llf.,65 'llf. 190 ll1f. 
:i~ ... 
.. c .&> 

:io== ~ SI> i e ~ntfcrmmg bn molfen bo n 9J1itte ~u 9J?itte ift gieid} 
~~ .= 
,. l 

l Il 
2• Il 4' Il ber l8reitt brr l8affm. 

E ~ ~ ~ E € _ ~ É ~ g ~ g ~ ~ ~ c € ~ € ~ e c ~ ~ g l .: . l .: g l ~ - j l: E " " .: ~ l ~ ~ E \1 ~ E 1 ~ E ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ; ~ ; ~ ~ ~ ; ~ ; ~ ; l ~ ; ~ ; ~ ; ~ ; ~ 

;-h 4,6 4.4 5,2 --;;~ 5;8 5,5 15,3 ?·~ ~~ 5.6 G,7 6.3 5,8 :l,ii 6,5 6,2, 7,3 6,911,9 1,7 2_,1 1;9 2,4 2,2 
b 3,3 3,1 4,1 3,6 4,1 3,!) 3,8 3,6 4,3 4,0 4,8 4,5 4,1 3,9 1,6 4,4 5,2 1,9 

1;-- - h 5,6 5,3 6,3 T.o 7,1677
1
-6,4 6.1 7,2 6,\J 8} -n 1.1 - 6,7 ~.o 7,618,9 s-;4 112.5 2,3 2,8 2,6 ~,1 -2;§ 

__ 1_? ~ a;8 ~ _4,8 5,1 ~8, 4,6 4~ ,~1 ~H r,,H 5,6 ~,1 ~ 5,7, 5,1 6,4 6,o ____ _ __ _ 
15' h 6,5 6,1 7,3 6,9 8,2 7,7 7,4 7,0 8,4 7,!) ~1,3 8,8 8,2 7,7 9,3 8,7110,3 9,7 ;J,l 2,8 3,5 3,2 3,9 3,5 

__ __!:_ 4,6E 5,2~~~ ~~~~ 1),6~ 6,a 5,9~u ~~~E~ o!:\_ .. '- 1. _ 
l , h 7,3 6,9 8,2 7,~ 9,2 8,7 8,4 8,2 \J,51 ~,0 1~,6 10,; 9,~ 8,7 12,4 ~.R. 11,~~ 1!,0 \ 3,7 :J,4 4,2 3,8 4,6 4,2 
__ 1:_ 5,2~ ,~~~ 6,21 ~._? -~·!.j.!~~~\ 7.:. , 6,6~2 ~~,,o~ ,,_9_ 1 _ _ , __ _ 

•lt• h ' 8,1 7,7 9,1 8,7 10,2 9,7 9,3 8,810,5 !1,!) 11,7 11 .1 10,2 9,7 11,5 10,9 12,8 12,2 4,3 1,0 4,8 4,5 5,4 5,0 
_:__ ~~ ~~ 5,~ 1 6,5 ~ ~ _!l,_?IJ· 6,6 j 6,3 7,5 7,1 ~ _7,9 7,:l . G,!l 8,2 ~H _p,1 8,61'- .-~--__ 

2J• h 8,~ ,4 9,9 ~,511,110,610,1 1 ~.611,·1 IO,~ 1?,712,1 1!,1 1 10,!~ 12,fll2,0 14,0 13,~ ~ 5,0 4,6
1 

5,6 5,2 6,3 5,8 
b 6,., 6,0 7,1 6,8 7,9 7,6 7,2 G,7 tl.l 7,, .1,1 H,6 1,!l 7,6 8,!J 8,6 10,0 9,6 , 

--;;- T 9,6 9,11to,s 10,3 12,111,5 to,n
1 
fu~·4, I2,a 11,7 13,713} 12,1 11,5 13,7 1a,o 15,2 u,5!j5,6 5,2 6,3 5;9 7,0 6-;5 

~~-~> ~·~ l 6,5 ".!._7 ~ _8.!.6 ~~~ 7,8 7,4 ,~ ~,419,8 _!),4'1 8,6, _R,2 9,8 9,3 ~,810,31_ __l_ _1_ 
30, h 10,3 9,7 ,11,611,0 13,0112,2 11,711,213,2 12,i 14,7 14,1 13,0 12,2 14.,7 13,8 16,4 15,~ 1 ! G,2 5,7 7,o

1 
6,4 7,8

1 
7,2 

h 7,3 6,9 8,3 7,8 9,3 8,7 1 8,4 8,01 9,4 9,1 10,510,1" 9,3 8,7 10,5 10,0 ll,i ll ,UI 



~ilnfttt ~~itd. 

9la~ ~offmann'! ~ngaben (f. beffen ~au~inmter• 
mann!fun1l) gdten fo!genbe ~rfa~rung!rtgdn: 

l) ~in ~aUen tr~iilt ~~, o~ne au f~tuanfen, tuenn 
er 1h uufi breit, 'lJJ ùuu ~o~ i1l, un'o ouf 12 {Juf\ tutit 
frti liegt' tutnn bit ~ntfemung ber ~alfm bon ~itte au 
~itte 3 11-l ~un l>driigt. i)abti i1l angenommen, bie ~alten= 
{age tragt eine ®ip!bede, eine ~inf~ubbtde o'oer einen ~al· 
ben !IDin'oelboben, unb einen ~ufiboben 1>on 'is ~ufl biden 
Jarettern, i1l ober aufierbem nur einer .!Bda1lung bur~ bit 
getuo~nli~en ~aul5gerat~e un'o bie ~etuo~ner au~gefrvt. 

. 2) Jaei berftl6en Jaela1lung fann man ~alfen, l>on 
l ijufi ~reite unb ~i* auf 24 ijufi freie S.!ange , 3 i}ufi 
bon ~itte au ~itte aU! einanber legm. 

~t6ti~net man ba~ ®etui~t eine9 G:ubiffufJe! ~olA 
mit r, fo tuiegt ber er1le Jaalfen 1h . 1'/3 • 12 . r = 4 r 
un'o ber atueite .!Balfen l . l • 24 • r = 24 y. 

9lmnt man ferner bi e ~daflung pr. Ouabratfub ber 
~altenloge y, fo betriigt bie glei~miifiig beri~rilte Jada1lung 
fiir ben erfttn .!BaUen 3 1h . 12 . y = 42 y unb fiir ben 
~iten ~alfen 3 . 24 . y = 72 y. 

i)ie ®rofJen ber rdatiben ~e1ligfeiten biefer beiben 
~alfm btr~alten fi~ ba~tr au einanber tuie 

112 • (1!.t}'l l • }2 
~--·--w-

= (~13)2 : l = •;9 : l = 4 : 9, 
un'o ba bie ~iilfte ber g!ei~mafJig btri~eUten .!Btia1lung al9 
in ber ~itte btreinigt tuirfenb ongenommen tuerbtn fann, fo 
mufJ, tuenn bie beiben oben angefill}rten ~rf~rungen ilbmin• 
·ftimmen follen, bie ~roportion ftattfinben 

4: 9 = 2r + 21y: 12r + 36y unb barau9 ift 
' y = 2/3r, 

b. ~. bie glei~mafiige ~daftung auf ben Ouabratfut ift 
gleidj 2/3 ~ ®etui~t! llom G:ulliffub ~ola; un'o ba ~ier 
~annen~ola gemtint ift, fo tuiirbe bieiJ fiir tuiirttemberger 
Wlat ettua 13 bil5 19 ~funb 6etragen. 

~at nun ein beliebiger ~alfen bie ~mtffungen b, h 
un'o l , ~aet in ijufJen btrftanben, unb mon benu~t bie_ 
eben ad 2 aufg~fu~rte ~fa~rung, fo ~at ma n bq! $er-= 
~iUtnit ber ~ragfraft beiber ~alfen in 

l bh 2 

24:-1, 

nennt man ferner bie ~ntfernung ber JaaRen bon ~itte au 
Wlitte a, io ift ba9 eigene ®etui~t be9 ~olfen! b h l r, un'o 
feine glei~mdf3ig beri~eilte ~daftung a l y; unb ma n ~at 
ba~er bie ~roportion 

l bh'l 
A) 24 :-1- = 12 r + 36y: 'h bhlr + 'h. aly un'o 

ba y = 'lf3 y, audj 
l bh2 

24 :-1- = 12r+ 36. 2/3r: 'hhhlr +'h al. 2.'JY 

o ber 
72 b b2 

l 2~ (bh + 2/J a) l, 

unb barau9 
}'l- ~4. 72bh2 

- bh + '1.'3 a' 

tuobei ~Ut! in ~utmat berftanben i1l. !IDill man · a ber bic 
bei ~alftn iibli~e ~t3ei~nung , tuona~ bit S.!ange un'o bit 
~ntfernung berfd6tn bon einanber in ~unen l bit ~rritt 
un'o ~o~e aber in ,8offen angege6en tuerben l bei6t~altm, 
unb atuar fur unfer ae~nt~ei!ige~ tuiirttemflerger 9Raf3 l fo 
tuirb au~ biefer ~ormtl bie folgenbe 

72b h'l . 
24 . 1000 518,4 bh"1 

p - - ~,..----=-
- bh .11 - 3bh +200a 

ÌOO + 3 a 

unb ba na~ §. l Rap. l fiir bie ~ragtraft ber Jaa[frn 
ba~ borl~eil~aftefte mer~ii(tnijj bon b : h = 5 : 7 ift, fo 

tuitb1 tuenn tuir b = ~ h fejen, 

518,4 . ~ h3 

J'l = 15h'l unb 
- 7-+200a 

h v'il 
l) l = v 518,4 . ---;-::::7=.=====:;:;= 

V3b'! + 280a 
Se~t man ferner (fiir ein i)iibtlgebiiU) a = b l abtt 

in ~uten au!gebriidtl b. i. a ~u~ = b 8o0, io mu~ ~ 

fiir a fubftituirt tuerbenl un'o ba b = ~ h i~, fo toirb a = 

7~ h. i)ief3 . in obige fjormd gefe~t, gibt 

h v'li h 
2)l=V51814. V51814. v · 

v'3h2 + 20h 311 + 20 
~it ~illfe ber beibm f;ormtln l un'o 2 ift nadjjte~nbe 

:tabelle bm~nd, in tud~er b fo beftimmt ift, baf3 e! ber 
~roportion b : h = 5 : 7 ®eniige leiftd. 

®etuii~nli~ ift atuar bie S.!dnge, auf toeldje fidj bit 
~alfen frei tragen follen, un'o i~re ~ntfemung bon einanber 
grgeben, fo ba~ b . un'o h beftimmt tuerben miiffen. !BoUtt 
man aber au~ obigen ~otmeln h enttuiddn (tuobur~ ou~ 
b gegebm tuiire)~ fo: tuurbe bieb auf eine unreine cubif~ 
®lei~ung fU~ren. ~an ~at e!5 ba~er borgeaogen, fiir bit 
~o~en ber .!Balfen, fotuie fiir a berid}iebtne !meri~ an3u• 
ne~men, un'o banadj l brftimmt. Jaeim ®eflraudj ber ~a· 
beffe tuirb man in ber 9lubrif fUr l ben ber gegebenm 
freim S.!dnge am nii~1len fommenbtn !IDert~ auffudjm, unb 
bann bie ~itr&u ge~origen b un'o h ne~men fiinnen, ba t~ 



l 

i)it ~aUmlagm. 6S 

ctuf rine fd)arfr ~ettimmung ~itt o~nt~in nid)t anfommen 
fa nn. 

Xa.tllt 
JUf "~hnmung ~tr _,alktn~irkm in Wobllbiuftm bri 

gmobnlict,rr _,rla~ng. 

i)it ~rtitt btr ~atrm l!tr~lilt jid) au i~m ~o~t lll.it 5 : 7. 

tllnt~ hl 3tDrll il 
fir Il 

tBrrt~t fir l In Wufm, !Vftln a glrid) 

h h 11 2 o' l a· 3 5' Il , • 

- :--1-----
:J • l • 
315 
4 
4,5 
5 l 
5.5 ; 

i·sl 
7,5 

~.r) l 
9 : 
9,!') l 

10 
1015 
11 
11,5 
12 
12,5 
13 
13,5 
14 
14,5 
15 

. 1!' : 

316 l 9,14 
3,9 ' 10,44 
4,3 'l 11,77 
4,6 Il 18,12 
5 l' 14,49 
5,3 l 15,87 
5,7 1:' 17,25 
6,1 18,64 
6,4 'l 20,0'2 
6,8 l 21,39 
711 ,. 22,77 
7,5 l 24112 
7,9 l 25,48 
8,2 126,81 
8,6 1 28,18 
8,9 29,48 
9,3 30172 
9,6 31,98 

10 38,23 
10,4 34,46 
10,7 35,67 

8,12 
9,63 

10187 
12,14 
13142 
14,76 
16,03 
17,36 
18,68 
20,00 
21,32 
22,64 
28195 
25125 
26,54 
27,81 
29,08 
30,33 
31,56 
32,78 
83,98 

7,83 
8,98 

10114 
11,36 
12,56 
18180 
15105 
16131 
17158 
18,85 
20,12 
21,40 
22,67 
23,93 
26,19 
26,44 
27,68 
28,90 
30,12 
81,32 
32,51 

4' 

7,36 
8.44 l 9155 

10,69 
11,8!) 
13,04 
14123 
15,4'3 
16,65 
17188 
19,11 
20,84 
21157 
22,80 
24,02 
25,25 
26146 
27,66 
28,86 

l 30,05 
31,22 

h'" 

12,6 
14,42 
16,09 
17170 
19124 
20,72 
22116 
23,54 
24,89 
26,19 
27,46 
28,69 
29,89 
81,05 
32,19 

l SS,lll 
34140 
85,46 
86,51 
87,53 
38,53 
89,51 

l 40,48 
41148 
42,36 

!nan fir~t {rid)t, ))a~ biefe ~abtlle nid)t nut fìir ei n 
6tftimmtt! !nat braud)bor ift, fonbtm fiit jebti lOt~eilige 
tlufsmafJ, unb ba~n ft~t leid)t aud) flir ein 12t~Uigt! 
umgtfonnt tonben fan n*). 

•) ~ic ijonndn trgcbrn fld) nlimrid) filr · irgtnb t in 1~tiligrt 
9Rafl: 

.;- - h.jil 
l l= 5040. -
) .j5h~+672a 

UJib 
h 

2) l = { 1008 • y'~h t -8. 

g&ta fo ltid)t ijl bit Umlllanblung filr !Dltttrmau, b. ~. llltnn 
l uub a in !Dldtm1 b unb h abtr in ~rntimttrm autgrbrildt llltr• 
bm, tt t~~irb: 

r- h.f"il 
l) l= y 61,84 • .f~h~ + 2~a 

unb 

2) 1 = .f'5t,84 • .;-34 ~ 200 

8utoeilen fommt ber uan bot' ba~ man ~alfen bon 
beftimmtem Ouetfd)nitt btttotn'oen foU, unb e~ ftagt fi~, 
toie toeit man 'oieftlben bei tinn gegebmen ~gr aut tin• 
onbtr ltgen batf~ inttoiddt man aut ber uonnel 

}'l= 518,4bh'l 
3bh+200a' 

ben ~ert~ flit n, fo ngibt fid) 
l'l. (3bh + 200a) = 518,4bh'l unb 

3) = 518,4 h- 31'l bh 
a 200J'l . l 

~inbei ift nur 3u bemerfen, ba~ unter h immn bie groste 
ber beiben ~bmeffungen bet red)ttoinfligen Ouetfd)nittt gt• 
meint ift. UrbrigmlS ~dngt bit intfnnung btt ~alftn bon 
einanber nid)t blos bon i~rtr \Statfe, fon'onn aud) bon 'on 
~onftrudion btt i)edt un'o bel$ uu~bobtnl ab' toie toit 
fpdter~in fe~m tonbm. 

~n §. l bei ttftm RapitellS ~abtn hrit angtfìi~rt, 
bafJ bit ftamften o'oer unbtugfamften ~alfen einen o.,er• 
fd)nitt er~alten miifJten, befftn JBreitt ~Ut ~o~t fid) toie 
l : v'a ober na~t toie 4 : 7 ber~alte. ~iemad) todre in 
bie uonnd 

l'l = 518,4 b h'~ 
3bh + 200a 

b = ~ h ein&ufil~ren, unb toir tourben 

-- h vil 
4) l Vf>lH 4 . · =- l v'a hl + 350a 

tt~lten' tuii~ttnb iilt bit ~tueitt uotmel (flir bai ilil&tl· 
gtbdlf) bie ~roie bon b ftinen iinflui autttbm fann. 

r, 

i)enn in btr uonntl l) toar 280 • :o h fìir 280 a ~u 

feven, toalS 20 h gi&t, jtjt ware 350 . 7~ h fìir ~50 a 3u 

feven, tual 'oaffelbt !RefuUot, ndmlid) ebtnfaUI 20 h gibt. 
i)n nebenfte~tn'otn ~abtUt ift bit uormd ~r. 4 &U 

~runbt gdegt •). 

*) )Jlr~uttn lllir tintn Stamm l!om i)urd)mcffn = d an unb 
bcfd)lagtn barauo noci) ijig. 5 Stitt 5 tintn ~CIIfrn, btffcn E;cittn 
jid) lllit l : v 2 l!tr~altrn, fo ngibt fid) brfftn Outrjd)uitt 

df. de=d . y}. d V}- dt. ~2 =014714 dt, 

111111 btfd)lagm lllir aut btmftlbtn Stammt noci) ijig. 5 a tintn 
l8alftn, btfftn Stittn 1id) lllit l : v 8 l!r~altm, fo ttgibt 1id) bitftr 
lc!Jtm Outt'f~nitt 

1 l 'i! . ef. eg = 2 d • 2 d v' 8 = dt 4 = 014.380 d2, 

mit~in um · 0,0384 d'! fltinn alt btt ctflm1 fo bau btr unbtugfaUJjlr 
~alfm aud) in ~t&it~ung auf btn 'rtit btr Dott~il~fttrt ftin tDirb, 
ba fid) birftt &ti ~alfcn l!on gltid)n 1'dngt nad) btr Ourt'fd)nittt• 
fl4d)c ri~ttt l llltnn baau ftin grii8trtr i)urd)mcffcr brt etammtt 
rtfotbnlid) lllirb. 



64 ~llnftrt IGllittl. 

Xahlle 
JUr 'r!Hmmung brr ~lkm~arkrn in Wo~n~aufrrn bri 

gnuo~nlid)rr -rl4~ung. 

~it .~rtitt btr ~olftn btr~lilt fi~ 5U i~rtt ~5~t lUi t 4 : 7. 

llltrl~r in 3tUrn 

li 
Grrt~r filr l In Sujen, ll!tl1n a glrid) 

iùr 

b -:-l 2,5' 3' 3,5' 4• 

1,7 3,93 3,56 3,33 3,12 
2,0 3,5 l 4,93 4,52 4,19 3,93 
2.3 4 5,99 5,49 !'1,10 4,78 
2,1) 45 1 7,10 6,51 6,0:1 5,67 , 
2,9 5 8,2!) 7,59 7,06 6,63 
3,1 5,5 9,45 8,70 8,10 7,61 
3,4 6 10,67 9,83 9,17 8,62 
3,7 6,5 11,92 11,00 10,26 9,66 
4,0 7 13,19 12,19 11,38 10,72 
4,3 7,5 14,48 ' 13,40 12,53 ' 11,81 ' 4,6 8 15,77 l 14,62 13,69 12,91 
4,9 8,5 17,08 15,85 14,86 14,03 
5,1 9 

i' 
18,39 17,09 16,05 15,17 

5,4 9,5 19,72 l 18,34 17,24 16,31 
5,i 10 2I,Ou 19,60 18,44 17,46 
6,0 10,!i 22,34 

l 
20,85 19,64 18,62 

6,3 11 :• 23,62 22,10 20,84 19,7~ 
' 

6,6 11,5 24,90 23,35 22,05 20,95 
6,9 12 26,18 l 24,59 23,2~ 22,12 
7,1 12,5 ,, ?.7,45 

l 
25,82 24,4fJ 23,28 

7,4 13 28,71 27,05 25,64 24,44 
7,7 13,5 l 29,95 28,26 26,83 25,60 
8,0 14 il 31,18 29,47 28.01 26,7!i 
8,3 14,5 

li 
32,40 30,66 29,18 27,90 

8,6 15 33,60 31,85 30,35 29,04 

~inb einAefne JJJalfen einer JJJalfenlage me~r bela~et, 
fo miiffen 'oiefe au~ einen grò~eren Ouerf~nitt al~ 'oie 
iibrigen bdommen. ~a man inbeffen ni~t tuo~{ ein&dne 
~alleni tutnn ba~ ~ebitU ~ede unb t;u~boben 3uglei~ bH· 
'oet , ~o~et ma~en fa nn 1 fo bfeibt ni~t~ iibrig l al~ 'oie 
mnite foi~et mauen gtò~er au ma~en l wd~e ~bmeffung 
btfanntli~ mit ber ~ragftaft im einfa~en geraben !Ber= 
~altnifJ fte~t. 

2iegt ein ~ebdlf &u weit fni, fo wir'o e~ ~au~g bur~ 
einen Unter&ug o'btt ~rager an irgen'o einem ~unfte feinet 
2linge unterftil't. t;iir ba~ ~ebitff i1l bit borl~eil~afte1Je 
~telle ber Unterftiiiung, wie {ei~t begrtifli~, in ber 9Jlitte; 
fiit bit Unter!age ift bit ~teUe abet gan~ glei~giiUigl in'oem 
ftine mela1Jung immet biefelbe bleibt. ~iefe i1l immet g(eid) 
ber ()alfte be~ ®ewi~t~ btt malfenlage *)l plus btt i~t 
aufgebiitbden frem'otn 2a1J. 

t>ieroon fann tnieberum nur bit ()iilfte, al~ in ber 
9JUttt bel llnter&ug3 tuidenb, angenommen tutrben, tuei{ 

*) filtnn oUt ~olftn g Q n 5 t ~olftn finb, fo ijl bitft ~f~UI'• 
tung ni~t ti~tig, bo~ 1\ltrbtn IUir fit filr bit l$rorie, i~rtt <iin· 
fodj~tit IUtQtn, gdtm loffm f5nnrn; nm fo mr~r, aie immrr rinigt 
~olfrn ouf brn Untrqllgrn gtflotitn !U ftin pflrgm. 

bit ~tla1lung al~ glei~formig bed~tift angtfe~en IOObtn 
mufJ. 

~iefe mtlaftung unb bie ~bmeffungen be~ Unter&ug! 
o'oet ~riiger~ tnerben, in gegebtnen t;allen, ni~t f~tner aus­
&umittdn fein; 'oenn ift ba~ eigene ~etni~t ber ~alfenlage 
= Q', . bie &ufallige ~daftung berfdben = Q", un'o bai 
eigtnt ®ttuid)t b~ Unttr&UQ~ = B H L q, tuobei bit ~u~s 
1Ja6en bit bi~~ttige mebeutung ~abtn 1 unb liegt ber Unterz 
aug auf bei'oen 6eiten frei auf, fo i1l 

Q'+ Q" BH'l 
2 . 2 = 4n-,:--- 1h BHLq. 

eoUen me~r al~ ein Untequg, ehua bmn M, angt• 
brad)t tuttbenl fo tnit'o bit allgemtine t;orm biefet t;ormel 

Q'+ Q" BH'l . 
2 . (M+ l) =4n L- •,'l BHLq. 

~ft bit 3U untttftii.tn'ot mafftn{agt abtr bit ein~ 
m1o~nge6aube~, mit~in 'omn 2n1l un'o JJ)elaftung unbe1Jimmt, 
fo tonnen tnit na~ bem !Borigen l un'o wenn bit ~alfen= 
abmeffungt>n na~ eintt ber borigen ~abellen be1Jimmt tnur• 
ben (tnobei abet natiirli~ 'oas l in ber ~a belle, unter ~e .. 
riid~~tigung 'o~ on~ubtingenben Unter&ug~ bettad)tet l in 
ber folgen'oen ~m~nung abet bit ganit 2ange ber ~alfen 
in me~nung geftellt tner'oen mufJ) l bit ~bmeffungen anau· 
or'onen'oer Unttr&iige , mit ~enujung ber anf ~eite 62 
unter A aufgeftelltt>n ~tot>orlion , wie folgt, beftimmenl 
tnenn tuit anne~men tnollen, ba~ bie Unter~iige in btrftlbm 
m1eife tragen, tuie 'oie ~alfen felb1J. ~ie angeaogene ~ro• 
t>orlion ~eifJt -

l hh'l 
24 : - 1- = 12 r + 36 y : 'h h lllr + 'h aly l 

obet in m1orlen au~ge'otiidt: bi e 'o utA- _!_ = 1 .- 12 au3s 
"''24 24 

gebdidtt ~ragfa~igfeit be~ befannten malfens bon 24 ~ui 
2ange, l tju~ mrtitt unb l tju~ ol>ò~e Uet~alt fl~ AU btt 

~ ragfii~igfeit h: 'l be~ unbefannten ~alfe~ bon ben ~&· 
meffungen h, h unb l tnie bit melaftung b~ er1Jmn au ber 
be~ atneiten. 

i)ie ~elaftung jebg ber bei'ben ~alfen be1Je~t aber 
an~ ber ()alfte feine~ eigenen ~etni~t~ unb b~ i~m au• 
fommenben ~~eil~ ber frem'otn ~elaftung. t>ietbti i1l 'bai 
~etni~t eine~ <§:ubiffu~~ b~ ma!fen~ola~ mit r un'o bai 
~etni~t pro Ouabratfun ber fnmben ~daftung mit y be= 
aei~net. ~~ ift nun ba~S eigene ®etni~t be~ btfannten 
JJJaUen~ bon ben ~bmeffungen l, l un'o 24 = l • l • 24. r 
un'o bit ()dffte babon = 12 y. ~eine fnmbe ~daftung 
ift aber = 24 • 3 . y, weil et 24 t;ufJ lang ift un'o 3 ~ut 
bon feinem ma~batn entfernt liegt (bgl. bit auf ~titt 62 
unter mr. 2 mitget~eilte ~tfa~tung)l bie \)iilfte ~ittbon ift 
'oa~et 36 . y. 
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1)as ~albe (ijttuid)t be; un6tfantttett ~nftens ift ebenfo b h'l = b'h'~, un'o tuenn nun 3. !8. h' : h' _ 4 f · 
- 1/'l b h l r un'o jeitte frembe !Belaftung = a l y, tuenn a Y em 

bie ~niftrnung bon feinem ~ad)bar (bon Wlitte au Wlittt foii, fo ergibt iid} 
gered}net) beaeid}net; mit~in bie .\)iilfte babon = 1/2 aly. bb'! = -~ h'J un'o 
~n'olid} ijaben tuir fril~er gefun'oen • ba~ tuir y = 2 .l r 7 
i e'en fonnen. m3en'oen tuir 'oiefe !prol>ortion n un auf ben h' = ... 3 /1b h 2 • 

in ~ebe fte~en'otn ~an an, un'o be3eid}nen bie mbmeffungen V 4 
ber Unteqiige mit B, H. un'o L, i~re ~naa~I mit M; bie lhn eine ~ntuenbung biefer ~ormel au aeigen, tuoUen 
~bmeffungen 'otr ~acten ber AU ftii»enbén !Ballmlage mit tuir folgenb~ !Beifpiel bmd}nen. Ueber eintn m3o~nraum 
b, h un'o l; i~re ijntfernung \>on Wlitte au Wlitte aber bon 30 ~ua 2iinge un'o 20 ~u~ ~iefe fol! ein 8tuifd}en= 
mit a, jo ~aben tuir bas ~albe eigene <Setuid}t eines Unter= gebil(f io conftruirt tuerben, ban 3 Unterailge A in gleid}en 
AUgs = 1h B H L r, un'o bi e ~albe glei~formig t>erl~eilte ~ntfernungen bo n einanber nad} ber \Rid}tung ber ~iefe 
m l n · . " • (A- _ 'h b h l r · N aiR \.t'e "'a" lt"t6 l angeorbnet tuerben, unb Uber 'oiefen bie !Balfen in ca. brei= "'e a1.Uttg eme, to "'en - -- ~-- -- , u "" ' , 

(~l + l) ' filsiger ijntfernlmg parafiel- mit ber 2iinge be~ \Raumes He= 
bfs auf einen Unteraug treffenbcn ~~eils t>om eigenen ®e• l gen, tuie fold}es in uig. 165 artgebeutet iit. 
wid}t ber ~alfen, wenn 'oie !Baltenlage aus ~ !Ballen be• i 

. fte~t . + •t·z a l 213 r (N -_l) roiebmun als bie ~iilfte l 
' (~1 + l) l 

bes ~~eifs 'otr frtm'oen !Bt!a~ung, tueld}e auf einen Unttr: : 
aug trlfft. ' 1 

~a~er ~aben tuir 'oie !prol>ortion: ( 
l _ .BH2 = 36 ._!_BHL hhly.N +al 2/~r(N-}) l 
24' L Y·2 r+ 2(M+l) . 

X i~ a ber = L + a , tueil (N - l) a = L, 1

1 . a 

beMatb folgt bit ~leid}ung l 

• ~ B H 1 _ _!_[_! h h l ( !:-!~) + ~,:l a l : ] i 
at>. L -- 24 2 BHL + 2 (M + l) i 
un'o baraus 

lJiQ. 16!), 

~~<-=.= __ = __ __ ~-~~- = __ =_=~~:= __ _ = __ =. ~~~== ... il 

BH 2 _ BHL2 = L_!_(~lh (L _±_!il_+ 2aL) 
17::1~ 1728. 3 (~l + l) a i ~ie ~ !Balfen Iiegen auf 7,u ~un tueit frei un'o 3 iYu~ 

tuof>ti alle ~(f>nteffungctt in Ull~tnaU t>erffanben finb, aber . (eigwtlicf) nur 2,859 uu~) Uon Wlitte 3U 9Jlitte bOli tin• 
iiir je'oes beliebige uuiJman; nur mu~, tuenn h un'o h aus anber · entfernt. ~ie :tabelle auf 6eite 64 gibt ba~er (fiir 
eintt unfem ~abeUtn beftimmt tuer'oen, bieje~ l}uàma~ ein l = 7,5 un'o a = 3') naf)e genug h = 5 un'o b = 3 
3t~nt~Ciges fein. . 3oU, ober = 0,5 un'o 0,3 ~ujJ. 

m3oUte man aus 'oiefer uormel H un'o B, unter ber ~n obigtr uormel ~aben tuir ba~er: 
!Be'oingung, baa fid} B : H tuie 5 : 7 ober wie 4 : 7 L = 20' 

r.· l 'd C f> H \o. 4 H f B f r.n·t . l = 30' . bttytt te, entpn e n un'o 7 ouer -7- Ur uu,.t Ut= h = 0,3, 

rm , fo tuìirbe man auf eine unreine cubifd}e ~Ieid}ung h = 0,5' 
jto~en. ~iefer UnbequcmLid)feit fann matt abtr au~weid}en, , a = 3' un'o 
tuenn man einen be~itnmten 8af)!entuert~ fih B borliiu~g M = 3, 
einfii~rt, bann H enttuiddt , nnb nun ben fo gefunbenen bejJf)alb 
Cuerfd}nitt in einen anbmn bertuanbclt, beffen 6eiten in BH~ BH. 20~ = ~0.2~_(3.0,3 .O,fl(20 + 3) + 2.3.20) 
bem berlangten mer~iilhtiffe 3u einanber ftef)en, un'o ber mit 1728 1728 . 3 (3 + l) 3 
jrnem gleid}e :.!ragfraft ~at. 6ittb !Breitc un'o ()of)e bes un'o 'oamus 
~efunbenen Ouerfd)nitts b un'o h, un'o b' un'o h' 'oie Sllb= 1 BH2 - 0,2315 BH = 1,2684. 
meffungen bes neuen, io t>er~iilt fid} hh~ : h' h'~ tuie bie l 91e~men tuir nun B borliiu~g = 6" - 0,6' an, io 
Sttagfriifte, un'o ba biefe gleicf] fein jollen, fo ijt aud} er~alten wir 

9 
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H = 011157 + y1~~~84 + 01 1157'~ = 115731 ober 
l 

runb = 16 8oU. 
Solien bie Ouerf~nittsa&meffungen ber Unterauge aber 

tuie 4 : 7 fi~ tler~altenl fo er~alten tuir 
3/7 06 162 

H 1 = ' · l 4· ' = 1139 ober runb = 14 8oll, 

un'o 'oann 
4 

B 1 = 1 . 14 = 8 8oli. 

~iirfte 'oagegen nur l Unteraug ange&ra~t tuer'oenl fo 
tu!tr'oen bie ~affen 151 n>eit frei liegen unb bie ~abefie 
auf S. 64 gii&e (fiir l = 15' un'o a = 31

) na~e genug 
h = 0183 unb b = 015'. ~n ber t}ormel be~ieUen 'oann 
bie ~u~fta&en i9re !IDert~e~ nur tuiirbe M = 1; b = 015 
un'o h = 0183; tuir ~iitten ba~er: B H 2 - 012315 B H = 

30. 20 (3 . 015 • 0183 (20 + 3) + 2 . 3 . 20) = 2 8671 
1728 . 3 (l + l) . 3 l 

un'o ne~men tuir ~ier B tlodiiu~g = 9" = 019' an, fo 
er~olten tuir 

H = 9,1157 ± y2·~6~ 1 + 0111572 = 11903' = 19". 
l 

Soli aber QU~ ~ier baJ mer~iiltni~ tlon 4 : 7 atuif~en 
~reite un'o \)o~e be~ Unteraugs ftatt~n'oenl fo tuirb 

H 1 = \f1 · 0~~ · 1 ~9 i = 11784' o'oer runb = 18 8oli, 

un'o 'oann 
4 

B • = 7 . 18 - 10 8on. 
Soli enbli~ gar fein Unteraug angeorbnet, fonbem bie 

~alfen tuie getuo~nli~ na~ ber fiiramn ~imenfion be!S 
!Raume!J ilber bemfel&en geftredt tuerben, fo finb bei eben= 
fall!J breifii~iger ~ntfernung tlon einanber, 'omn 11 tlon 
201 ~iinge not~ig l un'o bi e ~&meffungen berfel&en ergeben 
fi~ na~ ber ~abelle auf Seite 64: b = 6" un'o h 
= 1103'. 

~iefe ent~alten 11 . 20 . 016 . 1,03 = 135,96 ~u= 
biffu~. 

ma~ ber ~norbnung mit einem Unttr3uge toaren a~t 
~aUen tlon 301 ~iinge un'o 015 . 0,83' Ouerf~nitt erfor= 
'oerlid). i)iefe ge&en 8 . 30 • 0,5 • 0,83 = 99,60 ~ubilfu~, 
'oaau ein Unteraug = 20 . 118 . 1,0 = 36100 , 

8ufammen 135160 , 
ma~ ber ~norbnung mit 3 Unteraiigen toaren erfor= 

bedi~: 
3 Unteraiige aufammen uon 3. 20.114. 0,8 = 67120 ~u&ilfu~, 
8 ~aUen , , 8.30.013.015 = 36100 , 

8ufammen 103120 , 
t'iema~ ergeben bie beiben erften ~norbnungrn faft 

genau 'oenfelben \)ol4tlerbrau~, toii~renb bie britte eine ~re 

H>arung tlon ~eina~e 33 ~ubiffui ober 32 Ofe gegtnil&n 
ber erften na~n>ei!Jt. 

2Birb ber Untequg au tinem ~rltger l fo bleibt bie 
~eftimntung friner i)imenfionen gana n>le etltn gearigtl nur 
mii~te, follte bie Sa~e genau genommen totrben: bai QSt. 

n>i~t ber S~raubenboiaen l llrit wtl~en jeber einaetne &l· 
fen an ben ~riiger befeftigt toirb, au ber 18elaftung abbirt 
werben. 

~~ ber Unteraug fd&fl, au~er an feinen ~nb\)unttm, 
no~ unterftii•t werben l fo gefd)ie~t bie~ gelDò~nli~ burd) 
fogenannte Unteraug!J\)foften, <Sdulenl ~friler u. ~ft e i ne 
fold)e Unterftiipng not~igl fo fte~t fie natiirlid) in ber Ditte 
b~ Unteraug! am tlort~eil~afteften. Si11b a&er aturi ba= 
glrid)m Unterftilpngen erforberlid), fo biirfen biefe, tlorau!J= 
gefejt ber Unteraug befie~t au6 e i n em Stiide, benfel&tn 
ni~t in brei gleid)e ~~ei!e t~eilen, lDtnn man tledangtl bai 
bie ~ragfraft iiberaU in glei~em ~aDe in ~nf\)rud) ge• 
nommen werben folli fonbem e3 tritt ~itr berfdtlt t}all ein, 
wie bei ber ~eftimmung ber @3telien fiir bie tltiben \)iing• 
fiiulen' eine!J bo\)\)dten \)ilngbod!J, roenn ber \)au\)ttramtn 
iiberaU mit gleid)er relatiuer tyefttgfeit widm foU, un'o toir 
miiffen ba~er ~ier gera be fo toie bort tlerfa~ren l un'o bie 
ganae ~dnge be! Unteraug!J in 10 gleid)e ~~eile t~eilen, bon 
benm auf bie mittlere freie ~dnge 4 un'o auf jebe!J ~nbe 
3 ~~eile fommen. ~mfo tler~itlt e! jt~, wenn nod) me~., 
rere Unterftiijungtn angeorbnd werben foUen, tlorau!Jgefe;t, 
ba~ ber au fiii~enbe ~alfen ober Unter4ug aut e i n t m 
Stiide &e~e~t. ~ft ~e;tml nid)t ber t}aa, fonbem finb 
in ben Unterfiiljung!J~unften Sto~e angeorbnet, fo miiffm 
bie freitragenben ~ltngen einanbtr gleid) fein. 

~ti ben ~alfen, no~ me~r a ber bei ben Unteqiigen 
un'o ~riigem fommt e!J tlor, ba~ bie bi!J\)oni&dn \)òl~n 
tler~iirft tuerben milffen. 8uni:id)ft finb e! bit in §. 4 
Ra\)itel 2 bef~riebeaen un'o in ben t}ig. l bii 5 ~a f. l 
geaei~nden meraa~nungen un'o merbilMungen, bie aur $et= 
fiiirl"ng ber ~olaer bmu~t werben. 3n ~eaie~ung auf bie 
~ragfii~igfeit fold)er tlerftiirltet ~alfen tonnen toir fafi frine 
anberen $orauGftjungm mad)en, ali ba~ bit filnfilid)e ~n· 
binbung fo gelungen fei, ba~ ber 8ujammen~ang ber btt• 
fd)iebenen \)olaftiide tbtn fo gro~ ift' ali ber an>if~en ben 
einaeinen ~a~re!Jringm bt!J ~olael felbft. st:lie~ witb nun 
an>at nid)t immer autreffen, benn bel forgfitltiger ~rbeit lDitb 
ber 8ufammm~ang gril~er, bei einer na~liiffigen geringet 
jein, un'o ba wir bai ~e;tm ber Si~er~tit n>egen tlorauJ. 
fe~en milffen, fo toirb baburd) btr mort~eii, ben bit ge• 
ft>rengte ®e~aU fol~er ~alfen fiir bie ~ragbarfeit getoii~rt, 
aum ~~eil toieber aufge~oben. i)ie gebogene t}orm bitftr 
~alfen fan n fogar, wenn bie ~alfen au fd)toa~ finb unb 
jtd) &iegtn1 fe~r nad)t~eilig filr bie ~auem n>etben, bie btn 
~aUen aur Stiide bienen, inbem bur~ eine 18iegung ein 
fe~r bebeutenber \)ori3ontalfd)u& au!geilbt n>irb. ~~ i~ ba~er 



jtbtnfatll aniutcti~n~ auf bie flogmfonniQe @eflalt gar ni~t 
au r~nenl fonbem einfa~ bie ~meffungen bel uetfidrlten 
&lfenll toie ftii~er in bie uonneln, einaufii~ttn. . 

~~ gibt nun abtr no~ anbm metfli:idungen ber ~alleni 
bit man aufammengefe;te nennen fonnte l unb non biefen 
tuollm toir einige lennen ltrnen. 

~ul ber <Statil ifi fldannt~ ba~ ,Rorl>tf uon glei~em 
!Bibtrfianbt" l bie an fltiben ~nben frei aufliegenl flei glei~· 
formigtt !klafiung eine tUituif~e @eflalt 1 na~ uif. l 
~af. 141 ~ben mUffen. <Sejen toir bleje ®efialt flei glei~ 
bteitm t>oiillalfm uorauJ l unb ne~men tuir an l ba~ uor 
bmt 8ttfl~n tin ~itgen eintritt l fo lann bic~ ni~t ctn• 
'Otri fiattfinbm~ ali bafl bie oflmn t>olafaftm ami am 
aufammmgebriidt l bit untmn b n l b n afler au!gebe~nt 
tottbtn. i)ie ~ttffungcn in ben oflmn t>olafafern miiffen 
na~ untm au aflne~men l unb ebenfo bic <Spannungm ber 
untnm t>olifafem na~ oflm ~in 1 fo bafl d ituif~en a 
unb b cinc getuiffe 6aferf~i~t gebm mu~~ in tod~er totbn 
~ttffungen no~ <64>annungm fiattfinben; unb in ben bit• 
ftr e~i~t aund~fllicgenbm toerben Ufltt~aUt>t bit geringflm 
St>annungen unb ~rtffungen t~dtig fein. t>ieraul folgtl 
bafl man l toenn ber Ror4>et au!S me~rmn ein3tlnen mer• 
banbflftden unbunbtn tuirb, ba~in i" flrebtn ~ati benftlllen 
in ber !!Ritte ~o~l iu confiruiren, unb alle t>ol3et enttuebet 
m6gli~fi na~e ber 2inie ma m obtr ~et n bn au flringen, 
turi{ ~t ~ier am tuidfamflen ~n'o, in ber !!Ritte abet1 o~ne 
&tbeutenbe 2Ditfungl nur ba!S eigene ~etlli~t ber ~onfiruc= 
tion Uttgròflern tuilrbtn. 

i)iti ifl bai lcitenbe ~rinait> bei arren groflmn ~on= 
ftructionen, unb liegt namentli~ ben oft fe~r com4>li3irten 
()oliconflructionm dltmt ~riiden au ®runbe. i)ie na~e 
!lntutnbung ~nben oflige flrunbfd~t bei "ben fogrnannten 
finfenf.òrmigen ~aUen*)~ uig. 3 ~af. 14. St>altet 
man ndm(i~ cinen &lfen im mittlertn ~~eile feintt 2dnge 
btr t>o~e na~ unb na~ bit an bit ~nben auf~ f~U~t le•· 
tm bur~ tifeme ~iinbtt unb ~olaen gegtn tin toeitertl 
!luff4>0ltm, bicgt bonn bie btiben t>diften non einanberl 
unb tt~lt ~c bur~ <64>rti~n unb 8angen in bitftt 2agtl 
toit bit& bit lJigur &rigt, fo ifl bit 'tragfraft bieftl ~alfeM 
&tbtutenb Uttgdfltti1 tud~rmb bit metme~rung an ~atnial 
unb eigmem hi~t fe~ un&cbtutmb ifl. 

~Bai bit ~mrt~Uung btt 'tragfraft fol.r ~alfen 
anbtlangtl fo fann man bitllei~ babti eine anbne ~alftn• 
Winbungl bit in ~i g. 2 i: a f. 14 bargtfttUt ifl~ 5U ~runbt 

~ ~it llrfbtbung bitftt ~oltrn IUirb ~liuflg btm Obtr~ofbau· 
r~ h 11t t in ~~~tr augtf~tbm; IB o l f rom btftrtittt bitti 
ad ~icitt ~t fi6J f~fL fJ. •tffm 2t~UIIf btr gtfOIIImttn liCIIl• 

flmfl 8. uL •· w&t~t. e. too. 
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legen. t>aflen ni:imli~ bie beiben gfei~ langen unb t>araf• 
Iclen ~alfen A B unb A' BI bie gleid)en ~niten b l unb 
glei~en t>o~en h , unb ~nb fie in einer li~ten ~ntfetnung 
glei~ a fo mit einanber betflunben l bafJ bit merbinbung 
ali tinc bur~aul fe~e l untlerf~ie&bare angefe~m tllerben 
fann1 fo faffen fi~ in ~eaie~ung auf bie ~rogfd~igfeit fol= 
genbe ~dta~tungm anftellen. 

~ie ftii~er gegtbene uormtl fiir bie utftigfeit eines 
an eintm ~nbe eingefpannten unb am anbmn belaftden 
pri!Smatif~en ~alfenf tllar 

bh1 
p= D-~-· 

~iefe ifl afltr QUI$ fofgenber allgemeinen uormti 
Pl =W. K 

e 
entftanben 1 in wef~er W ba!S ~riig~eitsmoment l K ben 
uefiigfeit!Smobu( l unb e bie ijntfernung ber am ftdrlften 
geft>annten uafer bon ber neutra(en ~~fe bebeutti1 unb &toOT 
gana allgemein fiir jeben beliebigen Ouerf~nitt. 

i>a!S strdg~elt~moment W entfte~t aber au!S ber <Surit= 
mation ber ~robufte l tutf~e man er~dft 1 tuenn man jebes 
Ouerf~nittlt~tif~en mit bem Ouabrat feinet ijntfernung 
non ber neutrafen ~~fe multlpfi3id1 mo'bei 'oie t>~pot~efe 
gema~t ifl, ba~ in ben bon ber neutralen ~~fe gfeid)tlleit 
entfernten Ouerf~nitt!SlJarlifel~en bie lpreffungen unb <64>an• 
nungen einanbn gfei~ feien l unb ba~er bi e neutrale ~~fe 
bur~ ben IS~'Illttt>unft ber Ouerf~~ittf~it~e ge~e. 

mun ift aber in einem re~tedigen Ouerf~nitte 1 Uon 
ber ~reite b unb bet ~o~e h, befanntfi~ biefe ESumme = 

\~31 totl~en 2Dert~ toir fiir w in obige uonnel an fub: 

ftituittn ~a'6en. uiir e ergibt ~~ ; un'o toir ~abtn ba~er 

unb 

bh3 

12 bh 3 2 
Pl = hK= 12 h K 

2 
- bh'l K- bh1 K 
-6 - 6 

bh'l K 
P=-.- 6 

K 
·ro bai unfer obigtt ~oef~aient D = 6 gefejt toerben 

mu~ ; unb bon un!S fiir toiidtemflerger ~afJ unb fiir ben 
{Jan 1 ba~ b unb h in 8ollen, l aber in {Ju~en au!Sge= 
btiidt toerben, unb fiir ~annen~of3 = 21 angenommen 
tuurbe. 

~ttra~ten toir nun ben Ouerf~nitt ber in !Rebe 
~e~enbtn ~affenuer'6inbung in uig. 166, unb nt~Qttn aud) 

v• 
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~ier bie neutrale ~d}fe burd} ben @5d}rotr= 
punlt ge~enb an, fo rorrben roir bas ~riig= 
~eitsmoment W er~altrn, roenn roir tlon bem 
9Jloment bes als boli betrad}ttten ~affrns 

A B C D, bas bes ~o~len ~~eils E F G H 
ab~ie~en. 

91ennen roir bie ~o~c jtbes ~aUens h, 
bi e ~rtite h unb ben Iilf}ten 3roijd}enraum a, 

. (a + 2h) 3 
fo ~abtn rotr erftms = h --12-

t~iitig roerben, bit @5umme btiber abtr gltid} fti , fo tuirb 
erftmn mit tiidtuirfenber, letferm mit abfoluter tyeftigftit 
roiberftanbtn , unb ba bieft berfd}ieben finb, bie ~ttiten 
beibtr ~ol3er aber g(eid} fein miifftn, fo folgt eine tltrjd)ie= 
bme S)o~e ber S)iil3er a(s 91ot~roenbigftit. ~"'ierbti ifl aber 
au bcmerfrn l bafi bit riidroirfenbe {jeftigleit bit btr foge= 
nanntrn ,~roeiten ~rt" ift, b. ~. bali bem Serbriìdtn tein 
~\erbiegen borausge~t, roeil bit @5prei~en unb Sangtn folcf}e~ 
unmogfid} mad}en, fo bali bas ma~ ber riidroirfenbrn Utfiig= 

unb lejterrs = fdt im einfad}en gtrabtn !Ber~iiltniffe 3ur ~reite un'o S)o~t 
ha3 't"' 12, mt"m 

i bes ~allens ~e~t. ~e3eid}nen roir bie S)o~e bes obmn 
~alfens mit ·H', bit bes untmn mit H, , jo mufi, in t\r: 

(a + 2h)·• - a3 J (a + 2h)3- n 1 
w = h 12 . 3Ìt~ung auf bas urftigftitsmoment l n h 2h + a l 

. . . W K . . je~t H' + H, = 2 h fein, unb es roirb fid} H' : H, ber~alttn 
1)tefen ~ert~ m bte t}ormel Pl = -e- gtfe~t, gtbt, : milffen, roie bas 9Jloment fiir riidroitfenbe t}eftigleit 5U btm 

ba e = ~ + h = 2h +~ ift : fiir abfo(utr, obrr e~ mu~ . 
2 2 ' m'hH' = KbH1 fem, 

b(a + 2h) 3 - a 3 \ roenn m' bttt ~\rrfud}Scoeffi3ienten fiir riidtuirfenbt, K abtr 
P l = ---:o:-.1_2,.--- __ K = b (a + 2 h) 3 - a. 3 K ; ben fiir obfolute Oefligfrit beaeid}nd. ~"'imus ifl 

2h +a 6 (2h + a) Il' = K H 
2 m' 1 ' 

= h (a + 2h)1 - a3 K unb ba fttner H' + H, = 2h fein mun. fo ergibt ficf} 
2h +a 6 ' K H H 

unb fejen roir roieber · aus 2 h = m' ' + ' 
K 
-=n 
6 . 

fo ~aben roir 
(a.+ 2h)l- a 3 

Pl =nh 2 h +a · 

91e~men roir an, beibe ~aUen Iiegen o~ue Sroifd}en• 
raum unmittdbar auf einanber, obfr fefl tlerbunben, fo 

2hm' 
H,= m--t-K' 

~lt~men roir fernrr filr 91abel~ol& unb in runben Sa~· 
(en, fìir roiirttemberger 9Jlau unb ®eroid}t, K = 2700 
unb m' = 900 an, rotttn h unb h in 3ollen ausge'briidt 

H 2h. 900 
roerben , fo ergibt fid} H' = 3 n, unb • = - 3600-

roirb in borfte~enber t}ormel a = o, un'o roir er~alten l = •;'~ h unb H' = 3/'l h. 
(2 h3) 8h3 Sur ~eftimmung non h bient bie ò-ormel 

Pl =nh "2il =nh 2 h = nb (2h)'l, (a+ 2 b) 3 _ a 3 

rodd}er !lu~brud ba~ t}efligfeit~moment rines ~alfen~ tlon ! p = 4 n b 1 (2 h + a) ' 
ber S)o~e 2 h beaeid}net. in roeld}er P bit S)dlfte ber gleid}mii}'Jig iiber ber ~afftn= 

ila uitfm ~alfenberbinbung an bei'oen ~nben frei 1 berbinbung bert~eilten 2afl einjdjlie}'Jlid} bes ~albrn tigenrn 
aufliegt, fo ~aben roir fitr bit 2oft P, rodd}e ~e, in brr ; ~eroid}t~, l aller 'oie freie 2iinge &roifd}cn ben Unterftiijung!s 
9Jlitte aufge~iingt, tragen lann, bie t}ormtl l .,unften bebeutet. 

(a + 2 h) ·1 - a 3 Suniid}fl roirb bei gegebenen P unb l, h bo n a ab= 
p = 4 n h l (2 h + a) · ~iingig fein, unb e3 fragt fidj, roie gro}'J a genommen totr• 

&e~en roir nun roieber auf unfern linfenformigen ~al= ben borf, o~nt ba}'J bie ~iegung btr \)olaer i~m t}t~igteit 
1en t}ig. 3 auriid, unb bdrad}ten benfelben als. einen Rorper OCbbrud} t~ut. i)er ~ietiiber angefteUten Unttrfudjungen finb 
tlon gleid}em ~iberftanbe, fo bitrftc er in ber 9Jlitte nur nodj roenige, nnb 'oie braud}barften 'oilrften bie bon ~i e b r• 
bieidben ~bmeffungen roie tjig. 2 aeigen, um mit biefem fi ng, bei ®eCegen~eit ber ~rbauung ftiner oolabogenbrilcfcn 
gleid}e ~ragfit~igfeit au ~aben, roenn tnir iiber~aupt ber gemad}ten ~rfa~rungen ftin. S)iernad} fann mon einen 
entroidelten t}ormel einige3 !Bertrauen fd}enfen rooUen. !8aUen tlon 50 t}ufJ 2iinge, l 1/a 2 t}ufJ ~reite unb l't• ~u~ 

91tlJmtn roir aber nad} ben an !}ig. l :l a f. 14 an• S)o~e fo biegen, ba}'J ber !pfeH ber $hiitnmung 2 uui;. 
gefteUten ~etrad}tungen an, bau in ber obmn ~aUen~iilftc b. i. 1h 3 ber 2iinge betrdgt, o~ne beforgt au fein, bat eint 
nur !preffungen, in ber untmn bagegen nur 6pannungen ileftruction ber S)olajiebern eintritt. 91un fa nn man ftmtr 
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fd}Cit~tn, bas bit rdatibe ~eftigfeil 3ltleier ~alfen, tJon ciner2 

lei ~olaarl, im umgefe~rten mer~ii(tni~ i~m ~iegjllmfrit 

fte~e, bas mit~in bei gleid}rn ~iingen un'o ~reiten bie .!Sirg: 
fomfeit bes einen fid) au ber bes anbem umgde~rt ltlie bk 
Ouabrate ber ~o~en ber~alte, un'o ltlrnn bie ~rriten uùb 
~o~en gleid} ftnb, birdt tuie bie ~angen. ()ieraus fonnte 
man (eid)t mit ~1Uife ber eben angegebenm ~rfa~rung bit 
.U riimmung fiir jeben !8olfm bmd)nen. 

~nbeffen ftnb bie Umftiinbe bei ben grnanntcn ~ogen; 
briicfen anbmr !lrt, a!9 in bem borliegenben {}aUt, jo bafi 

wir a = 2
1
5 ftjtn ltlofien, wonad} jebe .\Balfen~iilfte nur 

um ~ gtbogtn erfd}tint; ltlobti bann ober fiir l nid}t bit 

tigentrid}e ee~nenliinge bes ~ogen9, fonbmt 'oic ~ntftmung 
Atoifd}tn ben btiben ltnterftii~ung~t>unften be9 ~olfeM ge: 
nommm ltlerben fann. 

tla ltlir abtr ltleiter oben bie ~o~e ber nntmn ~alfen: 
~iilfte = H, = 1/3 bon ber ober~n H' gcfunben', un'o 
nati) bem, ltlo~ wir foeben iiber bie ~icgfamfeit ongcfii~rt 
~abtn, fid} bie ~iegungen biefer ~dlften umgefe~rt mie bit 
Ouabrate i~m ~o~en, b. i. ltlie H 'l : fi•'l, ober ltlie l : 9 
lltr~Ittn foUtm, fo ltlirb ber oufgdrenntt un'o gtbogene 
~alfm nid)t bie in t}ig. 3 ~a f. 14 gc3eid}ndt ~orm, fon: 
bttn eine dtva nod} {Yig. 4 ~af. 14 geftaltetc 3eigcn, tuo• 
burd) bit ~utvenbung ber ~ii-e iif>rr jtort>tr bon ,g!tid}cm 
m3iberftanbe" unftatt~aft ltlirb. ~iU mon bitfe a!fo nid)t 
aufgtben, fo tvirb mon aud} bi e btibtn .\Bolfm~iifftrn tnt: 
tueber gana g{eid) ~od}, ober bod} nur tutnig berfd}itben in 
Ntftr !lbmtffung mad}en biirfttt. 

~ei eintm ou9gtfii~rten .\Beift>itle, bern 'h:tqier~ou9 in 
~ei4>3ig, ift ber % ~~~~ ~o~e, 3/4 0us breite, auf 47 ~us 
treUiegm'oe ~olftn um l'h ~us in ber 9Ritte on~tinonber 
gebogen unb 'oie obm .!Balfen~dlfte ~at nur 1/, 8oU obtr 
l '18 rrus me~r ,Po~e a(9 bi e un t m. 

'Drn obm nngrftrlltrn ~ttrnd)hrngm litgtn .\)1)\Jol~tfrn 5um 
11\nlnbt, bit man 5war 5ugebrn, dltlt fo gut abtr au4J &rftrtitm 
fan n; uub uur nulgtbt~ntr unb in grofirm illlafiftn&t aulgtfil~rtr 

$erfudjt b!lrftrn in birfer ~t3it~ung ~um ,Sitlt f!l~rm. @5old)r au· 
;ufttUtn iot jidj mir frint Cidegrn~tit bar, bod) ~a&t id) tinige $tr• 
l udir, wenn an dj in fitine m ~afiftabt, angrjlrUt, bit id) ~itr mi t· 
t~tilrn wirt. 

~~ ram mir nntildidj uidjt in bm Ginn, nul bicfm ~rrfnd]m 
umnittrlbar auf bit ltragfcl~igfcit btt ~alfwurrbinbungm im @rofim 
ldjfit~cn &u wotlrn, bodj glaubte id), nul bcm ~er~altm birfrr ID? o· 
btllt gegrn tinanber, llitUtid)t fd)litfirn ~~~ bilrfrn, bnfi &ti eintr ~~~~· 
fil~rang im Cirofim audj li~nlidjt :8rrlj4rtniflt ftattfinbm wilrbw. 

~4 ~abt nlimfi4 lltrjdjitbtn conftruirtt finfmf5rmigt !Balfm, 
lllt{djt immtr bicjdbt ~o{&mafle, b. ~. bit gltidjm Ourrfdjnittl• 
juunnm btr obmn nnb unttrtn l8alftn~éilftt ~attm, mi t rimm 

tinfad)m grrabm !llaltm lltrgrid)tn, 11!ddjtr tbtnfnUI bmfd&tn Ourr• 
fd)nitt !tinte. 

~i t gan3e ~lingr ber tlalfm &rtt·un 31 Boli, bit (Zntfrrnnng 
btr Untrrftii~uugl"unftt uon rinan~tr 24 ,Soli, unb brr tinfadjr 
!8affrn wnr 0,7 ,Soli ~od) uub 0,5 ,Roii bnit. ~~ &rtrug ba~tt bit 
!Brtitr ber linfenjormigm l8alfm c&mjallG 0,5 BoU, unb bit @iummc 
brr 5;>o~rn l>tibrr l8alfen~dlftrn, o ber H' + H 1 r&rnfall8 immcr 
0,7 ,Soli. l)ie ~d)r.nnbtJf&ol3m marm ani 0,04 ,3otl ftadm t>ra~t· 
lliittn grmad]t, nnb ti ~nt nie rintr brrjd&rn bm '1)ienjl lltt!agt, 
unb ftinrr ift nrriflrn. J;ie @:djraubmf"inbdu murbrn mit rhttm 
gm•ii~nrid)tn @;djnrib3tt1!1 angrfd)nitttn, nnb bit @;djrau&mmuttrm 
a:11 0,04 BoU fladrm (iiftn&rcdj, 0,1 ,SoU int o grofi, grmadjt. 'Dal 
~Of~ IUQt fitf\JCifttntl 1 ftinabri{ltl ~OI"d)t11~0f3 (pinus Rylvestri~) 

o~nt nflr ~r~ltr unb moglid)fl immrr uon brrirlbm l8rfd)afftn~tit, 
a&er ftin eigrnttid)tl .!trrn~ol), inbcm ti aut fogmanntm 2Bcinberg~· 
p fii~{ m grnommm lllar; bod] wurbc barauf gtlr~tn, bafi alle ~ajrrn 
"nratld lirfrn, unb bei btr !llcarbtitun,, frine ~al cm 1\!ltr burd)· 
fdjuitten wurbrn. 'Ilit l8tfaftung murbt mittrlft timi rifrrnrn l8!l· 
gdl unmitttl&ar iu ber !!Jlittc ange~àngt, unb ti mnr ~orjorgt gr• 
troffrn, fomo~t bic !llt· ati ~ntlafluug o~ne ane eltilfie uor&une~mm. 
'Dir l8irgung wurbt unmittd&ar an einrm ficinm, nn bit l8alfen 
gdeimttn, ID?afifta&c, ber auf IJilnftrHiuirn grt~rilt war, io bafi 
,3r~ntrlfinim nodj gut grfdjà\}t llltrbm fonntcn, nbgdejm; ii&tr~au"t 
glidj ber gan3t ~crfudjlaiJIJarat bcm uon (ZI)ttllllein &rfdjt·ir&tntll 
3itmlidj gennu, fo bafi rint '!&&itbung befldbm unnilt~i!l rrfd)rint. 
~tmtrft foU nnr nod) tnrrtom, bali bit 2Bagfdjn!r filr bit ~rwidjtr 
mittdfl rimr eld)rnn&t ge~o&m unb grfmrt wtrbm fonntr, woburd) 
alle (Zt·fd)ilttrrungm llttmiebm lllurbm. ~Ile ~tlllidttt unb \Dlafir 
finb wnrttemberg. l IJufi = 0,2864!! !Dltttr, l !.pfunb = 0,46i78 
~itogramm. 

3n ben foTgrnbm l:a&tlltn &t5tid)ntt Nr. I ben tinfadjm 18af, 
ftn, N r. JI rinm linfrnfilrmigm l8alfen aut tintm in btr IDlittt 
auf!Jrlrmntm @;tildr btflt~tnb, &ribt 18affm~à!fltn glrid) ~od), l ,SoU 
gefpttngt (b. ~. a war = 1 .!3ofl), mie fii g. 3 1: a f. 14 tintn foldjtn 
barflrllt. 3tbod) wann bit ®prei\}m unb Bangtn fo angrbrndjt, 
IDi t ti bit QtltCillntt ~Ì!JUt punftirt ~tigt 1 fo bali fid) tint ei"rtil)t 
in brr !Dlittr &efanb. Nr. III br&eidtntt tincn r&m foldjm 18aUtll, 
aber aut !IDti th15dnrn, gltidj ~o~Nt .tlilf3tnt, mddjt an ben li!nbrn 
bttbil&tTt unb brr&ollt wnrm; Nr. IV tinm fold)tn 18aUrn aut ~wei 
cin5dnm ®tildrn, bai untm ~al& fo ~odj alt bai o&m, bit Bangm 
fo ange&rad)t, bali fidi tint in ber ID?ittt &efanb. 'Da &ti bitftn l8al 
frn btr l8rud) immrr im tmtrrn l:T!titc in ber \Dlittt ftnttf~tnb, fo 
murbcn bit &eibm folgrnbm fo angeorbmt, mie re bit ~ig. 3 unb 4 
1: Q f. 14 ltlit anlgt309tntn ~inim ètigrn, b. ~. fo, bali frine el'rtil)t 
fid) in btr !Dlittr &rfanb. ~ti Nr. V btr~idt fidj bit .tlo~t btl un· 
tmn .tlotaet AU ber bel o&mn mir l : 2, &ci Nr VI lllit l : S. 
'Der ~affrn Nr. VI ift in ~ig. ~. l: n f. 14 aud] in l8t!U9 auf frim 
IJorm gtnllu miebrrgege&rn. 

'Dir trftc ber folgenbcn ltabeiicn gibt eim 3iei~e uon $erfudjttl 
nnr mit bm ttftm filnf l8a!fm, unb bit ~~~ rinrr l8dAflu114J bon 
60 'lJfunbtn nngrfttllt. mie fofgt (klit l8c!Bftung ifl in !.pfunbtn, bir 
~eulung in ,Sollm 511 bn·fte~m\: 

~i t @itnfnng m urbe rrfl, nadjbtm bit l8tlaflung 24 ~tunben 
auf bit l8alfm gewirft ~atte, a&ge!rfm, unb nadjbnn bit le\} te bon 
60 1.1iunb nad) birjtr ,Stit mtfemt lllUrbt, bliebtn folgtnbt eltnfungtu. 

bei Nr. I; Nr. II; Nr. IH; 
uon 0,050"; 0,030"; 0,035". 

•Nr. IV unb Nr. V lllUrbtn nidjt &tobadjtrt. 
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l Nr. l l Nr. IL 
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Nr. lll. Nr.· IV. 
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.. .. .. ., 

i .. 
., ..... .i! .i! 

i .. !i .. .. e .. _ 
&.i! -= -= • .. .. ;. .. .. .. 

!i Ili :• ;:' 
n'! .. n'! .. • • 

Nr. V. 

... 
i .. 

., .. 
i .. "' &.a 

i .i • .. 
;:' 

" .. n'! • 

liri rinrr ~dalhutg tlon 80 $funb 
I"Oit60: 36:29:20:20:26 

fin rinrr ~rloflung tlon 100 'funb 
toir 62 : - : 41 : 26 : 26 : 32 

liti rinrr ~daflung Don 120 "unb 
I"Oir - 3! : 3j : 41 

liri riurr ~dcaflung Dtn 150 "anb 
toir - 50 : 44 : 53 

oo o,A9ò - !o1- 0,()'1~- lo.oro - lo.oro -so 0,095 0,290 0,020 ,080 0,025 0,10010,020 0,060 0,020 0,()6(1 
40 o,osa o,s75 0,035 0,115 o,os5 o,1aa 0,020 o,oso o,020 o;()8(] 

bti tinrr ~daflung Don 180 "unb 
I"Oit - 68 : 57 : 67. 

50 0,085 0,460 0,035 o,1501o,035,0,t7o;o,025 0,100 o,025 o,:~ 
60 0,085 0,545 0,025 0,17510,0S01o,205,0,035

1
0,140;0,03510,l 

Wolgmmgm aut birfm lJtrfucljm arqufldlm, liHlgr i dJ m._ 
b~&a 111lljtrn fir noclj iifttr I"Oitbrr~lt I"Onbrn. flbm fo tltllllGI i._ 
auf bot barcljoat glricfJaritigt ,Btdnidtn brl oflrrrn unb ,Brnntm 
l>tl untmu ~altrn~rift Don Nr. VI frin grofiet 4Jftui* au trgm, 
fo (cangt nicljt lllirb~oltr !Jrrfacljt ttiiiGI ·t~nlicljtl &rigm. !Jlur jo 

9lacljbrm iclj iU brr Urflrraragung gdangt tua t, bafi bit ~rofl· 
ociJtung bn @imhmgrn in ~tAir~g auf bit ~cuan bn ~daflung 
a a frìnrm llrfultatr fi~rtr, gcafl ìdJ totlfJc cauf, unb tat liri bm fol· 
grnbm $nfucfJm bir Smfung cali, toflcatb bit ~calfm ncad) bn ~r· 
lcajlung (fcljrinflcar I"Otnigfltnf) aur llu~r gdoatlllrn I"Oilttn. ~ir 'ir· 
grflniffr I"Ocarm folgrnbr: ' 

· Did fcljrint aut bm !Jnfucljm ~rtDOflllOt~, b«fi et jrbmfalll btftrt 
ifl, bit bribm ~aUr~fttn 11icljt glriclj ~odJ iD mocfJru ; ob aiKt 
l : 2 obtr l : 3 bAI ricljtigr tit~ltnìfi ifl, mufi burclj fortgtf~ 
$trfucljr tntfif,itbtn I"Otrbm. 'lfltn fo ~flfn bit !JntucfJr ararigt, bej 

Nr. l 
l 

Nr. Il l .Nr. III l Nr. IV l Nr. V l Nr. VI -.. " .. 
l ,g 

.Suna~w .Sana~'"' ,Sun&l)Wit ,3lllll~lftt .31111•~·· .Su•••• ~ ...... .. ,, 
l 

btr 
..._., 

ber 
•.. ,, 

ber •u~t bn ... 
btr 

... 
etarun• 

e-tnrung 
&nrune EStnrane t!cafung &nfuag .. , ... Emruns 

&afuq EcafliD8 &afilli t 6albal 

60 0,490 , l .. , 0,200 , 1,140 , l 0,140 , 0,180 .. 
70 0,100 0,590 0,320 0,050 0,250 0,020 0,160 0,035 0,175 0,040 0,2i0 
75 0,006 0,595 0,0'~ o,Mo 0,020 0,270 - - - - - -80 0,005 0,600 0,()-..!0 O,Sf;O 0,&20 0,290 0,040 0,200 0,025 0,202 O,OlO 0,260 
85 0,005 0,605 0,010 0,370 0,030 0,320 - - - - - -
90 0,005 0,610 0,020 l 0,390 0,020 0,340 0,()40 0,240 0,035 0,237 0,030 0,290 
95 0,005 0,615 0,040 0,380 - - - - - -

100 0,006 0,621 0,030 0,410 0,020 0,260 0,025 0,262 0,030 O ,bO 
105 0,008 l 0,629 tldb bauuf tlracll 0,030 0,440 - - - - 0,040 0,360 
no bel aatnn ll)rill. 0,030 0,470 0,040 0,300 o,ow 0,802 0,010 0,370 
115 0,030 0,500 - - - - 0,020 0,390 
120 tlr•cll. tn fieli fcllen 0,040 0,340 0,040 0,342 0,020 0,410 
125 tti l~ ~f. l•iste. - - - - 0,020 0,430 
130 tlr11cll bel untrrea 0,050 0,890 0,020 0,362 0,030 0,460 
135 ~llt. 0,030 0,420 0,020 0,382 0,020 0,4SO 
140 0,020 0,440 0,020 0,402 0,020 O,."llO 
145 0,040 o.~ 0,020 0,420 0,020 0,520 
150 0,020 0,500 l 0,020 l 0,440 0,010 0,530 
155 0,040 0,540 0,015 0,455 0,030 0,560 
160 0,030 0,570 l 0,020 0,475 0,010 0,570 
165 0,030 0,600 0,020 0,495 l 0,030 0,600 
170 0,020 0,620 0,020 0,515 0,010 0,610 
175 0,020 0,640 0,020 0,535 0,020 0,630 
180 0,040 0,680 0,040 0,575 0,040 0,670 
185 0,040 0,720 0,020 0,595 0,040 0,710 
190 0,060 0,780 0,020 0,615 0,040 0,750 
195 0,040 0,820 0,040 0,656 
200 0,020 0,840 0,030 0,685 
206 0,020 0,860 0,060 0,745 era.- i• ehqa .. 
210 0,040 0,900 IIft •• lllllnnl ~ 
215 0,030 0,930 .... tlri ... ri,.. 
220 0,030 0,960 tlruclll• ,.,un -
225 

~ 

l "ra .. lm IIDitrm Urilr. 

~ie ~irgungrn tltt~caltrn ficlj fonaclj liri 
Nr. I; Nr. II; Nr. ID; Nr. IV; Nr. V; Nr. VI; 

liri rinrr ~daflun9 DOn 70 "unb 

man birft linftnfarmigm &lttll oana fbfltt CUli amri cùqrbma (lil· 
&tm aafCllll•mfqm fann, I"OObarclj •ir •rbtit tdticljtm lDiTb, ... 
loflm rrfi!Grt mnbm. 

toir 59 : 32 : 25 : 16 : 17 : 22 



!Beli nun bit i>ar~tUung biefer linfmf6migen ~aHm 
anbtlangt, fo btmmt !IDolfram ft~r rid)tig, bai ~ atit .. 
jtJatmbtr fein toitb , bit ~ttbinbung oUI atoei tinatlnen 
&1ftn aufammtnauft.tn, alt einen tinaigen burd) einen 
t;Agtfd)nitt au tnnnen. ~ie ungetnnnttn ~nbtn btl ~al• 
fml miiffm ndmlid) burd) umgtltgte eifnne ~iinbtr, ober 
bur~ ES~raubtnbolatn, gtQm bai weitm ~ufit>altm ge• 
f~il~ tonbm. O~ne biefe iifenbtf~dgt toiirbe bai t1ola 
foglri~ ouff4XJUtn, fo bai bn notUrli~ 8ufammen~alt fiir 
gar nid)tl au tt~nm i~, un'o man bitfd6e t}eftigftit er~iiltr 
wenn mon awti einatlne ~aUm awedmdiig mit einanber 
un(\inbtt. 

!Benn bit ~tlo~ung ni~t au bt'oeutenb 
ift , toirb man mit einer meraa~nung o'otr 

71 

ift bit uotm tint fe~t unfd)6nt, unb foll barUber tin ~o= 
riaontaler uufiboben unb barunter eine ~oriaontn{e ~etfe 
angeorbnet tonben, fo finb f)Ulfkonftructionen n6t~igl tudd)e 
bit Sad)e fe~r btrl~uem , un'o el tuirb ein bebeutenbtr 
f)ò~nraum fUr bit ganat ~onflruction not~ig, ber bei 
8tuifd)engroolftn ftlten bilponi&d au ftin t>flegt. 

®nna bieftl6e ~ttuanbtni~ ~at el mit ber in {Yig. 167 
bargtfteUttn &lfenber~drfung, &ti ber U&tr tinem geraben 
~alftn ein gebogentr ange&rad)t ift. uiir bit ~md)nung 
ber i:raglraft gilt gana 'oaffel6e l was toir &fi ber ~alfen= 
~ildebt~immung gefagt ~a&en; fiir bie ~ntutn'oung bon i)ad)• 

&te. t&7. 

~nbiibdung btibtr ~alfenmbtn nad) t}ig. 4 
~a f. 14 aulrri~ , bod) mui biefdbt W t= 

nigftenl brei Sd)raubmbolaen n~alten un'o 
3tori ~btl bo n geborrtem iid)tn~olae, un'o 
bcJnaufolge, nad) ber 2inie ab anneffen, 
thoa 4 uui long frin. 

------------------av li'a • • - --------------------

~ei ft~r gro&m ~do~ngen, toie ~e frrilid) bei t1od)• 
bauten nid)t leid)t botfommtn biirfttn, mui bie mnbinbung 
ber btibm ~alfenmben nod) forgfdltiger gefd)f~m, dtoa 
bu~ rine mit (in bai t1ola ringdaffmen) ~afen bttfe~ne 
iifmt>lattt. 

!Dal bit St>ttii'fn awifd)m beiben ~alfen nnbdangt, 
fo mui bit ~naa~l berfd6en fo groi fein, bai bie ~ntfer• 
nungm atoifd)m bmftlbm nid)t fo groi tonbtn l bai tin 
8nfnidtn bel obnen &lfevl trfolgm fonn. ~in fold)~ 
triti afla nad) ~onbtfet'l mnfud)en bor bem 8trbrUdm 
ni4t rin, tomn bit 24ngt bel t1olael bit f(einfte ~imtnfion 
bel Ounf .. ittl nid)t me~r ali um bai 8= bil l Ofad)t 
iibntrifft. ~u&nbmt bilrfen bit St>tei~en nid)t nur als 
fold)t, fonbem ~e milffen augleid) aud) ali 8angen tuir• 
tm, bamit fie untn ftinen Um~dnben i~te SteUung ber= 
laffm f6nnm. ~an toirb fie ba~tt bot>~U anorbnm, un'o 
thoal in bit ~aUm tinlafftn milffen. ~ie aur merbinbung 
bitfn 8angm not~iQen ed)raubenbotaen barf man nid)t 
burd) bit ~alfm ge~ laffm l toeil fie ltid)t mnanlaffung 
au rinem ~rud)t gtbtn f6nnm. ~- toirb btfftt fein, bie 
8angm.6(6tf iibn bit ~a{fen ~inaulreid)en au laffen, un'o 
bonn burd) rinm ~raufltnbolam au btt&inbtn. ~uf bieft 
mkife conflruitk linfenf6mige ~aHtn atigtn bie t}ig. 3 
unb 4 ~a f. 14, bit t}ig. 3A un'o 4A arigen bit fenf• 
nd)tm i>urd)fd)nitte burd) bit !Xitte ber ~aUtn •). 

i>ie ~ntombung bitfer &Hmbttfliidung im ~od)&au= 
tutfm tvitb immn eine btfd)rdnftt fein , tomigfttnl aur 
i>GtfleUung ~aontaler ~e&aHe. i>mn fid)tbar gtlaffen, 

•) l>n R•iflab ouf X o f, 14 mui fllt ftig. 3 unb 4 &c~nnuat 
grifln gmoiPmtn tl)(rbtn, ro bGj bit ftujt bte Rojjlabte, bti ben 
lltn 8nfad)m unttm~orfmm fiobclltn, ,3ollt btbtnttn. 

balfenlagen tritt abn ber mort~til ~ttbor, bai bie ~nbrin• 
gung eintt ~ori5ontalen ~ttfe llleniger Umpiinbe erforbrrt. 

~it ~eurt~tilung ber ~ragfraft tinn nad) uig. 2 
~a f. 14 ge~altettn ~allenoo~iidung ~abtn tuir bneitl 
befprod)en, unb tuoi bit f)ò~ bel 8toifd)tnrauml an&elangt, 
fo finbet bitfe nut batin tine ~tfd)r_iinfung, ba~ d &ti 
gròimn intfemungen ber bri'oen ~alfen bon einanbn 
fd)tuierig tuirb l bit merbinbung fo anauorbnen l bai bai 
®anae einr burd)aul unberfd)ieblid)e uigut bilbet, tual roir 
bei. ~ertd)nung ber ~ragfraft bod) bornulgefejt ~afltn. 

~etragt bit ~ntfemung awifd)en &eiben ~alftn nid)t 
me~r ali ttwa l uui, fo tonbm fenfred)t baatuifd)tngefttUte 
~fò~d)en (~rempel), bie mit eintm Rreuaant>fen o&en unb 
untm in ben ~alftn greifm, un'o i~rei ganaen f)o~ nad) 
burd)bo~rt finb, genfigm, tutnn burd) bit ~foften un'o &eibe 
~nlfen ~inldnglid) flarle ~olaen geaogen tuerben. 

GSana nnd) btnfelflen ®run'ofdjen finb aud) bie foge• 
nannten ®ittnbalfm, t}ig. 168 , bei benen bit fentre~ten 
~fo~tn burd) ~nbrealfteuae erf~t ~n'o, gtbilbet, un'o bit 
~md)nung i~rer ~ragfraft btru~t auf btnfelbtn ®runb• 
fii~n, bie tuir in bitfem §. &miti rntttlidelt ~a&en. 

~ae blefe, unb nammtlld) bie le.ten ~aHmberftiidun• 
gm, tommm eigentlid) nur bei gr6~erm ~dencon~ructionm 
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t>or, tueà~ar& tuir ·un~ au~ ni~t tueitn barauf einlafftn 
tonnen, unb bafiir noti) eine anbtre !Balfent>erftiidung be= 
Hmd)en tuollen, bie unter 'ocm ~amen ber ,armirien !8alfen" 
in neuerer 8eit bei ("lod)bauten ~lntuenbung gefunben ~ot. 

i)a!J m3tfentlid)e biefer ~onftrudion btfle~t barin, ba{J 
311 bejben 6eiten bes eigentlid)en .!Balfens 3 biS 5 3oll 
ftarfr ~ie(en befeftigt tuerben, tueld)e l jtbc an~ 3ttll'i etiidtn 
btftt~tnb, enhueber fleine eprengtuerle bilbtn l bit bfn int 
~an3en burd)ge~enben JBaUen tinfd)licnen, obtr in gan~en 
~iingen bas ans bfn awei JBalfmftiiden gebilbtte epreng= 
tucrt ~tuijd)en ~d) fafteit ; in beibtn i'YiiUen ift bie !8trbin= 
bung ner ~iden mit bem !Balfen burd) ed)raubenbol3tn unb 
!8tr3a~nungen u. bttuidt. ~ie erftgenanntt ~onftruction 
fteOt (}ig. 5 ~a f. 14, b:e 3tueite (}ig. 6 'l a f. 14 tlor. 

3u bei ben eeitcn be~ l 0 bi~ 12 ,8oU ~o~tn 1 7 bis 
8 Soli breiten !Bnlfen~, (}i g. 5 l turr'orn l O bis 12 3oll 
breite, je nati) ber ~iinge 3 bis 5 3oll ftarfe :tlitlenl nati) 
ber 9:nitte an fteigenbl mittelfi ed)raubenbol3tn befefiigt, um 
fo eine 6prengung ~erboqubtingen. ~ie ~iinge beiS JBal= 
fen9 tuirb 3u biejem 3tuede in t>ier gleid)t ~~eile get~eilt, 

unb bit btiben mittlmn tntrbm, nad} btr &tfialt bH fd)riig 
litgtnbfn ~itltn um bit t)iilftt btt @;tiirfe ber le~tmn aus= 
gejd)orm un'o an ben beiben iiu~mn ~~eilen, nati) t}ig. 5, 
!8er3a~nungen in btrfelbtn 'liefe eingl'.ttbeitet. ~ie ~iden, 
tudd}e fo tutit fd}riig gefieUt tuerben founen, ba~, oben bei a 
un'o un tnt bei b, ettua ti n t))rittd i~rer J8teite iibtr unb 
unter ben JBaUen ~ertlorragt, tuerben au~et ber auf bit 
. \,)iilfte i~rer 6tarle eingearbeitdm' !8er3a~nung gar nid)t 
gejd)tuiid}t, unb butti) 6d)raubenbolàen in ~ntfernungen uon 
3 bis 4 ~u~ befeftigt. ~ie !Beqa~nung ift ber fonft iib= 
lid)en entgegengefejt gtftaltet, tueil e~er eine 6enfung bes 
~ori3ontalen !8alfms, als. ber ftarf gefprengten i)ieltn ein= 
treten tuirb, un'o ber erftm fo eine !Stiijc an ltitmu fin= 
'od. i)amit bei einer 6enfung beiJ ~anaen fein nad)t{)tili= 
ger eeitenfd)ub auf bie 9Jlauern ausgeiibt tuitb, muù ma n 
~orge tragen, 'oan bie ~nben ber ~ielen, bei b (}ig. 5, 
einige 3olle non ben 9Raucrn entfernt bleiben. 3tuifd)en 
ben 6tirn~ad)en ber ~iefen lann man, um bos ~inbringen 
ber t)ola~ebern ineinanber au t>er~iitm, biinne 9Jleto0pfatten 
(8inf= obtr ~ifenbled)Prrifen) anbringen unb iiber bie 6toù= 
fuge auf jcber ""€eite noti) fine eijerne Rlammer fd)lagen. 
'tie (}ig. f> bis 5 B, ~a f. 14, tuel~ bieie ~onftruction 
bei A in ber 6eitenanjid)t (bei B bie iiu~m ~ide fort= 
genommen), bei D in ber .t>ori3ontalprojrction, un'o in 
(}ig. 5 A un'o 5 B in 3tvci mertifalburd)jd}nitten nati) ben 
\?inien n a' unb c c' 3eigen, tuerben ba~ ~cjagte beut!id} 
llllld}en. 

~!ntuen'oung ~n ben biefe !8a(fen bei 'oem t>on 6 d) i n t d 
nbauten 9Jlujeum in JBerlin gefunben. 

~ei ber in ben ~a~ren 1833 bis 1837 nbauten aU= 
gemeinen JBaujd}ule in !8tdin tunrben ettua 33 (}ufi lange 

(30 tJu~ ~reu[iifd)) Unter~ii!lt na~ :otr 3tueiten, in Si!l. l; 
l a f. 14 bargejtellten ~et~obel tuit fof!lt, conftruirt. 311J(i 
~ielm ober \)afb~o(Aer, t>on 5,48 8o0 ~ttitc un'o 14,ti 8oU 
("lo~e (6 unb 16 Sofi preu~ifd)) jinb 3u beibtn Gritm 
btr gefprengten 8,22 8oU breitcn, 14,6 SoU ~ol}en (9 un'o 
16 3oU preu{iifd}) JBaffenftiide miltdft Ed)raubenbol3nt 
befeftigt. ~ie !8alfenftiide a un'o h ftemmtn fid) an i~ttn 
ijnbtn gegen bit ijinfa~ftiide c, bie felbft burd) CSd}rauben= 
bof3tn mit ben t>alb~OIA_ern t>erbunbtn finb. ~n ben Eto~= 
fugen bti d c fin'o ~leiplatten 3tuijd)en bie ~irn~iid}tn !lt= 
legt, un'o bi e ~pttngung bes JBalfens bttriigt bei e cttua 
iJ,5 3oU. ~int !8er3a~nung ber .("1i\l3er finbet nid}t ftatt. 
bafiir finb aber bei fl f ftilformigt ilUbtf l ii~nli~ mie bti 
ljig. 4 ~o f. 14, angebrad)tl un'o bei g ift nod) eine eijcrnt 
.Riommer, 3ur beffmn !Berbinbung ber ~inja~ftiidt c mit 
ben t)alb~ol3tttt, in bei'oe eingetritbt'n. ~ie bei'oen ~urti)= 

itVnitte in ljig. 6 A unb B ediiutern 'oie (.3;onftrudion ~in: 

liinglid}. ~ine glcid)fonnig ilbcr bie gan3e ~iinge biti~ 

~riign~ t>cd~dlte ~robebdoftung t>on 800 (.3;entnem joO 
eine eenfnng ber 9Jlitte tlon l bis 1 1h SoU ~ertlorgebrod)t. 
nad} (}orttta~me berjelbm btr !8affen aber feint urflJtftng= 
lid}e ~eftalt tuicbtr angenommen ~abnt *). 

~me n 3 e f fii~rt in feinem !Bud}t ,bie ~i\l3ernm ~ad}= 
uerbin'oungm" 6eite 178 als ~rfa~rungsregd ~olgtn= 

'ot'~ an: 
"'lragen bi e merban'oftiide getuo~nlid}e JBelaftungtn . 

tuie 3· !8. bie l$parren ~ad)'oedungen , bie Re~Ibalttn un'o 
~aUen fe~e ~eden un'o bit iibli~en 5Bdaftungen b~ ~O= 
bifior~, io t a nn man bieje merbonbftiide nicf}t tueiter o~nt 

Unterftii~ung frcilegenl afs ettua ba9 ~d)tae~n= bi~ 3man3ig= 
fad)e i~ttt t)o~t, tuobei angenommen tuirb, bat 'oie ~ttitt 
einen 8oll rorniger betriigt al~ bie ()of1e. 

,5Bti ftarlbelafteten !8trbonbftiiden, tuie bie Q}ebdlfl 
in .Rom= l Eala= unb anbmn 9Jlagaainen, tann man bit= 
fdbe nur bi~ auf 'ons eed}At~n = bis ~t3e~nfad}t i~m 
t"lo~e freilrgen. 

, ~affelbe tuirb fiir fiinjllid) 311iammmgejt')te ~tàgtt, 
'Sitt•ben, .Zpannriegd :c. gdten." 

Wir fiigen ~ier nur ~inau, ba~ man ~iemad} aUer• 
bings t>erfo~ren fann; ob mon tiJ abct joflte, ift eine 
(}ragc, 'oie tuir nid)t unbtbingt mit ~~t beanttuortm fonnen. 
tuenn tuit in ber ~onjtruction jortjd)reitm, unb c~ nid]t 
femcr o~ne nii~ere ~riifung io mad)en tuoUen , toit unfm 
morgiingtr; benn bieje ffiegdn llt'~men tueber auf bit ~nt= 

fernung ber !8alten bon einaubtr, nod} auf bie iibrigm 
Umf1iinbe ffiiid~cf}t, bie, tuie tuir gefe~en ~abtn, bebtutmbtn 
~in~u~ au~iiben. 

•) ~lotiiblatt bte ird)itdttn"mine in ~tdin ~r. 3 e. 18. 



§. 3. 

.auflagtr brr -alkrn. 

':Ila l ~uflager btr ~alfen ift bei ber G'on~ruction 
btr ~alfenlagen t>on grii}Jter ®id)tigfcit. ~ti ~iifbemm 

&ig. 169. Umfong~tuiinben fiegm bie ~of• 
ten auf ben ®anbpfdten l un'o 
tutrbcn auf biefe enttueber auf• 
geliitnmt obtr aufgtbollt. ~rfte• 
re~ ift be!3 Querbttbanbe!3 tuegen 
fid}mr, tueU bi e 'l:lollen l fd}on 
beim ~ransport be!3 ~oiAtiJ un'o 
bcim 3ufammenfe»en ber ~on• 
flructionen ,bem ~ u f f d) I o g eu" 
leid}t abgebrod)en tuerben tonnen. 
'l:ler .R'amm fommt nad} {Yig. 169 
~J;tf bie innere 15eite ber ~fette. 
'l:lieje ~onftrudion fle~t je'ood} 
ber iiltmn l {Yig. 170; in ~e· 
bU9 auf 3tuedma}Jigfeitl 15d}on• 
~eit un'o ~~aratteriftif bebeutenb . 

nad), bei tudd}er bie ~aUenfiipfe je'oer ~t age me~r o ber 
tutnigrr iiber bie untm ®anb bortreten 1 tuoburd) ein ~e· 
tttinn an Slaum, gro}Jm ~ragfd~igfeit ber ~alfen un'o 15d}u~ 
btr barunter befinbfid)en ~oi3er erbielt tuirb. 

&ig. 170. 

~ri ben 'l:lod)baifen ~n'oet getuo~niid)l fd)on tuegen ber 
~Hbung btr ~raufe ober eincs ~oiaernen ~ouptgefimfeGI 

le r Clllllllllll, leaa•lionilruclionfltfln. Il. 8intr tluflagr. 
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tuie tuir fpiiter bei ben ~ofbgeftmfen fe~en tuer'ocnl ein Ueber• 
ragen ber ~aUen ftatt. ~aben bie ~ebiiube moffiue Um• 
fangsmauern l fo liegen bie ~aifett auf biejen un'o aundd}~ 
ouf ben ~auedatten. 'l:lo~ ~uffdmmen auf (e~tere gefd)ie~t 

auf biefdbe ®eife l tuie bei ben ®anbpfetten 018 3oll tief, 
{Yig. 171. ~rat • un'o ~rotftid}btllfen er~alten in ifJrer 
ganbtn ~reite einen 018 3of( tiefm ~infd}nitt un'o umfaffen 
fo bit beiben ~nben ber ~auerfottcnl tueid}e in biefem {Yalle 
uur flumpf ouf ste~rung aneinonber geftoùm tuerben. 

l}ig. 111. 

'l:lo bit ~auerio tten immer i~rer ganbtn 2iinge 
nad} auf(iegenl fo bebiirfen fie nie einer gro~en Etatfe1 4 bi~ 
f> 3oU biirftm in ollen ben {Yiillen l in benen fie tuirf(id) 
nur 9Jlauerhtttrn fittb1 geniigrn. Eie tuerben ber gro~mn 
'l:lauer tuegen t>on ~id)en~olb geferligt. ~s fd)abd nid)tsl 
tucnn bie ~auedottcn ofter gefto~en tuer'oenl tt>ObU man fid} 
bes getuo~nlid)en geraben ~(attesi ~ig. 251 ober beffer ber 
fd}tualbenfd}tuattbformigen ~htf>Iattung, bebient, nur mu~ man 
barauf ~Hidjid)t ne~men l baiJ biefrs 6to}3en immer iiber 
llollen ~ouermaffenl un'o nid}t dtua iiber fd}road)en etiiraen 
un'o ~ogen bon ~aueroffmmgen gefd}ie~t. 

'l:lie ~quedatten ~aben ben 3tuedl ben ~rud bes ~e$ 
biilfes auf bie ~auern 311 lltrl~eilenl tue~~alb i~re ~nltleit. 
bung in~befonbm bei fd)tuad)en ~auern 311 empfe~len ift. 
{Ycrncr crleid}tern fte bie 3uloge ber ~nlten auf bcm 3immcr• 
pla»e l inbem bard) 'oen Slamm ober 'l:loUen beftimmt ber 
Ort lic3eid}ttd ift l an tueld}en ein ~alten bU liegen fommtl 
tueh{Jer !Bort~fif fid} oud) tuiebcr bdttt ~fufjd)fagen gelten'o 
mnd}t l tuenn bit ~auerlattm mittelft ber ~Ieituaage in 
f}ori3otttale 2age gebrod}t fhtb. IJ(udj fonnen bie ~aifen 

nid}t fo Ieid}t 1tU!J i~m 2ane geriidt tucrbrn, ltlemt fie auf· 
gebolft ober aufgefiimmt fin 'o l tua~ lfid)t 'ourd) bas ~in• 
trdben ber 6taaf~of3er borfommrn fann. 

~ei 3tDifd}engebiilfen foUten bie ~auerfatten nur bonn 
angeorbnd tuerben l tuenn fie auf ~auerabfii~ett grfagert 
tuer'oen fonnenl bagegen ftnb fie ganb bmuerflid} bei 'ourd}• 
ge~enber ~aue~drte l tuobti bie ~auerlatten dngemaunt 
tuerbcn mii~ten. i)ieft G:onftruction fd}tuiid}t bit !Dlauerl 

lO 



itihi htn EMinuerbanbl uttb tuenn nor bie ID1anetlattr uer= 1 

fllltlt1 tua~ fe~r ~iiufig Uotfommt 1 btlllll cnt~e~t eine .\)iHJ= 1 

fung in ber 9Jlauer, unb bie !Balfenl uormt~geje~t ba~ bmn : 
.Q>opfe nid)t ebenfafls abgefault finbl f}aben bocf} feine Unter= j 

ftii~ung, tuenn fie nid)t roeitn in bie ~mauer eingrdfen al~ . 
bie 9Jlauerlatte mrrite ~at, ba {t~tm am àltledmiifiigjten mit ' 
ber innmn ~J1aucrfliid)c biinbin gelegt - toirb. ~icje Uebel= 
jtanbe finb tf)eilroeije Urjtld)e, IUeRf)lllb llltlll in gro;len 6tiib= ' 
ten, 1uo mon micf} 311 btturn grnot~igt ift, jd)on fci ~\al)rttt : 
'ilie f)ol3rt11m ~olfm llnlaftcn un'o an i~re 6teUe eijemc 
gei e't l) o t. 

l}inbm fdne 9Jlourrabfii~c fhltt, fo fonnen bie malfen 
nad) folgmbrn 9Jldf)obrn gdrgt luerbtn. 

l) %t d) 7Yig. 17:?, inbrm bic !Salt m 4 bis fl 3oU 1 

in bic 9Jlouer cingreifl'll un'o ouf grof,m ~~lottenilinnine i 

Strinc gdcgt tuerbm, bmn CbernadJcn ~d) in eincr f) ori< 
AOntalen ~bene {lcfinben. S)ierauf tuerben bie ~ttlfenliipfe, 
burd} mef)rmaliges ~nftrcid}en mit f)eij;em S!f)m, ober burd) 
UmfteUen mit ;Ricgeht ober madftdntn ober burcf) (~ittbinben 
mit biinncn ~lciplotten nrgen ttiiulni;l uerrottl)rt uub bann 
er'jt ringemouert. '!lo burcf} bos ~inmouern ber !Balfen= 
fopfe mef)r ober tumiget· bi e 9Jlauer gefd}tuiidjt tuirb, io 
tann man 

2) nadj t)ig. 17:3 ein ~nfof)Wt antuenben, tueld,~ in 
?Yranfreidj iiblicf} ift. <:!s tuirb niimlidj liing9 ber ~Jlauer 
ein ftarfer ètii~balfen ,.J.ambourde« bnrdj eijrrne m:nfcr 
in G= bis 8fiijiiger <:!ntfernung l unb mi t jeinen <:!nben gut 
in ben l mit bm ~olfm porallelen l !!Biinbcn ober 9Jlaucrn 
befeitigtl mtb in biefen Etiibbalfen tuerben bonn bie ~eden= 
bolfm mittdjt ~ruft3lWfl'll dngrAa~it. t>brr enbfidj 

3) mon lcnt bie ~alfeu auf dn uotnefragtes ~ad= 
fteingrfims, {Yig. 17 4 l uon ehua Uier Sdjid)tcn ober be fin 

IYig. lH. 

l} i g. l i5. 

lì'ig . 173 . 
1 llltj dne 9Jlouertotte, lJig. 1701 tueld)e burd) dtt fo!d}es &rfims 
i !leh·agrn tuirb. ~~~~ ~ttlle ®il>sgcjimfe an3norbnen finb, fo 

tuirb bie ~~muaueruniJ 311 bmn Unterftii~ung unb 511r (h= 
ipomij\ an ®ips bcitrogcn. 

~htcf} fon n m an nacf} ~i g. 17 G in chua 5fiii\igrr ~nt~ 
fnnunn .Qragfteine in ber 9Jlauer einmaueml auf bitit eine 
ftorfe 9Jlouerlatte ftwfm unb ~icrauf bit ~rdenbalfen auf= 
fiimmrn; rine (\onftrudion, tuic fie in alten Sd)loffern f)iiufig 

: lìrfunbrn tuirb. 
i (~in e ii~ttlidje intmiiontc 6 onftruction finbd ftdj bei 
· bem ~ad)gebiilf bes ~littrrjaoles auf ber !Burg in ~liirnberg. 
J ~n tincr ~ntjnnun!l uon 2/) bis 3 ttttil untrr ben ~alfcn 
l finb in ttliftan3en uon fl bis G ~~~~ .R'rttgftrim angebradjtl 



Sia. t'fs. 

aut bcnm fur3c ~i:il3emc 'Pfoften flefJtlll bie einc florfc ~laucr= 
latte trogen l auf tudd)cr bi e ~olfen aufgetammt fin 'o l mie 
bie~ in ~ig . 177 borgejtdlt ift. 

eoU ein ~ollen 311r $eronft·rung 31ueier ~lauern 'oic= 
ucnl jo tuirt> fin fogenannttr ~o lf c n a n f n bo n Scf)mieb= 
tiicnl n ad} tjig. 178 o'orr l 7!11 an 'oem ~1 opfc be~ ~11lfen~ 
bcftitigt. ~la n uhnmt 'oa3u 1/ 1 SoU ftarfe~~ 1 1h bis 2 SoU 
brtites 'i}lad)cifenl fo long l bajJ es bi~ 3ur iiuilmn (Jlud;t 
ber 9Jlouer rtid}t un'o nod; auf t 1/·1 bis. 3 l}uj1 ben ~alfm 
bcrti~rt. ~affdbc tuirb enttucber auf ber Wlittc ber ()ber= 
jliid)e be~ ~alfen~~ nad) ~ig. 1781 burd) einige ftarfc 9liigd 
un'o eine uor bas umgcoogene ~nbc gejd;lagene Epit1flommn 
brfcftigt, obcr bit ~rfcftigung grjd)icf}t 1lllf bitfdbe !mcii c 
an einer ber eeiteu~iid)cn bes ~olfcns nocf) ~ig . 179. ~~~~ 

tr~cn ~aUc mirb 'oos llor'om ijnbc be~ ~(nfers burd) llm= 
jd)micbtu tmbop~:Jdt un'o burd.J bie !Bcr'ooppelung ein runbes 
~od) ge~auenl in wetd)es ber ·1/~ bis 1 SoCl norrel cbenf,lO~ 
runbe ~ttfetfll l i n t (9la'oel) greift. ~m 3tueiten 'i}aflc 

75 
1\ig. 178. 

l}ig. 180. 

tuirb bas uor'om m:utmnbc 311 eimr, f}od)fautig gcftdltcnl 
liinglid)cn .Ccfc gefd)miebct unb citt ~lnferjplint l llon bem= 
jdben C.ncrfd)nitt wic ber m:ntcr l ber bei a cinen ~!nfob 
f)ot l f}in'ourd)gcftccft; le~tmr fdJii~t ben ·Zplint uor bem 
~urd}foflen. 'llie ~(nferjplintc miijjen moglid}ft grone etcinc 
fojjen un'o btirfcn ouf feine 6toflfugc h'effen. 6ie licgen 
mttuebn 911113 uor ber ~Jlauerl uub fin'o bonn ojt ols ~:cr= 
3ierung an~nebilbdl ober mit biefer biinbin~ mitf)in auf if)rc 
@)torte in biejeloe eingcloffen. ~tatt ber ~lnferfplinte fann 
mon oud} Ed)rauoenmuttern antuenbwl benen dne groj3ml 
oft o{s mojctte zc. ousgcbilbete l.plotte ober eine e,tiene al~ 

ltntcrl11\Je bient, mooci bonn bos uorbm ~nbe br~ ~(nftrlil 

ftatt in cinrr C~je, in einer fhnfen Ed}nmbenfpinbd enbigt. 
~in e je~r tuirfjame ~eranfrrung (iij3t fid) aud;, no d} 

~ig. 1~0, ouf bic !llicije anbrinnm~ bo» mon 31uijd]en 31Uci 
~olfm dn ftorfe~ ·\'l013ftiicf mit merfo~ung cil131li:Jfl' 'ourcfJ 
'oeffen ~littc ber ~(nfer mit riner edJraubenjpinbcl reid}tl 
unb cine Unterlngsfd}eibe fammt $d}muocnmuttrr aufnimmt. 

1o• 
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~et, toic tlor~in bef~rieben, ongebra~te 6plint a greift 
~inter ein <paar, ettuo brei t}u!J Ionge, ~oriaontolliegenbe 

e~ienen b, b un'o foùt fo ein moglitVft grone~ etiid 
~auer. ~ie ~norbnung getoii~rt ben groj;en !Bort~eil, baf> 
man jpiiter burd) ba!! ~!ufne~men rine~ Ueincn 'lf)eil!! bes 
t}uf>bobens (ben man aUrnfaUs gfei~ boau uorbmiten fann) 
~u ber E~roube gdongen un'o ben ~nfer auf's ~euc an= 
aie~en fmm. 

2iegen bie JBarfen, aufler on i~ren ~nben, aud) no~ 
in ber ~itte ouf einer m3onbpfette, ober auf eincm Unter= 
auge ouf, fo toirb bie !Berbinbung ~ier enttoebcr bur~ !Ber= 
fdmmung obtr bur~ $erbofiung betoirft. ~Il bie Unter= 
jliijung eine burd)ge~en'oe 9Jlauer, fo toerben fiir bie JBarfen 
regdmiiflige Oeffnungen in berfdbm ~ergeftdlt. 

JBei einem ~iibelgebiilfe, bei toel~em ~orten an ~o(fen 
fiegt, fann bie 9Jlauedotte bei bem ~a~gcbiiU unbebingt 
fortb{eiben, un'o bei brn 3tuifd)engebiiffen tuirb es ebenfaU~ 
am atoedmiifligften jein, biefdben o~ne 9Jlauedotte auf einen 
9Jlnuerabfaj au !agern. 

~ie $erbinbung ber <Sti~baUen mit bctt m3e~fdn :c. 
gef~ie~t, tottm ouf biejdben fein ~ori3ontaier S~ub tuirtt, 
bur~ ben JBruftaa~fen t}ig. 169, un'o tuenn biefl 2e»tm 
ber t}aU ift, ~Jtittdjl be~ f~toalbenf~toon~formigen mrattcs 
mit JBriijlung na~ t}ig. 62, totnn man es ni~t tloraie~t, 
bie eben ertDii~nte $eqa~fung bur~ eine eijerne Rfammer 
3n tlerjliirfen. )Die m3e~fd ftlbjl tuerben ebenfaU~ mit JBruft= 
Aapfen in ben JBoUen befeftigt. 

9Jliiffen bie JBolfen 'our~ Unteraiigr atoif~en i~ren 
~nben unterjliijt tuerben, fo ijl aunii~jl fiir ein gutes ~uf· 
lager 'oiefer in ben mit ben JBaUm 4JaraUelen m3iinben au 
jor9rn, tuofiir i m ~Ugemeincn bas fiit bi c ~alfen &efo9te 
cbenfnlls ~(ntuenbung ~n'od, nur foUrn natUditV bic 9Jlauer= 
Iottrn ~icr immer fort, toenn man oud) autodlen, bQi fc~r 

Urincn, unregtlmiifiigm 'Steinen, ein fur3es, ftorfes S)ora 
uuter bie Untcraiige !egt, tuas aber jebenfoUs beffer bur~ 
eincn grof>cu feftm !Stein erfcjt toirb. $on grof>em 9lu~en 
tuirb es fein, tuenn m o n bie ~nben bes Unter311!J~ fo be· 
feftigen fllllll, bai; fie als , fcft eingefpannt" 0119rfdJrn tuer= 
brn fonnen. 'lrifft bas 2agcr in eine S)ol3ttltlllb, fo muj; 
untcr bm Uutequg ein ~inrei~enb ftarfer ~foften angcorb= 
nd toerbcn, ouf totl~eut bcrfdbe m~t. 

8oU in cine afte !Riegdtunnb ein Untct3U!J gda9nt 
tuerben, un'o trifft er ni~t mit einem ~fo~en aufommrn, fo 
la nn man atuij~cn bi c beiben <pfojl~n, 3tnif~cn tocltVe ber 
Unter3ug trifft, cincn jtorfen mie9ef mi t mcrfn~ung ci n= 
Aapfen un'o auf bicjen ben Untct3U!J logcrn, obglci~ bi e 
unmittdbare Unterftiibtmg bur~ cinen lpfl'~rn immer tlor= 
auaie~cn bleibt. 

~eborf ber Untcraug fdbft no~ ber Unterftiit,Jung, ouùer 
an jeinen ~n ben, io gcfd)ir~t bicjJ getoo~nfi~ burd) fogc= 
nannte Untequg~pfojlen, bi e mit jenem tleraapft turrben. 

'!licje <pfoften fterrt man geru fo• tueit ~ls mogli~ an; ein= 
onber, nm ben !Rmtm ni~t au fe~r au tlcrfpmen, un'o 'oann 
fon n m o n ·ber 'l ragfra ft bes Unlcràugs burtl) 6 a tt d~ iH 3 e r 
un'o 5}1 o p fb ii 9 c au t>iiife fommrn. 

~iefe ~norbnung bcfttl)t barin, bajJ mon na~ !}ig. l 
'l o f. 15 mitten iiber brn ~foften ci n ~n. 20 t}ub Ian9rs 
ftarfes S)ola lcgt un'o mit bem bttrauf Iirgcnbcn Unterange 
berbiibeU. ~iefe beiben feft miteinanber tlcrbttttbenen \1olaer 
finb auf bie angegebent 2iinge a!s unbiegfom on~ufe~en, 
tua; um fo me~r fta~nben tuirb, a!s man bie eattel~oiacr 
be~ beffmn ~nje~eus, tuie au~ ber ~bfteifung un'o {Jcjl= 
fteUung ber lpfoften . tuegcn mit R o p jb ii n ber n o ber ~ii= 
g e n tlerfie~t, tDejJ~a!b man bi e Unterau9s1>fo~en um bi e 
~albe 2iinge bes 6attel~oiaes, a!fo um ca. 10 uu!J, tDeiter 
auseinanber rUden tann. 6oUten bie J8iige au toeit ~et, 

untergreifen un'o nur Eattel~olaer angebra~t tuerbcn fonnen, 
fo fonnen fie begreif!i~ertueife bei glei~cr 6tiide ni~t me~r 
fo Iang gema~t toerben, tlidme~r tuirb i~re 2iinge aus ben 
iiber ben lpunft D ber ~Uge borfte~enben ~~eilen bejle~cn. 

R o p f b ii n b n obcr Ro p f b il 9 e fìnb \1o!aer, bie in 
f~riiger !Ri~tung uon bem <pfojlen na~ bem Unterauge laus 
fcn, un'o in bciben , getuoQnli~ mit $erfajnngen , tleraat>ft 
finb. )Die ~~eorie Ie~rt, baf> fie om toidfamftcn finb, toenn 
fie bie &runblinie ehtes glei~f~entligen ~ttied~ bil'oen, un'o 
ba Unteraug un'o lpfojlen gemeinigli~ unter re~ten m3infe!n 
bcrbun'oen finb, fo fo!gt ~ierous eine ~eigung ber Ropf= 
biinber tlon 45 ~tob gegen ben Sjoriaont als bit bort~eil= 
~aftejlc. Eic tuirfen mit riidtuirlenbet t}ejligfeit, un'o mon 
fonn i~re ~bmeffungcn in befonbmn t}iiUen (ei~t berc~nen. 

I}IQ. 181. 

K' 
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~m !juj; beG JBugs, btl tuo cr fi~ gegen ben ~foPen 
jlemmt, aedegt fi~ bie in feinet 2dngeno~fe tDirffame ~refs 
fung R in bie <Seitenlriifte S un'o N, uig. 181, tnotlon 
bic erftm fenfrc~t auf ber 2dngena~fe beG <pfo~en~ ftc~t, 
bi e atoeite abcr mit biefer ~ld)fe aufammenfiiUt; unb e! l't= 

gibt fi~, toenn ber m3intd bei A ein re~ter i~, 
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s = n sin a un't> 
N= R cosa. 

:'et Sl'raft S ~at ber ~foften mit relatiDcr {}eftigfeit 
3U IDt't>erfte~cn l unb ntttn muu i~n als in A un't> B frei 
aufliegen't> unb in C mit S bclaftd anft~en. ~enfen IDir 1 

uns ferner bic 3erlegung Don n au~ in bem obmn @5tii~· 
lJunfte ber 6trebe, bei D , na~ ~ori3ontnlcr un't> Dertifaler 
~i~tung Dorgenommen, fo IDirb 

N' = R cos a un't> 
S' = R sin a. 

2Birft nun im ~unfte E eine Shaft ~ Dertifal abiDiirts, jo 
mua l in ~C3ic~ung auf ben ~unft A l fiir ben {}an bes 
<~.Hrid}ge1Di~ts 

Q. AE = N'. AD fein, 
unb fe~en IDir A E = l, bi e ~dnge ber @5trebe 
glti~ a, fo ift AD = a sin a, fo!gli~ 

Q l = n a sin a cos a 
= 1/z Ra sin 2a 

unb ~ieraus 

n= _ 2QI . 
a sin 2 a 

CD abcr 

iliefe t}orntel arigt auf ben erften ~!id l bajl n cin 9Jlini= 
mum, IDenn a = 45° IDirb. ~n biefem {}alle ncnnt 't>a~er 

ber 3immcrmann b1tS ~anb audj cin !Ru~cbanb. 
9Ran fie~t nus ber angefteUten ~etradjtung femer leidjt 

ein. ba a ein fo!~es einfeitig angebradjtes stopfbanb bem 
~fojten ober ber 9Rouer, gegen IDeldje es fidj ftitbt, fe~r 
gefd~didj IDerben fonn, unb nur bann eine, afiein lot~redjt 
auf ben ~fofien IDirfen't>e ~reffung refultirt, IDenn 31Dei 
glci~bdafide Ropfbiige untcr gleidjen m3infdn un't> in ber~ 

ftlben ))ii~e fidj gcgcn einen ~fojlen ftenunen. 
6inb IJlnorbnungen, IDie 't>ic auf sta f. 15 {}ig. l bar= 

gefteUten , in me~rmtJ 6todroerfen iibminanber au treffen, 
fo entfte~t 't>ie Unannc~mlid}feit, 't>aj; bie Unteraugspfoftcn 
ber ~ii~mn GtodiDerfe auf bem ~iingm~ol3c bes ltntcraugs 
aufftc~en unb bai$ EdjiDinben bes le~tmn burdj llrud nodj 
tmme~ren ~e!ftn, fo bafJ bie 6umme ber ~ierburdj ent= 
ftc~en't>en @5enfungcn bei bem obcrften ltntcr3U!JC bebcutenb 
unb baburdj gcfd~rHdj IDrr't>cn fonn. ijs ift ba~er in fold)cn 
tjdUen un'o bei ftnrlen ~c!ajlungcn, IDie in @5pei~ern H., 

bcffer, fi~ ber in {}ig. 2 unb 3 '!a f. 15 'oargeftenten ~on= 
ftruction mit 'l)oppelpfoften au bebienen , IDobei 't>ie le~tmn 
ben ltntcr3ug umfaffen, unb bas Edjroin't>en ber ~ang~olaer 
feinen nadjt~ciligen ~influii auf fie ousiiben fnnn. @5orgt 
ma n bafiir, bajj bie etroa ntit~ig IDerbenben 6ttifJc biejer 
'Doppdpfoften ge~òrig abiDedjfeln, legt aroci jdjiDiidjm ~a(= 
fen ~uniidjft an bie ~foften un'o burdj~ie~t IJlUe~ mit ben 
in ber {}ignr nngebeutden 6djraubenbol~en, fo biirfte bi e 
{tonftruction faum nodj etiDa!S au IDiinfdjen iibrig !affen. 

§. 4:. 

~on~ruction brr ,Droifd}rnbrl'kr. 

~n bie ~alfcnloge cinen IDefmtiidjen st~ei{ ber ~ed1·, 
ut~b 31Dar bai$ tragenbc &criptJe berfelbcn bilbet, fo IDer'om 
IDtr nur nodj ~i c berjd)iebenen ~l rten ber ~(usfiiUung ber 
~alfenfe!ber he~te~ung!SIDeife bie 31u if dj e n be d e ~~~ be= 
fl>re~en ~nbcn, Don 't>mn ~H't>ung!SIDeije bie ~rfdjeinung ber 
~ecfc, jolueit fie ~ier Derftan't>en IDerben fann, ab~iingt. 'l)ic 
~edebilbuug IDirb fidj na~ ben IJlnfor'oerungen ~~~ ridjten 
~a ben, tueld}e ma n an fie mad}t in ~eaie~ung auf {}euer= 
fidjer~cit, ~eidjtigfeit, gering~ ~eitung!Sfii~igfeit Don @5djaU 
m3iirmc u. f. f. ' 

.. ~eg_tnnen_ IDir nun mit ben ~onjlructioncn ber liingft 
gebraud}hdjen 1 ogenatmten m3 i n belbo b e n, bei IDd~en ma n 
g eftrc ~te, g a n 3 e unb ~albe ®inbdooben unterfdjeibct. 

. 'l)te erftmn ~n'o IDenig im &ebraudj unb aud} nur 
bet gan~ untergeorbnrten !Riiumen aniDenbbar. i)ic ~on• 
ftruction befte~t borin, bafJ ma n jogenamde @5 dj l e~ tft a n• 
g e n, b. L ehua 3 3ofi i m 'l)urdjmeffer ftade, runbe ober 
audj gefpaltene Etangen bon nìefern=, ~den~, ~idett= H. 

S)ofa, 't>ic bor~cr mit 6trolJ!e~m umiDunben roerben, bid}t 
nebeneinan'oer unb mit abroedjjelnben 6tojjen, bie ouf bi e 
~alfen treffen, auf le~tm fh:cdt unb mit einigen ~ol~ernen 

~iigdn befcftigt. Dben un'D unten IDirb 'oarauf IJlUe~ mit 
E:trof}!e~m glatt gejlridjrn, ober~alb ber {}ujjboben, geiDii~n~ 

li~ ebmfaUI ous einem ~e~meftridj bcjte~cnb, oufgebrad)t 
unb untrr~alb tuerbm bie ~olfrnfrftler 1uo~I getueint. 

1)er g a n 3 e ®i n b c l bob c n IDirb ~ergefteflt, inbem 
man, nad} {}ig. 182 in cincr ~ntfernung bon 2 1/t bi!S 3 3oU 

l}ig. 18t. 

l}lg. 183. 

bon ber lt n t e r f l d dj e ber ~alfen {}af3e ober ~ut~en in 
biefelben orbeitet, unb in biefe fogenannte @5toof~iif3er, 
6prei~en, Etid~olaer, Edjlier~òf3er, ba!S finb ge· 
fpartene, bi!! 2 1h 3oU ~ade an ben ~nben augefdjiirfte, 
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mit ètro~lr~m umtutmbeÌtc ,gcjd)!irrte" ~)ò!3n bid)t on• 
cinanber cinjd)icbt. ~rr untm ~loum tuir'o 'onnn biinbig 
mit 'ocn ~olfen uoHcnM mit ~cf)m obgrgliittd un'o bd 
®o~n~dujcrn ~irr in storl~ru~r gcro~rt n n'o grpu~t, tuii~= 
rm'o 'oie ~nlfcnfodJe obtrf)alb mi t s.?r~m, trocfrurm e o n'o 
o'cler ed)utt gcfiiUt tt>itbrn. ':Dicfe ':Drd~n gcbcn tuann, ld= 
tm 'oen ISd)oU fdJlrd)t, finb iibcr'oirf, tuolJiicil, bcfd)tumn 
bogegen oudJ bos <Sebiilf in nngcbii~rlidJer !IDcifc, tucù~alb 
mon i~nm mi t mcd) t bi c fogmanntcn ~n l be n ~Bi n 'o d= 
bO 'o C Il l>Ot3ÌC~t. 

~ci bicfen tuerbcn 'oir ~nlfcn beiberieitii mit 91ntf}ett 
l>rrjc~cn, tul'ld)e cltuo 3 SoU l> o n bmn Cb c r f l ii d) e o&· 
fldJen. ~n bicje 9lutfJm tucrbm n un f)iinfig, tuie bei 'om 
!Jllii3Cil !IDin'odbòbctt, mit etro{J(cf)nt llliiiUiddtc 1Sittaff)iif3l"t 
cingrfd)obm' bod) . bldbm bir uutmn manmr (m unb 'oll= 
{Jer 'oie ~\ttlfen an ber 'Vede fJerl>orftdJen'o. Cber~afb ber 
1Staaf~òl5cr finbet tuicber ltlie uor~in cinc llluffiH!ung bii:l 
nuf bie ~alfcncbrnc ftott. ~11 bas Unuuiddn ber Elhtaf= 
lJi:il3cr mit EltrofJll'f}m ben %tdJtfJcil fJtlt, baj3 'oas ètrofJ 
geme 6rid)t, jo ~ot mon l}icr in ,llarl~ru~e bica !Bcrfo!Jrctl 
jd)on l11nge l>crlaffen un'o 1111 ·ocffcn EtcUc b11s U m fl c d) t eu, 
!}in ,W i dd n" gmannt, 1>orgc3ogcn, 1uo6ci 'o11s Eltro~ nur 
flcinmn ~icgungcn ousgcfr~t ift. 

@5tl1tt ber mit Etro~lelJlll mugrbcncn eto11ff)òl3cr fann 
man obn aud) nad) !Jig. 183 ~rcttftiidc obcr Ed)tuarten 
cin3ir~en ,dnftreifm", tuoburèq man cinrn fogcnannteu. 
.Strdfbo'orn nf)iilt, brffm rrugm obctf}alb cnhucber nnr cinm 
~cfJmberftridJ crfJalten, bomit ber !Sonb nid)t burd)rinnt 
obcr bcffrr, tuic unfm 3eidJnung onbeutct, mit ciner l'h 
bis 2 Sofl ~o(Jcn 6d}id)te Etro~lc~m abgr'ocdt ,iibrrtr11gcn" 
tuerbcn, tuorauf ber iibrigc ~htum tuicbcr bis 3ur ~htlf;nebene 
11nfgcfilUt tuirb. SDic ~rettcr tuerben, 'oc~ Oniflens tuegen, 
nid)t 'oid)t an einnnber getrieben. lllnftott 'oer ~rettn be= 
bieut man fid) ~icr meijt ber tannenen obct cid)enen !Sta11l• 
l)òl3er, roeldJe mit IStro~lefJm ilbertmgen ltler'orn. ~oU cinc 
jold)e ~cde uutrr~alb cbcn tunbcn, jo ntuj\ bir Untcr~iid)c 
ber ~alfm l>crfd)olt un'o gcro~rt tucrbcu, tucnn man c~ nid)t 
1>or3ie~t, nad) !Jig. 183 obgefd)riigtc s.?attcu in 3/4 3òUigm 
(~ntfernungen an3uorbncn., meld)e 3ttr IJCufnof}mc ber &it>~= 
bcde bicnen, luobei bos ffio~ren crfpa rt tucr'orn f11nn. ~cr 
~~mijd)cnraum ntuifd)en 'ocr <Si~s'ocdc un'o brn cingefd)obencn 
~rdtcm o 'ocr EtoaffJOI3crn blei6t frei, tuoburdj bi c ~alfm 
bei tucitcm nid)t fo belnftct tuerben, 11ls bicù bei bem l>oUcn 
Winbelbobcn ber !J11U ijl. ~e~tmr tuirb bei cinfod)cn ®c· 
biiubcn nud) nodJ !Jig. 1~4 befJanbert, tuornttd) bo~ ~ctuidd 

ijig. IS.l. 

unten mit s.?c!Jmmòt'td 11bgeglid)ru tuhb, tuomuf ein ~njtrid) 
ober ~a~etc gcbrad)t tucrbm ftttlll. ~ie ~olfen tuerbm 
fobann mit gc~obcltcn ~rdft·rn 11l1ge'Dcdt , tueld)e 3i1 bis 
l Soli ii6er bic !Jugcn l>orlrctcn tinb ben Stucd ~abrn, bic 
in ben ~olfcn cntftd)rttben 91ijje, f(lm:c bic bdberfcig mi· 
ftc~cn'oen !Jngcn 311 bcden, 'otm{J ·tudd)e grrn 'ocr 6anb obrr 
'oa~ fcinm IJiilhn11tninl burd)riejdt, fobolb ii ber brr ~~de 
gcg11ngen tuirb. 

!!Bill tnmt ljittgegen bie ~alfen fid)tbor lnjfen, fo fann 
man nod) ben !Jig. 185 un'o lHG 'oirjtlbrn obfJobdn, jic 
mc~r o'oer tumigcr reid,l profilirtn, tuie 1111~ ba~ Wlitifl11ltcr 

IJig. 185. 

IJig. 186. 

idJone Wlufter biejer ~(rl 11ufbctua~rt f}at, unb mie folèqc 
1111d} tlll l:lcn ~)od)banten 'ocr babijd)en ~ijcnba~n 311r lllus= 
fil~ruug tomeu. .\)icrouf tuirb dn lJolbrr ®in'odboben 1111= 
gcorbnct, 'ocr Strcifbobcn untcn gcro~rt uub grpu~t, un'ti 
'oic ungen mit fogcnanntm !Jugrnldftctt abgcbcdt. 

!IDcrben ~altcn iiber ffiiiume l>on 20 un'o mc{jr !Ju~cn 
gdegt, fo fud)t n11m fogenanntcs f)od)fontigc~ G>cbiilf nn3u• 
or'onen, un'o um beffen ~ragfiif}igtcit nod) 311 nnterftil~cn, 
tuirb iiber bas Sheu3 geftoaft, tyig. 187, tuo'ourdJ ber ouf 
eineu ~alfen trrffen'oc ~rud fid) nad) brn bci'om benad)= 
borten fortpflan3t. ~ie beibcn obmn fd)icfm ~bcueu, tueldJe 

IJig. 187. 

jid) burdJ 'oic fdJritgc s.?11gc ber 6ta11f~òf3cr bil'oen, tuer'ocn 
1 1h bi~ 2 3oU ~od) mit !Stro~!efJ:n iibcrtragcn un'o 'ocr 
~lcft mit .Zan'o au~gcfiillt , tuic biej) nnjm !Jigur 3cigt. 
~urd) biejc cr.onftrudion ift getuiffcnna~m jcber molten nb= 
gcfprcngt, un'o um bie è~rengung rcd)t tuirlj11111 bU mnd}cn, 
fegt man bic ~olfcn dtuns tumigcr tucit nus cinanber als 
getuo~nlid), uub 31'0tlt uur 2 bis 2,2 tyuj). 6c([ljtrebcnb 

l biirfcn bic 6toaf~OI3er nid)t 3u fd)tuadJ fcin , un'o miifftn 
rcd)t fcft eingcjpannt tuerben. ~ic 'tede f11nn tuie'on burd) 
~d)ahmg ober &it>~liittdjen ~c. vouenbet tuerben. 



~~~ ~ir~ftaaen bttuii~ren fid) bit getuideften c.teden 
uid)t, tuei( burd) bit auffteigenbtn fd)arfen uub fmd)ten 
l)iinfte ber ~c~m •mftueid)t unb ~crabfiiUt, tuen~alb mau 
brfftr nad) ~ig. 18~ uerfii~rt, tuornad) bic .!8aUenftlber 

ijig. 188. 

rnhurber getuolbartig obtr bad)formig mit bejonber~ bU bit= 
iem 3tued ~ergtfteOten .!8adfttinen au~gtmlllltrt ,au~geroUt" 
tuerben. l)abti btiriigt bit !IDtite 31Uijd)rn ben .!8alfen l ,4 
bis 1 ,f) ~n}\. 'l}tr !Rìideu bitftr ffcinen &etuOlbt fan n mit 
~anb an~gttlmct tunben. .!Bei biefcr ~onftrudion l}iilt jid) 
ba~ .\.1of3 rtd)t gut, ba c~ bou ber ~uft nid)t abgtfd)loffcn 
ift unb 'tlie porofen .!8adpeine fd)r geneigt ftnb bie feud)ten 
~·iln~t auf3unt~mtn. .!8tfftr nod) un'o gan3 feuerfid)er 
ift thtt btrartigt 'l}tde, tuenn bie ~ol3balfen burd) eifeme 
ucrtaufd)t tuerben, in tutld)er .!8t3iel}ung tuir auf ben britten 
~anb bitfes !IDtrfes btrlutifen. . 

!IDtnn bit .!8alftn bid)t aneinanber gmi~t tutrbtn, fo 
bafl bie 3tuifd)enftlbtr auf~oren, unb man aUt 5 bi~ 6 uu!i 
1}0!3trnt 'i)iibt! 311r gegenftitigen ~tr'binbung anorbnet, fo 
rr~iiU man bas ~iibtlge'biilf, iJig.ll 'bi~ 13l:af.lr>. 
(~int fold)t burd) bit .!8alfen ftlb~ gefd)!offent l)edt famt 
o~nt tueiter~ gero~rt unb gtpubt IUtrben. Obnf}alb 'brittgt 
man getuol}nlidJ 31111iid)ft ìiber ben .!8alfen cine ettua l 1.'·1 3oU 
l}ol}t èd)id)t trodenen @Simbt~ auf, ber in bit burd) ba~ 

3ufammentrodntn ber .!8alfen fid) offnenbm augen briugt 
un'o bitft fd)litflt. Utbcr btn 6anb fontmt bann tuoi}( nod) 
tin tbtn fo ~adtr ~t~mfd)fag, un'o auf bitfcn tnblid) ber 
itu8bobtn. 'i}it <Ionftruction ber 'l)fibtlgebiilfe fdbft ift 
jrl}r tinfad). !IDit bitiJ uig. 11 :!a f. Ir> 3tigt, tuerbeu 
bit auf btr obmn 6eite unbtarbeitd gdaffenen .!8alfen bid)t 
aneinanber grfd)obtn, unb ettua aUt 5 bis 6 una bmd) 
'!liibtl btrbunben, tuie fold)t in unfmr {Yigur 1>unrtirt an= 
~tbeutd finb. 

~n l}ol3ttid)en &egenben tutnbet tttan t in t ~{ rt ~iibel= 
!ltbd{f bo n fd)tuiid)mn u il l l Q iH 3 tr n, uig. 189 B, 31Ui= 
jd)tn btn rigentlid)en ~tdtnbalftn an , bit tnttuebtr mit 
biejrn para~tl ober jenlred)t barauf gtrid)tet litgtn. 6inb 
im erfttn uall bie ~ol3tr fUr il}re freiliegenbt ~iingt 311 
id)road), tuobti inbtfftn 3u berUd~d)tigen ift, bafl fie eigtnt= 
lid) nur i~r eigenes ~ttuid)t un'o bie geringc ~luffUUunn 
bis 3ur Obtrfliid)t ber .!8allen 311 tragen l}aben, ba ber 
~uflbobtn bon ben t1au1>tbaUtn gttragen tuirb, fo tonnen ! 
in angemeffenen ~ntfemungen nad) uig. 18H A fd)tuad)t . 
eiitrnt .!8iinber iiber bit .\')aul>tbafftn gebrad)t tuerben, auf 
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bencn bit ~iiH~M3~r ntlt i~ter ùnternnf)e rU()en. ~ic Unttr= 
ftiijung btr uiilt~iif3tr fann jtbod) aud) burd) fttlltntutifc 
angebrad)te !llied)fd, w uig. 189 C, betuerffteUigt tuerben. 

ljlg. 189 A, n unb c. 

A 

B 

c 

~iegtn bit S)0!3er fenfred)t auf ber .!8alftnrid)tung, jo 
luerben bie ~au1>tbaUen nie 311 eincm !IDinbtlboben au~gr= 

nutfJd, in tudd)t bie Sal>fen ber uiiOI}of3er eingreifen, uig. 7 
'l: a f. 15. 'l)ie uiilf~ol3tr finb unten mit ben .!8aflen biin= 
big unb oben tuitb ber ffiaum bis aur .!8alfeno6er~iid)e mit 
~e~m, !Sanb ober ed}utt au~gefiiUt. ~itfe '!)eden finb 
tuarm unb folib, trfotbern aber uid ~of3. 

!Sd)iebt man ftatt ber ~ìiU~ol3tl' .!8retter in ble in bit 
.!8alfen grarbeitden ~utl}m, unb 31Uar fo, baf3 bie .!8retter 
nad) uig. 4 bi~ (j l: a f. 15 fid) abtucd)felnb ilberbcden, fo 
entftel}t tiue jogenannte ~i n f d) i t b = o ber 6 t iil p b t d e, bit 
in rol}efter 6.\cftalt erf d)eint, tutnn ftatt ber .!8ntter Ed)tuar= 
ten genonunen tucrben; abcr jogar mit 3ierfid}ftit au~gc= 

bilbd tuerben fa nn, . tuenn mon bi e .!8retter tlon gleid)er 
.!8reite nimmt, nad) ~ig. IO l: a f. l r) fl>unbd unb ba, tuo 
fie iibminanber greifen, fc()lt. S)ierltd miiffen natiirlid) bie 
borfte~tnben .!8alten bmm ebenfaHs bc~obeft, nnb an ben 
.Q'anten t'ttuas abgtfast ober geftiibt tunbm. ~ergleid)en 

'!)eden finb lllld) in oeffmn mnumen jel}r IUO(J( an3111Ut11= 
bcn, un'o fonnen ba, tuo ber &i~s in l}o~em ~\reife ftel}t, 
ober tuo eine ~lusbcffmmg ber <..~il>~bcden bejd)tuerlid) tuirb 
(3. ~. in Slird)rn) tlon !llortl}eil tunbtn. 

Um hie ~rctter in bic iJal3e bringen 311 fonnen, miijjm 
an jebem .!8aUen ein obcr 31ud ~htsjd)nitte, a uig. 4 bi~ li, 
uon ber l:iefe bes ~al3cs un'o gfeid} ber .!8rettbreitc, an.:= 
gefd)nitten tuerben. 

.!Bei ben n i d) t gefpunbcten , i onbern mtr iiberfd}obenen 
.!8rettern werbtn bit ~ugen uon obm gctuol}nfid) mit s.?tfJm 



fJ .... , ............ ,. ..... . 

l>erftrid}en, wo~ bri ben gef)>un'odtn unterbfeibtn fann. ~tr 
maum bis aur ~a(fenober~iid}t ltlir'o in bei'oen tJiillen, lllie 
friif)er befd}rieben, au~gefiillt. 

9lod} miiffen lllir ~icr bemerlen, ba~ ma n foltlo~I bit 
6taa~.iil3er ber !IDin'oefbO'oen, alS aud} 'oie ~rdter ber ~in• 
fd}ieb'oeden, ftatt in tJtlf6e o'oer in 9lut~en au legen, ouf 
o n bi e ~alfm genageltc 2otten logert, wie 'oiefl tJig. 8 
~o f. 15 aeigt. ~s fotlen auf bieje !IDeije bi c ~Mfm lei ne 
6d}tuiid}ung crlei'oen. ~ine fo!d}e biirfte ober, wmn 'oie 
~orae nid}t au llleit bon ber 9Ritte ber ~i)~e ber !Solfen 
tntftrnt ltlcrbm, wmig bebeuten, weil in biejer &egen'o bic 
,neutrale" tJajerfd}id}t ber ~oran liegt. l!3ti ~lnwenbung 
ber 2atten ~iingt bie tJtftigfeit ber gon~en ~ede uon ber 
ber 9liigel ab, un'o bo jold)e bon 'oem mo~ 3erftort tuer'oen 
lonnen, au beffen ~ntfte~ung 'oas biete !IDafd)en ber tJUfl• 
bo'oen meranfaffung genug gibt, jo ift 'oie ~onftruction mit 
ben tJtlf3tn, luenn 'oie !Soflen nid}t gar au fd}tuad}, o'oer 
rtwa burd} ~idm o'oer ~o~!en erfe!lt fitl'o, t>orauaie~en . . 

~n tinigen &egen'oen 9lor'o'oeutfd}lanM, 3· ~. in ~om• 
ourg, frijJt ma n 'oie ~alfenfad}e in ber ~o~e ber ~alfen 
gona ~o~(, un'o jd}lie~t 'oie ~ede nur 'oa'ourd}, 'onfl man 
gegen bic Unter~iid}e ber ~alftn 6d}afbretter nagdt, um 
biefe 311 ro~ren un'o au )>ujen, un'o obtr~ofb einen gefpun= 
beten rau~en ~idenbo'om ltgt, auf ltldd}em 'oann fd}wod}c 
mipp~olaer geftndt wer'oen, bi e ben eigmtfid}cn tJIIÌJbo'oen 
tragen. 'i)er maum iiber 'oem mu~en tJU~bo'oen bis aur 
~o~e 'otr !)lipp~otaer wirb mit 2e~m un'o 6on'o gefiiUt. 
~iefe ~eden bil'oen eincn formlid}en meronanaboben fiir bie 
merbreitung bes èd)afles bOli finem 6todtuerf 3Unt an'oern, 
un'o entbt~ten ber 6tti;igft~t, wtldjt bie awifd}m bit JBaUen 
eingttriebenen ètaaf~olaer bedei~en. 

~in e· fe~r 'oid)te un'o ltlarme , o ber aud) be'oe.uttn'o 
jd}were ~ede ift in mufilanb (Umgegen'o bon 6t. lpders• 
burg) gebriiud)lid). ~n 'oic èciten ber JBalfen wer'ocn, nad} 
uig. 9 ~a f. 15, 2atten mit ftorfen 6d)iff~niigeln genagelt, 
un'o auf bieje 2 1h 8ofl ftade ~iefen, 'oid)t aneinanber ge• 
trieben, gelegt. ~ierauf lommt eine 2age filaattigen finger• 
'oiden ~ud)es, wdd}es aus Ru~~aaren bmitd un'o !IDoilod 
genannt IUir'o, un'o auf bieje ltlcr'oen JBadfteine in 2c~m 
gdegt, 'omn Cberfliid)c nn n mit ber ber JBalfen in dne 
~bene fiitlt, ltlonad} 'oie <Stelle fiir bie 2attm be~immt 
wer'otn mu~. Ucber bie JBnlfm wir'o 'oann wie gttuo~nlid) 
tin tJU~bo'oen gelegt. 

~n einigen &egenben be! 6d)warawal'oe~ ltlir'o unter 
ber eigentlid)en JBalfenlage 'oie 8immer'oede in tJOtm dnes 
~ad)en @ewolbt~ aui5 gefebeden ~itfen, nad} uig. 14 
~af. 15, conftruid, un'o 31Var fo, bo~ 'oie mittlm tJt'oer, 
bie feilformig · ge~altet ift, burd} bie ~rontwon'o ~in'ourd}= 
reid}t, un'o bon auj!tn nad}gctrieben wer'ocn fann, wenn 'oie 
~retter 3Ufammentrodnen. ~ine ~edt ber ~rt, wit ~c bei 
6d}weiaer~iiuftrn nid)t ftlten ift, geben lllir in tJig. 190. 

~tn 8wtd 'oe9 9lad)treibens f)at aud} ber bei 'oem JBfod· 
~aufe ~a f. l O bortrden'oe ~ielen. 

l)iQ. 190. 

6oflm 'oie JBalfenfad)e mit einer ~d mertiiferung ber= 
je~en tuer'oen, wobri ma n eine ~int~eilung in beftimmk 
geomctrifd.Je uiguren im ~ùge ~at, fo er~iilt man eine fo= 
genannte geftemmte ~rbeit au9 tJTiefen un'o uiiUungen br• 
fte~en'o. ~ie ~edenfel'oer ru~en auf ~aden &ejimeleiften 
un'o miiffen gegen 'oas meqie~en 'ourd} riidwiirts angtbrad}te 
ma~menfd)enfe! gefd)ii~t IUer'oen. ~iefe ~Of3et (aufen nid}t 
aUein iiber 'otn 2nngfriefen, fon'oem aud) iiber ben Ouer• 
1mb st'reu3friejen ~inweg, woourd) biefeloen feft eingefpannt 
wer'oen. ~ine 'oerartige ~not'onung, wie fie t;ig. 191 3tigt, 
ift aur ~ufna~me einer JBemolung fe~r geeignd. 

llia. 191: 

~ie bis~er befd)riebenen Sileden finb bit gewò~nlid} 

botfommen'oen , wie fie mit einfad)m JBalten in 2· bi~ 
4fiij3iger ~ntfemung bon einan'ocr, un'o anf eine ~ragll>ritt 
berfelben l>on 18 bis 20 uu~ aus3ufii~ren finb. 6ie ll>er• 
ben gewo~nlid) utder~afb l:lerfd}alt un'o gepubt, un'o bilben 
eine ebene tJfiid}e, einen fogenanntm ,lplafonb". 

!!Bill man 'oie ~ede aber mit mertiefungen, fogenannten 
G:afieii'en, berje~en, fo fann mon, l>orau~gtfe»t, ba~ 'oie 
~olacon~ructionen fid}tbot bteiben, un'o nid)t ~Uee 'ourd} 
&ips un'o 6tud be~edt wer'oen joll, auf folgen'oe !IDeife 
l>trfa~ren. ~iegen 'oie JBalfm nid}t iiber 4 uu~ l>on ein· 
an'oer entfemt, fo fcjt man, nad} tJig. 15 ~a f. 15, in 
gleitf.Jen (.;ntfemungen, f)o~!t, bom 6d)reiner gefertigte Raften 
red)tluinflig auf 'oie JBalfen 31Vijd)en 'oiefe, un'o befe~igt 'oie= 
felben burd} fd}ief eingetricbenc 9liigel. ~m ~nntrn btr 
entfte~en'oen qua'oratif4)en maumc ltlttbttt au!3 ~ielenftiiden 

gete~lte 2ei~en= un'o &efimsglieber befeftigt, un'o aud) 11>of)f 



n~ btr ~runb ber <;taffdten burd) eine befonbm ~ola· 
bfrliifmmg lleraltrl. Ober~al& ber ~alfen tuirb ein ein· 
fad)tr obn' bopptlter uuaboben gdegt. 

Sinb bie ~alten ~arf, unb llet!angt man nid)t fe~r 
tieft <;toffdttn , w~ bei nid)t fe~r ~o~en 8immern oft ber 
aoll i~, fo fonn mon oud) nod) eintn ~a(ben ®inbtlboben 
mit bitftr !fnorbnung llerbinbett , tuie fold}e! bi e gtnannten 
~iguren aeigen. 1!iegen bit ~aUen tueiter al! 3 bi! 4 unb 
bi! AU 6 uus llon rinonbtt tntfemt, fo miiffen ftott ber 
tbtn trwd~nttn ~o~len Rafttn furae ~alttn~iide bon ben· 
fdbtn Ouerfd)nitt!abmeffungen, tuit bi e \)auptbalfen, 3tui• 
f"tn bitfe eingefe»t tuerben. i>ies gefd)ie~t gttu6~nlid) nur 
mit tintm fd}riigen Sd)nitte, tuoburd) aber ein bebtutenber 
ètitenbrucf auf bie ~alfen unb aute;t ouf ben Ori· ober 
Stnid)oolfen oll!geiibt tuirb, tues~alb t! borauaie~en ift, 
bie ringefe~tm ~alftn~iide aud) nod) mit fd)tualbmfd)tuana= 
formigen ~(dfttrn, nod) tjig. 192, au berfe~en, tuoburd) ber 
Srittnfd)u'6 aufgt~oflen unb ~Ile! fe~r feft mit einanber 
bttbunbtn wirb. i>ie !Beraietung ber mtfte~enben ~offetten 
gtf~it~t mie bot~in, unb man fann tf>enfoll! nod) eine !frt 

~alben ®inbelbobenl onbrin• 
IJig. '"· gen, tuenn man an ben ®an• 

ben ber <;taffetten um~er ftatfe 
~atten onnagdt, auf biefe 

{ ~ ~retttt {egt l unb mit uiill· 

~) materia{ bi! aur ~aUenober• 
fldd)e auffiillt. ®ili man bie 
moglid)ft grOste ~iefe ber 
<;taffetten meid)en, fo fa nn 
man bie tben ema~nten ~at· 
ten mit au ben beraimnben 
~liebtm ber <;taffetten be· 
nu~en , unb bie eingdegten 

~rrittt al! ~runb ber <;taffetten, in wdd)em uaUe fie aber 
gefpunbet IDtrben milffen. <MtiDò~ttlid) ~at man aber \)ò~e 
gmug, ba 5 bi! 6 uus au!eirianber liegenbe ~alfttt fd)on 
btbtuttnb ftarf feht miiffen, unb bann befeftigt man fd)tuad)e 
~rdter bon unten gtgtn bie ~atten, wdd)e nun ben &runb 
btr iaffetten bilbtn. 

1!ltgtn bit \)auptbalftn in nod) gr6fierm <fntfemungen 
a(f 5 bi! 6 uu&, IDit el bei groam Spanntueiten geroò~n· 
Iid) btr 6all ift, unb foll btnnod} eine caffettirte SDecfe ge• 
_&ilbtt IDtrbtn, fo miiffen berfd)iebene ~iingen• unb Ouer~Olaer 
fo awifd)en bit \)auptbalfen tingtfe;t tuerben l bos fiir bic 
~affdttn quobrate maume bon ~6d)ftenl 6 uus Seite ent· 
ftt~. Soli a. ~. iibtt einm maum bon einigen 30 uus 
~itft rine ioffettenbtcfe gebilbd tuerben, fo fan n biefi auf 
folgmbt ®eift gefd)ef)fn. 

~n ijntfernungen bon ca. 12 uub ltgt man berftdrfte 
(lltr3a~nte ober berbii&elte) ~alfeu, A uig. 8 bi! 10 ~a f. 16, 
baawifd)en, unb auf biefe fid) ftilvenbe Ouer~olaer B, B bon 
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ber ~albtn ~o~e jener, in ijntfemungen bon 5 bit 6 ijus, 
ber <Mroae ber au bilbenben <;taffetten angemeffen, unb awi· 
id)en biefe l paralld au btn ()aupt&alfen l miegtl c l wdd)e 
bonn bie ijint~ei!ung in <;toffetten bollenbtn. i>ie Ouer• . 
~olaer B, B er~alten auf ben berftiirften tlauptbolttn baburd) 
ci n ~uf(oger, bab man bit oberttt tldlften ber le~teren, 
um 3 8ofi etwa, fd)miilèr tnad)t al~ bit untmn, tuoburd) 
P d) ouf jeber Seite ein 1 11-l 8ofi breite! ~ufloger bilbd; 
auserbem grtiftn bit tlòl3tt B nod) mit einer l 8oll tiefen 
fd)riigm ~riiftung ein. i>ie miegd c tuerbtn in bit tlòl· 
aer B, wie ®ed)fel, mit fd)riigen ~ru~aopfm beraopft. 
Ueber bitftl fo ~erge~ellte ®trippe, wtld)tf uig. 8 ~o f. 16 
ouf ber linltn ètitt in ber \lnftd)t bon obtn aeigt, fonn 
n un ti n belie6iger uusbobtn gelegt l unb bit ~d{eibung ber 
~alfen mit ~rettern, fotuie bie !Beraierung ber <;taffttttn mit 
<Mefim!gliebern, ouf bie bor~in befd}riebene, unb in unfmr 
uigur red)tl in ber ~nfid)t bon unten bargeftefite ®tift 
angeorbnd tutrben. i>it btrftiidten \)oupt&oUen ~t~tn mit 
iijm untnen \)iilfte bor, tua! ber gonam i>ecfe nod) mt~r 
mwed)!lung gewd~rt l unb bo! !Ronotone tiner gtofien, 
gan& gleid) gd~eilten <;toffettenbtde milbtrt. 

(6ofitn bttgleid)en i>ecfen gana mit ~uv uberaogen 
werben, fo bou bie eigentlid)e <;ton~ruction lltf~edt wirb, fo 
wnben bit bit <;toffetten trennenben uriefe, getu6~nli~ ali 
~o~le Rd~en uon ~rdtern unb i>ielen borge~tnt, unb nur 
bti ber ijiut~eilung ber bie gonae i>ecfe tragenben tlOUPt• 
bolfen ~at mon bit gt~orlge miicfPd)t ouf bie ~orm ber 
<;taffetten au nr-.men. ®te bergleid)m i>ecfen confttuirl 
tutrbtn fOnnen, 3tigen bit in btr 9ffigtmtinen ~aU3fitnng *) 
mitget~eiUen i>tcfen btl ,Ronig!&outl" in ~nd)en, wo~in 
tuir btttueifen, unb nur nod) bemerfen, bob tf ~ouptfdd)li~, 
ouuer ber i>arftellung ber btab~d)tigten uotm, nod} barauf 
onfommt, ba! Sd)tuinben unb ®erfen be! tlolaet moglid)~ 
unfd)Qblid) au mod)en. 

~e~nfid)e ~otibe bon i>tcfenbilbungtn finb auf ~o f. 16 
in ben ijig. l bi~ 7 barge~ellt. uig. l aeigt bie Unter• 
fid)t eintt <;taffettenbtcfe mit ma~mtn unb uilfiungen•r unb 
bie einer getuo~nlid)en gefd)olten i>tcft, mit anrinonbtt ge• 

. rei~ten gleid) breiten ~rettem, beren uugett mittd~ ~eiftett 
obgebtdt werbtn lonnen, ober wtld)e JtOd) ~ig. 4 gefdiat 
finb, tuobei bie tine ~rettftitt mit irgenb einem ~ro~l, ehua 
einem Sto&, a uig. 4, berfe~en tuirb. Unttt&iige a, uig. 3, 
neijmen ba! ®etuid)t btt ~ecfe ouf unb Uberlrogm bofftl&e 
auf bie ~auern. i>ie !Stdde ber Unter&iigt wirb ob~iingig 
fein bon i~rtt freien ~egtueite, fotuie bon i~rer gegenfeitigen 
<fntfernung btAit~ung!tueife ber ~da~ung. ~ie ~alftn ftnb 
ge~o&tlt unb pro~lirt, unb in einer <fntfernung bon 1,5 ~der 
bon ~ittt 3U ~itte gdtgt. Um bit Sd)offiretter ofttr ~­
ftftigen 3U fònnen, finb &tuifd)ttt ben tlOUptbolfttt ltid)tm 
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8tuifd)enbalten, t}ig. 2, angenonnnm , roiif}rrtt'o 'oiefe bei ! boffwfagm auf 'oiefe o'ocr ci ne iif}nlid)c !llieife conftruirt, 
tjig. 5 bi~ 7 fef}{en, bei welèf)er G:on~ruction 'oie ~a.rten 1 un'o auf;cr'oem mit einem ~adftdnpflaftcr, olS ùuf;bo'orn, 
blof; auf 65 ~entimeter bon ~Utte 311 9J1ittt entfernt gdegt bcrfc~cn wer'ottt. 
fin 'o, wo'ourèf) weit engm t}d'oer eqiclt tucr'oen, weld)e ~ei ~aUenlagen 31Dijd)en grof;en 6iifen ift r5 o; t 
caffdtirt o'oer alS liinglid}e t}el'oer bef}an'odt tuer'oen fonncn, geratf}en, 'o i c ~cde bes untmn uon 'oem ùu~bo'ocn be~ 
wie bitjj in ber Unterfid)t t}ig. 5 'oargcfteUt ift. · obmn 6oales gan3 AU trenncn, fo baf; bic (frfd)iittcrungen 

~an fann aud) naèf) bem fogenannten...,,ijinfd)riinfungs= bicfcs jencr nièf}t mitgctf}cift wcrbcn tonnen. 9J1an legt 
j1)fteme", wdèf)cs in fran3ofijèf)en !llictfen f}iinfig ongcpricjcn ba nn fiir bic ~ed c d ne bcfonbm ~alfmlage fo 31uijèf)en 
wirb, mit lur3en ~ol3tnt weit gcfpanntc ~eden conftruirttt. bic fiir ben t}ujlbobcn beftimmte, bof; beibe unabf}iingig bon 
~ti uns in ~eutjèf)lan'o ijt bic~ !Berfof}rcn nod) nid)t 3ur cinanbcr fièf) bewcgcn fonnenl tuie 'oicf; aus 'oem Ouerfd)nitt, 
®eUung gefommen, weil bei uns bie notf}igen langcn S)ol= t}ig. 193, f}ctborgcf}t. ~ie ~aUenfaèf)e liif;t man am bcften 
3tr, bis je~t wenigftens, noèf) 3u f}aben finb. ~as 61}ftcm l}of}l, un'o jèf)lief;t unten mit 'ocr ~edefèf)alung unb obcn 
bt~e~t einfad) barin, ba{i man fur3e, ftorlc S)OlACt in eincr mit bcm ùufJbobcn. 1lie 
im ~Ugemeinen mit ber ~iagonale bes maums paraUelcn atg. 1 ~3• ~alfen , wdd)e nur bie 
mid)tung, auf 31Dei einen !lliinfcl einjd)lief;enben 9J1oucrn ~cdc 3U tragen f}oben, 
btffelben logert, auf biefc wieber an'om ~Ol3er, bie mit ben lonnen fd)wiid)er ,genom= 
~auern bes maumes paraUd fin'o, bann bicfc abermals als men werbrn, als 'oie, tudd)c 
Untet~ii~ungen fiir mit erftmn paraUcle ~ol3et anfief}t, 3ur ;!mgung bes uulibo= 
un'o auf biefe !llieifc bie notf}ige 2iinge ber ~olfcn fo weit bcns bcftimmt fin'o. ~icje ~lnor'onung ift befon'ocrs bann 
,einfd)riinlt", biS 'oie borf}an'oenen S)of3cr ausreid)en. 9J1og= an3utatf)rn, wenn bie ~ede eine jogcnannte &ipg'ocde mi t 
lièf) i~ eine folèf)e ~on~ruction allerbingg, aber nièf)t riitf)lid), rcièf)cr 1mb jdjwem 6cufptur o'oer foftbarcr ~lttlmi ift, an 
fo lange man auf unbm !llicifc 311m 8ide gdangen tnnn. wclèf)er miffe unb 6priinge bcrmiebcn wcrbcn follcn, unb 
~efonbers bonn i~ bie ~onftruction mif;lid) , wenn man, ber oberc 6aal etwa bie ~eftimmung cincs ;!an3faafc~ ~at. 
auf 'oic franAofif(f}e !llicife, 'oic ~of3cr alle biinbig lcgt, unb ~ei eincr 6nartiefe bis 3u ca, 40 t}ufJ famt mon fili) 
baf}er entweber Ùbcrblattet o'oer incinanber btr3alJft, inbem ber ber3al)ttten ober l:ltrbu&dten Unter3ii9e bebiencn, tudd)e 
alsbann bie gan3e t}eftigfeit bott ber .t>altbarfeit biefer !Ber= in gctuiffen ijntfemungen angeorbnet wcrben, 'oie fièf) nad) 
binbungen abf}iingt. !lliir ilbcdaffen ba!Jer 'oas 9liif}m bcm ber (:fiutf}eifung 'ocr rrtnfter rid)ten un'o bie fobann 'oic ~a(= 
tllilnblid}en !Bortrage, un'o fiil)ren nur tlOd} an, baf; man len in 3= bis 4fiifJiger 2egtueite aufnef}men. ~ei gro~mr 
in 'oem fd)on genannten. !llietfe bo n ij m~ eine gro~e ~uil= !IDei te biirfte es inbeffcn a m beften fein, bic ber~iirlten ~al= 
l\)a~( bo n bergleid)en S)cden finben fa un. fen nidjt ntef}r a{~ Untcr~iige 3tt betrad)ten, fonberu fie in 

Um eine t}eucr abf}altcnbc ~cde bon ben bisf}er be= 4fiijligcr ijntfernung af~ ~affen 311 bcf}onbcfn un'o 'oic 'i)ad)e 
fprod)enen 9J1atèriaficn AU conftruiren, fmttt m nn bi e im nuf bi e fcièf)tcfte Weife 3tt fèf)licj3cn. 
(ie~t iilteren) ~1ufeum in ~crlin ausgcfiif}rtcn nod}nf}mttt, Wmn man .t>of}e gmug f)at uub bie ~cde 'ourd) ~arie 
wdèf)e bort bie Swifèf)en'oedcn 31Dijd)en bm untmn 6culptur= 9J1aucrn gctragcn tuirb, fo tonnen 'oie ;!riigcr in mand)el'lei 
fiilen unb ber obmn ~ilbcrgaUcric bil'ocn. ~ic ~nor'o= !llieifc nbgejprcngt werbcn: burd} 6attell)òl3cr unb ~iigt1 
nung ift folgeube. Uebcr ben bon maifibcn Eiiulen gc= o'oer mittelft 6trcben l 6lJaimriegdn 1111b .\)iingfiinlett, obtr 
ftii~teu, fteinernett ~rd)itraben fiegen bie bon untcn fid}t= 'ourd) ~ofJienbogen u. f. f., wobei fidj bem ~rd)itetten 3U• 
baren ~aUen in gleid}ett Swifd)enrihllttCII l un'o auf biejcn gleièf) citt id)oncs udb 3Ut ~eforation eroffnct. 
jd)wad]e Sl'rtUàQOI3er, mit 8tuijèf)cmiimnen bon nur cinem 6in'o ~n d) 6 o lte n f o g c n iibn weite maume Alt con= 
8oll. Ueber bicje ift ein 3 8oll f}of}cr 2ef}mfèf)lag gebradjt, firuircn, fo werben biefclbcn gctuOf)ulidJ fo mif bem 1)adj· 
auf bem bie UtiplJf).òlAer bes 'l3arfetfuf;bobcns liegen. ~er gcriifte berbunbcn, bafi bicfcs bas tragcnbc ~1ittcl fiir jene 
2ef)m·ijftrièf) bilbd f)ier bie ùcucr abf)altenbe 6d}id}t, uub abgibt, unb tuir tucrbcn bi c f)iaf)et gef}iirigcn lllnorbmmgeu 
ift, namentlid} 1uenn baffdbc bon o ben lommt l gewiù uon in 'oem ShtPitcl bo n bcn 'l)ad)crn 3u befprcd)cn ~a ben. ~icr 
grofler ~Jirfung. i::eùf)alb f}at man bicjclbe ~norbmmg fonnen wir anncf}mml bof; immrr in gcwil!m ijntfcrnungm 
auèf) bei bcm SDad)gebiilf gdrDffett, uur blieb f}ier ber cinàclnc, f)inrcièf}cnb untcrftiibtc l ~in'oerbalfm borf}anbrn 
'l3adetfuj3boben fort, un'o ber 2ef)llt=~ftrid) bcrtritt 'oejjen finb, 'oic als Unh·r3iige obcr 2riigcr ouftretw , unb mit 
6kUe. ~lnf bcmfelben fiub bonn bcfonbm 6èf)tueHcn fiir 'omn ~iiffe 'oic l)cdc gebil'oct wcrbcn famt 
bi e G:on~ruction bes ~adjgcriiftc~ geftredt, io baù 'oicjcs 8 utucitcn ift es nur bi e ~c d e eincs maume3, bi e ge= 
mit ber ~alfenlage burèf)ous in feiner bireftm merbin'oung bit'oct tuerben foU l fo 'oof; bartiber fdn eigentlid)er, eine 
ftef)t. 6omit fa nn bas ~ad) obbrcnnen l of}nc 'oas ~euer ~aft tragenberl ~uiJboben bcfin'olidj i~. ~~~ ciuem fold)cn 
ber ~ede mit3utf}eilen. ~n !lliien 111 ù ife n alle ~ad)= U:aUc la nn 'oie ~edc {ciel) t ~ergeftellt wcrben, inbem man 
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ii&er bit tTtl)d~nten ~inber tlbtt ltnteraiige f~wa~e t1ol6= 
~ol5er in ~ntfemungrn bon 4 bis 5 ~IIÌI jlwff, unb iiber 
bitft glri~ &reite ~retter nagelt, iitier bmn ryugen no~ 
gtfe~Itt 2eijlen befeftigt werbttt fomtm , bic ber 1)~de rin 
regdmiijiig~, georbndes llfnje~en gcbm. !lliirb l)icrbei aUt·~ 

~of31ued fauber ge~obdt l nnb bie ~inbcr dtua mit ~rd= 
tern 6tlfeibd, fo fann bmd) 9?a~~iiffc mit dnigcn farbigcn 
2initn einc cf):lraftcrijlif~c l)cde conftmirt wcrben, bic eincr 
tbentn' l'in e gltllte, fangtueillge afitd)e bilbenben &i~lsbecfe 
tueit bOf3UAÌt~en fein tuirb. ~cfonbers {1ti Jlird)cn , !Reit= 
un'o (~xercier~iinfem fonnen bergfeid)en ttlecfm ~itufig an= 
getlrbnri werben. 

§. fl. 

~i r tt o~ r. 

ttlieje ~a ben i m ~Ulgcmeitten ben 3tued 1 ben ttlrud 
ber ùunbamente entweber auf ben &nmb gleid)miti1ig 311 
tmt~eifml ober benfel6en auf ben tiefer liegenben tmgfiif)i= 
gen <!Srunb 311 iibertmgen. 

!IDir ~aben es ~ier nur mit ber ~onfhuction ber 
mofte Ali t~unl IUii~renb bie ùitllr, in bttten Pe %nucnbung 
finben, im bieden ~~eile biefcs !!i\erfes bef~:>md)m Pnb. 

<l)ie !Roft~i)f5rt unterjd)eibm ficf) bon ben r6en bdrad)= 
teten ~Mfm wefenUi~ babut~, bail fie nid)t auf grof,c 
2iingen frd liegen, fonbern ~iiufig unterjlii~t werbcn, ba~er 
nid)t 311 bm ~alfen gmd)nrt turrben lonncn , unb bal)tt 
aud) ben 9?amen 6 d) IU c U e n, m o ft f d) tu e Ife n fiif)tl'n. 

~~~~ IJlUgemeinm befte~t ein jeber !Rojl ous 31Uei 2agen 
bon Ed)weflen l bic fid) red)twinflig freu3cn, mi t einanbcr 
berbunbcn finb, un'o einen ~dag bon ttliden ober moljlm 
tragen. ~an unterfd)eibet 3tuti berf~iebenc ~!tten bon 
~ojlen, bm lirgenben, aud) IS~IUeHroft genann.t, 
unb ben ~fa ~l t o fl. ~ei erftmm liegen bi e f.S~tudlen 
ber untnften 2age unmitte!bar auf bem ~ougmnbe auf, 
toii~ttnb fie bei fe~tmm burd) eingmnnmte ~fiilj{e geftii~t 
toerben. 

~e'ocr ~Ol3tOjl muu fo gdegt roerben, baf! jdne Cbet= 
fliid}e no~ immer etwns, unb minbejlens 1 t1uu, unter bem 
nitbrigften 6tanbe be5 ~runbroaffer~ bleibt. 

'l)cr fie g e n b t m o~ ~a t auna~ft ben 3tued, bi e bo n 
i~m 3u tragenbc 2aft iiber ben gan3en !Rmnn, btn l't bcbedt, 
gleid)mii~ig 311 bert~eifen, fo bab tt ein tiefms ijinfinfcn 
in eine na~gtbenbe Untedage nid)t ber~inbert, biefe~ abcr 
gleid)mauig ~att~nben liiut. ~ientad) muu l't in fid} fe~ 
btrbunbcn, unb bie einadnen t!Ol3tt miiffen fo flad iein, 
ba~ fie fid) unter ber i~nen aufgebiitbtten 2aft nid)t biegen. 

oig. 1 :l:af. 17 3eigt einen fol~en !Roft, unb 3tunr 
in A ben &runbrià, in C einm Ouerburd)fd)nitt, unb in B 
rine borbere ~nfid)t. ~ie ~au!Jtberbanb~iide beffelben finb 

bi e ~n n g i d) w d {e n h, b; ftc miiffen in ben 15ti\~en tle~ 
jonbcrs gut berbunben, ~ier immer burd} ritte Ouerjd)weUe 
unterjlii't un'o bie 6ti\fle fdbft fo angeorbnet jcin, bafl fiè 
~erbanb unter einanber ~arteu. ~nn gibt biefen IS~wellen 
eine 6tarfe bon 7 bis 11 3oflen, legt ~e aber, wenu fte 
nid)t qunbmtifd) finb, {Jod}fantig wie bie ~alftlt. ~~re 
Gntfernung bon einanber mufl fo obgemeffcn luerbttt, baji . 
bie iibcr biefe 2angf~wcflen gelegtm, 3 bis 5 3oU ftatfen 
ttliden fid) unter i~rcr mt'laftung nic~t bicgen. <l)iejt <l)ie= 
{en tucrben auf ben e~IUe{{en nur burd) ~i.ll3trt1C 9liigtl 
befeftigt, IUeii aUein ein !8erfd)iebrn 3u ber~inbetn, un'o ein 
~b~eben nid)t 311 befiitd)ten ift. Um bic Ober~iid)e mòg• 
Hd)jt ran~ 311 mad)en, roerbm bic ~itltn 3UIUei(en gef~n~l>t. 
b. f). mit ber Ouera!f einge~auen. Um bie 2angf~1UcUm 
in i~m \)ttraflelen ~age 311 er~alten, liegen unter bcnfel6en 
bi e fogenanntcn O 11 er f d) IU e ({e n c, c in ijntfcrnungen uon 
4 bis G 0uù. !Sie ~aben biefd6e @Starfe wie bie 2ang= 
fd}wcflen, un'o tr~alten, ba IUo fie fid) mit biejm frtu3en, 
2 bis 3 Soli tirfe ijinfd)nittt, toii~rmb bi e 2angfd)weUen 
gar nid)t cingefd)nitten rocrben. · 

~i ber ~ufertigung eines liegenben 9lofle~ werben 
3uerjl bit• Duerfd}IUeUen, in ben borgefd)riebrnrn ijntfer• 
nungen, genttu nad) ber 6d)nur unb ~{eiroaage auf ben 
&runb ber ~augrube gefh·edt1 tmb bie 2angjd)weflrn barnuf 
gebrad)t. ~ebor nun abcr ber ~idenbtleg aufgelegt lllirb, 
tuirb ber !Rmun untcr bcnftl6m unb 31Uifd}en ben 6d)wefitn, 
bis 311t ùbcrfliid)c ber 2angfd)turUen, forgfaltig mit 2e~m 
ober ~aujd)utt ftfl ausgefd)Iagen, ober nu~ wo~{ nusge• 
mauert, fo bob nirgm'M ein ~o!J(er !Raum bleibt. ~iefe 

~usfiillung bringt man nud) no~ 3ur @Seite bes 9lojl~ in 
ber ~nugm6c ou, fo bnù fie bi~ unter bi e ~elegsbielen 
reid)t. ttlcn ~c~m fann man feftftam~:>fen, @Sanb un'o ~au• 
f~utt bef~ftigt ma n a ber bnburd) am ~~er~cn, bab man 
biefe ~oteriafien bon oben no~ unten bom !lliaffer bur~· 
3ie~en liiflt. ~s ift bcfl~al6 fe~r tuiinf~en~rocrt~, IUa~renb 
biefer Opemtion ben f.Stanb bes &runbtoaffcrs in ber 
~augrnbe nirbrigcr nls bie Unterfliid)c ber Ouerj~roe((en 

311 ~nften. 
Suroeilen wirb eiu fold)er mojl no~ mit ciner Eil>mtb• 

ronnb umgcben, bic bonn grroo~nfi~ bas ~usbriingen bes 
Grbforpers nnter bcm !Roftc ber~iitcn foU. ù~ne un; ~ier 
weitcr borauf til1311lttffen, ob un'o wann bic 6~:>unbtoanb 
ben rrtuortden 9?u»en geiUii~rt, bemrrfttt tuir nur, bab uie• 
mo(s eine ft•fte !Uerbinbung ber 6~:>tmb1Uilttb mit bem morte 
jlattfinbm barf, wcil ~icrburd) benì ~an1>f31Ucde bes (e~te• 
ren, ein gleid)miifiigcs 6enfen 3u bewiden, gerabeau ent= 
gegengetuirft tuiirbe. 

~ad)t 'clic IDlauer, rodd)e auf bem !Rojle gegriinbet 
IUerben foU, l'in ijtf, fo mufi ber !Rofl biefer &eftnrt folgen. 
9Rnn fonnnt ~ier nm lei~teftrn 311111 8iele, wtnn mnn bit. 
~angfd)weUen ber einm Ecite iiber biefe ~inau~rei~en, unb 

u• 



ali Untedager , ober Ouerfè§weJien fur bi e anbtre Seite 
bienen lii~t. tlierflti fommt naffidi~ ber i)ie{enbdtg fiir 
bie fleiben 9Jlauem ni~t in eine tlori3ontale6en_e au Hegen, 
allein bit& f~abd btr t}e~iglrit unb 6olibitdt b~ mo~e! 
gar ni~t, wenn man nur 'oafiir forgt; 'oaji cm~ 'otr ~o~er 
ge!egene mo~ no~ unter bem nie'origften \Stanbe bei &runb· 

. waffer! flleibt, un'o bie 06etPd~tn be! mo~e! fur fi~ wag= 
re~t liegen. 
~ ba! ~d ni~t re~ttuinfHg, fo iin'oert bieji in ber 

~onfirudion ui~t9 , al! 'oaji ma n, n a~ t; i g. 2 'l a f. 17, 
aund~~ am ~ bit Untedagen ober Ouerf~wenen au~ 
f~ief {egt l bann abtr ba l'o mie'oer in bie au ben 2ang= 
f~wellen fcnm~tc 2age ubergc~t. i)je i)iden bes ~deg! 
milffen aUe ilber fdmmtli~e 2angf~wenen ~inwegni~en, 
unb bilrfen 'oa~er am ~ ni~t etma au brtiedigen 6tiid~en 
aerf~nitten, fonbern nur an einet 6eite f~:ndler ge~u!ten 
werbtn, fii! fie na~ unb na~ wieber patantlt 6eiten er• 
~alten fonnen. 

i)ie eben btf~tiebene ~on~ruction 'o~ liegen'oen 9lofte! 
ifi 'oie in ~eutf~lanb aiemli~ angemein iibti~t l tDd~ren'o 
in ~nglanb un'o t}tanfrei~ in man~m ètiiden babou ab= 
getui~en Witb. 9lamentfi~ ppegen bie t}tanaoftn ane tlolaet 
gtW6~nli~ 6U iibetblatten , b. ~· biinbig au iiberj~neibtn, 
wa! ilbtigen!, wenn man ni~t but~ befonbm Um~dnbt 
baau geawungen Witb, wenig obtr gat feine mort~eile ge= 
wit~ren biltfte. 

~et \P fa~ l t o~ unterf~eibet fi~ f~on weftntli~ 
bur~ feine 'Be~immung non 'oem Hegenben; ben n wa~renb 
biefer nur ein ungfei~fOtmigd Ge~tt b~ barauf funbirtrn 
®ebliubd ber~ilten fon, beamedt man bei ~norbnung ein~ 
\Pfa~lr~e9 ba! 6tjen gana au ber~inbem. ~er \Pfa~(ro~ 
~at aunii~~ bie .!8efiimmung, bai &ewi~t bd auf i~m ge• 
grilnbden 'Bautued! auf ben tieftr !iegenben, fe~m .!8au• 
grunb au ilbertragen, un'o ift ba~er eigentli~ nut in ben 
~iilltn antuenbbar , in wd~tn eine wei~e , na~gebenbe 
.!8obtnf~i~t ben guten, fe~en 'Baugrunb bebedt un'o bur~ 
erfim ~inbur~ gerammte ~fa~le ben le~tern mei~en. 

~m ~Ugemeinen fann man feine ~on~ruction bejd)rci· 
btnl tuenn man fagt, e! fei ein è~wenrofi, ber ni~t un= 
mittdbar auf ber \So~le ber .!8augrube , fonbern auf ben 
R64tftn eingerammter \Pfii~le ru~e. i)ie wi~tig~e ~rbeit 
bei ber ~on~ction fol.r mo~e ifi ba~er au~ ba! ijin= 
rammen ber \Pfii~le. m\ir fonnen uni auf biefe Operation 
inbeffen ~ier ni~t weiter einlaffen un'o nur flemerfen, baji 
ti mit .\1iilfe ber Blammen obtr èd)lagwede gefd}ie~t. 

i)ie einaurammenbtn \Pfii~le werben gewo~nlid} ni~t 
6tfd}lagen 1 fonbem nur bon ber minbe befreit, un'o am 
untmn ~nbe 4>9ramibal augefpi't. tlittbei ift au bemeden, 
bai bie <S4ti•e felb~ ni~t au f~tDa~ aUiliiuft unb au~ 

bie Rantenmintel ber \l't}tamibe ni~t au fpijig tnerben, ba" 
mit ein ~Uifplittern bermieben roirb. 9Jlan gibt ba~er 
biefer <Spive bie &eftalt einer bitrfeitigen \P9tamibt, btten 
tlo~e glei~ bem l, l'h bis 2fa~en be! ~fal)lbur~meffe\'9 
ift l mie t}ig. 4 'l a f. 17 eine fol• 6tigt, tuoflei ~ au 
bemeden ift, bau bie iiujitrfte 6pi!Je wiebet eine flrint, 
pumpfm ~9tamibe fein mus. ~teifeitige ~9ramiben ge­
bttt au jpi~e Rantenwinftl, bod} metben fie, um bas ~re~en 
btr ~fii~le beim ~inrammen me~r 3u ber~iitcn, qèiu~g bot= 
gef~agen. 

Um bie ~fa~ljpi~en beim ~inbringen in feften ~obtn 
gegen ~ef~it'oigungen au fd)ii~en, ~a t man un mand}tn 
Orten 'oie ®eroo~n~eitl ~e not bem ijinrammen AU flrennen. 
i)iea tlillfimittd 'oiirfte fi~ inbeffen 3iemli~ unwirlfam 
aeigen, benn tueim 'oabur~ au~ ba~ ~uffplittem dwas ber= 
~in'oert merben fonte, fo miirbe bajiir bus ~ujbre•n ein= 
atlner tlol3ftiid~en nur um fo wa~rf~einli~er werben. 
Ge~r ~iiu~g tnerben ba~er bie ~fa~lfpi,en in fol~en tyiiUen 
mit ~ifen armiri, b. ~. mit fogenannten ~fa~lf~u ~tn 
berfe~en. ijin . fol~er befte~t na~ t}ig. 3 'l a f. 17 aus 
einer eijernen ~9rami'oe1 bie eben bie Gpi~ bilbet, unb an 
wd~er bier t}ebem angef~miebd finb, bie auf ben Geiten= 
Pii•n ber ~fa~lfpi~e aufliegen un'o ~ier bur~ eifemt ~ii= 
gel befeftigt fin'o. ~al ~ufbtingen ber lpja~lf~u~t erfor= 
'otri groae 6orgfalt l weil ni~t nur bie Gpi~e genau in 
bie ~~fe be! ~fa~(es fallen, fonbern QU~ ~it $erbinbung 
bel Gd}u~ej mit 'oem tlol3e eine mogli~ft . fe~e fein mufJ. 
~ie Gpi!Je be! ~fa~(! barf , wenn betfdbe mit · tinem 
\S~u~ berfe~en merben fon, ni~t me~r augef~arft, fonbtm 
mu~ fenfred}t auf bie ~d}fe abgejd}nitten werben l fo baji 
eine quabratij~e ®runbpa~e bon 4 bi! 9 Ouabraqoa 
~n~alt entfte~t. ~ine tbtn fo grofle uliid}e muji ber \PfaJ)l= 
f~u~ im ~nnern 3tnif~en ben bier utbem 3tigen. ~eim 
~nf~lagen be! G~u~el barf berfd6e nid}t ,warm" gemacl}t 
tnerben, bamit burd}aul feine merfo~lung entfte~t, unb bai 
~ifen iiberall mit bem fe~en tlol3e in .!8tril~rung fommt. 
t}erntr batf bie ~ifenmaffe fdbp ni~t au unbebeutenb frin, 
menn man fi~ einige ~irfung bon bem \Pfa~ljcl}u~ l)tr• 
fpre~en wifi. ~Hl man nur 3 bif 5 \Pfunb ~ifen baau 
bettuenben, fo ift ein fol~er G~u~ in ben meiften tyiiUen 
gan3 unmirffam, ja fogar e~er f~li'oli~; unb d trf~eint rin 
®emi~t bon 10 ~funb al! bai IDlinimum. ·ob man iiber= 
~aupt ~fa~lf~u~e anwenbtn foU o'oer ni~t, i~ tint im 
~Ugemrinen f~tuer AU beantmortenbe urage; neutre $tr= 

fu. &ie~en ben 9lu!Jen berfelben fe~r in .8tutiftl unb aei= 
gen, baji fie bei grobm Ganbs unb Rie!bobtn gar feinm 
9lujen gemii~ren, ia ba a bi e \Pfd~le o~ne Sd}u~e no~ 
etmai lri~ter tinbringen. 

i)ie ~fit~le werben in 9lei~en 1 m6gli~~ in ber bor= 
gef~rie6mtn mi~tung l tingef~lagen l unb amar btden fìcl} 
tnhuebtr bit \Pfii~le ber berf~iebentn mei~tn, Wit in {Jig. 5 



~a f. 17, ober fie ~e~en f~ad)bttttartig n ad) ùig. 6 ber= 
fdbtn ~afd. i>ieft le;tm ~teUung edeid)tert bai ijin= 
rammen in fo fern ehuat, al9 ber atuifd)en ben ~fii~len 
&efinblid)e ~oben gleid)miifiiger fom~rimirt tuirb, ali bei ber 
6te1Iung in pd) btdenben !Rei~en. 

~ie intfernung ber ~fa~Irei~m bon einanber betrdgt, 
jt nad) btr an tragtnbm 2a~1 3 bit O ÙU~, bit ber ~fd~(e 
in btn Slei~en gmo~nlid) aber ehua!5 mt~r. i>if etiirft 
btt ~fct~Ie bttriigt 8 biJ 12 3oll; unb awar foll man nad) 
~e rronet'~ !Regel 8 bi!5 9 3oll ftarle ·~fd~le bi!5 au 
50.000 ~fb., 12 3oll ftarfe ~od)ftml mit 1001000 ~fb. 
&tlaften. 

6inb bit ~fii~le eingerammt, fo miifttn fte fo abge= 
i~nitten tuerben, bafl i~re Ropfe alle in tinerlti .\1oti3ontal= 
tbtnt (iegen, unb awar fo tief unter bem tiefftm etanbe 
bel ®runbtuaiferi , ba& ber aufgt3a~fte Bio~ mit feiner 
Ober~iid)e ebenfaU!5 nod) barunter bleibt. i>ie .\1oriaontal= 
tbmt ftellt man am Itid)teften baburd) ~er, bafl man bai 
~runbtuaffer in ber ~augrube tine 3eitlang in !Ru~e ldfli, 
unb bann ben ~tanb bt!5 3ur !Ru~e gtfommenen 2Baffer= 
fpiegtl!5 an ben ~fii~Im bt3tid)nd. 

i>ie ~fà~lt er~alten 3apfm , tuenigfteni folltm a CI e 
~fà~lt 3apfen er~alten, tueil biefe ba!5 ~erfd)itben ber !Roft" 
balten fraftig btr~inbern, tual in bitlen uiiUen bon grofler 
!Bid)tigltit fein fann. i>a!5 9lnfd)ntiben ber 3apfm mu& 
auf bit lrt gefd)e~m, bai bie 6d)nurfd)liige baau Uber eine 
ganae ~fa~ltei~e augleid) gemad)t tuttbm, tuobei t!5 bann 
unbtrmeiblid) fein tuirb, bafl einige ~fd~le bie 3apfen nid)t 
in btr !Ritte er~alten, unb man mufl ba~et bemti~t fein, 
biefe Gf)nurfd)liige fo au mad)en, bafl moglid)er 2Beife alle 
~fii~lt 3a~fm btfommen. i>ie 30\lfen er~alten tine ~reite 
non 2 bil 3 3on, eine s.!iinge bon 6 unb eine .\1o~e uon 
3 bil 4 3oU. i>itjenigm ~fd~le, auf tueld)en bie Sloft• 
&alfen geftoflm tuerben follen , er~altm moglid)ft Iange 
.3a~fm, bamit bie ijnbm ber !Roftbalfen gegen bai 1lu~ 
toei~n gefd)U;t Pnb. 

i>ie 9ioft6aUen er~altm nur 30\lfmlod)er unb bie 
3~fen tuerben nid)t berbo~rt, tueil an ein 91b~eben ber 
~oftbalfen gar nid)t au benfen ift. Um bit !RoftbaHen nid)t 
au fd)tudd)en 1 werben fie nur ftum~f gefio~m, unb tuenn 
man tin ~ukinanbet3ie~en befUtd)tet ober bermeibm will, 
Iegt man riferne Rlammern auf bit Stò{le, ober tuirlfamer, 
tiferne Sd)imm an bit Stiten ber tftofttiallen, bit ma n 
mit eifernm 9liigeln befefiigt. ~ollen bergleid)en Sd)ienen 
~i~~eit getud~ttn, fo milffen fie 2 1h bi!5 3 3oii breit 
unb 4 bil 5 s.!inim fiad ftin, unb mit 7 bil 8 8oll (an= 
gm ~4geln btfeftigt tuerben. 

i>ie auf bie ~fii~lt geaapften SloftbaHrn er~alten bem~ 
nàd)ft i~re ~erbinbung unter einanbtt, unb eine Sid)erung 
i~er paraUelen s.!age, butd) tine 3t»eite !Rri~e bon ~erbanb• 
ftitdm, tuel~ fie t~inflig freuatn; biefl finb bit foge= 
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nannten 3 a n g e n , 4Ud) Ouerfd)tuellen gtnatmt. ~a eht 
~trfd)itbtn biefe't, nad) ber s.!iinge ber Sloftbalfen, nid)t tuo~( 
benfbar ift, fo er~alten le»tere gar frine ijjnfd)nitte, fonbetn • 
nur bie 3angen. 

(Hne forgfiiltige ~u!5fUfiung, un~ in tuid)tigen Uiillen 
eine ~u~mauerung in ben Sloftfdbern ift, tuit bei bem lite 
gen~en !Roft, aud) ~ier ein ~aU\)tetforberni~. ~etuo~nli~ 
~ebt man, nad)bem bie ~fd~le eingerammt Pnb, ben ~runb 
nod) 2 bi! 3 ùuu tiefer au~ (wal 3l1Qitid) ba!5 9lnf~nei= 
ben ber ,8apfen fr~t etleid)tert), fta~ft bann biefm Slaum 
mit einem s.!e~mfd)lage au!5 unb fti~rt ~itr4uf bie ~ui• 
mauerung auf , bie bi3 aur Ober~iid)e ber !Ro~balfen Pd) 
ttflttden mu~. 

!Bmbel man fo ftarle 'Btleglbitlen an, bafl biefe aneht 
im Stanbe Pnb, bie i~nm aufgelegtt s.!aft au tragm, fo 
fmm man bie 3angen fo weit rinfd)neiben, bafl fie mit 
i~ttt Obttfliid)e in ber ijbent ber i>iden liegtn, fonft lout 
man aud) wo~l bie 8angtn botfte~en. i>ie i>ieltn wer~ 
ben, tuie beim liegenben tftoft, mit ~6l3ernm ~ilgeln ftft• 
gmagelt. 

ijinen nad) borfte~enbtr ~efd)rtibung conftruiden !Roft 
3tigt uig. 5 ~ 4 f. 17 bti A in ber \)oriaonta~rojection, 
bei B in ber ~npd)t bon ber Seitt, un'o in C unb D in 
awei Outrfd)nitten l bon btnen ber etfte burd) tine 3ange, 
ber atueite burd) eine i>itle gdegt ift. 

~n uig. 6 ~a f. 17 fte~en bi e ~fil~(e fd)ad)brett• 
fonnig, tueld)e Stellung, wie fd)on bemerlt, ba!5 ijinrammen 
berjdbrn ettua!5 erleid)tert. uig. 6 A aeigt btn ®ru_nbri~ 
unb B bie @ieitenanfid)t. .\1ierbei fonntn natildid) nitVt 
alle 3augen gerabe Uber bie ~fd~(e tnffen, tuel~e lnorb­
nung bei pd) bedenbtn ~fa~Irei~n gewo~nli~ getroffen 
tuirb. i>itfl jd)abd inbeffen ber ùeftigfeit bel 9iofttl au~ 
teinritueg!5. ~n unjmr ltjten -ùigur Pnb ferner bie 34n" 
gen mit ben !Roft6alfen fonnlid) bediimmt un~ tagen itbtr 
bie ~iden ~erbor. 

~ei einer bodommenben ~etìlnberung ber !Rid)tung be! 
!Rofte!5 ld~t man bititnigtn ~ttbanbfttidt beffelbtn, tutld)e 
fiir bit eine eeité bie !Roftb4Hm bilbden, fiir bie anbert 
a(!5 3ange bienen, fo bafl btt i>idenbeleg, Wit bei btm 
litgenbtn !Roftt uig. 2 ~(l f. 17, in berfd)itbenen aber fitr 
Pd) tuagmd)ten ~benen liegt. 

~ti btm ~fa~(toft ift bit ~notbnung tiner e\)unb= 
tudnb fe~r gewo~nlid). i>tr 8tued berfelben .ift eine ~er• 
minberung bel 2Bafferaubrange!5 wa~rmb bel ~aut~ unb 
e in 3ufammrn~altm bei irbf6t\)ttl, tudd)tn ber !Roft bt• 
bedt. i>a abet ~iet ein tiefm!5 ~inPnfen be!5 !Roftd burd)• 
aul nid)t in ber ~orau!Sfe;ung liegt, unb autV nid)t fiati• 
finbm barfl fo ifl tine innigt ~et6inbung ber epunbtuanb 
mit bem !Rofte aud) nid)t me~r nad)t~tilig, unb man emid)t 
nun ben ~ort~eil , 4Ud) unter btm !Roftt ~punbtudnbe an• 
bringen au fon~tn, tuaB in bielm tJQUen bon groflem 9lutJm 
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fein tann. eoll bit epunbtvanb inbeffen ben mo~ nur 
nmgtben, fo er~iirt fie i~ren paffmbften ~la~ oujler~olb 

. ber borbmn ~to~lrei~e, tveil fie fo fiimmtlid)e ~fii~le bes 
3lo~es gegen bas ~usbriingen fd)ii~en fonn. ~a man t~ut 
oft gìtt, bie epunbtvanb nid)t 3u na~e an bie uorbm 
~fa~lrei~e 311 fcbtn, tveil fie bonn bas ~inbringen ber ffioft= 
pfii~le nid)t fo ~inbert; ben n jebenfalls muj3 bie epunb= 
tvanb auerft eingefd)lagen tverben, tveil i~re an fid) fd)on 
fd)tvierige ilarftellung uod) biel befd)tvedid)er tuerben tuiirbe, 
lumn ber .Q3oben burd) bie moppfd~le fd)on fomprimirt 
tuiire. 

l 

i) i e uig. 7 Ullb 8 i: Q f. 17 3eigcn 31Uci bcrfd)icbcne 
~rten ber merbinbung ber epunbtvanb mit bem !)lofte. 
.!8ei ber tl'ftcnl uig. 7, ift bit epunbtvttnb iibtr ben !)loft 
~inausgefii~rt (natiidid) aber immer noc9 unter~alb be~ 
niebrigftcn !IDoffcrPanb~), un'O patt bes S)olm~ mit einem 
~aar 3angenartiger S)ol~er uerfe~en, uon bcnen bas dne bie 
uuge atvifc9en ber epunbtvanb unb bem ilitlenbdeg bes 
9toftel5 beift. .Q3ei ber atveiten, in t}ig. 8 bargeftdltett ~n= 
orbnung ifl angenommen, bajl bie ~punbtvanb nid)t iiber 
ben · ~idenbdeg ~inausragen barf, unb ~ ift ber S)olm ber= 
fdben' ben m an bei ftarfen epunbpfii~(en iiber~aupt nid}t 
tvo~( entbe~ren fann l mit bem borberfteu ~oftbaUen au= 
fammengebolAt. ilic Sangen b~ 9tofts finb nun auf ben 
~olnt fd)tvalbenjd)tvanaformig aufgefàmmt unb reid)en l tuie 
bie ~elegsbitfenl bis ~ur morberfliid)c beffelben. 

~uf bie mand)erlei ~btveid)ungen bon ber ~ier be= 
fd}riebenen llnorbnung fònnen tvir uns nid)t einloffen, nnb 
bemerfrn nur nod) l baiJ bi e ~lnorbnung l nad) tveld}er bie 
6punbtvQnb an bie 6telle ber uorbmn ~fo~lreif}e trittl 
fo ba~ bie mo~pfii~(e berjelben bimdig bcfd)lagen unb gc= 
nut~et finb l unb nur bie Stuifd)enriiume mi t fd)tuiid)mn 
epunbpfii~len- aul5gtfiillt tuerben, eben fo tvenig 311 empfe~· 
len ift~ als bie, nad) ber man i~r ~inter ber erften ~fa~l~ 
rei~e i~re etelfe antveist. 

\Stttètt~ ~OlJitd. 

~it ~iid)cr. 

§. l. 

~inltitnng. 

iler 3tved bes ~ad}~ ift bie atmofp~drijd)en 9liebcr= 
fd)liige. bom G}ebiiube ab3utveifen l obn es gegen bi e fd)iib= 
lid)en ~intvirfuugen berfelben AU fd}iijen. Um bicfen Stuecf 
nfuUen 3U fonnen 1 muiJ bas ila d) aus geneigten uliid)en 
conftruirt feinl tvdd}e unbutd)bringlid) finb gegen megen unb 

ed)netl ja fogar oft gegen tli.e unb SNilte. 1:lieje ~nfor, 
bnungen f>ebingen aber bie !IDa~( bts i)edmaterials1 tvtld)cs 
ben ~infliiffen ber ~tmofpf)iire ~inliingHd) !IDiberPan'o 3tt 
(ei~en f)at unb augleid) 1 nid)t feuergefiif)rlid) ift. ~inen 
i:~eil ber IDlaterialienl tlUS brnen man bie ilad)~iid)en bor= 
fteClt, ~aben tuir im erften ~anbe befproc9en un'O einige an= 
bere tuerben tvit in ber t}olge tennm lernenl fo baj! un!3 f)icr 
nur bie ~onftruction bes ilad)gHiiftesl b.~· bes= 
jenigen i:f}eiles eines ~ac9cs iibrig b1cibt1 tvdc9er ber cigent= 
fid)en ~ad)fliid)e obet bem iJcdmoteria( 3Ur etil~e bient. 

i)a bas ilad)geriift iibet~aupt auniid)ft bes ilcdma= 
terhtls tvegen bot~llnben iftl fo mua fic9 aud) bit Qonftruc= 
tion beffdben nad) jrmm rid)tenl unb es folgt f)itrausl bau 
tvefentlid) berfd)ie'oene i)eduwterialien aud) urrfc9iebene ~on~ 
ftructionen bes ilad)geriiftes bebingen miiffen. iliefl beai~t 
fid) inbeffen ~auptjiid)lid) nur auf 'oiejenigen i:~eilt bes 
ilad)~eriiftes, tveld)e aur unmittelbaren ~ufno~me bes 1)ed= 
materials beftimmt iinbl als 2otten unb ~retterfd)ahmgrn 2c. 
i)ie iibrigen ~onftructionst~eile finb atuar aud) l tvas bit 
uotl)tvenbige 91eigung ber ilad}~iid)en unb bie 'ourd) bit 
G}etvid)te ber iledmaterialien bebingte i:ragfii~igfeit anbc= 
longtl burd) bas ~edmaterial brbingtl bod) aber treten ~icr 

n od) anbm Umftiinbe bebingenb auf l fo baj3 oft ti ne un'o 
biefdbe ilad)conftruction fiir uerfd)iebene !Jloterialien an• 
tveub6ar ift. 

9lid)t anein in ted)nifd)er l fonbcrn aud) in iiP~rtifdJrr 
~eaie~ung ift bas ilad) a(s ein fo tvefentlid)er i:~eil dncs 
~autverfes bon groàer ~cbcutung, inbem feine t}otm rinrn 
gro[Jen ijinfluiJ auf bie iiuiJm ijrfd)einung bes G}ebiiubeS, 
be3iebungstveife auf feinen ~~ar11fter ausilbt. ~d mand}en 
&ebiiubegattungenl als miUml 6d)loffern u. finb bie ilac9= 
formen nid)t gcrabe als cin ~rgebniiJ ber lllnloge ober bes 
&runbriffes anaufe~en, fonbern umgcfef}rt tvir'o fd)on bei 
ber ®runbform bel5 ®ebaubes ouf bie <5 òmbinotion btr 
ilad)formen unb auf bie mlirfung, tueld)e man burd) fie 
31t emid)en fud}tl !)liidjid)t genommen. 

06 nun bie ~efd)affen~eit bes iledmateria{s ober 'bic 
~eniÌ~ung unb mertvert~ung bes ilad)ranmes ober iift~ttijd)e 
mudfid)trn bit uonn bes i)ad)es beftimmen, immer~in tvh·'b 
rs tviebtr ~ufgabe ber ~onftruction feinl 'biefdbe moglid)fl 
rationeU unb tmter ber .!Bebingung ~erau~ellen, 'oaj3 bas 
S)ouptmaterial S)ola fei. 

§. 2. 

;ilit ~ad)formrn. 

Was bit ~orm ber ~iid)er bdrifft~ fo miifjen tuir im 
~llgemeinrn fold)e mit e be n e n l unb fold)e mi t g e bo gene tt 
u1iid}m unterfd}eiben. t}entcr jold)e, bmn &ebiiube int 
G}runbrifl nur ausfpringenbe UmfaugstvinM 3cigm , non 
benen l bei tveld)ett aud) einfpringeube mlinfel llorfommcn. 



(hftm fann man einfad)c, le;tm ~ufamtnengefevte 
l)ad)rr nennen. 

l)ie gewo~nlid)c t;orm ift bie, ba~ AIUti gegeneinanber 
geneigte, fid) in t'iner t;irftlini c, a fjig. 194, fd)neibenbe 
'i}liid)tn bas l)ad) bilben , unb ein fold)es nennt man ein 
Sattclbad), !}ig. 194, aud) &iebelbad} 1 ba es burdj 
~a dj 9 i e b tlw ii n be b gefd)loffen i~. ~i c btiben l)nd}s 
fldd)en ~ei~en ~a n g f ti t e n. ijin fofd)es l)ad) erfd)dnt i m 
~Ugemeinen als tini auf einer feiner \Seiten~iid)en ru~enbesl 
bttifeitiges ~risma. 

-- - ·- --

l}ig. 19~. 

ljig. 196. 

. .. 
~-

lj ig. 198. 

, -~. · .. 

' . 

[ 

ljig . .191. 

l}ig. l!OO. 

. ,, , ., . 

L 
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&ia- t99. 

~ 
~ 

,Sa~{ ber breiedigen ~ad)~iid)tn bes Scltbad)es immer 
groùer ober ge~t beffen &runbri~ in einen Rreis iiberl 
fo trf}iilt ma n ba!l St' e gel 'o a d), tjig. 199. 

ilenft man ~d) bnrd) bie tjirftlinie eines 6atttf= 
obcr ®almbad)es, ober burd) bie 6l>i»e eines Sertbod)cs, 
d ne mertifalebene . gelcgt, un'o bdrad)tct n un eine ber 
entfte~enben ·l)ad)fliid}en ols boU~iinbig~ ~ad) eines 
&cbiiubes, jo bajj an bi c 6tene ber ge'oad}ten mertifa(. 
c'bene eine !IDan'o ober 9Jlauer tritt, fo ~cijjt ein fold}es 
ilnd) ein \Pultbad}, tjig. 200. i)affelbe fann nun 
enhueber eintn ~albcn &iebef o'oer ®almen ~aocn, wic 
bieiJ auf tjig. 200 angebeutd ift. · 

6inb bic fot~red}ten l)ad}gitbd ebenfaUs burd) geneigte l l)ie ~ier befd)riebenen l)ad)formen un'o bmn ~cnen= 
~adj~iid)en erfeit, bi c fid) mit bm ~angfeiten in & rate n itungen ge!ten aud) fiir fold)e l)iid)er, bmn tjliid}cn gebrod)cn 
fd)neiben, fo wirb bas ilad) dn ®almbad), tjig. 195; ober gebogen finb. i)as \Sattd=, ®alm= un'o Seltbad}, 
un'o bit an bie GtcUe ber l)atf}giebd gdrdcncn ~odj~ad)cn beffm ebene l)ad}feiten fo gtb~od)en ~nb, bofl bi c untmn 
l}cinen !Ba l m f d t c n. ~in fold)es llad) ~ei~t ferncr ti n 'l:~eile ~eiltt1 als bie obmn liegen, nennt ma n, nad} bcm 
g a n ~es ®afmbad), wenn 'oie 'l:rauflinien ber ~ang= un'o angcblid)en ~rfinber biefer tjorm, bem irlln3ofifd)en ~rd}i= 
®almfeiten in einet S)oriAontafebenc fitgen 1 ein f) a l b c s ttften tjrançois 9Jlanfarb *) (gcb. AU \l3aris 1598, gcft. 1666) 
obcr RtiitJptf=mlalmbad}, tjig. 196, wenn 'oie 'l:muf= manfarbebiid}cr, tjig. 201. ~in aus ~dig gebugmcn 
linitn ber ®almfeiten ~o~er , gcwo~nlitf} auf ber ~albcn ilad}~iid}en bcftc~cnbcs 6attel = ober ®almbad) 6ci~t ci n 
S)o~t btr ~angfeitcn liegen; bon ben i)ad)giebdn alfo bie ~o~len'oad), tjig. 202; un'o bas Sc!tb!td} bdommt in 
untmn :!~cile, in &eftalt uon \ParaffcitrapcAtn, nodj bor= biefcm t;oUe ben 9lamcn1 1)ad)~aubc; fo tua re bM 9Jlanfarbc= 
~an ben iinb. i>er \Ptmft, in weld}em fii(! bie bei'oen ~riite l:lod}, t1Ìg. 203, mit ciner ~ad}~anbe 31wberft btrfe~en. 
un'o bie t}irjtlinic tind ®almbai(les fd}neiben, ~eint ber ~ie 'l)ad)er nad) ben t}ig. 204 bi~ 206 ~ci ben 5l' u p P el= 
!(nfaU~punft. bìid)er. 

tjaUen beibe ~nfaUspunftc eines ®almbad)cs in cincm 
~ujammen 1 fo ba~ bic tjir~linic gana uerjd)winbd unb ba~ 
1:lad) bit ®eftalt einer ~~ramibe annimmt 1 fo ncnnt man *) 9lnd1 nnbmn foU 3ultt! ~arbollin IDlanfarb , gcb. 1647, 
tin fol~s tin Seltbatf} 1 tjig. 197 un'o 198. ®itb bie grfl. 1708, btr ~rfinbtr fdn. 
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&ig. 204. IJig. ~. 

~ 
~ 

l}lg. 206. 

ber ~ar&en ®runhlinie, fo ~eifJt bas ~adj ein n eu be u t• 
f dj t!$ ober e in m3 i n f d ba dj. SDodj finb, w i e fdjon bt= 
merlt, biefe ~enennungen Aitmlidj aufJer ®ebraudj, unb man 
beAridjnet bit 9leigung ber ~adjfliidjen aUgemein burdj bai 
tBer~iiltnin ber \)o~e AUt ~reite ober ,~iefe" beffdben, 
roobei man aber immer bai ~attelbadj AU ®runbt legt, 
un'D fpridjt ba~er uon einem ~ ri tt tl•, m i er t el" te. 
SDadje, je nadjbem bie \)ò~e 113 , 'l• 2c. ber ~iefe 'Dd 
SDadjcè betriigt. 

ijnblidj finb d befonber5 bie ~~iirmt, roddje tine groie 
tBerfdjieben~eit in ber JBHbung i~m SDiidjer Atigen , roobon 
roir bie roefentlidjften tjormen auf ~a f. 18 Aufammtngetteat 
~ab~n. ~~ finb gro&ent~eil~ bier" obtr adjtftitige ~~ra= 
miben, roddje auf niebrigen a6gt~tJmpften ~~ramiben fdjein· 
bar auffitJen, rooburdj tine SbanAlinie entfte~t, roddje ma n 
ben 2 e i~ h u dj nennt. SDiefe ~ilbung i~ aul con~ructibtn 
unb iift~riifdjen Bliicffidjten geboten, inbtm bit \)aupt.,t)ra• 
mibe auf ber ~auer auffi~t un'D bie untm ~~ramibt bai 
!IDaffer iibtr ben ®efimlranb AU leiten ~at. ~cnn tnoUte 
man bie ~~urmfpi~ auf ben iiufJmn QJefimlranb ft~n, 
fo fiimt bai ®rfùn! in ®efa~r ~eruntergebriidt 3u werbtn. 
abgefe~en bon btm fdjmerfdaigen ~nfe~en, weldjt~ eine foldje 
ftarre ~~urmfpi~e gemii~rtt. i>al Uebrige edliirt fidj bon 
ben 1m ®runb• unb ~ufrifJ bargefteUten t}iguren bon ftr&ft. 

!!Dir werben nun aur ~onftruction btr 1)Qdjgeriifte ftlbft 
iiberge~en unb bi e btr ~ a tt el b ii dj e r, ~ u H ba dj er , 
m3a l m· unb 8eltbii djer mit ebenen, ftu m m t n unb 
ro i n b f dj i t f t n SDadjpiidjen, ntit gròfJerem ober fldnmm 
9leigung5minfd, b. ~· ft e i l t ober f l Q dj t SDddjer betradjten. 
~iefe SDadjgeriifte ftt~en 

1) in un m i tt d b Q r et tBerbinbung mi t ber SDadj• 
3m ~Ugemeinen ~at bei bieftn SDadjformen ber m3inftl, bQlfenlage; 

ben bit i>adjjlddjen mit bem \)oriAonte bilben, ftinen ii n• 2) in m i tt elba r t r tBerbinbung au btrfdbtn , roobd 
flufJ auf bi e ~enennung; bodj unterfdjeibtt m an fladje un'D fogenannte R n i t ro ii n 'o t, R n i e~ Od e nodommen ; 
fteile i>iidjer. !!Do ~ier bit ®ren3e liegt, ift nidjt beftinunt 3) in bem einen obtr anbmn ber genannten U4Ue, 
auJgtfprodjen, bodj moam roir foldje i>ddjer, bei benen, nur mit btm Urtterfdjie'oe, bafJ bie SDadjbalftnlQge 
ein fSattd'oadj au ®runbe gdegt, bit ftnfredjte \)o~ beè an bie SDadjconftruction Qngt~iingt ift, wobei ~ii ng• 
im Ouerfdjnitt erfdjeinenben Si> rei etti me~r ,al! ben fiinften unb ~p re n g roe rf e en~e~en. O ber enblidj 
?t~eil ber ®runblinie bebtdt, fteile, aUt iibrigen abtr fladje 4) in feiner tnerbinbung mit ber i)Qdjbalfenlagr, 
i:>iidjer nennen. 6o roenig geneigte SDiidjer, bafJ man nodj inbem biefe fe~ft, roobei SDadjgerufte mit geraben 
o~ne Unbtquemlidjftit barQUf um~erge~m tann, nennt mQn un'o frummen tlòlaem conftruirt roerbtn. 
~ lt a n b ii dj e r ober ~e n Q ff e n. ~o lange bit i>iidjer nur e in tnimd, ~oll)gon obtr 

9lodj milffm wir einiger SDadjbtnennungen gebenfen, Rrei! al! ®runbrifJ ~abm, ntnnt ma n fie e i n fa dj e, ba· 
bi e fidj auf bi e QJrofJe ber 9ltigung ber ebenen SDadjfliidjtn gegen er~iilt m an A u fa m m e n g e f,e lJ t e SDddjer, roobei fo• 
btaie~m, obgleidj jie menig gebriiudjlidj finb. S'o nennt genannte Rt~len, SDadjfe~(en entfte~en burdj ~ombina• 
man wo~( ein ~adj, bei rotldjtm bit ftnfredjtc \)o~e be~, tion jener einfadjen ®runb~gurtn. !!Bit roerbtn am ~djluffe 
im Ouerfdjnitt tinti 6attelbadjes entfte~enben , SDttiedi biefe5 Rapitds aufammengefe~te ~adjer bdradjten. 
gròfJtr ali bit ®runblinie ifi, ti n alt go t~ i f dj d Sila~. ®e~en mir n un au ben ~tlelbddjern ii ber unb 3roar 
~ft bit \)o~t glei~ btr ®runblinie, fo ~eifJt ba! SDadj ein auniidjft mi t grofJem 9leigung5roinfel, moburdj fteile i)ddjtr 
alt b tut l dj t 5, un'o ift bai entfttl)enbe i>rtied ein gleidj= l et~ i d t merben, unb 3roar in unmittelbarer tlJerbinbung mi t 
feitigt~, ein altf ranaofi f ~t~. 3ft enblitV bit \)o~e gleitV tintr uon nnten ~inldnglitV unterftiijten ~alfeniase. 



§. 3. 

$attdbid)tr. 

l a 
2 - p : a = -2- : l 

1~- a'l 
p=- --, 

21 ' l 

(fhafo.-tf 6J~orrta• unb Jtt-lboUtubodj. 1 tuenn a bie ~iinge ber &runblinic A B liebei~ntt. 'l)a~er 
. _ . . · ba~ !Dlomcnt bon P ober 

'ta~ cmfad)fte ~attt'lbad) ent~e~t unftrethg, roenn man ! . k b 
natV "ig. l i:af. 19 atoei ~olbtr a~ un'o ùc, 'omn ~iin= l Pp = 2 (P- a '1). 

gen 3ujannnengenommen gro&er fin 'o, als bi e bes ~altens 1 (i\ ,. m1 t 'o -~ IU • ii.t·• n ~ R. m . f b f 1c. 
b c. 't · \... \,. t 't b m lt ....,o., :ulOIIIW e., ~etot.., "' '\\ ve., ~ttsmen, au en e utn a , ouen m t emanucr, unu un en m t em ..uo m ber= 

bi~tbet.; u~'o me~rm .berglei~en ®efp~rre o'oer ®cbi~.'oe, l'unft A liebogen, i~ otier Q ~ un'o furba!! ®leitVgetoid}t 
nm eme JO(tVe !Berbmbung genannt totr'o, nad) ber ~ange ti ''o !Dl t 1 ·~ - t 'bt 
be~ 'l)atVe!! ~inter einanber auf~ent. 'l) i e btibm ~O(ber a c et e omen e Il et geJej ' g~ b 
un'o be ~ei~en 'l)od)jparren, un'o auf 'oenfel6en toirb Q-;-= 2 (l'l- a'l), 
bie ~attung o'oer G~alung fiir ba~ 'l)edmoterial be· 
feftigt. un'o baraus ift 

ijin foltVt9 ®efpiim ift feiner i:iefe, b. i. ber ~iinge k = b (l~.:_ a a .1) • 

bes ~alfens ab nOtV, eine UnUcrf~ieblitVe, fejlc {Jigur, 
un'o ne~men toir borldufig an, bie !Berbinbung ber einaelnen ~u!! 'oiefer &lei~ung folgt k = ~, b. ~- bit Un· 
~ejpiim unler fttV un'o mit ben &iebdn fei etimfaUs eine moglitVfeit einet· 'l)re~ung um bie Ronte A, toemi b (l'l- a'l) 
ftfte un'o unbtrjtViebli~e, jo tiil'oet bas 'l)a~ ein, auf einer = o,. b. ~- l = a, o'oer bas 'l)reied AB C ti n· gleitVftiti= 
feiner 6eitenna~en aufliegen'oes, breifeitiges ~risma ; un'o ges totrb. . . _ .. . . . 
ne~men wir ferner an, ber ~alfen ab liege o~ne toeitm . 6ejen ton ferner bte fmfrttVit ~o~e 'oteJes 'l)rmd!! 
~eftftigung auf btn 9nauern obtr. ~iinbtn A unb B, fo /' = h= n a, fo toir'o 1~ = -1~- a~+ h 'l; l = ~ \1~ 4 n'l 
fan n ti ne bon au~en auf 'oas 'l)atV toitfen'oc Rraft, dtoa 4 2 

'oie ®ttoaU bes ~in'oes, 'oaffdbe enttoeber um eine feiner l un'o l'l - a 'l = a-z (4n'l - 3); folgli~ 
Ranttn a o'oer b 'ore~tn, o'oer auf feincr Unterlage ber= 4 

ftVieben; angenommen, ba~ bie einaclnen t1olaer fid} tot'oer 1 k = 4 Q 
bitgen, UOtV bai fie aertired)tn fonnen. ab ( 4 n~ - 3) 

i}ig. 207. 

;/( 
l }Bdrad}ten luir nun 'oie merfd}it&ung beffel~en ~ri~· 
/ men 'our~ eine mit ber &ro~e k' per Ouabratfu~ toirs 
l ftnbe .R'raft, jo ift 'oie, toieber in ber !Dlitte bon l bminigt 

l an3une~men'oe .Qraft P' = k' h l nad} bertifaler un'o ~ori= 
3ontafer ~i~tung in ~eitenfriifte All aerlegen. ~ie erftm 
toer'oe 'ourd) H, bie 31Ueite 'ourd) V be3eid)net. 'l)onn ~aben 

f' l ! 
··---. i : . / i 

-~-! :.------i .. v 
v : .... ..... : 
: . ... .... 

1 ! .. ~~ ~~, ~ w il ..... ~ ..... 
i , ... 
: '~" 

toir aus ber lproportion: 

un'o aus 

P': H= l: h 
H= k'bh; 

. "<. :_r ---::/ P•: V V~ :k:;:. = 21: a 

(j ~ ··-·-/ l . ljiir bas ~leid}getoid}t ~aben toir 'oa~er, 
6tdlt uig. 207 ein fold}~ ~risma bar , bOli ber : mtitiung9coeffi3itnt mit f bebei~net toir'o, 

~dngt b un'o 'oem @etold)t Q (einf~lie~litV ber bei'oen l H = f (V + Q) 
®iebd) , un'o btAtid}nen toit bie auf btn Oua'oratfun ber : ober 
'l)ad}obtr~iid)e fenfred}t toidenbt Rraft bes ~inbts mit k, Il 

un'o 'oie in ber 9nitte ber 6eitt l angreifenbe .nraft mit 
P, fo i P P = k l b. . ~er ~ebdsarm 'oiefer Rroft, in ~t= 
3ie~ung auf 'l)rdJung wn bie Slante A, fei = p, fo ~aben 

un'o, 1uenn toir fiir h ben ~ert~ n a einfii~rm, 

wir aus ber ~roportion : 
( k'ab) k'na b = f Q+ - 2- , 

'u••• 1111, IBaa•ionlttactioaflt~n Il. ~iettc 1haflogc. 12 

toenn ber 
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unb 
·2fQ 

k' - -.-=-_c._., 
- ab(2n-f) 

Se~en tnir f = 1/J, fo tnirb k' = ab(:~- l); unb 

fiir biefen {iall bn~iilt ~~ 
k: k' = 2 (6n- l): 4n'1- 3, 

un'o t! tnirb k = k', tnenn mQn n = 3,0811 fe~t. 
(>ittQU!S folgt, bai fiir bm ~eri~ n = 3,0811 (un'o 

bei bet ~nnQ~me be~ Slribung!Scoeffiaienten f = 1/J) bie 
~efQ~t be! Rit>ptn!S unb ~leitm!S glei~ gro~, in allen 
ben t}dllen Q&er, in tnel~m n fleiner, au~ bQ!S ~Q~ Iei~ter 
berf~o&en Q{!S gefipt>t tuttben IQnn; fo ba~ mQn bie (e~tm 
~eroegung ni~t ~u befilr~ten ~at, ba eine breifQ~e ~iefe 
al!S (>o~e be!S ~a~e!S bei èQttelbii~em niemai!S bodommt. 

~~trQ~ten tuir bie in einem ~Q~gefpìine, tuie fol~ 
t;ig. l :taf. 19 batftellt, tttna~énben Rtiifte uub &eaei~= 
nen bie ~etui~te, tnd~e tnir uu!S in ben @5~tuttt>unften 
ber @5t>Qntn b c unb a c, btrtifQ( Q&tnìirt!S tuldenb , ange" 
bra~t benfen , mit Q unb R , unb bie ~intel , tnd~e bit 
Spanen mit 'oem (>ori~ont bil'oen, mit a un'o {l, fo finbtn 
folgenbe ~eaie~ungen ~att. 

~ie Rriifte Q un'o R benfen tnir un!S jebe in atnei 
glei~e unb parallele 6eitenlrdfte aerlegt , bie bur~ A un'o 
c, un'o bur~ B unb c ge~en. tlie btibtn in c bminigten 
Rtdfte, btten Summe = 1/'1 (Q + R) ift, ~erlegen f\~ 
na~ bm Sli~tungen btt beibrn @5parrm in · ~tuei 6eitm" 
lrèlfte V unb W ; unb ~war btt~dlt ~~ : 

'h (Q + R) : V : W = sin (a + {l) : Cos {l : Cos a, 
un'o ~ierau!S i~ 

1 Cos {l 
V= ~'1 (Q+ R) sin (a+ {l)' 

unb 
_ 1 Cosa · 

W - l'l (Q + R) sin (a + {l)· 

~iefe beiben Rtdfte muffm nun in ben ~unltm A 
un'o B _na~ ~ori&onta(er un'o btttilaler mt~tung ~edegt 
tuerben, un'o tuir ~abtn bonn: 

1 Cosa Cos {l 
S = V Cos a = h (Q + R) . ( + {l)' . Sln a 

unb 
, _ _ 1 Cos a Cos {l 

S -W Cos {l- h (Q+R) sin (a+ {l)' 

worau!S erfi~tli~ tnirb, ba~ bie beiben ~ori3ontalen @5eitrn" 
lriifte, bi e mnn ben (>o r i a o n t Q l f ~ u b nennt, einnnbtr 
immtt glei~ ~n'o, bit ~intd a unb {l mogen fo berf~ieben 
fein tuie fie tuollen. 

t;emer ~aben tuir, nn~ ben ~eaei~nungm in t;ig. l 
~af. 19, 

• 1 1 sinaCosp 
N=Vsma+'hQ= f'lQ+ h(Q+R)sin(a+fl)' 

unb 
· Cos cr sin fl 

N'= W sin {l+ 'h R = 'h R + 'h (Q+ R)sin (a + {l)' 

~tibt ~lei~ungen nbbirl gibt , ro\e d aut ber ~atur 
ber @5ad}e folgen mu~, N +N' = Q + R. Se .. man, 
tuie d getno~nn~ ber .t;nll i~, Q = R unb a = [l, fo 
b)j~ . 

s = s· = 1/t Q cotg a, 
un'o 

N= N'= Q. 

~eaei~nen tnir bie @5tmmnlìinge mit l, un'o bit l't· 
laflung pro lnufenben t;u~ berfelben mit q, fo tuirb Q= l q, 
mit~in 

S = 'h lq cotg a. 

~!S fei ferner bie :tiefe ab be!S ~Q~tl = a unb bie 
(>o~e befftlben = h, fo i~ l = Vh2 + 'l• a 2 un'a cotg 

a = '11 a = 2 ~ ; unb biefe ~ert~e fub~ituirl gi&t: 

a Vh'l + 1/t a'l aqV4h2 +a"~' 
s ='h q 2h = 8h 

@5.n tnir h = a, fo tuirb S = 0,2795 . • • a q. 
. a 

, , h = 2 , S = 0,3536 ... a q. 

h 
a s = 0,4507 • . . a q. Il Il - 3 Il 

h= 
a ,, 

" 4 Il s = 0,5590 ... a q. 

h 
a s = 0,6732 .•• a q. , Il - 5 Il 

h 
a s = 0,7906 ... a q. 

" " - 6 H 

h a s = 0,9101 ••. a q. , Il - 7 " 

h 
a s = 1,0308 .•• a q. , Il - 8 " 

h 
a 

Il " - 9 Il s = 1,1524 .•. a q. 

a , , h = 10 , S = 1,2748 ... a q. 

i:ler Rtnft S mu~ &una~~ ba!S, bor bem 8apfenlo4e 
be!S !$pQrren!S fte~m blei&mbe (>oJa~iid mit feiner ~llt[ .. 
co~a~on tnibetfte~en, unb e!S i~ ba~er aur ~eftimmung bet 
intfemung be! Snvfenlotflt! bon btm ~lfmmbe bie im 
britten Rapitd gege6me t;onnel au benujen. ~~ fo ber 
8apfen ge~~trt, fo ~at ber f8nlfm mit feiner abfoluten 
{ie~igfeit berfd&en Rtnft s au tuibttfte~en, tutl~e inbtffm 
wegm ber 'bem ~alfen au! anberen Urfacf)en au ge~ 
lbmeffungm, me~r alt ~inrri4m'b fein tuitb, 



i)ie ~.,..mn ~ ~ llit tlàftwrfmbn ~,.­
frit bet Rtaft V &Il *bn'fle~en, b. ~. man tuir'o ~~ au 
• 1119'1 ~, ob ber auf 'om Ouabrataoa 'o~ Ouer= 
f4lritH bel s.,..nml tnffen'ot i)mcf ben im 'otitten Rat>itel 
ongegebmtn ni~t ilbttf~reittt, tuei{ bit in ~eaie~ung auf 
bot 8mnicfen flabf6migtt R6rtJer aufgefleUten t}omtdn 
ftin llttitaum beanft>m~u fonnm. 

~e 6.,..tten milfftn aber au~ ber 2afl Q mit rdas 
tibtr Uefligfeit !Bibttflanb lriften; un'o in bieftt ~eaie~ung 
~'6m tuit, wmn Q bie glei~f6tmig ilber bm ~~anen tiers 
t~rilte 2aft be3ri~nd, ba btt ~tJamn ali an btiben ~nben 
fTri aufliegenb, un'o in ber 9Ritte mit 1/7. Q Cos a btlaftri, 
ongtfe~ blttbm mut, 

BH'~ 
1h Q Cosa =4n - 1-. 

~u ~m ~aei~nungtn eingtfii~rl, gibt, meil Cos a = 

~~ = ~ ifl l 21 l 

aq BH'~ BH'~ 

4 = 4n-l- = 4n v'h'! + .,. a'~' 
unb baraul ift 

BH2 = 3~~ V4h'1 + a'~. 
il ltu~td tin, bai B un'o H fo btftimmt blttbtn 

nrilffm, bai bai lpro'ouft B H einen fol~en Ouerf~nitt 
gi'&t, totl~ bm !!nforberungm 'ott auf Seite 31 gegebmen 
~obtUe iibtt ben auidf~grn i)mcf pro Oua'otataoa Ouer• 
fctnittlfld~e entft>ri~t. 

~a~ Srite 33 ifl n = 21 ; unb ftjrn tuit nun in 
ba lJomtl fiir BH'~ 

_. h = a, fo blirb BH2 = 0,0033 ... a '~q. 
a 

h = 2 , BH 2 = 0,0021 ... a'~q. 

h= 
a 

BH2 = ... 0,0018 ... a 7q. 3 " 
a 

BH2 = 0,0017 ... a2q. h= 4 " 
a 

BH 2 = 0,0016 ..• a'~q. h= 5 " 
a 

BH 2 = 0,00157 •. a'lq. h= 6 " 
a 

h= 7 " BH2 = 0,00155 •. a'~q. 

h a 
BH2 = 0,00153 •• a2q. =a , 

a 
h= 9 " BH2 = 0,00152 .• a'lq. 

a 
h = 10 n BH2 = 0,00152 .. a'lq. 

~ bitfm uomtln finb B unb H in tuiitttembetgif~en 
3ollm, a in bag&i~m 6uten unb q in blilrltembttgif~en 
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~ ouf~Ubriicfen, ,\)ierbei '&emerfen tuir no~ , bat ~ 
atuecfmii~ig frin tuitb, ba~ mti~aftni~ bon B : H = 4 : 7 
au ne~men, tueil et ~antJtfii~li~ auf bie ~trifigleit ber 
St>anen anfommt, tua~ bit mittelaltetli~rn ~aumeifttt fe~r 
blo~l tuutten, inbem fie ~iiufig bie ganaen i)a~gebinbe aut 
~o~fantig gtfteaten i)itlen conflruirl ~aben; unb atuar na~ 
geraben 2inien. t>ierbei ift aber ber Umftanb ni~t auter 
~~t 3u laffen, ba t, wenn bi e 2ange btt t}itftlinie b~ 
i)a~el gr6Stt alt bie 2ìlnge ber i)a~latten u. ift, fo bai 
biefe auf ben St>atttn gtftoien tuerben milffen , altbann 
ein 9Rinimum ber ~reite ber ~t>anrn bon 3,5 bit 4 8oU 
not~tuen'oig tuirb *). 

!Bmn tuir na~ bem motfte~enben nun im ~tanbt 
finb, bit i)imrnftonen ber ein~dnrn t>of~ftiltfe ein~ i)a~· 
gebinbd au beftimmen l fo fommt ~ aunìl~ft barauf an, 
bie ~ntfemung ba i)a~gebinbe bon einanbtt ftft6ufejtn. 
i)iet ~dngt aunìl~ft bon bem ~tblid}te be~ i)ecfmateria1t 
un\) llon ber ~téide btr 2atttn ober ~~atbrdter , bie 6Ur 
unmittdbarm Untttlage fiir ba~ i)ecfmateria{ bienen, ab. 
~ri ben in !Biirttem&ttg gebrdu~li~m i)a~latten, \)ie 
14 bil 16 t}ua lang, 0,8 8oU ftatf un'o 1 1/t bit 2 8oU 
breit ~n'o, biirfen (8iegdbìl~tt angrnommen) bei btm 
einfa~m ei~inbell>a~ bie i)ad}gebinbt ni~t Uber 3 11'2 t}uj 
i)otJt>dba~t , , • , , 3 , 
'"tter• obtt Rronenba~e , n , , 2 1/t , 
bon 9Jlitte ~u . 9Ritte bon rinanbtt entfernt fein. t>ier in 
Rad~m~e tuerbm 2,5 6ui bei 8iegelbd~em angmommm. 

~ei ben ~rritetf~lungm au btn lti~ttttn ~itfer­
bii~em fannte man, ba geringmn ~elaftung tuegen, bit 
intfernung ber @StJamn groter anne~men, bo~ ift ~ ge• 
rat~m, um ba~ ~erfen ber ~~albtetter bur~ ba~ oftm 
~agtln me~r au btt~ilten , biefe ~ntfemung nie mt~r ali 
4 t}ut llon 9Jlitte 3U 9Jlitte bdtagrn au lafftn. ~U~ bei 
IDldaabii~em biirfte aul bemfdbm ~runbt eine glei~t 
~.,..mnrint~eHung beiaube~altm fein. ~ri brn ~~t>~alt• 
un'o 2e~mbìl~trn \)arf bie ~ntfemung ber ~\)amn , na~ 
ben neumn ~rfa~rungen, ni~t il&tt 3 6u& betragttt, be• 
fonbtt~ bann ni~t, wenn auf biefen i)ìl~rcn um~ergegangtn 
blttben foll. 9lut bei brn Stro~· un'o ~o~rbd~ttn, bit 
gtbl6~nti~ mit ~atbrunben un'o ftìldttm, fogenanntrn ~~alt• 
{atten btrfe~en tuerbtn, fann bie ~ntfemung ber ~\)amn• 
mittd bon tinanbtr 5 bit 6 t}ut bdragen. ~ti bm i:~m· 
tJttt>t>mbii~tm ~a&rn tuir bmitl, im etften i:~tile, bit ~nt• 
femung ba ~~anrn , al~ uon btr ~reite ber 5u btttutn• 
benben l'atJtJtn ab~ìlngig, angege&en. 

•) SiU man obigt ,Ba~ltn fllr !JJletmnajj gcbrau~m, b. ~. B 
unb H in limtim., a in !D'ltt. unb q in Jilogr. caulbrlldm, fo ~t 
m an mit 0,0016825 au mult411iairm; 10111 ncatllrli~ cau~ cauf bit 
llltlttr~in folgmbm Scrt~c fllr B H• Wnlllcnbung finbtt. \ 

12• 
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~unerbem tuirb màn fotuo~f bei ~atten a fs ~41af= l}hit ·'ocs ~a4les, tuo bei'ot Gpantn 'Sufammrnfto&m, er= 
bnttern bie. ~parrenmittef fo einaut~eifen ju4lm, bajj fie ~alte n ~e · i~re ~erbin'oung getuii~nli41 'our4l ben ~41er= ober 
mit ber 2iinge ber 2atten 2c. io iibminftimmen, 'oajj fein ! ~41li,àopfm , rrig. 68, un'o tuerben ~ier berbo~rt. $ei 
unnòt~iger ,~erfd)nitt" entftc~t, 'oa 2atten unb ~rdter i41tuad}en Gpomn aie~t man iibrigens 'oie Ueberblattung 
jeb~mal iiber ber !mitte eines Gparrens ge~oflen tuer'oen 'oem ~d}H~aapfen t>or, tueil bonn 'oas ~latt 1uenig~ens bie 
miiffen. ~albe t'!ol3'6teite als Gtiide er~iilt. 

~ie ~ier angegebenen ijntfernungen ber 6pamn t>on ~lt bei 'oem ijin3apfm ber ~pamn in ben .!8alfen, 
einanber gelten iibrigens nid)t nur fiir 'oie gerabe in mebe b~ Gpamnjd)uM tuegen, immer ()ol3 bot bem Sat>fenlod)e 
~e~en'oen einfad}en unb ffeinen ~iid}er, jonbern finb aud} ftef)en bleiben mufl, fo mtfte~t ~irraus bie Unbequemlid)fcit, 
fil t alle iibrigen grii{Jern ~a4ltuerfe, bei benen ~41fpamn bafl nhllt tuegcn ber ijinbedung fogenannte ~l u fl d} i e b {i n g t 
borlommen, mafJgebenb. 1 o'oer 2 ci ft e n anaubringrn genot~igt ift. ~iefl finb lei l= 

· artig geftaftcte .\)iilAer A i}ig. 4 un'o 5 ~a f. 19, bie un= 
. ten ~umpf auf ben ~aUen geftcUt, mef)r ober tueniger tueit 

mlenn nun aud) 'oie ~ntjernung ber ein3dnen ~pamn= . an bem 6pamn f)inaufreid)en un'o f)ier, an if)rem biinnrn 
gebin'oe non einan'otr burd} bie aufgenagelten 2atten obcr ijnbe, burd} einen obcr atuei ftarfe 9'liigtl (2eiftenniigd) an 
6d}albretter ge~d}erl erjd)eint, io mufJ bo4l nod) bafiir ' ben Gparren fejtgenagert tuerben. Silie 2atten 2c. tunben 
~orge getrogen tuerbrn, ba& je'oes 'oerjelben in feiner lotf)= n un auf bie ~ufi41iebfinge genagdt unb 'oa'our4l 'oie .!8il= 
re4lten ijbene blei6t, o'oer 'oa& bas ~a4l feiner 2iinge nad) · bung einer ~roufe mogli4l gema4lt. ~iefe ~uff41icblinge 
ni4lt llerf41obrn tucrben fann. ~ie f)ierauf beaiigli4len ~n· 1 miiffen autueilen bie ~htslobung eines mafjiben Gle~mfr-~ 
or'onungen nennt ma n bie ~onftruction bes 2 ii n g e n ber= iibmagcn, unb ba fie baffelbe ni4lt berMn•n biirfen , io 
Oanbes. ijin fol41tt fantt im ~(Jgetneinttt auf 31DtÌ ber= tuerben fie bOli belli ~pamn aus bur4l fUt3C ~fo~en, bit' 

. l 

fd}ie'oene mleifttt angeor'onet tutrben; enttueber baburtf), bai~ enttueber berli fa l, obrr au4l fcnfre41t auf bem !Spamn 
man jebe 2angfeite bes ~a4les 311 einer in fitf) unberfd)icb= l fte~en, uttter~ii,t, tuie biefJ in i}ig. 5 ~of. 19 geaeitf!= 
li4len ~lii4le ge~altd, ober ba& man bie bciben ~ad}giebel . net ift. 
'ourd) ein ober me~rm, auf i~m {11iid)e fcnfred)t jte~enbr · ~i e bcfd}riebene ~nor'onung ~a t aber mr{Jrm 9latf!= 
un'o unnerriidbar mit i~nen llerbun'oene (tuenn aud) offene), j t~ei(e. s:!iint man niimli41 bie ~uffd}ieblinge ni4lt bis ~um 
mliin'oe berbin'od, an tudd}en augfci41 jebes Gparrengebinbc i {1irft bes ~a4les reid}en, fo ent~e~t in ber ~od}fliid}r ci n 
einen ()alt finbd. ~n 'oem llorliegenben i}aUe; in tudd)em ~rud) (fogenannter ,Wafferfad"}, ber ein ~loffen ber Sic= 
ber innm ~ad}raum gan3 frei gclaffen ift, tuirb ma n auf gel t>erurfa41t, jd)le4lt ausfie~t unb Gldegen~eit aum ~in= 
bit etftgenannte ~on~ruction gefiil)rl un'o man orbnd, af~ : bringen non Waffer unb Gd)nee gibt. ~as t>on ber rritil 
2dngtnberbonb bes ~a4les, bie fogenannten ml i n br i sp eu, , fommenbe mlaffer tuirb niimli41 auf ber untmn, tueniger 
~turm= ober 6d}tuebelatten ab {1ig. 3 ~af.l9 an. i· geneigten llad}fliid}e fangfamer flie~cn un'o fann, burd} 
ijf finb bieiJ 2 'h bis 4 SoU ~of)e, 4 bis 5 Soli breite l ftarfen mlinb aufge~alten unb gegen bit ~ad}fliid)c gebtiidt, 
\)òl~er, bie, non einrm ber ~ad)balfen ausge~enb, in fd)rii= : tro» bem, bai3 bi e Siegeln nur inner~alb flaffen, in bali 
ger mid}tung, bon unten mit ber breitcn 6eitc gegen bit i ~nn m bes ~od} es getrieben tuer'oen. ~iefrn Uebtlftan'o 
(S.,amn ntit groiJen tifernen 9'liigefn genagdt, befftr abtt : fan n IliO Il n un 3tuar bermeiben, tuenn tnan 'oic ~nfjd)ieb= 
augleid} ntit i~nen dtuas iiberfd)nitten tuerben; untcn greifen ' (inge bis aum rrirft reid)en raut; bonn mad}t man aber 
fie mit einer Rfaue auf ben ~alfen. Gie er~alten bie in eigenUid} boppelte. 6pomn unb gi6t, abgefe~en non bem 
bet i}igur ge3ei4lnde 2age, tutil ~e fo bem 6turmtuinbe o m : groucn ()ol3auftuan'oe, ben 9'liigeln ber ~{uffd}ic&linge fajt 
beften mliberftan'o lcifttn. ~~re mlirfjamfeit erfliirl fi41 {t'id)t l allein bi e ~aft ber ijin'oedung ~u tragen, tua~ &ebenUid) 
baburd}, ba~ fie mit ()iilfe ber 2atten unb 6porren in ber erjd}eint. 
2angjeite bes ~a4lct ~reiede &Hbcn, bie jene 311 einer un= j 9Jlan ~at fid) 'oo{Jer bcmiil)t, bie ~ufitf)irblinge gon~ 
btti41ieblid}en rrllid}e mad)en. ' 3ll bcjcitigen, unb tuenn biej'J autf) eigentlid) erft bei ben 

: jogenaìmten ~fettenbiid)ern ( fie~e tueiter~in) bofifommtn 
·~ mei4lt tuirb, fo fann man bod) aud} bei ben in mtbt 

· ~ie $erbinbung ber Gpamn mit btnt ~alfen gejd)ie~t fte~en'oen Epamnbii4lern ~nor'onungen treffen , bie bfm 
getuò~nlì41 mittelft bes unt>er'bo~rten f41riigen Sapfens i}ig. 72, ! Slllede entil>red)en. 
unb es i~ nur an bemerfen, bai3 ber fa~ immer fd)tuiid}m l 
6parren ouf bem ~alten fo eingeaapft tuirb, baa er ouf 
einer ~eite mit bemfelben bilnbig ift, miti} in 'oas Sapfen= 
lo4l fid} ni~t auf ber ~itte bel ~alfens befinbet. ~m 

~ei bielen mittelarterlid}en ~a4lcon~ructionen fommt 
es bot, ba~ bie 6parren nur mit einem , fd}riigen 5d}nitte" 
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in bttR ~alftn ~e~en, un'b bitfèr lejtete ·n4d) ber 9lid)tung 1 · ~nbtn bie @iporren fo long, bo& fte Atbif~m ~ i~rtn 
bu \Epomn ober ,b«d}rid}t" obgefd)nitten ift, 1\lie fold)~ ~nbtn nod) einer Unterftiijung btbiirfen, fo fa nn biefe, o~ne 
i}ig. 6 ~af. 19 3tigt. ~enn ~ierliei bit 15d)riige be~ lllhtltlenbung fogenonnter 1:lad)~ii~{e (von benen weiter 
Sd)nitt~ rid)tig geneigt un'o ber ~alfen brritn als ber unten), auf 3ltleiedci ~eife angeorbnd ltltrbtn; enhueber 
Eipamn ift, fo ba~ ber 3ufammen~ang beS t>ol3~ weni= baburd), ba~ man, nad) ~ig. 9 ~af. 19 bon ber !Ritte 
gn geftori wirb, w i e i n btm ~runbriffe t] i g. 6 angenom= ous n ad) bem ~ad)balfen dne 1!5 tre '6 e ftefit, ober no d; 
men, ou}3er'ctm ber èpamnwintd nid)t AU flad) ift, fo ' ~ig. 10 berfdben ~afd einen Re~lballen 31Dijcf}en ben 
biirftt biefe merbinbung bit met30l1fung l>ofifommen erfejen. 15pamn anbringt. 
'Iler èd)nitt AB t1ig. G mufJ abcr fenfred)t fein 311 ber ~ft D, in rrig. 9 ~af. 19, bit 9Jlitte bon AC, fo 
~i~tung ber ~~ompofanten, meld)e ftd) aus ben om ~ute fa nn ma n, fiir bie ~raxis ~inrrid)enb gmau, anne~mm, bie 
beS 6pamns t~iitigen Rriiften ergibt. 9lad) rrig. 1 ~af.19 iibtr A.C gleid)mii}Jig berbreitete 2aft Q fei fo beri~eilt, bafJ 
un'o anfangs bitfes .Rapitds ift aber S = 'h Q cotg a in A un'o C je 1/1 , in D aber 'h Q bertifa( abwiirts 
un'o N = Q, 'oa~er bit nus bciben gebUbete Rompofante w i de, fo ba& in C, 2 • 1/~ Q = 1/z Q nad} ber ~id}tung 
R = ,/g 'l + N=2• ~ie !Jlid}tung berjdben ergibt fid} aber, ber beibtn 6pamn in èeitmfrlifte 3u 3trlegen ift: ~ad) 
tutnn IDir ben ~infel R CS mit p be3tid)nen, burd) tg p = ben in ber uigur angegtbenen .!8e3ei~nungen ift ba~tr: 
X Q 2 · .. V = 1/t Q Cosec a 

= -- ~.---- - = -- = 2 tga. merlangert mon ' 
S 1,·2 Q cotg a cotg a 1 _ 1 Q Cos fJ 
ba~er bie ~angente bes ~infds a, alfo 3· ~. bie 2inie 1 v - h sin (a + {J) 
DE bis F, fo bafj EF = 2 DE wirb, mtb btrbinbet F R _ V + _ ,. Q (C + 2 Cos fJ ) 
unb C burdj eine gerobe 2inie, fo ift burd) biefe bit !Jlid)= - v - ' 4 osec a sin (a + {J) ' 
tung ber Rompofanten R, un'o nadj ba eben gemad)ten Jae• _ ,1 Q Cos a 
mmung audj bie be~ 15d)nitte~ AB gegeben. w - 'l sin (a+ {J) 

~~ ber ~inftl a flein, fo tuirb eine 9lnorbnung nad) 6ofien 'oie !Birfungen im ~unft E btftimmt werben, 
t}ig. 7 ~a f. 19 borau3ie~tn jein, btnn monte man ben jo ift w nad) ~oriaontaler unb berlifaler !Jlidjtung in 6eitm= 
f~dgtn 6djnitt f~on bOlt ber l>Otbmn stante ,bes 6par• . friifte 3U aetltgtn, Un'o ltlir ~abtn 
rms anfangtn laffm, io ltliirbe, IDie bi e& _bit punftirten l Z . fJ •; Q Cos a sin fJ 
2initn &tigen, ber ~alfenfopf 311 fe~t gejdjiDiicf}t IDtrbett. : =W SlD = ~ sin (a,+ fJ)' 
!ludj i~ es fe~r an3urat~m, in einem fold)en ~one nod) j unb 
tint 6pamnfd}tueUe H uig. 7 aJtaubringen, auf IDeld)e ber 1 _ C {J _ 11 Q Cos a Cos fJ. 
Spamn gdiimmt, unb 1\leldje mit bem Jaalfen ebenfalls 8 - w 08 - ''l sin (a + {J) 

bur~ $trfdmmung btrbun~n ift. ~rnn ma n e~ne ~i:· '!lie im ~unfte A mirfenbe Rraft R ift, aur ~e~im• 
gung beS 15parrens au liefurd}ten ~at' ltloburdj em lllu"'= mung beS \1oriaontalfd)uM S , n ad) ~oriaonto(er unb ber= 
~m ~ GpamnfufJes atl§ bem Ja~lfen btrurfad)t merben 1 tifaler mid)tung 3u Aerlegen. ~itfJ gibt 
fonnte, fo fann man biefer Jaemegung burd) ein ~idftiid G, ! 2 Cos fJ Cos a 
ba!S nod) uig. 7 in ben ~alftn unb 6pomn ettuas ein= i S = R Cos a = 'l• Q ( Cotg a + . ( + {J) ), 
gdoffen un'o mit tifemen ~dg d n beft~igt wirb, AUl>orfom• ! un'o sm a 

mm , tin \1illf~mittel, IDeldjes ebenfaU~ 3iemlid) ~dufig bt• j • 2 Cos fJ sin a 
mitttlaltnlidjm 1:ldd)ern angeltlenbet ift. : N = R sm a = 'l• Q (l + sin (a + fl) ). 

!IRan ~at aud) borgefdjlagm, ftatt ber 9luf= foge• l • 1 • • 

nannt U t f..r.· L(' ..r. ~· 8 a- f 19 \,. 1 ~bbtrt man N,Z un'o l~ Q, Jo mu~ bte <f:Pumme = Q e n e r "'ttu tnge na'Y ulQ. ..Il.. Q • anauorunen. ' b ~ . t ll !f. 

2Bmn biefe inbtffen 6id}er~eit geltlii~ren foUen, fo miiffen ' mer en. s tf 0 er au'Y . . 
fie mit bem epamn t>trbiibeft un'o IDtnigften~ burd) einen , '!~ Q + 'l• Q (1 + ~08 ~ sma + 2 ~08 a sm fl) 
~djraubenboraen mit bemjdben btrbunben IDer'oen, moburd) 1 sm (a + fJ) sm (a+ fl) 
bie ~norbnung fo t~euer tuerben burfte, ba}J man fie tuo~( ·l = 'l• Q + 'l• Q (1 + 2) = Q. 
burd) eint anbm erfejen ltlirb. 6oU nun bie 6trebe D E unter ber .!Bebingung an• 

:i)a~ ~in. liefd)riebene :i)ttd), wdd)~ bit ~runblage georbnet werben, ba& S ein 9Jlinimum wirb, jo ift bie~ 
aUer iibrigm bilbtt, obg(tid} e~ in biefer einfadjften ®eftalt nur uon bem ~iuld fJ ab~iingig, unb es mu~ un~reitig, 
nur bei ~ebiiuben bon gana geringer ~ieft angetDenbet tuirb, in ber rrormtl filr s' btr ~u~brucf 2 ~:s (: ~s{J~) ein 
tuollen wir ba~ t in f od) e epa rre n bo dj nennen. 

9Jlinimum merbm. 5Diej ift abn: ber ~an, ~Dtnn ber ~enner. 
ein !mapmum mirb. 



' 
S!6fm •ir nun bm 9ltnnn duf unb bitribifttt bonn 

3ii"n unb 9lmnn bur4 Cos a Cos {l, fo ftlttlt~ 

tg a ! tg {l ; bitftt ntut ~mnn toirb abtt &um !RaplaUit 

autnn tg {l = co brirb, unb bit; ifl ber tlcdl fi\r {l = 90•; 
unb •ir ~Hit allbcmn 

S = 1/t Q Cotg a. 
t}tmn •irb filr bitftn ~n v = o unb 

_ 1 Q Cosa __ 1 Q· 
w - /t sin (a + 90) - h ' 

tbtnfo Z = 1/t Q unb s = o ; R = V = 1/t Q Cosec a 
unb N = V sin a = 1/t Q. 

iint bfrtifalt @5ttUung bn Stftbt D E, toit fit tt"tl 
in unfnn t}igur Qt&ri4ntt ifl, gt~t ba~r ali bit bort~ril• 
~afitfle · auJ bn gtfii~rtm ~t4nung ~or. 

~m t)ori&ontalf4ub S Mi bnn einfa4fn @5llanmba4e 
~btn toir = 1it Q Cotg a gtfunben unb in btm bor• 
litgmben ~ne = 'l• Q Cotg a, mit~in nur ~affi fo groi. 
9le~men toir ba~n bit gtbrcnt4tm 'Btari4nungm filr bit 
~itft unb t)6~t bd ~a4tl au4 ~in an, unb ftjm 

h = a, fo toirb S = 0,1397 •.• a q. 
a 

h = 2 , S = 0,1767 ••• a q. 

a 
S = 0,2253 •.• a !J.. h=a , 

h 
a 

S= 0,2795 ••• a q. =4 , 
a 

S = 0,3366 ••• a q. h= 5 , 
. a s = 0,3953 ••• a q. h=- , 
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h= 
a s = 0,4560 ••. a q. 7 , 

h= 
a s = 0,5154 ••. a q. 8 , 
a 

h = 9 , S = 0,5762 .•• a q. 

a h= 10 , S = 0,6374 .•• aq. 

Um bit !lbmeffungm btr €54>Gmn, in 'Btait~ung auf 
i~rt tt{Qtibt t}tfligftit, &U btflimmen , mui jtbe €5lJamn• 
~lfie filr fl4 bttra4ttt totrbm , toenn bn 'unlt D ali 
untnftiltt angtfe~ toirb. Ut'&tr jtbt bieftr t)iilfim ifl 
bonn bie t)iilftt bn S!atl Q glti4f6rmig btrl~tilt, mit~in toidt 
in bn !Dtittt jtbn @54>Gnm~iilftt 'l• Q Cos a, obtr na4 

bn ringtfjifJrtm ~&ei"nung 'l• l q Cos a = ''• l q ;l 

= asq· i)ct jtbd €54>Grttntnbt (untn bn moraUiftjung, 

bai ber €51JClntn frinn gcmaen S!inge na4 aut rinnn 
~tiilft fltt14t), fo CllliUft~ ifl, ali o'& d an tintm inbe 

ftfl tbtgtf""nt tDitt, unh Ali lhlbmt ftti auflittt, · fo 
f)àm tDif ftlr bit .!8tfHiamm9 bel Ouetf4nittl bit ~ 

aq =In BH' = 2, .. a BH• 
8 1/t Vb'+ ''• at v•h• +a'" 

unb btmlul 

BH' = q a V4hl + a 1 
19~n • 

'Bti btm tinfa4fn E5lJantnba4f ~tttn toir (S. 91) 

BH2 = ~~ v7ht +a', 
mi.t\n ifl bai jt)igt BH2 = 1/& bd ftil~, unb u.ir 
~a~n filr 

h = a B H2 = 0,()()()55 ••• a 'q. 
a 

h = T BH2 = 0,00035 ••• a'q. 

a 
Il = a BHt = 0,00030 ••• a'q. 

a 
h = 4" BH' = 0,00028 ••• a'q. 

a 
h = f) BH'~ = 0,00027 .•• a'~q. 

a 
h = 6 BH2 = 0,()()()2R ••• a'q. 

a 
h = 'f BH2 = 0,00025 ••• a'q. 

a 
h = S BH' = 0,00025 ••• a'q. 

a 
h = 9 BH' c::: 0,00025 ••• atq. 

a 
h = 10 BH' = 0,00025 ••• a'q. 

i>it !lnorbnung na4 tJig. 9 ~af. 19 ~ inbtffm 
ben 9la4t~, bai bur4 bit Stft'&m obn "oflm D E 
ber i>a4faum tltrflJmt, unb bit ~Ibt S!afl btl gan1m 
i>a4fl in ben 'unfttn E unb E' auf bm 'BaHm AB 
itbtrtfagm u.irb, fo bai bitft 'unftt gut untnttu•t ftin 
mitfftn, •al ni4t immtr bn ~n itl. i>t~ ait~t man 
gtb)o~n1i4 bit 9(norbnung mit tinnn Re~Ibalfm btr tbm 
lltf4ritbtnm bor, obglti4 au4 biqt i~rt !lo4t~ilt ~· 

9lt~mm toir ben Rt~l'&alhn DE, tJig.lO, i:af.l9, 
in btr !Ritte bon A C unb CB eingqellJft an, fo ba• 

t~rilt fl4 bit glri4mdiigt &loflung Q bd 64>anml nrit in 
btm borigm 3aUe, unb •ir ~bm mit eqie,ung auf bit 
tJigur: 

V = W = 1lt Q Cosec a. 

3n D mui bit S!afl 1/t Q, au aut14tf tlttng Qtnnl• 

men no4 boJ ~al'&t QStb)i4t bd Rt~Rml D E 'illplc 



lommt, jejt na" btt Sti"tung btt ~tHtntnt unb na" btr 
bd ~ffialfml amtgt ruttbm, unb ruir: fabm 

v = 1/2 Q Coseo a 

unb 
w=% QCotga. 

3m ~nftt A ~bm ruir bit 'nffung R = V + v 
110" ~oriaonfaltt nnb btttlfaltt 9li"tung au &tdtgtn, unb 
tt~ltm 

unb 

S = R Coa a= 1/t Q (Cotg a + 2. Cotg a) 
= 3/• Q Cotg a 

N = R sin cz = 1/t Q (l + 2) :a s/t Q. 
~r SlXtnmf"ub Q ttf•int ~itr brtimai fo gto;, 

ali im bOrigm 1\aragralJ~, unb 31-a mal fo grofs, ali bei btm 
rinfa~ S4Hlftmbo., unb ruir ~abtn bo~tt, tumn 

h = a gtf,.. ruitb, s = 0,4191 .•• a q. · 
a 

h = 2 , , s .... 0,6301 ••• & q. 

a s = 0,6759 ••• & q. h= 3 , , 
a 

8 = 0,8885 • • • & q. h= 4 , , 
& 

8= 1,0098 ••• & q. h= 5 , , 
& 

8= 1,1859 ••• & q. h =s , , 

& s = 1,3650 ••• & q. h= 7 , , 

a 
8= 1,5462 •••• q. h= 8 , , 

& 
h = 9 , , s = 1,7286 •••• q. 

a 
h = 10 , , S = 1,9122 •.• a q. 

!Bot bit 1lllwffungm btt ~4Mtnm 6ritifft, fo !6nntn 
biqr na" bm ~ ~tin btflimmt ruerbtn, bmn 
QU" ~tt f6nnm bitftlbm, bri but"ClUI f9mmdtiflttt et• 
tclftung btl ganam ~ctd, ali in btm 'unftt D unta• 
ftil•t angtf t~m tottbm. 
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~dafitt borf btt lt~f&aJtm . in bitftm \YtlUt nictl 
runbtn, rueU tt fonfl aufstt ftintt -'atftfligung an ben $tJGra 
ttn, entrutbtr in ben ~nftm D unb E, obtt in btt !Ritte 
jeintt S!ilngt untttfliljt ruerbtn milite. 

i>al tbm btf~tbtnt i>a" ruolltn ruir bot t i n fa "t 
Rt~lbalftnba" nenntn, unb in ~eaie~ung auf bit ~n· 
orbnung btl Rt~ffialftnl nur n~ btmtrftn, bai tr immtr 
in rintt fol.n 06~t angtbta"* ruttbtn mut, bai man 
ruenigflml auft"'t barunttt flt~tn fann, ruoau 6 1/-z Wut 
gtnflgm. 

!Jluj btr E~trtn, auitt an frinm inbtn, no" aruri· 
mal untttfltl~t runbtn, fo f6nnte biti bur" aruei Rt~I· 
6alftn gtf"t~n, bon bentn bonn btt obm ruo~l ben ~amm 
oa~ntn• oba t a• tnbalftn annimmt. oitr6ei tommt 
inbtfftn btt untm Rt~ffia1fm gtru6~nli" au titf au fitgm 
unb ruitb au long, fo boj bit in ~ig. 11 ~a f. 19 gt• 

ari"ntte Wnorbnung boqua\e~en ift, rutnn man ilbtt"'~t 
in bitftm ~Ile ni"t liebtt rint btr rutitn untm btf"rie­
btnm ionftructionen anrumbm ruiU. 

'lBaJ auerfl bit ~tftimmung btt 'unftt E unb D 
bttrifft, fo folltt bie ~ilnge A C btl Sll4rrml (btt aul tintm 
Stile! btflt~ gtba"t ruirb) in ae~n glti"t X'rilt gtt~rilt, 
nnb AE =DC = s/ao, ED abtt = 4/1o bon AC 
gttno"t ruttbtn, rutU nur fo bai ooia bt1 Ei~ml btt 
glri"llllljig · bttt~tUtm 18tloftung Q ilbttall glri"t rdatibt 
\Jttligftit tntgegmft•t; inbtffm ruirb man in btr 'roxil 
btn S\)clmn mtlfltni in brri glri• ~~rilt t~tilm. 

~ati"nm ruir nun bit in bm 'unftm A, E, D unb 
C btttifai abrudrtl ruidmbm Rtllftt btt mti~ na" mit 
Q', Q", Q111 unb Q•v, fo ~abm ruir, na" btn 18qti~ 
nungm in btt ~igur: 

· V - Q1" Cosec a, 
v = Q"' Cosec a, 

R = V + v :::o (Q" ~ Q111) Cosec a. 

i>tt Rt~ffia1ttn ~ aunll"fl btt Rtaft W mit rild· 
ruidmbtt Migfeit au ruibttfle,m, unb ti mut ba~tt ftin unb 
Outtf4nttt na" btr ~dtllt S. 93-9j btflimmt runben i 

w = Q"' Cotg a, 
S ::::;: R Cos a = (QIY + Q111) Cotg a, 

N = R sin " - QIV + Q111
• 

toobti, tomn D bit !Rittt bon A C ifl, ftint S!ilngt = : 

fi~ ngibt. 
il ifi obtr mo~l 111 bmtetfm, bai boJ tigrnt QJnui"t 

bd lt~alftnl btt Rtaft w au oUift fommt, inbtm bai• 
ftiM bit eiegung btl Rt~lfxllfml tinltittt. !Han ~at fomit 
cwf bitfm Umfianb gt~6rig !Rilc!fi"* unb bo~ beli $tt• 
~j bon B : H = 4 : 7 anaunt,mm, um einm J"'t 
tltifm at~Wm au tt~. 

Um bit fMt6im bon Q', Q" ~c. au btflimmm, btnfm 
ruir uni bm S4Mtmn in E unb D ruitbtt anf"nitterr, unb 
~obtn bonn na" btr auerfl ongrgthntn ~~rilung : 

3 7 
Q' - Q" = 20 Q unb Q" .... Qm = 20 Q. 

~nn 

S .... (:0 Q+ ~Q) Cotg" = 1/2 QCotga. 



'' Std)ttet l041itd. 

9lt~men tuir ll&tt eint g(ti~e ~~tHung bt5 GpamnG an, 1 ~it !rnorbnung mit fenlrt~ttn 6tii;en EF, mie in 
fo tuirb l iJig. 11, ft~t eine Untetftiitung bts ~iuf}balttns an bmt 

. Q' = Q'" = 116 Q unb Q" = Q'" = 1/J Q; ~unfte F boraus. ~ft biefe ni~t an bieftr GtrUe bot• 

unb au~ bonn l ~anbrn, fonbern, mie es getui:i~nli~ ber t}aU fein mirb, 
S = (Q1v + Q'") Co tg a = 'h Q Co tg a, l mt~t nalf} ber ~itte bes ~alfens 3U attgeorbnd, fo mut 

mi~in ber ~ori3ontalj~u&, bei beiben ~nna~men fiir bie man bon ber fonft bort~eil~aftm bertifalen 6teUung 'otr 
~~tilung bes Gpamns, rben jo gro%, 1uie bei bem ein= !Stiijm. abfe~en, unb bitfdben na~ E' l<'' uig. 11 an= 
falf}en 6pamnba~e, fo bot bie auf 6ritr 00 angegebtnen orbnen. ~!~bann 3edegt fili} bie ~aft Q" in E' in 3mei 
mlat~e fiir S aulf} ~ier gelten. 6eitenfrìifte, bon btnen bie na~ ber 9lilf}tung bts 

mlas bie Ouerflf}nittsabmeffungen ber Epamn (bie Gpamns 
tuir nun mieber als aus einrm 6tiid brfte~enb anfe~n) , _ , Cos fJ 
anbttrifft, fo biirfen mir, unter ber ~mta~mr, ba~ biefdben v - Q &in (a+ p)' 
in E unb D als untcrftii•t angefe~tn merben fi:innen, uur unb bie nad) ber mi~tung ber Gtrebt 
einen "bflf}nitt berfd&en in ~etra~{} t 3it~tn, unb ~aben ! Cos a . 
ba~er, fiir eine gfeilf}e ~~ei(ung ber Epamn, bie ®ltilf}ung ! w' = Q" sin (a + fJ) mtrb. 

'16 Q Cos a = 6 n B H 'l ~(15bann ift btr ®efammtbrud am ùute bell 6panms 
'/J A C im ~untte B tjig. 11 

unb t»ttut mir bit ftii~er gebraulf}te ~e3eid)nung aulf} ~ier R' = V + v + V' 
tuitbtr eiufii~rm, Cos fJ 

= (Q1V + Q"') Cosec a + Q" -. ---
1/6 q l . ..!._ = 6 n -- - ~~--

21 · 1/J Vh'Z + 1/t a'l 
o ber 

l BH'l 
12 aq = 36u V . 

4h'l+a'l 
unb baraus 

BH'l = ~V4h'l+a'l = 'lh1 aq V4h'l+a'l 
432n 32n ' 

mit~tn biitfen tuir bie bei bem tinfa~en 6panenba~e 
Gtite 91 gefunbtnen mltrl~e fiir B H 'l nur mit 2/21 mu(= 
tip!iciren, um bie unfmm je;igm BH'l entfprelf}enben 3u 
jinbm. 6e•en mir bemn~~ 

h = a, fo mirb BH2 = 0,000244 •.• a'lq. 

h = ; , BH2 = 0,000155 •.• a'lq. 

a 
h= 3 Il 

h 
a - -4- Il 

a 
h= 5 Il 

h a - 6 Il 

h 
a - 7 Il 

h 
a 

- 8 Il 

h 
a 

- 9 Il 

a h-- Il -lO 

B H 'l = 0,000133 .•. a 'lq. 

BH2 = 0,000126 •.. a2q. 

BH2 = 0,000119 ..• a"q. 

BH2 = 0,000116 •.• a'lq. 

BH'l = 0,000115 ..• u.'1q. 

BH~ - 0,000113 . . . a 'l q. 

BH2 = 0,000113 .•. a"q. 

Bl{'l = 0,000113 • · •• ~~o 1q. 

sm (a+ {J) 

unb bei eintr follf}en ~norbnung ber Gtii•en, ba{J fi~ bir 
au~enn t!nben bes 6pamns 311 ben mitUmn mie 3 : 4 
ber~alten, 

1 ]__ Cos {J _ • 
R' = h Q Cosec a + ~O Q sin (a +p) 

t}emer 
1 7 Cos a Cos {J 

S = R Cosa = h ~ Cotg a + 20 Q sin (a + {J)' 

na~ mtl~er uormd 8' bmlf}nd merbrn fann. 
6e~en mir {J = a, fo ergibt fili} 

7 Cosa'l 
S' = 1h Q Cotg a + 2- 0- Q -. - 2-sm a 

7 
= 1.'2 Q Cotg a + 20 Q 1h Cotg a 

= ;~ 1h Q Cotga = 1,35. 1h Q Cotg a, 

fo boa bie auf erite 90 fiir bas tinfalf}e 64JarrtnbacfJ 
angegtbenen ®ert~e fiit S nur mit 1,35 3u multiplidrm 
~nb, um fie fitr btn bodiegenben t}aff brau~bar 3u 
ma~en. 

~ie ~bmeffungen ber 64Jamn edeibtn burli} rine 
beranberte 6teUung ber 6trebe E F begreiflilf} feine ~: 
anberung. 

~ie ~norbnung eines ~alf}l.lerbanbes na~ uig. 11 
:t a f. 19 fann in man~en t}allen ~oraUge bor anbmn 
~aben, bei benen me~rm ~ori3ontale t)ot3er btn ~a~raum· 
burlfJ3it~en, mmn. niimlilf} te;tmr dtua mit ®arben, etrof1 
ober .\)tu boUgepadt merben foff, meil biefe ®egenftanbe 
burli} bie ~ori3ontalen ~i:if3ct ge~inbert merbtn, p~ ftfl auf 
einanber 3u fejen, unb bann biefe fdb~ na~t~ilig bdafim. 



9la~ 9Jl t n 3 t I*) finb btrglddjen ~ìidjet in 9leubotpom= 
mttn, bti mo~r= unb ~tro~bebadjungen bi~ 3U einet ~iefe 
uon 50 bis 60 fju~, ~ìinfig im &ebraudj. 

~a~ nun bit ~in3dn~titen 'otr in ben ùig. 9 bis 11 
'l: a f. 19 ge3eidjnden ~adjberbinbungen anbdtifft, fo be· 
merlen tuit, bajj ber 2ìingenberbanb auf biefdbe !IDeife, tuie 
bei 'otm tinfadjen ~panenbadje , · t}ig. 3 ~a f. 19, butdj 
€turm= o'oet ~djtuebdatten, audj bit merbin'oung ber ~par= 
ren unter fidj 0111 t}ir~ un'O mit ben ~alfen , auf biefdbe 
!IDtife ~ergejteUt tuirb. ~111 ~Ugemeinen tuoUen tuit ~icr 
femer gltidj bcmerfm, bajj man tuo~I nur bei ungemi:i~n= 
li~n meranlaffungen ben ~pamnfd)nb s bmd)nen, un'o 
'oamadj bie ~ntiernung be~ 8apfenlod)es bon 'oem ~olfrn= 
enbt bePi~tn tuirb, bidme~r tuirb man ber ujueUen 9iegd 
folgtn unb biefe (!ntfemung, tuenn tuirflid) ein ~ilt30\)fen 
ftatt~nbét, 5 bis G 8oU grojj modjen. 

~it etre&cn D E, t}ig. 9, unb E F, t}ig. 11, tuirb 
ma n, menu fie l.lertifal ~e~en, mit einem Sl'rtUMOlJfrn, 
t}ig. 71, in ben ~olfen ein3apfen, in ben ~pomn obn, 
un'o bei fd)rìiget 'Stefiung oudj in bm ~alfen, mi t cincr 
mnfa~ung ein~tlien. ~m ~alfen bebatf bit merfa~nng 
frine~ ,3apfens, un'o om ~pamn tuiirben ttrlr ein fd)tua(ben= 
fd)toon3formiges ~ratt, turnn aud) nur l 'h 8oU ftarf, mit 
einem tiidjtigen ~i:il3trnen 9lagd ne&en ber merfa~ung, 

einem ,3apfen bor3ie~en, tu i e bi e~ in t} i g. 12 ~a f. HJ 
gtAridjnd ift. 

~ie mer6inbung be~ Re~l&alfen~ tnit ben ~pamu ge= 
fd}ie~t getuo~nlidj burdj ben einfad)en, f<'trìigen, u,·rbo~rten 
3apfen, t}ig: 13 :to f. 19, Wdd)em wir aber ebenfaUs eine 
merfo~ung mit berbo~rtcm, jd)tualbenfdjtuan3fi>rmigem .!Blatte, 
mie bitB in t}ig. 14 ~a f. 19 ge3eid)nd ift, bor3ie~en 

milffen. stler 9lagd einrs uerbo~rten ,3apfens getuii~rt tuenig 
obtt gar teinen ~a (t l fo ba n 'oiefe merbinbung oudj nid}t 
einmal als ein ~~arnier angefe~en tuerbtn r,mn, tua~ bod) 
not~tutnbig ift, tuenn man ben mort~eil ber stlrciedsbilbung, 
tndd}r burd} ben Rc~lbalfen 6etuirft tuit'o, nidjt aufgeben 
tniU ; aud) ift bie burd) ba~ ~inblatten bes .sle~lbalfen~ cr= 
3irlte mer&inbung 'oen~af6 bor~UAÌt~en , tucil biefet nun gc= 
f~idtcr tuir'o, eine fciner ~ragltaft angemeffcne ~daftung 
auf3une~men, ltlo~ bei ber ~in3apfung nid)t ber ùafi ift. 

~is~er ~a&en tuir uns bie stlìid)et ars au~ louter 
gltidjen ~binben 3Ufammengefe~t gebadjt, unb tuenn biefe 
<Ionfttuctionstueife, 'oie im ~ittdalter**) fe~r gebrìiud)fidj 
tDtlT, audj gro%e ~idjer~rit gtllld~rt, fo madjt fie bod) Uiel 

•) 9Rrnarf, ,.bit ~ofarmrn ~a~utrbinbungtn in i~rtm ganam 
Umfang.N \)aUt, 'i. !. Stilmmd 1846. 

n) E!Sic~t Viollet·le-Duc •Dictionnaire raisonné de l'Archi· 
tectorec tome troieième •charpentec. ~titt l bit &7. 

8nlj•aan, 8au•ionlttuctionflr'u. Il. llintr •ullaar. 

97 

~r&eit not~tuenbig, foftet bief (Jofa, tuirb burdj beibe~ fo~· 
fpidig, unb bda~d bas &ebìiube 3ur Ungebii~t. SDeMalb 
i~ man baro llon bem &efidjtspunfte ausgegangen , nut 
einaefne S)od)gebinbe bejonbers fe~ 3u conftruiren, biefe iK 
getuiffen 8tuifdjenrìinmen auf3uftelien un'o ben ba3tuifd)en 
liegtnben 'oaburdj eine ~tii~e 3u geben. i)ieje ftìirler con, 
flruiden stlod)gebin'oe nennt ma n SD a dj bi n ber (~inber, 

SDatvbunbe ), unb bi e ba3tuifd)en liegenbtn 8 tu i f d) e n= ober 
~eergé&inbe. 2e~tm finb aber uon ben 2e~rgebinben 
311 unterjd)eiben, tueldjen 9lamen ber 8immermann bemjeni= 
gen stlad)gebinbe gibt, tueldjes er auerft ,abbinbet" unb 
ba nn als 2 e~ re ober G; ~a-b l o n e fUr alle Ubrigen ge~ 
braudjt. 

~ei ben mit ein3dnen stlad)binbern con~ruiden stlìidjem 
tonn man 3tuti uerjd)iebene ~norbnungen unterfd)eiben, ob 
nìimfidj bi e ~pamn ber 8tuifdjrn = ober 2;f'rgebinbe bur~ e 
Sh~lbaften, unb biefe uon ben ~inbern au~ uttterftU~t 
tuerben, obct ob bi e 6pamn ber 2eArgebinbe biefe Urtter• e 
~ii~ung 'ourdj ~ori3ontal an i~rer ll1;ter~iidje liegenbe unb 
fie red)ttuinflig frt113en'oe S)tH3er, fogenannte SD a d) p fette n, 
erf)olten, tueld,l' le~tm tuieberum uon bm ~inbtm au~ unter• 
ftii~t tuerben. tlie er~mn tuolien tuir afigemein Re~ I, 
ba ff e n b ii dj e t nennen, bi e 3tueiten aber mit bem 9lamen 
\P fette n ba dj er beaeidjnen; uon le~tmn auer~. 

§. 4. 

J)fttttnbad). 

stler ~inber be~ einfadjften ~fdtenbadjes, t}ig. 15 
~a f. 19, rntfte~t, tuenn tuir uns ein ~aat ~pamn AC 
unb B C, bon ~inreidjenber ~tìirfe, mit bem ~alfen AB 
fo berbunben 'oenfen, bab in C eine t}irftpfdte un'o bei 
A eine ~parrenfd)tudle, beibe burd) bit ganae 2ìinge 
bes stlad)es reidjenb , angebradjt tuerben fonnen, tueld)e ben 
'!lad}jpamn D E unb E F an i~ttn ~nbpunften eine Unter= 
ftii~ung geltlii~rfll; bie @:ipamn A C unb B C ~ti ben nun 
~auptjparren. ~ieje ~inber ABC ltlerben in foldjen 
~ntfenmngen (geltlo~nlidj 12 bis 15 t}ub) llon rinan'otr 
aufgeftelit, bob bie t}irftpfette bei C im ~tanbe 1ft, bei 
einer fteien 2ìinge gfeidj biejer ~ntfernung, 'oie i~r bon 
ben ~adjfpamn ilbertragene 2aft 311 tragen. 2e~tm tuetben 
im t}irft bei E unter fidj burdj berbo~rie ~djeraapfen, un'o 
mit 'oet ùirftpfette fotuo~I, als mi t ber ~parrenfdjtueUe, 
burdj metfìimmung llerbunben. ~inen 2ìingenberban'o tt'~iilt 

ein fold)es stladj einmal burdj bie t}itftpfdte, tudd)e bon 
stlad)giebdtuìinben aus burdj .slopfbiige ( um eine stlreieds· 
btrbinbung 3u eraitlen) unterftii~t tuirb, unb bann burd) 
6d)tuebe= o'oer ~turmlatten, bit m an unter~olb ber stladj· 
fpamn an6ringt. 

13 
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Um bit in einem fol~en i>a~e t~dtig tnerbenben 
Rtiifte fennen au lernen, tnollen tnir bit auf bie ùir~llfette, 
&tnif~en atnei ~inbern iibtrtragene ~aft l einf~lie~lid} i~re!5 
tigtntn ®etnid}t!5, mit P btAeid)nen. ~{sbann tnirlt aud} 
auf itbtn ~inber im ~unftt C , tnenn ~ier bie !pfdte gea 
floten ifl (wd~en t}all tnir al!5 ben nad}t~eiligfttn l.lorau!5a 
fe~n miiffm), bit Rtaft P uerlital abwarts. i>ieje, nad) 
ber !Ri~tung ber beiben çaulltfpamn arrlegt l gibt bie bei= 
ben g(eid}m €5eitenfriifte 

V = 112 P Cosec a, 
unb birfe im !punfte A nad} ~oriaonta{er un'o l.lertilaler 
!Rid}tung aedegt, erflm s = v Cosa = 112 p Cotg a, 

unb Ie»tm N = V sin a = 1h P. 
i)ie i>ad}fpamn D E feien mi t ber ~c.ft Q gleid}• 

miitig iiber i~ re ~dnge btlafld; ba nn wirtt in E unb D 
ie 1/ 2 Q bertilal abtnart!5, unb tnenn tnh: auf bi e ~efefti= 
gung ber €5\latttn im !punite E feine !Riidfi~t ne~men, 
fonbem fie ~ier al!5 nur ftei aufliegenb betrad)ten, fo muffen 
tnir 1h Q in atnei 6eitenfriifte aerlegen. bon benen bie eine 
mit bet !Rid}tung bt!5 5llamn!5 aufammenfdllt, bie anbm 
abn fenfn~t barauf fle~t. 

~tflm ifl v = 112 Q sin a, 
lttltm w = 1/2 Q Cos a. 

i)iefe lttlUtt ifl nad) ~oriaontaler unb berlifaler !Rid)tung 
au aerltgen un'o bann ~aben tnir erftm ' 

p = w sin a = 112 Q Cos "a sin a = 1/4 Q sin 2 a, 

unb le»tm 
z = w Cos a = 1h Q Cos2 a, 

unb bon btiben €5\larren, ba fid} bit ~oriaontalen ~reffun= 
gm auf~eben, bie bertifalen aber abbiten, letltm 

2 z =Q Cos 2 a. 

i:lie Rraft v im !punfte D nad) ~oriaontafer unb uer= 
tifa(tt !Ri~tung 3edegt, gi'flt ben ~ori30Utafen 6\lamnfd)ub 

S' = v Cos a = 1/4 Q sin 2 a, 
unb bit !Btttilalllttffung N' = v sin a = 112 Q sin2 a, 
lDD&U nod} 112 Q abbirt lDtrben mufJ, fo ba~ bit gefammte 
im ~unfteD wirfenbt!Berlifal\)ttffungfid} = 112 Q (l+ sin 2 a) 
ttgibt. 

~ebel i>a~f\)amnllaar ilbt auf bit iJirtft>fdte einen 
!Berlifafbmd = 2 z = Q Cos2 a au!5, unb liegen atnif~en 
atnti ~inbem, einf~liefJfid) bt!5 in ber ~ene be!5 ~inbers 
liegenben, n 6\)amllllaare, fo ifl bie ~elaflung ber ùirft= 
\)fette &tnifd)m &tnti ~inbem = n Q Cos 2 a, tnd~e ~afl 
ali gleid)f6rmig berl~eUt angef~~en tnetben fan n, unb wef .. 
d}tt bit !pfette mit tdatiuer ùeftigfeit au l'Oiberfte~m ~at. 
Obigel P ift mit~in = n Q Cos 2 a + bttn eigenen <Me .. 
tuid}t btt !pftite. 

Jaeaeid}nen tnit bie ~iefe D F bel i)a~e!5 mit a, bit 
()6~e E H mit h, unb bie ~daflung pro laufenbm ùua 
bel i>ad}fpamnl mit q, fo boa Q = q Vh2 + 1/t a 2 

h 
witb, unb sin a = -r::::::;===::::; 

Vh2 + 1/t a2 ' 

Cos a = a , mit~in 
2 Vh 2 + 1/• a 2 

2 ,, . . 2 ah 
vos asma = sm a = h'l + 114 a'l 

4ah 
= 4h'2 +a~· 

6o er~arten tnir 

S • • 'h'l • 'l 4 a h ' = l• q v + l• a 4b'l + a·z 

ahq l 
= a q ---.====:=::::; 

2 V4h2 + a2 2 V4+ c:)! 
unb fe»en tnir ~iet 

h aq 
= a, fo tnirb S' = 2 V 0 = 0,223 . . . a q. 

h a S' a q 
= 0,176 ... -2 " -4v2 

a q. 

h 
a S' a q 

0,139 ... =a " - 2 vt3 - a q. 

h 
a S' a q = 0,112 ..• a q. =4 n -4V5 

h 
a S' a q = 0,093 ... a q. - f> " -

2 v29 

h 
a s· a q = 0,079 ... a q. =-
6 " -2 v40 

h 
a S' a q = 0,068 ... a q. - 7 " -

2 v'53 

h 
a S' a q 

= 0,061 ... a q. =-
8 " -2 V68 
a a q 

h= 9 " s· - 2 vs5 
= 0,054 ... aq. 

a s· a2 
h= 10 " -

2 vt04 - 0,049 .•. a q. 

6e»t inan bie !Bttbinbung ber beiben i>ad}fparren im 
ùirfl al!5 fefl, wenn aud} c~arnierattig, borau!5, fo {eu~td 
ti n , ba~ ba nn gar fein çoti3ontaffd}ub ftattfìnben lann; 
tnorall!5 bie 9lot~wenbigfeit folgt, auf biefe !Betbinbung aUt 
~ufmedfamfeit au tid}ten. t}emet fie~t man au!5 bet an= 
gefteUten !Red}nung, boa mit ber !lbna~me ber ~a~~o~t 
aud} ber çotiaontalj~ub fid} betminbert. 

m3a!5 bie Ouerfd}nitt!$abmeffungen ber i:Ja~f~arren an• 
belangt, fo ~nb biefefben af§ an beiben ~nben. frei auf• 
liegenb au betrad}ten, unb e!5 gelten ba~er fiir B H'~ bit 
auf erite 91 angegebenen m3eri~e aud} ~iet. 

i>ie çaulltf\)amn A C unb CB ~a ben bn Rtaft 
V = 'h P Cosec " mit rildlDidenl!et t}eftigfeit au tuibaa 



1tf~, unta btr fnorau~je~ung, 'oa~ fie unta i~rer eigenm 
~oJ ~ nid)t biegen. Sie tt~alten 'oa~er am botl~eil~af= 
trtten riRm Ouetfd)nitt, in tndd)tm fid) B : H = 4 : 'l 
tlfr~iilt. ~ie Rtaft, tudd)e i~rt ~iegung AU betuirfen firtllt, 
unb ai!S in btt ~itte i~rtr ~dnge t~dtig an3ufe~en i~, ifi 
i~r ~affid eigmtl ~etnid)t. 

giifftn 'oie ~ad)fl>arren, tnit in tjig. 17 ~a f. 19 
ongmommtn ifi, aujn an i~ren ~nben aud) nod) in btt 
!Ritte unttrfiii•t tutrbtn, fo gtfd)it~t 'oie~ burd) tine auf 
bfn ~Ul>ifl>arrm btfe~igtt 8tuifd)tnl>fdte G. ~ie ii6tt 
D E gleid)formig btrl~eilte ~afi Q &trltgt fid) · nad) unfmr 
frfl~nm ~nna~me fo, bafi in D un'o E 1/• Q, in G a ber 
1h. Q btrtifal abtndrt~ IVidt. 3n E Atdegt fid) 1/• Q nad) 
rintt auf D E fenfred)tm un'o nad) rintt mit D E AUfammm· 
fuUenbtn Blid)tung. 

~t~tm ifi v = 1/t Q sin a, 
unb ttfim w = 1/t Cos a. 

~it ~nffung w, nad) ~ori&ontaler un'o bertilaler Blid)tung 
3trltgt, gibt nad) I~terer z = w Cos a = 1/• Q Cos'l a, 
unb fiir bribt €4>arrrn 'oie gefammte btrtifale ~nffung auf 
bit uirfil>fttie = 2z = 1h Q Cos'l a. 

ilit ~nffung 1h Q in G , nad) btr mid)tung b~ 
Spamn un'o fenfnd)t barauf 3trlegt, gibt, nad) ber ttfien 
1Rid)tung, 

v' = 1h Q sin a, 
unb nad} btt awtiten, 

w' = 1/2 Q Cos a, 
todd)' lt.tmr 'rtffung bie ~fette G mit rdatibtr utfiig· 
lrit nribtrfie~en mufi. ~n D nminigtn fid) bit mit btm 
El>amn l>araUden ~reffungtn, un'o wir ~aben 

R = v + v' = 3/• Q sin a, 
unb baraul ben ~ori&ontatm Sritmfd}ub 

S = .3/• Q sin a Cos a = 3/s Q sin 2 a, 
unb bit mtrtifall>teffung bri D 

= 1/* Q + 3/t Q sin'l a = 1/t Q (l + 3 sin'l a). 
~n Sl>amnfd)ub nfd)tint ~in gro~n, al! in 'oem frii~mn, 
uig. 15 ~af. 19, bargefientm tjaUt, tueil tuir angenom• 
mtn ~abtn, ba~ ber Sl>arrtn in G nur aufHegt. ~Se~en 
tuir ~in ti ne c~arnittartige mnbin'oung borauJ' fo tuirb 
gar fein Sl>amnfd)ub fiatt~nbm fonnen. uiir biefen tjall 
mtifftn tnir un~ 1/'l Q in btr "ette fdbfi nad} bertifaler 
Siid}tung t~dtig btnfm, unb bit btiben etittnfrdfte 1h Q sin a 
nad} btr Blid)tuna b~ Sl>Clrrml, un'o 1h Q Cos a fmf• 
n~ barauf, 16nnm jebt fiir fid) tinen ~rud) betuirlen, 
tnonad) bit W&meffungm btl Ounfd)nitt~ ba "tttt 3u 
l>tfiimmm finb. 

ullt a = 45 <Brab ifi sin a = Cos a, mit~in mufi 
fiir biefm tjaU bie ~fette tinen quabratformigen Outr• 
fd)nitt n~alten. 3fi btt ®infe( a flrintr ali 45 QJrab, 
fo witb Cos a gro~tt a(! sin a, un'o el mut bi e auf 
~ fl?4Jamn fmlre~te ~meffuns ber ~fettr bit {Jt6~ttt 
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fein. i)a! umgtfe~rte fntt~dltnij fin 'od fiatt, ttltnn ber 
!IDinfel a gro~er al~ 45 ®rab wirb, tueil bonn sin a gro~tt 
al! Cos a ift. 

~ie !l&meffungen ber 1)ad)fl>amn 16nnen nad) ben 
auf €rite 95 gtgtbmm tjormdn &md)nd ttlttbm, untn 
ber morau~fe~ung, ba~ ftir a bie !lbmtffung D F, unb ftir 
h bie E H, tjig. l 'l, gefi•t tuir'o. 

i)ie ()aul>tfl>arrm A C un'o C B ~abtn au~tt ber 
nntifalm ~reff!tng 2 z = 1/?. Q Cos'~ a, tueld)e, nad) ben 
mid}tungen ber \10Ul>lfl>atrtn anlegt' bit btiben ~Sriten~ 
frdfte 

1/2 Q Cos2 a Cosec a = 'h Q Cotg a Cosa 
gibt' 'oenen fie mit tiidwidenber tje~igfeit au tuibtrfie~en 
~aben, aud) nod) ber 'reffung 1h Q Cos a, tudd}t 'ourd} 
bie ~fette G auf fie Ubertragen wir'o, mit rtlatibtt ~e~ig· 
feit !IDibtrfianb AU lei~en, wobei, tuit fid} t>on ftl6fi ber• 
~t~t, 'h Q Cos a fo oft genommen tuttben mu~, a(l 
1)ad)fl>amn &Wifd)en 3tnei ~inbern liegen, tueld)t Summe 
bann abtr ali eine gleid)md~ig itbtt bit ~fette bttt~eilte 

~aft anaufe~tn i~. 
9le~men tuir bei G eine c~arninartige fnttbinbung an, 

fo tuir'o bie auf riidtoitftnbt · tjefiigfrit 'ott ()aul>tfl>arrtn 
einwirlenbe Rtaft nod) um 1h Q sin a uerme~rt, fo bafJ 
'oann 'oie gan3e ~reffung gleid} 

'l• Q (Cotg a Cos a + 2 sin a) 
tuirb. ~n ()oriaontalfd)ub ber ()auptfl>arrtn im ~unfte A 
ergibt fid) ba~er entttleber 

= 1h Q Cotg a Coe2 11, obtt 
= 'l• Q (l + sin'l a). 

6inb fllr bie 1)ad}fparren me~r al! eine Unter~ii~ung 
3tuijd)m ben ~nbl>unften erforberlid), fo werben biefe, tuie 
in bem ebm bdrad)ttten tjafie, 'ourd) ~fttten gebUbd, un'o 
Atuar fo auf bit ~dnge bel aul einem Stildt btfie~enb 
ge'oad)ten 1)ad)fl>amn t>ert~rilt, ba~ fid} bie mittlmn ~n~ 
tttbafim au ben dujeren tuie 3 : 4 ber~alten' unb ~itt• 
nad) bann aud) bit tiber bie ilad)fl>amn gleid)md~ig au!s 
gebreitde ~aft Q auf bie ~fetten berl~eilt, tnenn man nid)t, 
aul anbern ~r!lnben etttla, 'oie ~fetten in gleid)en 8tuifd)en• 
rdumm anorbnen wia. ~ie bann ent~e~enben ~reffungen 
finb nad} bem morfie~enben leid)t 3U be~immen, unb ttlir 
tuofien un~ ba~er nid)t babei auf~alten. ~ber wir miiffen 
nod} auf btn groten 9lu~n btr uirfipfttte aufmerlfam 
mad)en, ba man bei me~rmn 8tuifd}mpfttttn ltid)t ber• 
fud)t tner'oen lonnte, bieft t}irfil>fttte forf6ulaffen, tueil bie 
obmn ISl>arrtnmben fid} gegenftitig fiii~m. 

i)enfen tuir uni niimlid} bit in ùig. 15 ober 17 
~af. 19 angenommene uirfil>fette fori, fo aedegt fid} bit 
~Summe ber btiben !Bertifalpreffungtn am o&erm ~nbt btr 
1)ad)fpamn, bertn jebe = 'l• Q ifi, nad) ber mtd)tung 
ber beiben ~Sparren in 'oie Stittnfrlifte v = w · = 11• Q 
Coaec a, ~ier3u lommt uon D au!, ebenfaUI nad) ber 

18• 
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mid}tung be~ @;pamn!5 v' = 1h Q sin a , fo ba~ in D 
bie <»efammtpnffung 

= R = v + v' = 1/4 Q (2 sin a + Cosec a) 
entfte~t, unb ~ierous ber t>oriaotttalfd}ub 

S' = R Cosa = 1/4 Q (sin~ a + Cotg a). 
~n t}ig. 17 ~atten tuir brn t1oriaotdolid}ub 

= S = lJs Q sin 2 a, 

ba~er ift ber Unterfd}ieb bciber ober 
S - S = 1/ 4 Q (sin ~a + Cotg a - 3/ 1 sin 2 a) 

- 1!• Q (Cotg a - 1h sin 2 a) 
1/• Q (Cotg a- sin a Cosa) 

l Q ( Cosa . C ) - l• ~--.--- - sm a osa sm a 

1,-4 Q (~~s a (1. - si~~-t1) 
Slll a 

- 1/4 Q Cotg a Cos'l a, 
um tutfd}en ~drog -ber tlori3ontolfd}ub bo~er burd} bos 
t}orUaffen ber t}irftpfette bergrof3ert tuirb. 

uu~ren tuir bit btfannten ~eaeid}nungen a, h unb q 

ein, unb fe~en h = ; , fo ergibt fid} 

S'= 0,3643 ... a q 
unb 

S = 0,208 ... aq, 
mit~in S' me~r als 1'J.zmal fo grot, als S. 9?e~men tuir 

aber h = ! an, fo tuirb 
n 

~· =. 0,4296 . . . a. q 
unb 

S=0,139 ... aq, 
alfo S' btina~e 4mal fo gron als S. 

~an fie~t leid}t ein, bab bie t1aUlJifpamn bei biefer 
!tnorbnung balb eintr Unter~u~ung 3tuifd}en i~ren ~nb= 
punften bebiirfen, unb es. liegt na~e l biefc cnttueber no d) 
t}ig. 9 'l: a f. 19 burd} Gtreben l o ber n ad} t} i g. 10 burd) 
Re~lbalten, obtr enblid} burd} beibes 311gleid} nod} t}ig. 11 
tlli3UOTbntn. {Jiir bit ~md}nung ber ~ier t~litig tutrbtnben 
Shafte finb in bem $orfte~enben bie not~igen ~n~alts= 
punfte gegeben , io ba[! tuir barlibér ~intutg unb au ben 
i)dail! ber merbinbungen uberge~en fonnen. 

3uniid}ft fie~t man, bafJ bit Unbequemlid}feiten, tudd}e 
bit ~uffd}ieblinge ober 2eiften bei ben 6parrenbitd}crn ber= 
11rfad}en, jt;t gan3 fortfaUen, inbem bie i)ad}jpamn bon 
felbft eine 'l:raufe bilben l unb fiir bi e t1auptjpamn l.pla; 
gtnug bltibt, um fie mit ~inreid}enber @;id}er~it in bie 
~alfen ein3apfen ~u fonnen. ~ie ~pamnfd}tuene er~alt 
getuo~nlid} btn in t} i g. 19 'l: a f. 19 bargcftdlten 011er~ 
'fd}nitt, tuonati) bie beiben obmn Gcitcn red}ttuinUig auf 
einanber fte~en, unb eint babon mit ben i)ad}fpamn 
para([e[ ift. ~in fold}er Ouerfd}nitt lii[Jt fid} a11! eincm· 
runben 6tamme mit tutniger .\>ofaberl11ft befd)lagen, als ein 

red}tediger, nad} uig. 20, tudd)' {e~tmn man bti gefd}nit· 
tenen t1ol3em inbeffen aud} ~au~g anwenbet. l)ie $er• 
binbung bitfer èd}tueUe mit ben ~alten h>tuo~{, als mit 
ben stlad}fpamn, gefd}ie~t burd) ~erfammung ober merbol· 
lung. ~ie t}irftpfette rr~alt bei einem m1inldbad} tin 
Ouobrat aum Duerjd}nitt, 11nb eine fold)e 2age, baf3 eint 
ber l:liagonalen beffdben bertilol gerid)tti ift. ~ie ~fejti, 

gung liiftt fid} al~bann , n ad} ~i g. 21 'l a f. 19, fe~r e in• 
fad) unb eben fo fid.Jer betuerf~tlligen, tvcnn num bie S)aUl>t= 
fpamn im t}irft iiberblattd unb nod} mit ben i)ad}jlJamn 
burd} ~liitter. berbinbet. Um ~erfd)iebungen nad) ber 2dngt 
311 ber~ilttn, tuerben bi e i)ad}fparren ctwas in bie ~irit· 

pfette eingelaffen. ~ft bas l:lod) fein Winlelbad), fo fann 
bie <»eftalt ber uirftpfette 11nb i~re ~~erbinb11ng mit btn 
6pamn nad} t}ig. 22 'l: a f. 19 eingcrid}tet tuerbtn. 

3ft eine 8tuifd)enpfdte, tuie bei G in t}ig. 17 :t a f. Hl, 
not{)tuenbig, fo er~lilt biefdbe einen red)tcdigen 011erjd)nitt. 
tuirb auf ben t1auptfpamn tt11fgefiimmt un'o gegen bas 
f)erabgleiten· burd)· einen a11f bem t1auptjpamu befefiigttn 
Rnaggrn, ber nad} t}ig. 24 ~a f. 19 in ben èpamn 
ettua~ eingtlaffen obcr berfa;t tuerben fan n, gtjd}u~t. ~P 

aber fur bie t1anptfpamn ein Ste~lbaffen not~tuenbig, fo 
ift e9 a m ~tuedmanigften, benfdben ber ~rei te nad) au~ 

Atuti çola~rn befte~en 311 laffen l tuobei eine 8ange entjtr~t, 

birfe mit ben çauptfparren 311 bcrlammen, unb nod) bit 
i)ad}fparren umfaffeu au loffen, tuie fold}es uig. 23 3tigt. 
~ei A tuirb ein @;d}raubenbol3en not~tuenbig, bei B geniigt 
ein ftarfer, ~ol3emer 9?agtl. l:lie f1igur 3eigt 3ugleid}, oui 
tudd}e !$eife bie l.pfdte ein fe~r fid}cre! 2ager a11f btm 
Re~lbaffen er~alt, 11nb tudd}en Querfd)nitt mon berftlbtn 
311 ge'ben p~egt, tuenn fie an§ einrm runben 6tamme bt· 
fd}lagen tuirb. Uebrigen! ift es nid)t gerabe not~tDrnbig, 

ben Re~lbalten bolJt>elt 311 ne~men; benn man fann btn· 
felben bti A fe~r tuo~l bi! auf 'lh fduer ~rtite ausfd)nri= 
ben, 11nb ba!5 fte~engebliebene i)ritttl nod} 2 8off in btn 
t>auptfpamn einlaffen, fo bai3 ber i>ad)fparren immrt ~ 
bon bem ~latte B gefant tuirb, inbtm eht ,bilnbig liegen• 
l>iefer t1olaer gar nid}t not~tuenbig ift. ~11f gana ii~nli~r 
m3cife fan n man bie @;tre'ben D E, E F, t}ig 9 unb 11 
~af. 191 mit ben t1a11ptfpamn betbinben, unb ba'our~ 
ben ~fdten tint gefid)erte 2age ge'ben. " 

i)ie t}ig. 15 11nb 17 ~a f. 19 fieUen ~in'otrgefpiirtt 

bar; in ben 2eergebinben, t}ig. 16 unb 18, faffen bit 
çanptfparren 11nb bie 311 beren Unterftiij11ng bientnbtn ~ 
t1olacr fort. ~us biefen 2eergebinben ge~t ~erbor, ba~ bit 
ilad}'balfen ber 2eerge'binbe fut bie ~ilbung b~ i>a~d 
nid}t not~ig 'ftn'o, 11nb ba~er gana entbe~rt tuerben tonnen, 
tuenn man a11f eine gef d)loffent ilede ber3id)tet. ~ 
fo i~ e~ bcuUid), ba~ man, (tuenn fie fonft ~ragftaft gc­
n11g ~a'ben) bie '8alfen ber ~inbergefpiim al~ Unttqiigr 
ober ~ra9er anfe~en, 11nb bie 6Ut ~ilbung tintt ~tde 



nòt~igen ~alten au~ no~ tlrr ~iinge bes @rbiiube9 legen 
fan n ; mort~eile' tndd}r bie mnwenbung biejer iliid}tr in 
mand}en t}iiUm riit~lid} mod}w. 

'l)it .t>auptfpamn tler eben befproif}enen ilriif}er ~aben 
AUttii~~ ben 8tntd, bie 'l3frtten ~u unterftìi~en, tntld}e i~rer= 
feits ben ilod)fpomn AUt Unterftii~ung bienm. ijs ~an= 
Mt fi~ bo~er immer nur um tlie Unter~iijung ber ~fetten, 
um tlergleid)en iliid}er biltlen 3u fonnen. tlieft Unttrftiijung 
'Otr l.pfriten fonn nun obtr aud) ouf anbm !IDeif~ al~ burif} 
6pamn gefif}e~m, inbem ma n fie unmitttlbor uon ben 
tla~balfen ous but~ 'l3fo~en unterftii~t, unti es ent~;~tn 
bonn bie fogenannttn \Stu~lbitif}tt, bie wir ober bon 
btnm unterf~eibtn milffen, bei tneld}en bie tloif}fpamn un= 
mittdbor burif} Re~lbolfen unterftiibt ltlttben, ba in bem 
ìjalle, ~r~en tnir 311néi~ft befprcif}en wofien, tlit[e Unter= 
ltii.ung tlutif} ~fdtm ftatt~nbet. ~ene ~iiif}er fonnen tnir 
ba~tr Rt~lbalfen=<Stu~lbiid}er, unti 'oiefe ~fetten= 
etu~lbdd}er nennen. 

i)ie l'fette mit ben bU i~m Unter~ii~ung not~igen 

'4.\foften nennt man eine 6 t u ~ l tu a n b, bi e ~foftrn 
!Stu~lpfoften ober \Stu~lfiiulen, un'o 'oie gan3e 8u= 
fammen~ellung einen 'l) a d} ft u ~L tlie burd) ~foften unter= 
flii~te ~fette ~eij!t \S tu~ I p fette (ilad)ftu~lpfette). ~e 
nad)bem bit \Stu~lpfoften bertifa( obet fd)ief fie~en, unter= 
fd)eibd man fte~en'oe unb liegenbe tlad)ftii~le; un'o 
erftm aerfallen tnietler in einfod)e, boppdte obft' me~rfod)e, 
je nad)bem eine, awei otler me~me tlad}fha~(tndnbe uor= 
~anben finb; ber liegenbt ~ad)jtubl einrs <Sattelbad)r~ ~at 
immtt 31t1ti \Stu~ltndnbt. tliefe 6tu~ltnrinbe ~ri~en btt= 
f d) ltl t [{te Obtt' Un b t t' f d) llH flt t, je nad)bem bit Eitu~{= 

pfoften ouf befonbmn \Sd)tntllen, ober unmittdbar auf brn 
&lfen fte~rn. 

§. 5. 

•tr tinfad}t ~t~tnbt -'ad.J~u~l. 

tltr t i n f o if} t ft e~ e n be \Stu~( ton n bti einem \Sattd· 
bad)t o~ne Re~lboUm nur bonn mnwentlung finbtn, wenn 
ftint <Stu~lpfdte aug{eid) ~irftiJfette tnirb, unb fìd) bi e ~n= 
fìlfJt btl ~inbet~ eintl fold)en tlad}tl ba~et nad) uig. l 

t: t. o f. 20, bo~ ~e~rgebinbe ober nalfJ 3ig. 2 berfdben 'l:ofd 
g~oltet. ilie in einem fold)m ilad)e t~dtig tnerbtnben 
llreffungen fmnm tuir bmit3 aul §. 4 bieft~ Rapitdl, inbem 
~d) bie uedifole ~reffung im t}irfl ober P = Q Cos2 a, 
un'o ber ~ori5ontalfd)ub S = 1/• Q sin 2 a ergeben. 

~a ~iingmbrr&anb 'od ilad)t~ tnirb, toie bies uig. 3 
~a f. 20 i m ~dngenburd)fd)nitte aeigt, burd) Ropfbiige, bi e 
t>on 'otn Stu~Ipfo~en no~ ber tJir~pfette gr~en, unb 'our~ 
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bit fo ge6il'oeten '1lreiedr eine !Berf~iebung ~inbern, ~erge• 

ftefit. 'l)er \Stu~lpfoftm C D trifft ben ~aUen geratle in 
ber 9Ritte feiner ~iinge, un'o fel\t tla~tt · ~ier ci ne Unttr• 
ftiibung beffelben tlomu~. ijine fold)e tnitb aber fe~r oft 
nid)t gerabr in ber ~itte bon AB bor~anben, fonbem elmas 
auj3er~alb ber Wlittr, in E bielleid)t, angeorbnet jrin. ~e· 
triigt bi e ijntfernung D E nur rinige, unb n i d) t me~r als 
~octftens 4 bis 5 t}uf3, fo fann ber @?tu~Ipfoflen nod) un= 
mittdbar auf ben malfen geftcOt tncrben; ift D E a6er nod} 
grouer, fo legt m an unter ben \Stu~lpfo~en eine \Sd)tnelle, 
bit IDenig~tiiS tiber brei malftn ~inreid)t, bamit auf biefe 
bit burd) jene iibertmgene ~reffung bert~eHt, un'o nun tlon 
'orti maurn gemcinfd)aftlid) gdragen tnirb. 

'llie in ber Wlittr bes <!lad)raumes fle~rnbe \Stu~lfriule 

tlerfiJmt birfen unangenr~m, aud) ~at bie gan3t !Bcrbinbung 
fo wenig \Sta&ifitiit , boa man fte nur bei gana ~ad)en 
iliid}tm an3u1Denben p~rgt. 

§. _6. 

~tr bopptltt ~t~tnbt .Oad}~u~l. 

<!ler bo llll e lt e ft e~ e n b e il a d) ftu ~ l tnirb in !Ber• 
binbung mit einem Re~lbalfen in bem ~inbergejpiim au~· 
gefii~rt, tnobci Ie~tmr aber eigentlid) nid)t aur Unterftii~ung 
ber Eipamn, fonbern nur aur ~ilbung eine~ guten Ouer= 
ber&anbes angeorbnet IDh·b, als 8ange bient, un'o in ben 
~eergr&inben fe~ft. {Yig. 4 bi~ 6 ~a f. 20 3eigm biefe 
G:onftnictionen in Ouer • un'o ~angenfd)nitten bes llad}e~. 
'l)ie iiber ben !Spamn A C glrid}méif3ig bert~eilte ~aft Q 
wirtt in A unb C je mit •;, Q = Q' = Q"', unb in 
D mit 1h Q = Q" brrtifal abtndds. ~n C brtommen 
tnir nact ber !Rid)tung ber \Spamn (ba bie t}irftpfette 
fr~ft), bit beiben gldd)en \Seitenfréifte V = Q'" Cosec a. 
~n D ~aben tnir (tnenn tnir uns bit !Berbinbung 3tnijd)en 
Rr~lbalfrn un'o \SIJnrrtn, tnic au~ bit bt'i C, gelost btnten) 
Q" nad) cina mit ber !Rid)tung· ber iSlJ!lrttn 3ufa~men= 
fallenbrn un'o nad) eintr tlarauf jentred)t ftr~enben Shaft 
3erlrgt au benlen, un'o cr~alten erftm lpreffung 

V' = Q" sin a, 
un'o lejtm 

W'= Q" Cosa. 
tliefe nad) btrtifa{er un'o ~oriaontaler !Rid)tung 3erlegt, 
gibt 

p = W' Cosa = Q" Cos'l a = 1h Q Cos'l a, 
un'o 
q = W' sin a= Q" Cosa sin a= 1h Q" sin 2 a= 

1/4 Q sin 2 a. 

~n A ~aben ttlit nad) ber !JUd)tung be~ \Sparrens jt~t 
R · V + V' un'o barau~ ben \Seittnfd)ub 
S = R Cos a = Q" sin a Cos a + Q"' Cosec a Cos a, 

' ,. 
1 
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obtr 
8 = 'f.z Q" sin 2 a + Q'" Cotg a, 

nnb ba Q" = % Q, Q"' = 'l• Q, mit~in 'h Q" = Q"' 
- 1/t Q ifl, fo tuir'o . 

8 = 11• Q (sin 2 a + Cotg a). 

~er Re~lbalfen ~at ber Rraft n q, ber \Etu~lpfofttn 
ber !pnffung n p mit tildtuirfen'oer t}epigfeit 3u tui'oer= 
fte~en, tuenn n bit ~n3a~l ber ~etrgefpiim 3tuijd}en ~tuti 
~inbtrn bebeutd, tueil ebcn fo bitlt \Epamn auf ber \Pfctte 
hegen. 

Se~tn tuir in D' 3tuifd}en Re~lbalftn un'o èpamn 
eine c~amierartige $erbin'oung borau~, fo miifftn tuir an= 
ne~me~, bit !p fette tu~r'oe burd} ben ~in'oerfpamn fdbft 
gar n~d}t btlaftd. ~m !punfte D' tuirfen nun auf 'oieft~ 
~~arnter, b. ~· auf ben 'ourd} bei'oe (1M3tr geaogtnen 
6d}raubenbolam ober ~agd, 'oie bti'om Rriifte V un'o 
'h Q, btrm ~ompofante R' i l't, tudd}er ber ~ol3en o'oer 
~agd mit relatiber {Yej'tigfeit aù' tui'ottftt~m ~at. R' er# 
gibt ~d} au!J 

R' 2 = V2 + 1/t Q~ +V Q sin a, 
niimlid} 

R' = \/1
1
6 Q~ Cosec'~ a + 'h Ql 

= 1/t Q VCosec'! a+ 8. 

. ~ie !Birfungen, tudd}e nun auf ben Re~(balfen flatts 
~nben , ergeben ~d}, tumn tuir V im !punfte D' nad} ber= 
tifaler unb ~OfÌ30Jtta(er mid}tung 3erlegen, un'o bit bertifa(e 
Mefultante au •;., Q ab'oiren. ij~ finbet fid} 

8' = V Cos a = 1/t Q Cotg a, 
un'o 

N' = V sin a = 1/t Q, 

Z = N' + 'h Q = 3/t Q. 

. ilit Rraft Z ~at bai ~eftrebm, ben Re~r&alfen um 
ben \Punft E' au bre~en, b. ~. ~ier a{)aubred}en. ij! miìffm 
ba~er bie Wbmeffungen B un'o H be!S Re~lbalfen:Ouerfd}nitt!J 
ber @Irid}ung · 

BH~ 
Z=n-

D'E' 
tnthmd}m, un'o tumn biefe!J btt t}all ifl, fo tuirb Z auf 
ben Stu~Ipfoflm iibtrlragen , t>orau!Jgeftbt , bafJ bie \Pfettt 
'oid}t am ètu~Ipfoften litgt, unb bit in i~r tuirffame mer~ 
tifafprrffung, in ~eaie~ung auf ben !punft E', feinen çeM!!= 
arm &tfommt. 

iltr 6 p a n n un g 8' ~at ber Re~fbalfen mit abfos 
Cuter ùtftigfrit &U tuiberfte~en, tuii~rrnb eine !p re ff un g, 
burd} ben ~inbetfpanm fetbft er&eugt , tueld}er er nrit 
tildtuirfmbtt utfiigfrit au tui'otrfte~m ~atte , nid}t bor~an• 
ben ifl. 

~n ber !pfdte fdbft ift abtt burd} bit ~daflung bn 
~eergefpdm tint !preffung 

= (n - 1) q = (n - l) 'l• Q sin 2 a 
t~iitig, tuenn n bie ~naa~I ber ~eergtf~m atuifd}tn &turi 
~inbtrn bcaeid}ntt. ~iefe \Preffung ift ber ~pannung S' 
gera'oe entgegengeje•t, unb bie ~ompofante btibn i l't ba~ 

(n- l) 1/t Q sin 2 a - 1/ 4 Q Cotg • 
= 1/t Q [(n -1) sin 2a- Cotg a], 

unb tuenn tuir n = 3 fe~en, tuie ea getuo~nlid} btt i}GO 
ift, fo ~aben tDit 
1/t Q (2 sin 2 a- Cotga) = 1/t Q Cotg a (4 sin'! a-1). 
un'o e5 !ommt nun barauf an, oli birftt Wu9brud iilin'• 
~aupt einm Wert~ gibt o'oer nid}t, un'o ob tt llofitib obtr 
negati t> tuirb. ~irb ber ganae !lu~brud = O, tua~ fiir 
4 sin~ a = l ber uall fein tuiìtbe l fo erleibtt btt jle~(s 
balftn gat feine !preffung nad} irgenb einer mid}tung, ifl 
4 sin 1 a > l , fo bas ein pofitibtt !Bert~ entfte~t , fo 
~at ber Rt~lbalfen mit tiìdtuirfen'otr ùtftigfrit, unb fiit 
4 sin~ a < 1, mit abfoluter ùtftigfeit au tuibnfle~en . 

6t~tn tuir bie ganae i:iefe be! ~ad}e! = a, bit 
(1o~e beffdben = h, fo ift 

h 
Sin a= un'o 

Vh~ + 1/ 4 a"~ 

4 . 'J 4h 2 16h2 
Sin a = - ..,.....-,:=-------: 

h 1 + 1/t a'! 4h'! + at' 
un'o e~ tuir'o nun 4 sin'! a - l = O, tutnn 

16h'~ 
4h~ +7 =l, 

b. ~· tnenn 12 h2 = a'l obtt 
a a 

h = V12 = 3,4641' 

b r. a 'G o et na'lt = 3,5 ,, .. 

~n 'oiejem tynHe finbd ba~tt gat feine !prtffung in 

bem Re~fbalfm flati. !Birb h gr~~er ala Va , fo tuirb 
12 

aud} 4 sin" a > l, un'o bit rildtuirfenbt ùeftigfeit bel 
Re~lbalfm!J tuitb in ~nfprud} genommen. ~fl abn h 

fleintt, ala 1 ~ , fo tuirb aud} 4 sin 2 a < 1 , unb t! 
v 12 

fommt bie abfolute ùtftigfrit bel Re~fbaltenJ aur ~rfung. 
!lu!J 'ott gefu~rten med}nung ergibt fi~, 

ba~ d unter allen llm1tdn'oen, befonbnl abn 
bei flad}en iliid}ern, bott~eil~aft ifl, bit $tt• 
liinbung atnif~cn Shijllialfcn unb CS~arren m6g• 
lid}fl fefl au mad}en. 

~n 'om ~eergebinbm, tuo ber Re~fbalfrn fe~lt, ~bm 
tuir ben t>oriaontalfd}ub ber S~nm 

S = 1/t Q (sin 2 a + Cotg a), 
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~n ~ig. 4 ~a f. 20 ft~lt bit 3itflllfrltt, bit fid) in• S = R Cos a = 3/s Q sin 2 a unb bit ~trlifalllnffung 
btffm auf btrjd)iebent mkift anorbntn liifst, tootn man bei N = R sin a = 3/• Q sin 2 a. ~u~trbtm tuirlt in biefem 
nad)gttuitftnen ~o~~eill btrfelben, namentlid) filt bie 2m· ~unfte nod) 'l• Q uertifal a'&tollttl. ~binn tuit bie ~tr· 
ge'&inbt, nid)t uedu1fig ge~en tuili. ~al 9liid)1fliegenbe !OOtt . tifalpnffungen N, 1/t Q (btt n 2ettfpamn) unb bit in ber 
tuo~(, nad) {Yig. l '.t a f. 21 , bit {Yir1fpfdte burd) eine @3tu~lfiiule (p + p') fo mu~ bi e Summe = n Q ftin, ti 
britte S1u~lfiiule birdt au unter1fU~en, tuo'&ei PdJ bonn aud} ift abtr aud) 
bie Ropfbiige fiir btn 2iingenber'&anb an'&ringcn litfstn. n 3/4 Q sin' a + n •1• Q Cos 2 a + •f• Q = n Q. 
~iefs $ttfa~rtn ~at a'&tt ben 9lad}t~eil, bafs ber i)ad}raum 9le~men tuir aud} ~ier tint ~rnierartige ~trbinbung 
baburd) ft~r btrfpmt (tuenn d aud} ftineltutgl not~tuenbig awijd}en @:ipamn unb Re~fbalfen an, tuit fold)el auf ber 
ifl, bafs bit mitUm @Jtu~lfiiule mit ben '&eiben iiufsmn auf red}tm @3eite {Yig. 2 '.t a f. 21 geaeid}net ifl, fo tuirlt in 
einem unb btmfd'&m ~alfm llt~t), unb tine '&ebeutenbe biefem $rr'&inbunglpunfte 'f·t Q berlifa( a'&tlliirll unb 
1lrtffung aur btn getuò~nlid} fd}tuiid}llen '.t~eil btr 18alftn, v· = v = •;. Q sin a in ber mid)tung btf @3pamnl, 
auf i~re !Ritte, iibtrlragen tlliiTbt. aul btibtn ~nbet fid) bit Ulefultante R' burd) bit {8ltid}ung 

!Ran aie~t ba~tt ~iiufig bie in {Yig~ 2 '.t a f. 21 gt• R'2 = V' 2 + 1/4 Q2 + V Q sin a. 
arid)ndt !lnorbnung bor. i)it !IDirfung ber ~erbinbung 9lad) lot~nd)ttr Ulid}tnng tllirlt ftrntr in bieftm ~unftt 
trlliirt fid) bon ftl&1f; unb bit t~iitig tl!trbenbtn ~reffungtn 'h Q+ V'sin a= 1/~ Qsin2a + 1h Q= 1/• Q(2+sin2 a) 
finb folgtnbt. unb nad) ~ori3ontaler Siid}tung S'= V'Cosa = ·1/s Q siri 2 a, 

1luf bit rrirftpfttit tllirft, D 2e~rgebinbt 3111ifd}en 3tllti roeld)e Rraft fid} 3U q abbirt l fo bafs fid} bit gefammtt 
~inbtm tloraulgefe~, bie ~ertifalprtffungP =n 1h Q Cos1 a, \1ori3ontalf4MJnnung im Re~fbalfm' 
ba~tr in jtbtm ber '&tibm ~auptfpamn DG unb G E, 
paraUtl mit i~nr Ulid)tung, eint ~reffung V = 't'l P 
Cosec a = n 1/4 Q Cotg a • Cos a. !lui (e~ttrn reful• 
tirm, in D eint $trtifalprtffung auf bit @3tu~lfiiult p = 
V sin a = n 1/ 4 Q Cotg a • Cos a • sin a = n 1/• Q 
Cos1 a, unb ein .f)oriaontalfd}ub in ber Ulid)tung bel Re~l~ 
balftnl q= V Cosa= n 'l• Q Cotg a. Cos1 a. 

ùemer ~aben tuir bon ber ~fdte bei D aul (bei auf" 
gtlMtn $n&inbung 3111ijd)en Re~lbatfen unb i)a"fparren), 
in btr Bli"tung bel i)ad)fparren, bie ~reffung V' = 1h Q 
sin a unb ftnftt"t barauf W = n 1h Q Cos a. !luG 
lr~tnn folgen, nad) bmifaler Ulid)tung auf bit @3tu~lfiiule, 
bit 'rtffuni p' = W Cos a = n 1h Q Cos2 a, unb nad} 
~ori&Ontaln Siid}tung, o'otr in ber bel Re~f&alfenG q' = W 
sin a = n 'l• Q sin 2 a. i)it 'rtffungen p unb p' 
abbirm fid) unb ber gefammtt i)ru<f auf bit Stu~lfiiult ifl 
ba~tr 
p+ p'= n 1/t Q Cos2a +n 1.'2 QCos1 a = n 3/• Q Cos 2 a. 

i)it 'nffungen q unb q' roiden abn rinanbtr tnt• 
gegtn unb ~ben ~" ba~r ~um '.t~l auf, unb tuir ~aben 

q - q' = n 1/• Q sin 2 a - n 1/t Q Cotg a Cos'l a 

= n 1/t Q (2 sin a Cos a - C?s3a) 
sma 

= 0 'l• Q (2 sin' a C~s a- Cos3a) 
sm a 

Cosa . 
=n 1/t Q-.- (2 sm1 a- Cos1 a) 

stn a 

= n 1/t Q Cotg a (2 sin2 a - Cos1 a). 
9lm {Yufs.punfte jebd i)ad)fpamn wirtt ia ftiner Slllngm• 

a4ft rint 'ttffung 
R =V+ V'= 1/t Q sin a+ 'h Q sin a= lf• Qsina, 
mit~in ngwt fid) ber ~ori,ontalfd)ub in biefem !punfte 

S' + q = 1/8 Q sin 2 a + : Q Cotg a Òos 2 a 

= 1/8 Q (sin 2 a + 2n Cotg a Cos1 a) 

( . Coasa) 
= 1/8 Q 2 sm a Cosa+ 2n -.-

sma 
- 1/s Q Cotg a (2 sin1 a + 2n Cos1 a) 
- 1/s Q Cotg a (2 sin 'l a + 2n (1 - sin1 a]) 
- 1;8 Q Cotg a (sin'l a+ 2n- 2n sin1 a) 
- 1/a Q Cotg a (sin1 a (2 - 2n] + 2n) trgibt. 

~itfer tnirft bie lpreffung q' = W sin a= n 4 
1 Q sin 2a 

gerabt tntgegen unb bit Q:ompofante bd'otr i1t ba~er 
S'+ q- q' 

= 1/!IQCotga(sin 2 a(2-2n) +2n)- n 4
1 Qsin2a 

= 1/a Q(Cotga(ain1 a(2-2n+ 2n)-2(n-l)sin2a) 
='fs Q (Cosa(sin2a(2-2n)+~n)-4(n-l)sin'aCosa)) 

sma 
= 1/8 Q Cotga (sin 'la (2- 2 n)+ 2n) -4(n -1) sin2 a 
= 1/8 Q Cotga (sin'a (2 -.2n) -4(n-1) + 2n) 
= 1/aQCotga (sin2 a (2-2n-4n+4) +2n) 
= 1/8 Q Cotga (sin1a (6- 6n) + 2 n). 

Se~tn roir n = 3, fo ergibt fid) 
S'·+ q- <I'= 1/s Q Cotg a (sin1 a (6-18) + 6) 

= 1/s Q Cotg a (6-12 sin' a). 

@:ie~tn tuir ftrner fiir sin a bm btfannttn mkrt~ 
h 

-:-~::-:==~, fo ergibt fid) 
v'b·t + 'l• a1 

12 . t 12h1 

sm a = h'l + 'l• a'l' 

unb fiir 6 - 12 sin 1 a = O mtlfste 
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12h1 . a 
h'l + •;. a'l = 61 b. t. h = 2 

tunbenl in tud~em {}alle au~ S' + q - q' = O un'o gar 
leine !preffung im ste~lbaUen uor~anben llliirt. ~ft h 

gro~er als ; l fo wirb au~ 12 sin 'l a gro}ier als 6, unb 

S' + q - q' gibt ritten negatibt'lt Wert~ l b. ~. ber Re~l· 
balten mu~ mit riidwirfenber {Ytftigfeit lllibtrfte~en. ~ft 

bagegen h < ; l fo er~iilt S' + q - q' einen pofitiben 

®trt~, un'o es ltlirb bie abjolnte {Yefligfeit beS Re~lbalfen~ 
in ~nft>ru~ genommen. 

ij!$ aeigt fi~ ba~tt au~ ~ier ber mort~eil 
einer ftfitn mubinbung 3ltlif~en 6parren unb 
Re~lbalfen bei fla~en 'l)ii~ern a(s befonber~ 

groa unb 3ltlar f~on; tuenn h< ; wirb, alfo 

3· ~. f~on bei 1/J 'l)ìi~ern. 
®a~ ben 2iingenuerbanb biefer 'l)ad}er anlldangt , fo 

tuirb berfelbt bur~ Ropfbiige bewtrft, wtl~e bie 6tu~(· 
t>foflen mit ben 6tu~lpfetten berbinben. ®o ~iefe beiben 
merllanbfliide ni~t in einer mertifalebent fiegen l lllit in 
{Yig. 2 ~a f. 21 unb {Yig. 4 ~o f. 20, ttJerben bit Rot>f• 
biige fo in bit !pfette unb in bttt 6tu~lpfoften , ouf bit 
~albe 6tiirle, eingeblattet, wie bie}i {Yig. 3 ~a f. 21 im 
grofimn IDlaBftabe aeigt. 

~a~ bit einAdnen merbinbungen betrifft, fo lllollen 
wir bi e ber {Yig. 2 ~a f. 21 nii~er betra~ttn1 ltltH ~e bie 
einfad)mn in fi~ font. ijs ~onbelt fi~ ~auptjii~lid) um 
bie Rnoten bei D unb E. 9lhnmt man ben Ste~lba(fen 
boppelt, tuie t~ fiir bie merbinbung 'oejfdben mit ben ®t>ar· 
rrn am awedmiibigften ift l fo famt man no~ {Yig. 4 
~af. 21 bit 6trebe A mit merfa~ung in ben Re~lbaUen 
unb mit einer ~rt 8apfen nod) in ben 6tu~fpfoften greifen 
laffen; ober bie merbinbung no~ f}ig. 5 ~af. 21 anorb: 
nen, in tueid)tr bie 6trebe A bur~ ben 6tu~lpfoften ge• 
ftii)t un'o , bon bem botJpeUen Re~ffialfen umfa~t lllirb. 
~ierbei er~iiU inbeffen bie im !punfte B t~iitige !preffung 
Z (fie~e t}ig. 4 ~a f. 20) einen 311 groben ~ebelsarm, 
au~ ift ein 6~raubenbol&en me~r erforberlid}; un'o bi e 
Sfopfbiige &lllif~en IJ!frite unb @:itu~lt>foften ~n'o ni~t me~r 
an3ubringen, fo ba~ ber 2iingenberbcmb nur bur~ 6turm• 
ober 6~tuebelatten ~ergefteUt tuerben lonn. IDlan fann in• 
beffen au~ ben Re~lboUen tinfa~ unb ben 6tul)lpfoflen 
boppdt ne~tnen, lllie fol~e~ ~ig. 6 ~a f. 21 3eigt. ~ier 

miiffttt bie 6tu~lpfo~en fiir bie ~treben ausgef~nitten, 
le~teu ober gar ni~t gef~Wii~t ltlerben. ~ie Ropfbiige 
fin'o no~ an3ubringen, aber bie merbinbung bei B ifl ni~t 
me~r jo folib ttJie frii~er. 6inb leinc 6treben iibtr bem 
Rel)lbolfen bor~anbtn, wie in {Yig. 4 ~a f. 20, fo fteflt 
~d) bie merbinbung bei E biefer {Yigur einfa~tr, wenn fie, 

tuie in {Yig. 7 unb 8 ~af. 201 mit einfatVem ober ~opprl~ 
ttm Re~lbaUen angeorbnd tuirb. 

i>ie 'iibrigen merbinbungen ~aben toir llereit~ fennen 
geltrntl unb wir wollen ba~et nur no~ llemerfen, bau man 
bie 6trellen DG unb GE {Yig. 2 ~af. 21 fei~t 3u eintm 
~iingettJede benii»en fanu.l ltlenn e~ not~wenbig lllir'o l 'ben 
,Q>e~lba(fen in ber IDlitte AU ftii~en. m3enbet man ~ierbei 

eine einfa~e ~Ofaerne ~iingjiiule an l fo ift ti$ am beflen~ 
ben st'e~lbalfen boppelt 311 ne~men; mtr ltlerben 'oann bir 
6trrben eine dltla~ fla~ere 2age befommen miiffenl al~ 'bit 
6pamnl um fiir bie S)iingfèiule einen ge~origen Ropf au . 
er~alten. 'l)er m3infel ber 6treben mit bem ~oriaonte i~ 

al~bamt ti n anbmr l a(s ber ber 6pamn, worauf i n ben 
frii~mn {Yormtfn ... !Jliidfid)t 311 ne~men fein llliirbt l tuenn 
·man genau urrfa~ren ltloUte. 

§. 7. 

•tr litgtnbt ~~d}~u~l. 

'"ftttta• uub ar-lflallcafta*lba~. 

'l)er li e g e n be 'l) a~ P u ~ ( entfte~t, tuenn bi e 6htl)l• 
faule ni~t fenfre~t, fonbem geneigt gegen ben S)ori3ont 
fle~t l tu i e t)ig. 7 ~a f. 21 fol~es in einem aflgemeintn 
~ilbt barpeUt. 9la~ ber in ber {Yigur angebeuteten ~e, 

3ei~nung l}aben tuir: 
V = 1/4 Q Cosec a 

v·= 1/: Q sin a 
W = 1/~ Q t'os a (fenfre~t auf V'), 

ferner 
p . W Cos ~a- {J) = 'h Q Cos (a-:fJ) Cosa 

. sm fJ · sm {J 

bonn 

K =W C?sa = 1 'l Q C?s~a, 
sm{J 1 sm {J 

R = V + V' = 1/4 Q (Cosec a + 2 sin a) 
S = R Cos a = 1/4 Q (Cotg a + sin 2 a) 
N = R sin a = 1/4 Q (1 + 2 sin" a) 

ebenfo 

unb 

S' = K Cos {J = 11-1 Q Co tg tJ Cos 1 a 

N' = K sin {J = 'h Q Cos~ a, 

N + N' = 1/~ Q (l + 2 sin~ a + 2 Cos 7 a) = 3j 4 Q, 

ltl03U bas in ber, 6pamnfd)wefle ttJirfenbe 1/• Q abbirtl 'oir 
gefammte mertifalpreffung = Q gibt, lllie e~ fein mu~. 

9le~men lllir ben ®inld {J = a a~, fo 'oa{J eint C!on• 
ftruction, wie bie in {Yig. 8 ~a f. 21 bargeftente entfle~t~ 
fo bteiben bie !preffungen V, V', W, S unb N ungeiinbtrt 
unb ~ roirb 
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p= ;h Q Cos ~~~sa= 'h Q Cotg a S" = k Cos p = 'l• Q Cos'l a Cotg p, un'o au N' ber 
sm a 2Bert~ N" = k sin P = 'l~ Q Cos'1 a ~in~u; unb ber 

K = 11,; Q C~s 'l a = ,12 Q Co tg a Cos a gtjammte ~ori3ontaifd}ub am tyufJ ber 6tu9ljiiule i~ n un 
sm a S' + S" = 3/t Q Cotg p Cos2 a, 

S' = K Cosa = 1h Q Cotg a Cos2 a ~ben;o ergibt ftd} bit 6umme fàmndiid}er !Bertifal• 
N' = K sin a = 'h Q Cos 2 a, baau preffungen gleid} 
N= 'l• Q (1 + 2 sin'l a) abbirt, gibt roieber · 'l• Q + Z + N' + N" 

N+ N'= 'l• Q (1 + 2 sin'~ a + 2 Cos2 a)= 3/t Q. = 1/t Q+ 3/t Qsin'la + 1/1 Q Cos'la+ 1/ 4 Q Cos'la= Q. 
ee~n tuir enblid} P = 90°, fo entfte~t ber ~t(Jenbe iler ~oriaontaljd}ub in ben 2errgebinbtn am iju{Je jebef 

~a"flu~l ijig. 4 ~a f. 20, unb roir miiffm ba nn aud} bi e 6pamn~ i~ n un = .t/R Q sin 'l a. 
in §. 6 gefunbenen ®trt~e fiir bie tJerfd}iebenen l.pref• ilen liegenben ~ad}~u~( roenbet man ba an, roo man 
fungm n~arten l romn roir in obige uormeln btn 2Bert~ einen moglid}ft freien J8obenraum uetlangt, obtt bit 2aft 
fiit {J = ooo tinfii~rttt. ~ie bon p ab~iingigen mleri~e be~ l})ad}e~ auf bit ijnbtn ber illld)&alfen tran3poniren 
finb obtr roiU. ~!! biirfte ba~er (o~ne bie ~norbnung eine3 foge-
p _ ,1 Q Cos (a- tJ) Cosa b fii P _ 900 roirb nannten Rnie~od!'5) nur ber in f}ig. 8 ~a f. 21 geaeid}nde 

- 2 sin f1 un t - ilad}ftu~t aur ~nroenbung fommen. ila man inbeffen au!'5 
P = 'l• Q sin 2 a, nad}geroiefenen ®tiinben bit ijirftpfette nur ungern fortliitt, 

fnntr fo roirb ba!'5 reine l.pfettenbad}, t;ig. 17 ~~~f. 19, mit 
Cos'~ a · 8angen terfe~en, uor3uaie~en fein. 

K = 'h Q Sin/f = 'h Q Cos'a, roenn P = ooo, 2Ba!'5 bie einadnm !Berbinbungen anbelangt, fo fonnen 
tnblid} biefe nad) benfd6en &runbfiijen angeorbnet roerben, bie roir 
S' = •t2 Q Cotg p Cos'l a = O, roeil Cotg ooo = O ift. bmit3 angegeben unb in ben uig. 3 bi!'5 6 ~a f. 21 bar• 

i!'5 fleUt alfo t;ig. 7 ~a f. 21 ben aUgemtinen ijaU gtfjeUt ~a ben, benn bit fd}riige ~tefiung be3 ~tu~l\)fo~en!'5 
bar, un'o ber fle~enbe ~ad}ffu~( t;ig. 4 ~a f. 20 erfd}eint mad}t ftinen Unterfd}ieb. iler !p fette fa nn ma n ii6rigen3, 
nur aU tin btfonbtm. ~ieft tJo~e~enben uormetn gelten roenn fie au~ eintm runben ~tnmme "6efd}Iagcn roerben fo((, 
iibrigen~ roieber nur fiit bie ~nna~mt, ba{J bit !Berbin, nad} t;ig. 9 ~af. 21, ein uiinfed al~ Querfd}nitt ge6en, 
bung stuifd}en epamn unb .R'e~lballen gelo!'5t ift l unb 1 roo3u ma n tine!'5 fd}toiid}ertn ~tamme~ bebarf l af3 au einem 
trftertt nur auf ber 1.\fttte aufliegt. t}iir bit 3rotite ~n, l re~tedigen Ouerjd}nitte. ~er 2iingenuerbanb bt3 ilad}e~ 
na~me, ber c~amierariigen !Berbinbung t>on Re~{balfen un'o 1 lìtflt ftd} burd} Slopfbiige meid}en, roie bei bem ~e~enbcn 
ESparren, miiffm fid} inbeffen gana ii~nli~e ~Mationen ere l €Stu~lel ober man fann 6tunnlatten in t}onn non ~nbreal• 
ge6tn, wie bti bem fle~enbm Etu~Ie. · freu3en sroiid}tn ben 1.\fetten anorbntn. 

!mia man ii~nlid}, mie in ijig. 2 ~a f. 21, eine uit~c iine mt~r al3 einmalige Untct~ii~ung btt i>ad}fpamn 
~fdtt anotbnen l fo ent~e~t au~ uig. 8 ~Q f. 21 l roie bi e 31'0ifd}en btn inben liijjt ficf} bti ~nrotnbung eint3 lp f t tt e n• 
~unftirten 2inien stigen, ball.pfettenbad} t}ig. 17 ~af. 191 ~u~lbad}e!'5 nid)t roo~l mtid}tn, un'o fiir bitfen uan i~ 
nur bie ~auptfparrm burd} eine 8ange ge~ii~t l unb in ba3 nine l.pfdtenbad} t>orau4ie~en, roenn ma n nid}t tin 
tJig. 7 ~a f. 21 ergibt fi~ eine gan~ ii~nlid}e ~norbnung, Re~lbalfen~u~lbad} con~uirtn ltliU, bit roir je~t fennen 
10ie bei btm ~e~btn 6tu~{e t;ig. 2 btrfcl6tn ~afe[. ltrnen tuo((en. 

c.tlie in ben auf ben Re~lbatfen ~t~tnben etrebm 
t~iitige l.preffung i~, roie frii~er, v = 1/t Q Cotg a Cos a, : 
unb biefe aetlegt ftd} nad} ber !Rid}tung b~ Re~lbalfen~ , ilie Re~tbalfen~u~lbiid}er 'untttfd}eiben ftd} roie• 
(abtr im mtgegengtfe.ttn ~inne roie P roirfenb) in tine i ber in fold}e mit fte~enbm un'o liegenbtn ~tii~lttt1 jt nad}• 
1.\rtffung l bem bit 6tu~lpfo~en jenfred}t obtt geneigt ~t~tn. 

_v'sin t~.=~= 'l• Q Cot a Cosa sin (P-a) : J8ei benfd6en ~at jebe!! i>ad}ge6inbe, alfo aud} bit 
p - sin ;t g · sin P i 2eergebinbc, tinen Re~lbalfen l un'o bie 6tu~lpfetten liegen 

1 Q Cos! a sin (fJ - a) \.. . . •t li.. b l un t t r bitfen Re~l6alfen, um i~nen al3 6tilje au bienen; 
== ;4 • • unu m eme 31'0tt t na"" tt ,,. li.. • t çt· 10 ~ f 21 · ru· et n a sm p vterna"" 3ttg utg. .Il. .a • emtn -o t n ber, o ber 

!Ric{ftung ber <Stu~lfiiule, k = v ~~n:= ,1~ ·Q ~?e'1q'!_· :a~r. J8( inber~ef~~rrt11mit. eti~f~~~~em, ~:.~~nb!m ~.a~· 
SlD l' SUl l' l' U 'l t, Unu uiQ. 5ttg ual u11311 gr.,onge ~tergeutnut. 

V roirb roegen btt uir~l>fttte jejt = 'l• Q sin a unb ba• . ilenftn roir un3 ben Gpamn bei D nur aufHegenb, 
~tr n . V + V' = 3 • Q sin a, N = 3/4 Q sin·1 a un'o fo ift bit ~itr roirfiame !Bértifalprtfiung 'h Q (roenn niim• 
S = 3/s Q sin 2 a. uttntt fommt an S' nod} btt ®ert~ : li d} D bi e ~itte non A C be3eid}net) nad} aroei auftinattbtt 

e" •••••• eoa·loa~uctiontlr~rt Il. etcrtr tluflogr. 14 
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rt"ttuinffig 1fe~enben mi"tungen au aetlegen, unb Wit et= 
~alten, mit ~eaie~ung auf bie in ber t}igur angegebene 
.Qleaei"nung : 

V = 1/• Q Cosec a 

V' = 1h. Q sin a 
W= 1h Q Cosa 

unb QU~ [e,tm~ ~reffung Wieberum 
P = W sin a = 1/ta Q sin 2 a, 

unb 
K = W Cos a = 1j, Q Cos2 a. 

~tr ltjtm Rraft muu ber Re~lbttlfen mit relatiuer 
t}e1figfeit wiber1fe~en, un'o feine ~bmeffungen B unb Ii 
miiffen ba~er ber ®lei"ung K = ·n ~ ~, entitm~tn. ~11 
'oieu ber t}an, fo wirb K auf bm 6tp~lpfo1fen F G iiber= 
tragen, unb biejer ~at ba~er ber ~reffung 2 K = Q Cos'l a 
mit tiidtuirlenber ue1figfeit au wibtt1le~en. ~n ben 2m= 
gellinben finbet baffdbt 1fatt, fo bafl, wenn n 2eergebinbe 
3'Pif~en awei .Qlinbem liegen l bit 6tu~lpfdte tint 2a~ 
:.._ 2 nK = 2n Q Cos'l a au tragen ~at, bie i~rerfeitl ellen= 
faUi bon ben ~tu~lpfo1fen au 1lii.m i1f. 

~tt <64Htmttf"ub ergibt ft~ aui . 
R Cos a = {V + V') Cos a 

= 1/ta Q (Cosec a + 2 sin a) Cosa 
= •;~ Q (Cotg a + sin 2 a), 

wd~er in allen ®ebinben glti" gro}l ift. 
<t)er einfad} 1lt~enbe ~ad}1fu~r fommt, aui fd}on fru~er 

angegebenm ~tiinben, ft~t felten bot, 'oa ~u ben ftii~mn 
Unbequmtlid}feiten no~ bie ®tfo~r einer ~re~ung bei Ste~l= 
&aUeni um ben ~unft G ~inaufommt, wenn beibe 2ang= 
feiten bei ~itd}d ungleid} btlaftrl ftnb (&ti 6turmroinben ~c.). 
2Dir ge~en bo~er gltid} au bem bo l> p d t e n fie~ t n b t n 
1) a ~ 1l u ~I e. ubet, ba aud} bie ,einaeinen mer&in'oungen bit= 
ftlben Mriben. t}ig. 12 ~a f. 21 fteUt bai .Qlinbergefpiim 
dnt5 fold}en bar. 

~it berfd}iebenen ~reffungen ergellen ftd} wie bei 'otm 
einfa~n 15tu~Ie: 

V'= 1h Q sin a 
V = 1/t Q Cosec a 

R = V + V' = 1/t Q (Cosec a + 2 sin a) 
S = R Cos a = 1/4 Q (Cosec a + 2 sin a) Cos a 

= 1/4 Q (Cotg a + sin 2 a) 
N = R sin a = 1/4 Q (l + 2 sin2 a) 

· W= 1h Q Cosa 
P = W sin q = 'l• Q sin 2 a 
K = W Cos a = 1h Q Cos, a. 

~immt man ~ier clne c~arnierarlige $crbinbung 3Wi= 
fd}m 6panen unb Rc~lbnlfen an (fte~e bie red}te 6eite 
ber t}igur), fo toir'o S = O unb in D witfcn 'h Q ber= 
tifal, un'o V nad} ber ~U~tung ·bei epamn, ·woraui bie 

~omtJofante R' au btftimmen ift. ~emer toirlt in D bit 
merlifaltmffung 

Z = 1h Q + V sin a = 1/ta Q (2 + Cosec a sin a) 
= 3f• Q 

unb ein t)oriaontalf"ub S' = V Cos a = 1/• Q Cotg a. 
9Jlan fte~t ba~et l bafl eine tiid}tige merbinbung ~ 

Re~lbalfmi mit bem 6t>amn borl~eil~aft, un b 'o a Jj tt 
~iet eine merblattung 'ott gelU6~nlid}en $tt= 
aal>f un g u or 3 u3 i e ~e n ift; ebenfo ~at man @iorge &u 
tragen l ba }l bie 2dnge D E nidjt au grofJ luirb l bamit bie 
merlifalpreffung z ftinen au gro~en tltbdiarm befommt. 
~an ftefft ba~er gewò~nlid} bie 6tu~lflhtltn 'oid)t an bit 
6t>anen ;· 2 bii 3 t}ufJ wirb ma n inbeffen bie ~ntfemung 
D E immer brlragtn laffen biirfen l toenn man baburd} bie 
Re~Ibalfen in i~m freiliegenben 2iinge fo befd}rdnfen fann, 
bafJ fte ftiner weittttn Unterftii~ung bebiirfen. 2Dirb biefe 
inbeffen not~toenbig, fo bringt man too~l eine brittt etu~l= 
toanb an , inbem man biefdbe unter ber 9Jlitte ber Rt~l= 
balfen anorbnet, unb fagt, ein fold}ei ~ad} ~abc eintn 
btei fadjen fte~enben ~adj1fu~l ~ine fold}e mittltte 
6tu~ltoanb ~at a&er ben ~ad}t~eii, baa fte ben ~a~awm 
gerabe an ber gangbar1ftn @iteae beengt, unb fommt ba~ 
ftlten AUt ~nwenbung. 

<i)icfer Ucbdftanb fann butdj tine d~nli~ !lnorbnung 
toie in t}ig. 2 ~a f. 21 umgangen toerbtn, toenn man iibtr 
btm Re~I&aUen aroei 6treben anbringt, bie eine t)dngfiiule 
unb mittdft biefer ben Re~lbalfen ftii~en; augleid} ift ~itt= 
burd) ®degm~eit gege&en, bie fo niijli~ t}irftpfette onau= 
orbnen. 

<i)ie in einer foldjen merbinbung ertoa"mbm Rrdftt 
fonnen ganA nad} ben in §. 6 biefts Rttpittli gegebtnen 
t}ormtin bm"net tucrben, fo ba a toir ~ier batiibtt ~in= 
weggc~en un'o uni au ben ~etoil.} tocnben fònnen. 

2Dorouf ci ~ier auniid}ft onfommtl ift bit IDerbinbung 
atoifd}en 6pamn, Re~lbalfen, 6tu~Ipfoften un'o ~fdtt~ 
benn bie mer6inbung 'otr 6pamn unter ~~ an ber uitfl 
unb mit ben .Qlalfen am t}ufle blti&t gan5 fo, tnie wir fit 
bmitl eròtterl unb in ben t}iguren auf ~a f. 19 'oarges 
fteat ~aben. 

~ie ftagfid}e merf>inbung wirb getoò~nlid} na" tyig. 13 
~a f. 21 angeorbnet, inbem ber Re~lbalfen mit btm 6par .. 
rttt burd} einen llerbo~rten fd}riigen .8a~>fen uerbunben, brr 
etftm auf bie 6tu~lpfette aufgddmmt ober aufgebollt, 
unb ber 6tu~{pfoften in bie ~fette ueraal>ft unb berbo~rt 
wirb. 

~iefe IDerbinbungstueife ~at af>er ben ~a"t~eil, ba» 
ber Re~Thalfen mit bem 6pamn faum ali ucrbunben an= 
gefe~cn IOerbcn · fann; ben n bie merbo~rung ift butd}au~ 
nid)t ~altbttr, unb ift ber ~òl3eme ~agd acrbrod)en obtt 
tlerf~tuU, fo fann ber 6pamn nur ali auflicgenb unb ni~ 
als c~nrniernrlig mit bcm Rc~lbalfen uer&unbtn ongefe~m 



• 

autrbtn. i)ie $erbbtbung itDifd)en Re~lballen, ~fette un'o 
etu~(llfofien i~ e&enfall§ trine ,fefte" ; 'oenn fobal'o 'oet 
.Rt~lbalten au5 'oem $lamme ge~oben tuir'o, tua~ leid)t ge= 
fd)ie~t, fo i~ bie merbinbung aufge~obm, fo bab 'oie ganit 
in tjig. 13 ~af. 21 barge~tllte $erbin'oung ein ,fe~er 
Rnotrn" nid)t genannt tuer'oen tann i)iefi i~ a&er ber 
tiall, tutnn ma n bi~ ~norbnung nad) t} i g. 14 ~a f. 21 
in ber tlon ~oller angtgebenen ~ife triftt. ~ier &ilben 
bie 'orti ~ol~er, Epamn, @5tu~lpfo~en un'o Re~lbalfen' 
tinen ,fe~en Rnotcn", tucU fie tin untlerfd)iebfid)es i)reied 
&ilbtn, un'o 'oie ~fette ~al tine e&enfoUI burd)aui gefid)ertt 
~age. i)ieftl&e i~ feittuiirtl ritDa um ~tuei 3oll aulgt .. 
fd)nitttn unb um eben fo llitl ber @5tu~lpfoften, fo bob 
bti'ot ~o~tt dtuo 4 3oll in einon'oer eingreifen, tuoburd) 
ein $nfd)ieben, nad) ber ~iinge ber ~fette, fe~r friiftig 
tler~iitd tuir'o ; ba nun ferner btr .Rt~fboUm e&enfall5 um 
l 'h bis 2 3oU ausgefd}nitten i~ un'o bie ~fette umfabt, 
fo ift tine Jaetutgung ber !pfdte uber~alll>t nid}t benfbar, 
btnn bit le~tm $erbinbung mod)t aud) eine i)re~ung um 
ben ~unft a unmi)glid), o~ne boa ein Jaol~en ober bcrgl. 
bit ~fette an ben ~tu~lpfo~en befe~igte. ~5 ift ~ierbei 
feinestuegs no~ig, bob @5l>Omn, Re~lbatfen un'o @5tu~( .. 
l>foften bitnbig liegen, fonbern e5 geniigt, tuenn 'oie Jaliitter 
ber btiben le~tgrnannten .t>tH3tt eine @5tdde tlon 2 3oll 
n~alten unb dtua l bi5 l'h 3oll tief tingdaffen tuerben. 

i)a§ ~uffd)fagm rine5 fofd)en Jainber~ i~ 3tuar· dtua~ 
aootign bequem al5 bei ber gewo~nlid)en ~norbnung , bod) 
biirftr bitfer tlon ben 3immtdeuten ~iiu~g gentad}te ~in .. 
toanb l gtgtniibtt ber iebenfall5 &effmn merbinbung, tuo~l 
Id n t $ead}tung unbieurn *). !m an ftellt auerft ben · @5tu~l· 
l>roftrn a~f unb uerbinbet bitftn mit bem @5~amn, ba nn 
tuitb bit 1lfttte eingelegt un'o ~i5 aum ~ufbringm 'oe5 .ne~(· 
baReni burd) tinen prolliforijd} eingcfd)lagenen Rlommer• 
~aten Uor btm ,.Qonten" betua~rt, aule~t ber Re~lbalfen 
feittuiitti tingefd)obm un'o fcin Jafatt mit 'oem 6~amn uer· 
boljrt obcr beffcr, ober aud) frcilid) t~eum, uerboiAt. 

6inb fo bit $inber aufgtftellt, fo ift ba!S ~ufid)lagen 
ber 2rergef~iim nid)t fd}tuieriger, al5 bei ber olt~ergebrad)• 
ten ~\trAal>fnng. 'l:lamit inbtfftn bie 2tttgtbinbe nid)t au5 
iljrtr lot~rcd)ten ~bene tveid)en fònnen, · reid)t ein bloùfi ~u~ .. 
fd) neiben ber Sl'c~fbolfen .berfdben fiir ben ijiugriff btr 
1)fttte uid)t ~in, fonbnn ti muù aud) leftere dtua~ aule 
gtfd}nittrn, obcr e~ mitffen beibt ~ofan mit einonber uer• 
tammt ober tlerbollt tuerbtn. Jaei btn ~ttrgebinben tuirb 
immtt dn titd)tiger ~òlaemer 9lagel aur !Berbinbung ber 
Str~lbalfen un'o 6parren ~inreid}en. 

~it 2iingentlerbinbung b~ i)ad)~ tuirb burd} Ropf· 
biige, bie tlon ben 6tu~[l>fo~en nad) ber ~fettt ge~en, 

•) Unbrqurm ift bit ~agt btr \lftttt ftitlOdrte brr \lfoflrn, IVtnn 
fit auQ(ticf, elt BanbJfrttt bitnrn foll, IVit birj bti tilo~ngtb4ubtn 
ft~r oft ~n Sall ip. 
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edangt. ~ti einer ~norbnung nad) tjig. 13 ~a f. 21 
tuerben biefe eingeaapft unb tlerbo~rt, nad) ber in tjig. 14 
~o f. 21 geaeid}nden abcr, fònntn fie nur in bie ~fette 
tlerAo~ft ·tuerbm , tuà~ren'o fie in bit 6tu~l~foften mit 
fd}tualbtnjd}wanafòrmigen $Lilttnu eingeblatttt unb genagdt 
ltltrben. eoaen iiber bem Sl'e~lbalfen 6treben aufgeftellt 
tuerbtn, fo ift bit $erbinbung ganA nad) ben bei btn 
t;ig. 4 bil 6 ~af. 21 gege~tnen ~nbeutungen anauorbnen, 
btnn bob btr Sl'e~lbalftn fotuo~l ali 'ott 6tu~l~fo~en, wie 
in ben eben genannten uiguren, aud} 'ooptJdt genommen 
tuerben fònnen, leud)tet ein. 

i)en gewò~nli•n li tg e n b e n 1:: a d) ft u ~ l ~eat {ii g. l 
~af. 22 bar. ~r tft im ~ffgemtinen nad) benftlben~rin· 
a~ien confiruirl, wie ber ~e~enbe, nur fommt nod) cin be· 
fonbere!J ()ola, ber 6pannriegel M, ~inau, ber bie un• 
mittdbar unter ben 64Jamn liegenben fd}rdgen 6tu~lfdultn 
au5tinan'otr ~lilt, un'o fetbft tuieber burd) Ro~fbiige, bit bon 
ben 6tu~!fiiulen ousge~en, geftii~t un'o mit le~term beffa 
tlerbunben tuirb. ~n ben 2eergebinben fe~lt btt 6pann• 
riegel, tuie 'oieb tjig. 2 ~a f. 22 aeigt, unb fie unterfd)tiben 
fid} in nid)ts uon ben 2eergebinben fte~enber )l)od)ftit~le, 

· al~ burd} bit ettual uerdnberte ~eftaU ber Stu~l~fette. 
Jaei A tjig. l ift eine @5tu~lfd)tueffe angebrad}t, wtld}e bei 
biefer ~onftrudion felten fe~lt, obgleid} fie eigenUid) n i d) t 
not~ig tudtt, ba an biejer 6telle eint mert~ti!ung 'od, 
burd) bie 6tu~lfiiule ouf ben JaaUen ttbutragenen, )l)rud~ 
unnot~ig crjd)eint. @5ie tltr~inbert aber 'oal ftarle ,$et• 
lod}en" b~ Jainberbalfenfo~f!'5 un'o ~ilft ben ~dngenberbanb 
oilben, inbem tlon i~t aus uu&biige nad) ber 6tu~lfdule 
ge~en, jowie Ropfbiige llon biefer aur ~fette, tuit fold}tl 
ber 2iingenburd)fd)nitt uiQ. 3 3eigt. 

i)enfeq tuir un5 bit ~fette in btt ~olbrn .\)o~e bel 
6~arren!5, fo tuidt ~ier in jebem ~ebinbt 'h Q t~tt·tifal : 
llbtuiirt~. i)iefe ~reifung mitffen tuir uni in awei ~om• 
~ofante aerlegt benfen, llon bmm bi e eint in bie 9Ud}tung 
be~ 6pamn5 fdllt, bit anbere fenfrcd)t borauf gerid)tet ift. 
9lad) ben Jaeaeid)nungen in be m ~eergebin'Oe {ii g. 2 ~a f. 22 
ergibt fid) : 

V~ = 1/1 Q sin a unb 
p = 'h Q (.;osa; 

le~tm ~reffung, nad) ber mid)tung be!S Sl'e~lbaUtn!S un'o 
~aralld mit V' aedegt, gibt: 
W= p Cosec a= 1h Q Cosec a Cosa= 1!1 Q (.;otga, 
n n'o 

V" = p Cotg u = 1h Q (.;otg a Cos a. 

~n ben 2mgebinben mu~ nun ber Re~lbalftn ber 
~reffung W mit rildtuirfmber {it~igfeit tui~erftc~en, tud~· 
ttnb bit ~fette ber ~reffung V" mit rtlatitltr t}eftigfeit 
!ffiiberftonb leiften muji. t>ittbei ne~men tuir an, bofJ ber 
@5~amn et~ burd} ben RefJ{bollrn, ouf wdd)em tt wje 
auflitgt, auf bie ~fette lDirlt. 
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~iejdben meAic~ungen ~n'om in bfm mtn'oergeftllim 
~i g. l ~a f. 22 ftatt, nur ift t~ 3meifeUjaft, ob ber Re~l· 
balfen o'oer ber Spannriegd ber !prcffung W m3i'oerftanb 
fei~et, un'o ba jomo~{ ba~ ~ine mie ba~ ~n'oere nattfin'oen 
fann, fo miiifen beibe, tinadn fitr ftdJ~ 'oieffr !preffung ge• 
mad)fen fein. ~t~~afb fon n te eigentlid) in bem minbergtftliim 
ber Re~lbalfen gana fe~fen, menn man i~n uid)t fii t bll~ 
Re~lgtbiitf ats ~a(fen braud)te. • 

i>er t.Stlannritgel ift ba~er riner !prtffung W = 1 2 Q 
Co tg a au~gefe~t, un'o auf bie <Stu~lfiiufen merben burd) 
bie ~fette bie !preffungen v" 'ocr s:!eergebinbc iibertragen, fo 
'oafJ fidJI menn n bergfeid)en ~tbinbe ~mifd)en amei ~inbem 
bor~anben finb, 

V" = ~ Q Cotg a Uos a ergibt. 

'i)iefe !pnffung ~etlegt fid} im tju~punfte ber ètu~f· 
faule n ad} ~ori~ontafer un'o bertifafer mid}tung; un'o e~ ergibt 
ftd) trftm · 

S' = V" Cos a = ; Q Cotg a Cos2 a un'o 

fe~tm 

N' = V" sin a = {- Q Cos1 a. 

~m iju~t'Unfte be~ t.Stlamn~ ~aben mir R = v + v• 
= 1 /~ QCoseca + •;, Q sin a= 1,~ Q (Coseca + 2 sina), 
unb barau! bfn \1otiaontalfd)ub 

S = Il Cos a = 1/~ Q (Cotg a + sin 2 a), 
un \'l 

N = R sin a = 1/ 4 Q (l + 2 sin2 a). 
9Hmmt m an aud} ~ier, mie in ben frii~crm uiiUen, 

bei D eine c~amierartige merbinbung 3tDijd}en epamn 
un'o Re~fbaUen an, fo tDirb ber ~otiaontafjd)ub am tjufie 
be~ S4larren~ ebenfaU~, aufge~oben, un'o t~ trden iibtr= 
~aupt bitjcfben ~obi~fationen ein , bit tDit frii~er tutit• 
Htu~g trortert ~aben. ~benfo Iaifen fid), tuie in bfr tjigur 
punftirt angebeutd, iiber 'otm Re~fbaffen cin !paar t.Streben 
auffteUen, um eine t}irftpfctte anaubringen unb ben Re~{= 
baffm uub Spannriegd burd) eine ~iingfiiule an unter• 
ftii~n. ~a e! ~n'oen ftd) nid)t ferten bergfeid)m <§;onftruc• 
tionen, llefon'otr!S au~ bem ~nbe be~ 17. ~a~r~unbert~, bei 
mtld)en 'oiefe ~iingfiiule bi~ auf ben t)auptbalfen ~inab· 
rtid)t un'o biejen in ber ~itte ftii,t. 

®a~ bie einaernen $erbinbungen bei tintm fold}en 
i)ad}fiu~le anbtrangt, fo ifi e~ tuieber ber Rnoten bei D, 
t} i g. 1 ~a f. 22 l ber befonber! in ~etrad)t geaogen au 
tuer'oen uer'oient. ~n uig. 4 ift berfeffle in grojJmm ~aa= 
ftabt bargefteUt. tler Reglbarfen ifi, tuie · getuof)nlid), in 
ben 6pamn beraapft, berbo~rt un'o mit ber !pfdit bur~ 
!Uttfitmmung berllunbeu. s:!e»tere ~at im Outtfd)nitte atuti 
Seiten llamnd 311 btm 6pamn, bie untm fenfrcd)t auf 
biefe mi~tung, un'o bit obm par<1fitl 'oem Rt~lbalftn gtti~tet, 

6it ru~t in einem ~u~f4Jnitt ber Stu~{fiiule, bit au§nbtm 
nod) mit einem luqen, unberbo~rten 8avfen in 'oieftlbt 
eingreift. ~ie Stu~lfiiule liegt unmittdbar unter btm 
Spamn un'o greift mit einer merfa;ung nebll Sapfen in 
ben RegfbaUen. ~ln i~rem uu~e ftt~t bie 6tu~lfaure mit 
tintm unberbo~rten 8apfen in ber Stu~li~mtfit, un'o ges 
tuii~nlid) au~ nod) mit einem geringen ~~eife i~rt! Outt• 
fd)nitt~ unmittdbar in bem ~in'oerllaUen. ~ic ~orm bt! 
Ouerf4Jnittl ber 6tu~lfd}tuefie bilbet eiu fjiinfed mit brei 
red)ten ®inftfn bei a, b un'o c l tuit bit~ {lig. 5 aeigt. 
i)ic @:ltu~ffd)tuefle foU, auntr btm frii~er angegtbmm 
Stuede, 'oie ~unbiige ber Stu~lfitulen auhune~men , au~ 
nod) tin nad)t~eilige! m~dod)en bes mauenlopf~ btr~ilttn. 
~ft aber ba! i>ad) nid}t ft~r btla~et, fo ba~ bie epon= 
nung S' am tjus ber Stu4liiiu{e nid}t fe~r btbeuttnb auJ. 
fiifit, ali o an d) ber !Binftf a ni~t 3u tftin l fo lann ma n 
bit Sd)rocfit fortlaffen un'o bit etu~liaute mit einem ges 
dd)ielten Sapfeu unmittdbar in ben ~alfm einf~en, mie 
biefJ in t}ig. 6 bargeftefit ij't. 

)l)er 6 p a n n r i tg t l greift mit Sapfen unb merfa.ung 
in bai ~latt ber Stu~lfiiule un'o roir'o ~ier gttuo~nli~ bn': 

bo~rt, bager be'oarf 'oieie~ neben ber ~fette ftebtn bldbtnbt 
~!att eintr t.Stiirfe uon 3 1/t bi~ 4 8o0. i)ie Ropfbilgt 
atuifd}m Stu~lfiiult un'o t.Spannriegtl ll)trbtn einge~al>ft~ 
gewo~nfid} aber aud) noti} mit einer merfa;ung uerje~n 
un'o be'rbo~rt. 

~an ft~~t mo~(, ba[\ bei einiger '!iefe 'oe3 ~ebitubtf, 
ber Spanntiegd, un'o in ben S!eergtbinben aud} ber Reb(: 
balten, bal'o 3u (ang tuer'oen, um o~ne eine Untetftii~UI14J 
atuifd)tn ben ~n'otmnften l fid) frlbft l obfr gar no<t tittt 
frembe s:!aft 3u tragcn. ~tmof)nlid) mirb bonn in ba 
~ittt nod) bit t.Stubltuanb tinti ftc~mbfn Sttt~[tl anges 
orbnet, un'o bamit bit ~fette berfelbttt afte .Re~lbalfrn unta: 
ftii»en fann, o~ne ba~ man unter 'oenjdbtn !!uffùtterungen 
anflringen mit~te, fo Iegt man biefe !pfette amifd)en bm 
Re~lbaffen un'o ben Spannriegel ber ~inbtrgefpiine, unb 
3apft ben bertifafm 6tu~lpfoften in rc,tmn dn, tuit biet 
in uig. 7 ~a f. ~2 bargefteUt ift. ~it .Ropf6iigt 3toif~n 
Stu~Qlfoftcn un'o Spannriegd tu!lrben nun abtr (eit~t rin 
i)nrd)bitgtn be! revtmn btrurfad)en l tutnn ma n nid)t bit 
erftmn mit btm Spannriegti iiberblattete, un'o in ben Re~l· 
{laflen un'o in 'oie Stu~!fiiule ebtnfaUI mit einem fd}roalbtn· 
fd)tuanAflirmigen ~fatte einliefie. i)urd} 'oitfe ~norbnung 
ge~t itbrigen~ einer ber am mtiften gerii~mten $ori~eile 
bft liegen'oen ~ad)ftii~le, ti n freier 1Bo'otnraum l gròfittn• 
t~eil~ tuieber uerloren. 

i)er ftc~enbe unb liegenbt !lad}ftu~I ~n'o bie am 
~iiu~gften 311r ~IUDtttbung fommen'otn Q:onftrudionen 1 fo: 
tuo~! bei ben !pfetten• ar~ bei 'om Re~f6alfen'o4d)ern 1 roti= 
~alb tuir 'oie gegenftitigtn mor• l\ttb ~a~t~eile ~iber ri~ 
nìt~tf ~ef~re~en l\lQUen, 



~tr fte~tnbe ~a~u~f~ bffonber~ no~ ber in ~ig. 12 
1: a f. 21 geaei~neten ~norbnpng, ~at unftreitig ben !Boraug 
ber· t!infad)~eit l fti~tmn ~tor~eitung un'o ~nl3trftmni~~ 
inbtm bit frnfre~ten ~tn~lfaulcn immer filqcr ai~ 'oie 
fd)riigliegrnbtn tutt'orni auuerbem 'oic e\)annricgd fortfallen 
unb ftin ftorlf3 ~ol~ au ben eht~Ijiiulcn rrfor'oer!id) ift. 
~(,3 9la~t~tift miiiftn tuir anfii~ren, bos ein gro&er ~~cif 
ber ~ad]Iaft ouf 13unftr ber .!Binber&alfen U&ertragen tuirll, 
bit nun einer &efon'oem Unterftiil\ung &e'oiitffn l tuitbren'o 
bei 'otm litgtn'oen etu~(t arie !Bertifahmfiungett auf 'oie, 
imnttr fi~tr unterftiijtrn, ~n ben 'otr .!Balfen rebu~irt tutr• 
bm. ~n flt~tn'ot etu~f bcrf\)trrt 'our~ frine etu~liiiulcn 
btn ~ad}roum, tuii4rtnb ber Iiegeube biti! qar nid)t tf)ut ; 
unb tint !lnorbnung be~ fte~tn'orn ,;ht~le~ in me~rmn 
Stodtumen ii&minan'on ill gerobenu unau~fi\~r&ar, tuii~· 
rtn'o 'oieu &ti 'otm lit!ltn'ocn etublr tuo~( ange~t. ~a· 
gegm ift a&rr 'orr ftrbcnbe ~ad}ftuf)f l aud) bei btm ffein• 
fttn ~ad}tuinfd, mit glrid}cr ~rid]tigffit aut!Aufiibrm. ~fT 
lit!ltn'ot ~ad)ftu~f fd}offt tinen fre:rn ~ad}raum 1 tuenn 
nid)t tint €tttbltuan'o ilt ber !mitte not~ig tuirb, tuas in= 
btfim fd}on bti 40 !)nn tirfen <SJf&iiubfn ber ~~t(f icin 
biirftr, tucnn man nid}t ff4r ftarfe (1i\lacr AU ben .ltr~t~ 
&alfm bnturn'oen tuifl; frrncr rrbnAirt tr bie ~aft be~ 

CJ)ad)e~ t>oOftiin'oig auf bit immtr Odltr untrrftiitlttn ~nbcu 
bn .!Balfm. 9lad} ~ig. 4 ~a f. t8 ift ber liegenbt crad)• 
ftu~( aud} in mtbrmn etodturrfeu iiller tinonber au~fii~r· 
bar, tual &rfonbtrl fril~rr tuo~( bOT!ldommen, obgieidJ 'oie 
~onnruction 'ourd}au~ nitf}t 311 eml>ftblen, un'o in rinem 
fold}tn ~aae rin ~fettm'oatf} t>or3u3it~en i~. ~t~ ~ad)• 
t~tift miifien wir bie ftf}tuicrigm ~nfertigung, ben gro~en 
~of3auftuan'o , f~wm ~e\)aratur einaelner !Berban'oftUdc 
unb bit .!Btf~riinfung auf fteilt 1)ad}tuinfel anfii~ren ; 
bmn fd}on wenn bai ~a~ ~ad)er ali ein m3inftf'oad) ift, 
tuir'o bit !fu~fii~rung fd)tuimg l turi{ 'oie ètu~ffaufen au 
fio~ 311 Ciegen fommen l unb ber tloriaontalfd)ub am ~uu 
btrftl&tn fe~r &ebeuten'o tuir'o. i)ie ®tu~ljaulm erforbnn 
in btr l:~at fe~r flarft tlill5tr, tutU fie am o{lmn l:~tile, 
tumn bit etu~lpfette aud) nur 6 8oll bnit ifll gegen 
10 Soll ~od) fein mflfftnl un'o am untmn ~n'ot tuegen 
btr ed)tuelle gegm 7 3oll. i)irfe Stiirfe ift aber fiir bie 
~reffung, tutfd}t fie au!au~alten ~a&en ', ii&nmii8ig grofl 
unb 'oa~tt 'ourd) bit m3a~l ber 8ufammenfe»ung eine tlola= 
J)trfd)tuen'oung ~ert>orgerufen. ®enn tint 9lrparatur o'oer 
tint ~rnmcrung 'ott 13fette o'ott bn Stu~lfiiult not~· 
tutnbig tuir'o l fo ift bei ber fiinftlid)en Sufammtnfe»ung 
bitftr .t>otaerl rine folcf}e fcl}tuer au~Aufii~rm, unb jebtnfa06 
umfldnbfi~ un'o loflfpielig. ~~~~ o&mn ~n'oc ber Stu~l· 
fiiuft itl a&a tine 'Btfd}a'oigung bei ni~t abfolut bid)ter 
~nbtcfung lei~ mogfid), ba ~ier ettua tinbringmbe! m3affer 
nicf}t fti~t tltrbflnfttn, un'o 'oa~n !Beraulaffung 3ur ~dulni~ 
ge6m fann. 

• 
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nur flei Re~lbalfenbtid)em &efon'oer! ~ert>or l 'ood} aud) 6ti 
13feHcn'odd)em finb bie fl6rigen ~ad)t~eilc 'ot! liegen'oen 
~tu~f! bor~anben. 

~a nun aber bie tlau\)ttlort~eile eines fold)cn ctad}= 
fht~l~, ber freie ~ad)raum un'o bie !Hebnction ber ~aft auf 
bie .!Balfenen'oen, bei unfnn getuo~nlid}tn ~o~n~iiufern, bei 
'otntn t! turbtr an €d}tibttuiinben 3ur Unterflii~ung btr 
€tu~fiiiufen bes fte~enben 1Dad)ftu~l5 fe~lt, nod) ber freic 
~ad)rauml tuenen ber ~enii~ung beffdben au ~ad)fammern, 
non grosem ~ert~e ift , fo wirb bei 'oiefn ®attung bon 
~ebiiubtn ber jte~cnbe tlatf)flu~l immer ben ~or• 
~ug t>or 'ocm litgen'oen berbienen, tuenn man 
nid)t ein einfad}e!513fettenbad) aud) bie"ftm bor• 
3ie~en will. 

§. 8. 

.flad)t ~id)tr. 

Unter flatf}cn ~ad)trn ~abcn tuir aUe bie btrftan'orn, 
bei tutld)en 'oit fmtred)te (1o~e lleiner al~ 'on ftinfte l:~eil 

ber S:iefe, b. ~. nati} bn bon un~ gebraud}ten ~tAtid}nung!art, 

h < i- ifl. eie turrbtn in ber 9lrgd al! 13fdtenblid)er 

confttuirt un'o 3tuar fe~r oft al~ lpfettenftu{Jl'tlad)rr; -brio n• 
ber~ tuenn fie reèf)t ~ad) finb. ~m ~llgemeinen iinb abtr 
afie bi!~tr bdrad)teten ~onftructionen, mit alleiniger ~~~~· 

na~mt bt! liegrn'oen tla~ftu{jls , aud) fiir f!od}e ~od}er 

brau~bar, tuenn aud) nid}t alle gleid) ~aufig; fo 'oaf\ tuir 
frine 6efonbm ~nleitung aur ~onftruction fofd)tr 1)ad}tr 
511 gebtn braud}en, un'o tuenige ~nbeutungen gtniigrn tuerben. 

~al rinfad}e ~\)amnbad} {Yig. l i: a f. 19 3· ~. tuirb 
bei einem ~otf}en ~ad}e nid}t angrtuenbd tuerben, t~tr nod) 
bas 13fetten'ood) t1i1J. 15 btridben l:ofcl. ~a inbefftn ber 
Sjoriaonta(jd}ub am ~u~ ber tlauptfpamn mit ber ~b· 
na~me be! ~ad}tuinftll tuiid)!t, ber o m ~un eines auf 
eintr ttirftpfette aufliegenben ~ad)fpamn aber mit ber ~~~· 
no~me biefe! m3infel! ebrnfallJ fleiner tuirb, fo lirgt e! fe~r 
nabe, 13fettenflu~Ibiitf}tr mit einer ~irftpfdte anAutuen'oen, 
un'o 'oa 'oie ~intuirfung bt! èturmtuinbel auf ein ~ad}t! 
~ad) nitf}t leid)t gefa~rli~ tucrben fan n, fo orbnet ma n 
~au~g fo t>id fte~en'ot etu~Itulin'oe an, al~ bit Unterftiljung 
ber Spamn t>erlangt, o~ne biefe m3anbe burd) St'e~I6alfen 
o'otr 8angen mit tinanber au ber&inben. tlie ~norbnung 
einer ~irftpfette tuir'o bei bitftn ~ad}ern immer not~ig, un'o 
rint ~on~ruction, tuit pt in {jig. 9 ~a f. 22 ge3ticf}ntt i~, 
tuiir'oe burd)au3 nid)t au empfe~Ien, fon'oem in je'oem ~e· 
bhtbt notf} mit eintm aangenartigen, mit bem epamn feft 
btr&un'oenen .R'e~l6aften, tuit foltf}tt "unftirt ange'ocutd ift, 
au btrft~en ftin. tlingegtn fann 'otm in ~ig. 8 l: Q f. 22 
geaeicf}ntten $etllan'oe fein !BotWurf gemacf}t tutrbtn. 
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!IDa~ 'oie einAdnen merbin'oungtn anbdangtl fo ftnnen 
tuir 'oiefdbtn bmit~ un'o ~aben nur in ~e3ie~ung ouf bit 
~erbinbung ber Gpamn am t}ir~ ~inauaufiigml bafl mani 
bd ganb Po~en i>a~ernl ~att ber Uebcrblattung un'o mcr• 
lio~rung 1 oft ou~ an jebcr Gcite ein einbonigtS ~tttt~ild 
mit {angen tifnnen ~dgeln au bcft~igen ppegt. 

§. 9. 

. ~id)tr in mittdbartr llcrbinbung mit btr 
~4lktnlagt. 

Um mt~r manm unter bcm i>ad}e au getninnen l unb 
befimbtr!J Ulll cine ijtfcud}tung 'oief~ maunte!J 1 bequemcr 
ols burd} i>ad}fcnfter l betuidtn au tonnenl ~at mon in 
neumr 8eit i>ad}er con~ruirtl bei tutld}m bit t}ronttuiinbe 
ber ~cbiiubt iiber bie obe~t ober i>ad)bolfenlage ~inauf 

gefii~rt Pnb 1 fo bafi Ie~tm tiefer liegt l al!J ber t}ufi ber 
Gpamnl un'o 'oicft 'oa~er nid}t me~r in unmittelbam mer= 
binbung mit ben Jaalten fte~en. ijine niebrige l unter ber 
getuo~nlidjen Gtodtnerf!J~o~e bleibenbe !IDanb p~egt man 
w o~ l tine R n i e m a n b au nennen l un'o ba fid} bei ben in 
mebe ~e~en'oen ~ebauben uber 'oem obe~en 6todtutde 
nodj ein uon Rniemitnben begrenate~ bilbd t fo ~t man 
biefe!J . einen R n i e~ o d t un'D ba~ i>ad} ein foldje! "mi t 
Rnieftod" gcnannt. 

i>ie .\)o~c bicjer Rnietuanbe ijt fe~r berfd}ieben t licgt 
alicr gtiDO~nlid} atuifd}en 3 un'o 7 t}us. t}ilr bie i)ad}= 
con~ruction ift biefe \)ii{)e aiemlid} glri~giiltig l fobalb bit 
~~erbinbung atuijd}en bcm Gparrenfuùe un'o btm Stopfe ber 
<!:lnd}lialfen cinmol aufgt~oben ift. 

~it )Ddd}er fonnen ~fctteJt= ober Rt~lbaltenbitd}er feint 
ii~er~anpt unter 8ugrunblegung ber bis~er befprodjentn 
f!onftructiontn angeorbnd tutrbcnt tnobei e~ nun nid)t me~r 
not~ig ift, bafl bie i)ad)baltcn no~ ber ~ieft ber @ebitube 
liegen. ~ur bei bm eigcntlidjm ~fdtenbiid}em o~ne Gtu~l 
miiffen tutnigftens bit ~inberbalftn in biefer mid}tung lie· 
gm. t)itraus folgt fogleid}, baù bei biefen i>itd)trn audj 
'oie ~n3a~l ber 6pamn nid)t mit ber ber Jaalfen iibmin= 
3Uflimmen braudjtl tua! in mand)tn ~itOen bon ~u~n fein 
fan n. 

Ob femer bit oSrnietuitnbc t b. ~. bie ijr~o~ung ber 
Umfongstuitnbe iiber bie ~ad}balfenlagel uon .\)ola ober bon 
6tdn finbl iibt auf ble i)ad}conftrudion feinen IUtfentlid}tn 
ijinilu~ aus; un'o t& ge~tn bie ~icrauf bcailglidjm mer= 
fd)icben~eiten aus ben betreffenben t}iguren 'oeuUid} ~crbor. 

~m ~Ugemeinen ift bei biejen, ~iidjern au bemedent 
baù bie l)eftigteit ber f!onftruction burd) bie llluf~cbung bes 
unuerfdjieblid)en ~reieds l 1uddje!J burd} atnei 6pamn un'o 
ben auge~origen «.i)ad)bartm gebilbct tnirb l leibd l un'o 'oau 
bicfelbe bur~ anbm mlittd niemals auf fo tinfa~em !IDege 

un'o mit fo tuenig !Ritteht meidjt tutrben tann. ~nbmt= 
t~cil!J fin'o aber eine bcffm Jaenil~nng ~ «.i)a~raumf!l 
un'o eine atuedmitùiger anauor'òncnbe Jatleud}tung bcffelben. 
tuo3u nod} eint oft fe~r enuiinjd}te grotm t>o~e ber Um" 
fangstuiin'oe fiir bi e ~r~itdtur ber i}açabc ~in~ufommt, fo 
iibcnuicgcnbe mort~eile t 'oaù mon in neumr 8eit fap nur 
no~ i)itd}er mit Rnietuitnben conftruirl. . 

i)a bie gegtnfcitige $erbinbung ber Gparrenfnue rine~ 
un'o bcffelben ~ebinbe!S burdj einen Jaalfen ~icr forlfdnt. 
fo muù bie f!on~ruction barauf ~inaiden l ben .\)ori3ontal= 
fd}ub am uuue ber Gparrcn auf ein Wlinimum iU tebu= 
ciren l um bie Gtabilitiit ber Rnittuanb nidjt ~u gcfiif1rhtn • 
.\)ittua~ empfie~U fid} l:lor allen i)ingen bre 
lllnorbnung einer uirflJ>fette un'o bit ~nbringung 
eine! aangenartigen Re~lballen!. 

!IDir tnoOen nun 'oie in mebe pe~enbe <:tonfltudion 
unter 8ugrunblegung ber bi!~er befprodjenen 6t}~cme lennm 
{ernen. 

!IDenn 'oie Rnietuanb nur eine gtringt (lo~e ~a t t fo 
litfit fi~ ba~ einfadjel o'oer au~ ba! mit einem Jtc~{bolfcn 
in ben Jainbern uerfe~ene ~fdtenbad) nadj t}ig. l ~af. 23 
antoenben. ilie uir~pfette er~iilt ~ierbei éine lddjte unb 
Pdjm · Unte~U-ungt un'o bie i>adjla~ mirb auf bit ijnbtn 
ber Jainberbalten iibertragen. 

~p fiir bit i)adjfparren eine mittlm Unter,iijung 
not~ig t fo orbnet man in ben Jainbem (mie in unfrrer 
uigur geaeid}nct) cinen Re~IbaUen an t ber aber beibe 
Gparrenpaare aangenartig umfaffen un'o mit birfen berbolat 
fdn mufit tuoburdj 'oie Stuifdjenpfctte ebenfaU!J tine fc~r 
gefidjertc ~age bdommt. iltr un& ber i)ad}fpairen ru~t, 
bei einer maffiuen Rnicman'o t auf einer 6pamnfd)11>tRe, 
bie mie tine mlauetlatte auf ber Rniemauer liegt l unb bei 
einer ~olaernen Rnicmonb auf ber ~fette berfdben. 

ilie in eincr 'fol~en <!onftrudion tnuadjenbtn Rl'cifte 
un'o ~ttffungcn laffen Pd} nadj bem bmit! $orgdragenen 
ltid)t ennitteln t tuejl~lb mir l um ®icber~olungcn ~u ucr= 
meibttt1 bic ijnttuidlung ber betreffcnbrn t}onneln brm ~rioot= 
fleiiJe unfmr ~efer iibetloffenl un'o nur folgcn'oe Jarmetfungen 
nod} ~inaufUgm. 

~n ben ~t~rgebinbent uig. 2 (in toeldjcn ber Re~(., 
baUm fe~lt) trgibt pdj om t}ufie be! 6pamn~ nadj §. 4 
6. 99 ein .\)oriaontalfdjub S = 3/11 Q sin 2 a l un'o tint 
mertifalpreffung N = 1/1 Q (l + 3 sin~ a). Jaeibe tuirfm 
auf bie 6J>orrenfd}tuene bei A in unfmr t}igur l un'o ber 
.\)oriAontalfd}ub S mirb ouf ~re~ung ber Rnietuan'o um 
ben ~unft D mit boRet Rtoft miTfmt tumn bit mribung 
ber 6parrenfdjtueUe ouf ber 9Jloueroberfliid}e g'COflcr al~ S 
ift. !IDitre bit& nidjt ber uan t fo milrbe bit 6pamen· 
fd}meOe oerfdjoben toerbcn. 

~ennen nHr ba~er ben ~eibunglcoeffi6ienten f t fo 
mufs 



f 'l• Q (l + 3 sin 'l a) > % Q sin 2 a 

frin. 
!la~ unfaa fril~mn 'Beaei~nungltueife i~ al>tt 

• 'l 4h1 

sm a= 4b'l + a'l 

un'o 
. 2 4ab 

sm a= 4h'l + a t • 

1)nnna~ ~al>en tuit 
12b'l ) 4ah 

'/• f ( 1 + 4h'' + a'' > lJs 4h'l + a'' 
obtt 

f16h 1 + a1 :;:::..6ab, 
unb ne~mtn tult f = 1/3, fo miifJtt 

16b'l + a'l > 18ah 
frin. 

1)itf1 i~ aba nut no~ btt San , totnn h grò&et alG 
a tuitb, btnn fiit 

·h = a ~a6en tuit 17 > 181 

unb filt 
a 

h = 2 " , 5 > 9 u. f. f. 
~inali! a~ent, bafJ ein blofJt! ~uflegen btt Spamn• 

f~Be auf bit ~aua in allen btn ~Utn, in tudd)en bit 
~6~ btl 1lfrittnba~e! gainger i~, ali bit @tbdubttiefe~ 
un&ulìlf~g afd)eint. ESie mufJ ba~, ehua na~ t;ig. l 
unb 2 ~af. 23, um me~mt gone In bit 9Rauet bttftnft 
lt)ttb(n, fo bafJ tumigfltnl n~ l tjufJ 'l»auettnttf baoot 
flr~ blri&t. ~iaau ifl abtt tine EStdrle ba Sbtietuan'o 
bon l'h ùut obn l'h 'Badflrinlìlngm nfotbtrli~, unb 
tuo tint fold)e ni~t bot~anben ifl, t~ut man btfitt eine 
eigme Rnittoonb aul ~wene l 1lfofltn l ~fette 11nb bm 
nòt~igtn ~ugen btflt~b~ ~inttt bit ~autm 3u fe!Jen, tuie 
bitfl in ùig. l ~a f. 24 bei A angcnommm ifl, tutnn 
man bit ES\)amnfd}tutllt nt~t ettna auf bit ~ti ~intet 
btt !Rautt btftfligen tuili, bafJ man in angtmtfienen ~nt= 
ftmungm Rtagflrine in bieftt einmaueti, auf btt ~t ru~t, 
ùig. 2 l: a f. 24 bei B. 

~fl 'oie &gt bet ESpamnf~tutllt gegm tJaf~iel>ung 
ge~~' fo mufJ in 'Beaie~ung auf bit 6tabilit4t btt Rnit= 
tuaitb btt ~lei~ung 

SH = 'h Hb1 q + 'h bN 
o ba 

SH = 'h b (Hbq +N), 
in totfd)et H bit ~ò~~ b bie EStittft btt Rnittnanb; q al>a 
'oa!5 Qlnui~ rin~ Rubiffus~ !Jlauertutrf br'otuttt, unb an• 
genommen tuutbe, bit ESpamnf~tutBt litgt mitten auf btt 
!Raun, ~enilge gtfd)e~m. 

~iegtn bit 1)a~f4Kttttn mit i~ttm tjufJt auf bet ~frite 
riner ~òlanntn Rnittnanb, tuie u~tl in tjig. l ~a f. 231 
Jo fann bit 'fette totgtn i~m tJcrbinbung mit ben 1lfoflcn 
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tuo~{ ni~t tlttfd}ol>en obtt gefantet tutrbtn, un'o btt \)ori•. 
aontaffd}ul> finbet nut in btt EStal>ifitlit ba Rnittnanb 
tintn ~ibttflanb. 'l)icfet ifl al>tt fo gering l 'oafJ tt gar 
ni~t in 'Bdta~t gcaogen tuaben fann, unb el mua ba~tt 
auf anbae ~eifc fiit ben ~~mn 6tanb ber Rnietuanb 
geforgt tuaben. tlitfJ fann gef~t~en , tuenn man , na~ 
{jig. 4 ~a f. 23 1 in ber Rnietuanb l mit ben t)auptfpamn 
in rintt ~tnt liegenb 1 einen 1l fo~en anotbntt, unb non 
bitftm na~ bem t)auptfpamn rine 8ange fii~rt, bie in 
l>eibe \)òlatt umammt unb but~ tii~tige ~òiaernt 9lìlgtl 
l>eftfligt ifl. {jiirdjttt man al>er ~ietl>ei bo~ no~ rin ~ul= 
l>itgm ber 1lfettt atuif~n ben ~inbern1 fo fann mani tttna 
in bct !Rittt atuif~n atuti ~inbtrn, bon tintm ~foflen 
ber Rnietuanb na~ ben ~alfen 1 in ®tflaU tinti tjufJl>ans 
bel, ti ne 8ange gt~tn laffen l · tuie tG bie tjigut punttiti 
aeigt, obtt ma n gil>t btt Rnietuanb tint l>tfonbm ~anb• 
pfette, unb otbnet auf bieftt, na~ tjig. 5 ~a f. 23, ein 
6tid}gel>iilf on; tudd}e~ bie 6t~omn umnitteThar aufnimmt, 
obtr ou~ tuiebet eine ~pomnf~tutBt ttitgt. t)ierl>ei finbtn 
bit 6ti~balfen in ben ~inbtrn 1 an i~ttm ~interm ~nbt, 

i~rt !8efejligung an btn t)auptfpamn. 8tuifdjen bitfe 
~inbtt~i~l>arten tuntl~n ®cdJftl a tingeaotlft l tuddje bit 

IJig. !08. 

~ti~l>olftn fitt bit ~ttrgtbin'ot aufne~mm. tlitftTht ~ns 
orbnung laut fi~ au~ bei ciner maffiben Jlnietuanb treffen 
(tjig. 6 ~af. 23), unb in btiben {jiillen tuitb bit 6tobi· 
litlit bet lc~term burd} ben ?6t~amnf~ul> gar ni~t in \lns 
fpru~ gcnommen. 1)ie ~norbnung mit bem 6ti~gtl>iut 

fommt brfonber~ bann in ~nruenbung, tuenn burd} baffel[le 
bic 'Bilbung eint3 ~òl3trntn t)aut~tgt~mfel l>eatucdt tutrbtn 
foti. 'l)ic ~iet in RarlGru~e ilblid}e ~notbnung bei moj• 
~ben !Rauern uub tinet bur~f~nittli~en st'l\it~od~o~e bon 
2,5 biG 3 tjufJ arigt tjig. 208. 1)a nut bi§ aur fogt• 
nannttn ~(ti~t ab gemautti unb ba nn bai tla~gcl>iiU 
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gdtgt unb ber i)a~ftu~( aufgef~!agen tuerben 1 fo ift tine fitr bit 6tabilitdt ber Rnietuanb AU fur~ttn. ~ft bitfe bOtt 

Unterftii,ung ber 6atteljd)tntUt burd) fogenannte .Rnietnanb• ~ol3 1 jo tuirb ein 15tid)ge&{ilf 1 tneld)tt bit uu~tnbtn ber 
pfoften ,Rnirwanbftel3en" notf)tntnbig. i)iefdben fommtn 15pomn aufnimmt l unumgiinglid) not~tuenbig; aud) tuirb 
aber nur bei ben i)ad)binbem unb an ben C:fden ber ~nucm ein fold)e~ bei eintt mafiiuen Rniewnnb jdten entbe~rl ton• 
ober ben !!Bieberfe~ren ber 15attdfd)tucUen bot un'o roerbcn bm fonnen. uiir bitfen t}aU emp~e~U fiif} ber liegenbt 
fpiiter bei ~uffii~rung be~ Rnitftode!S unb beim !Berfe»en J ~tu~( gegrniitier bem fte~cnbenl tueif bic 15tid)baiftnl wenig• 
bet ®ejimfet eingemauert l tuoburd) bie eatteljd)tntUe ti ne 1 jten~ in ben .!Binbeml dtua~ fitr3tr auGfaUenl un'o aucf) ben 
burd)gc~enbe Unterftii,ung tt~iilt. i)a!J Uebrige erlliirt 'oie 
i}igur. 

!!Bir ~aben frU~er gefe~enl ba~ ein ~ori3ontaljd)ub 
am uu~e ber i)ad)fpamn nur bonn eintrden fann l tncnn 
ttlit bie !Bertiinbung berfdben auf ber ~fette am uirft al~ 
gelost nnne~men l unb ba~ berfd&e uerfd)tuinbd 1 tuenn tnir 
~icr eine • tnenn aud) nur c~arnierartige. !Bcrbinbung uor• 
au!Sft~en. i)iefc !Berbinbung ift ba~er bei biefen ~dd)ern 
befonber3 tuid)tigl un'o tuenn man eine fd)tuad)e Rnicmauerl 
ober an bercn 15ttfit eine t1ol3tuanb ~ati un'o frine ber ebfn 
angefii~dtn 15id)erungen anbringen tuiO 1 mu~ man biefe 
burd) eine folibe !Berbinbung ber 15pamn am uirft erfe.tnl 
unb ~ier l ftatt ber getno~nlid)m ~ill3ernen ~agd 1 eiferne 
~ittf)el tuie tuir fo(d)e im §. 2 etite 13 btfd)rieben ~alleni 

antucnben. 
~er ~iingenuerbanb einet nad) ~ig. l bi3'3 'laf. 23 

conftruirten e.:t'ad)c!5 tuirb burd) bit ~fetten ~trgcftcUt l un'o 
fann burd) 15turm = unb 15d)tutbefatten l bit in uorm uon 
~nbrea~freuaen atnifd)en ben ~fttten un'o ber 15pamn• 
fd)tneOe liegenl bcbeutenb berftiirft tuerben. Stopfbiige finb 
feine anaubringen l un'o fo bleibt ber gan3e i)ad)forper im 
~nnern o~nt aUrtt ~iingenuerbanbl tuet~alb bie mmnenbung 
biejtr (!onftruction bei freiftt~rnben l bem ~turmc ou~gr• 
ft~tenl gro~cn ~od)giebtln btbenflid) erfd)eintl un'O ein ~od) 
mit Gtu~l uorAuaie~en fdn biirfte. 

ij;s ift fhlT l bot fllr bie (!onftruction be!S ~ad)t~ nur 
in ben ~inbern ~alfen nad) ber 'liefe bes ®ebiiubr!5 nofl)ig 
fin'ol un'o boatuifd)en ane itbrigen !8olfen gon3 fe~(cn fonntnl 
tutt~a(b bitfe oud) in btm ~iingtnburd)fd)nittt l uig. 3 
~af. 231, fe~(en. 

~ie ~fdtcnjlu~lbiid)er roerbrnl fotno~( in fte~tn• 
ber al!5 liegenber ~onnl bitlfod) angctucn'Ott; un'o tine mer= 
g(eid)ung brr uig. 4 'l Q f. 20 un'o ~ig. 7 'l a f. 21 mi't 
~i g. 6 :t a f. 23 3cigt oud) balbi 'OaB burd) ba~ sticferlirgen 
ber S)od)balfrnlage feiu tuejentlid)er Untcrid):eb fiir t.te 7i)ad)• 
conftruction ~erbeigdii~rt roirb. ~~~ ben ~int>ern ift in 
btibtn t}iiUen ttll'gtn bl~ 3angenartigm Sl'r~lblltftn5 du 
~ori3onta!jd)ub bn Epamn nid)t au fiird)tcn. mnt~er!S ift 
tG a&er in ben ~mgebinbcn l benn bo l}ier bit i;irftpfettt 
fe~lt l fo ergibt iid) ber .\,)or:aontùlidjub a•cmlid) br't.eutenb, 
un'o tuenn aud) ein ~ldten ot>tr Slanten ber ~parren= 

fd)tueUt ltid)t ua~inhert ronbm fann, fo blcibt bod) immer 

~ad)raum nid)t jo uerjpmen. ~e»tmr Umfton'o fommt 
in'otffen bti unfmt !!Bo~ngtbiiuben l bti weld)en ba i:! a~ 
raum getno~nlid) in me~rm Rammem abgtt~eiU tuirb, 
turniger in ~etrad)tl inbtm man bit !!Biinbe bitftr Rammmt 
~du~g auf bié !8inber tuirb rid)trn fonnenl in benen bann 
bod} immer einige !Berba.nbfHide not~tuenbig ftnbl unb eind 
berfdbtn burd) ben 6tid)balfen erfe•t tnerbrn fann. $ti 
bem liegtnben 6tu~le miiffen Witbtr l wie bei btm ~fetten= 
'Oacf)e l tuenigjteu!S bit ~inberbaUen nad) ber :tieft be~ <»e­
biiubd liegen 1 wa~ bei bem ~e~enbtn 15tu~fe nid)t not~· 
tumbig ift l tuit bie{l bit red)te .\1iilfte be! ~inber!SI uig. 6 
~a f. 231 ~eigt. i:rifft fdbft fein .!Balfen unta ben 6tu~l$ 
pfoften l fo fan n berfdbe burd) einen ~tnifd}m 5Wti 'Balftn 
eingeaogentn !!Bed)fd l ober burd) ein quer iiber bit 'Balfen 
gdegte!$ èd)tueUftiid1 erfe»t werben l ba ber ftc~enbt €tu~( 
feinen .\1oriaontalfd)ub auf bit ~oltmlage au~iibt. 

!8ringt ma n nad) ~ig. 2 'l Q f. 21 tint uirftpfette an. 
fo tretm fiir ben .\1oriaontaljd)ub ber ~eerfpamn gan& bit= 
fdben ~tbingungen auf n>ie in §. 6 l unb t~ ti:inntn in 
biefem uane bie ~tid)barten !tid)ter entbr~rt ttletbtn. 

i)er ~dngenuerbanb eine~ ~fettcnftu~lbad)c~ fann bur~ 
.Ropfbilgt btnifd}tn ben 15tu~lpfoften un'o ben 1ltettrn fler$ 
gtfteUt ttltrben 1 unb d finb ba~er bit èturmlatten unb 
~nbrea~fnuae aroijd)en btn ~fettrn entbt~rHd). 

i)it an uig. 6 st Q f. 23 ge~origen ~cergtbinbe l fowit 
bit ~iingenburd)fd)nittt ergtbtn fid) uon jdbft , fo 'oafs mir 
einr .8eid)nung berfelben l um maum au erjparen l fiiglid) 
forllaffen fonnen. 

~benfo ~abtn tuir leine neum i)etail!S 5u bt~r~~ 
brnn bit !8il'oung be! .\1auptfnottn!S awifd)m EE>parmtl 
1lfetfe unb ~tu~lpfo~en ~atien wir frii~er fd)on weitldufig 
erortert l tuo bei tuir &ugleid) bemerften l bafl et am einfa~· 
ft~n n n'o fid)erjten ift l ben ~h~lbalfcn boppdt AU ne~menl 
bab man aber oud) mit einem einfad)en .\1olae eine jolibt 
!Btrblnbung eraidm fann. 

i)ie Re~lbolfen~u~-lbiid)er fommen ~dufiger AUt 
~ntnm'oung 1 al~ bi e ~iettenfht9lbiid)er, wei! fie tin noU= 
ftdnbine9 .R'c~(getiiU l}uben l unb ma n rin fold}e3 1 in bm 
mciften oiiUen, uur Un!1Ctll enth~rl i unb ift ti n folcf}d 
.\lc~lgr&dlt erforberlid} • jo ~l1bcn and) bie erftgrnanntrn 
~iid)fr uor ben lejtmn ~~oraiige l obg!eid) man in eìnnn 
~ad}t1 nad} f'Jig. 6 'laf. 231 aud) je~r leid)t tin ~tblgel'dlf 



altDtbnttt fanrt, wnnt man bie 3angt als einen Untmug. 
anfie~t, un'o bit Rt~I&alltn parafiel mit ben ~fdten bariiber 
ltgt. ~et ~oqug ber Re~lbalfenbiid}er wirb aber 
nur bonn aur !Ba~r~eit, wenn bie 16parren mit 
ben Re~lbalftn burd} ~liitter fe~ berbunben 
touben, io bafJ le~tete al~ 8angen Wirfen, unb 
aUen .t>oriaontalfd}ub auf~eben. ~iefer ~oraug tritt 
um fo mt~r ~erbor, wenn bie uir~pfette fe~U, bie bei ~o~n= 
gebllubtn fe~r oft l wegen ber im ui~ ~inau~gcfil~rten 
maud}ro~ren, nid}t wo~l angebrad}t werben fann. ~ei einem 
fold}tn Re~l6alfenbad}e fafien bie ~eforgniffe wegen ber 
€Stabilitiit btr Rniewanb fort, unb tuenn man nid}t, eine~ 

anaubringrnben ~Olbtmen t>auptgefimfe!! wegen, ein @5tid}• 
gebiilf anorbnet, fo witb e!! aud} nid}t butd} ben t>otqontal~ 
fd)ub ber 16pomn bebingt, un'o fann fortblciben. 

ùb man ben ~e~enben obtt liegenbtn ~ai(J~u~l bei 
tinem fold}en 1)ad} botaie~en ttlin, Wirb burd} biefdben ~Ot• 
un'o 9lad}t~He bttfdben bebingt, bie tuir frii~er befprod}en 
~abtn. t}ig. l l: a f. 24 ftent ba!! !Binbergefpiim eine!! 
~ai(Jt!! mit ~t~enbem, unb t}ig. 2 berfelben l:afd ben 
~inber rine~ i>ad}el5 mit liegenbem @5tu~le bot, unb btuar 
ift in beibtn ùiguren, auf btt linfen @5eite, bit aum ~on• 
ftructionstueife (nut mit bem angeblatteten, ftatt be!! ein• 
gt3RlJften Re~l6alfenl5 in uig. 1)~ auf bet red}ten bie neum 
~erbinbung!!tueife geaeid}ntt. !Bei bem ~e~mben @5tu~(e ift 
ber Unterfd}ie'o gering, un'o tuenn bie altere ~ttbinbung 

awifdjen ~fette, Re~lbalfm un'o 16tu~lpfoften aui(J feinen 
"ftften Rnotrn" bilbd, fo gewa~rt fie boi(J me~ t !Bequem= 
lidjltit beim !luffdjlagm be!! iladje!!, wogegen 'bie neue, 
nd}t!! geaeii(Jnete l ionftruction biefe aufgibt, 'bagcgen obrt 
einen fe~r feften Rnoten bilbd. 

~ei 'bttn liegenbrn ~ad}ftu~le, t}ig. 2 , i~ abet bet 
mort~eil un~reitig auf @5eite bet neumn ~erbin'bung~weife, 
btnn fie ift fajl eben fo lrid}t aufbufdjlagen, unb iebenfaU~ 
toeit einfai(Jer, fe~tt unb aui(J t> o la fpattnber , al!! bie 
dltert, linf!! geaeid}nete. ~ie fd}einbat unfidjm 2age bet 
~fette ( auf btt ted}ten @5eite ber ùiguten) ift in ber l:~at 
nut fd}einbat, befonberl5 wenn man fie nadj t}ig. 3 l:af. 24 
anorbnet. Wber aud} bie i!age in ~ig. 3 ift fid}er, Wobon 
fid) ~ber fe~r leidjt burdj tin Ueine!!, nur mit bem 9Jleffer 
angefertigte!! 9RobtU iibetbcugen fann. ijs ~at mit bieftt 
$erbinbung ganb bitfdbe !BetuanbtnifJ, wie mit bet uig. 14 
l: a f. 21 gtbeii(J~tden, iibet wdd}e tuir frii~er fi(Jon einige 
Worte gefagt ~aben. 

oig. 4 l: Q f. 24 aeigt eine geringe !lbweidjung bon 
t;ig. 2 in .!Brair~ung auf bit ~age ber ~tu~Ipfette, ltlit ~e 
~ierorts nid}t ungewi)~nlidj ift. 

iler 2iingenber'6anb bitftt iliidjet i~ leidjt butdj Ro!Jf• 
biige bttlifdjen ben 6tu~lpfoflen unb 6tu~lpfetten ~etau= 
fteUen; ebenfo ergeben fidj 'bie 2eergt'6inbe unb 2iingen• 
burd}fdjnitte o~ne weitm irliiutttung bon fel&~. 

eU •• A 1111 1 e~aa•llODflndlont(t,rt. D. eitrlt ••flogt. 
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§. 10. 

..filanrarbtnbid)rr. 

~jj~er mlt aehro~enta ~a~fliid)tn. 

~atunter ber~e~tn roit foldje l bei btnen bi e 'i)adj• 
langfritrn au~ awei, unter einem ~infd, fleintt als 180 ®tab, 
aufammenftofJenben ijbenen gebilbet wetben, unb uon wtld}en 
wir in ùig. 201 ein ~ilb gegeben ~aben. ' 

~iefe 1)a~er ~aben eine faft unglaubCi~e ~er'&reitung 
gefunben, unb er~ fpiit ift man au ber ijin~d}t gdangt, 
bafJ fie, al~ wa~te ard}itdtonifdje Ungd~ilme erfd}einm, bafJ 
man ben bon i~nen geril~mtm 9lu~n auf anbm ~eife 
Itid}ter mei~m fa nn, unb bafJ fie weit fo~fpidiger al! 
anbm ~a~er finb, fo bafJ fie je~t 'bei neuen (Mebiiuben 
wo~( ni~t lei~t tuiebtt borlommtn bitrften. 'i)a fie abet 
in fo gtofJet ~naa~l bor~anben finb, oft ausgebeffert o 'ber 
anbem ~inri~tungen wegen wo~l gar emeuert Wttben 
milfftn, fo tuofien tuir i~ re ~on~ruction futa befi(Jreiben, 
un!! aber babei bet fteubigen t>offnung ~ingeben, bat ftinet 
unfmt i!efet au!! fteiem ~intu ein foldjt! ~ad} con~tuiren 
werbe. 

~aumeij'tet unb 9Jlat~ematifer ~aben fidj uitle 9Jlii~e 
gegeben l bie be~e uorm fiir biefe 1)iid}et au!~nbig au 
ma~en, befonberl5 aui(J in !Beaug auf bit 6tabilitiit btt• 
felben. 

~enft man fidj ~ietbei anen innem ~er'&anb be! 
1)adjt!! entfemt , alfo nur bie S~arren eine! ®ebinbe! 
aUein aufgej'tent, fo ttgibt fidj bie ~ufgabe, biefe fo ~u· 
fammenauftefien, bafJ fie fidj untet i~m !Btla~ung unb 
o~ne tueitm ~erbinbung in ben Rreuapunftm btt t>i)Jaet, 
gegenfeitig im (M(ei~getuidjt ~a(ten. 

!6tent uig. 5 l: a f. 24 biefe 8ufammen~eUung ba t, 
unb nennen wir bit in ben 16d}totrllunften ber 16pamn 
wirtjamen bertifalen i!aftm, 'beaiiglid} auf bie ~eaeii(Jnungen 
in ber t}igur, P unb Q, unb ne~men Wit an, ba{J bet 
untm eparren 'bei A webet ~oriaontal no~ bertifal llrt• 
f~oben toetben fann, fo ift nur no~ nadjautueifen, ba{J audj 
lei ne 1)u~ung um ben ~unft A ftatt~nben fann, um ba! 
bedangte (M(eidjgetuid}t ~ergefteUt bU fe~en. ~uf ~re~ung 
um ben ~unft A witfen aber bie Shiifte S, N unb 1/l Q. 
ilie 9Jlomentengleidjung ift ba~et, 

S sin fJ = N Cos fJ + 1h Q Cos {J, 
obet 

tg fJ = N +SI 12 Q. 

ma~ frii~mn 2e~ttn ttgibt fid} abtt 
S = 1/2 P Cotg n 

unb 
N= P, 
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ba~er ~abtn tuir 
p+ 1h Q 2P +Q 

tg {J = 1/~ P Cotg a = P Cotg a · 

Ge~tn tuir ~ierbei P = Q boraus, fo ba~ bei'oe IEllamn 
afs gldcf) long un'o mit btmftl&en ~aterioi auf biefelbe 
~eife eingebedt angenommm tuerbm, fo ergibt ~cf) 

3 
tg {l = Cotg a = 3 tg a, 

unb baraus 
tg{J:tga=3;1. 

~e3ei~net femer a bie ~albe ~iefe be9 'l)a~e9 o'oer bie ~b~ 
meffung AD, t}ig. 5 '!af. 24, un'o h 'oie gan3e t>o~e obrr 
bie ~bmeffung C D, fo mogrn x unb y bi e Orbinaten 3ur 
~e~immung 'o~ ~unftes B, unter ber !BorauSicjung fdn, 
ba~ AB = BC tuirb. ~~ ijt AB = V (a- x)l + y?. 
un'o B C = V x l + (h - y ) 1, un'o ba bei'oe ~iingen ein= 
anber gleid) fein foOen, fo befommen tuir bie ~lei~~ng 

(a - x)"l + y'l = x~ + (h - y)'l 
un'o baraus : 

l) 2ax- 2hy =a,'!- h'l. 
'l)a ~~ ferner 'oie 1:angenten ber ~infd a unb {J tuit l : 3 

h - y 
unb tg {J = 

x 
ber~alten miiffen , tg a a ber 

_Y - ifi, fo ergibt fi~: 
a-x 

un'o barau~ 
2) 

~~~~ l) ergibt 

3 h_-_Y = _Y_ 
x a- x 

3hx + 3ay- 2xy = 3ah. 
fid), 

h'l + 2ax- a'l 
y = 2h , 

un'o biefer ~ert~ in 2 geje~t, gibt nacf) einiger Slebuction 
'l 2 a ·l + h ·~ 3 (a 'l + h 'l) 
x- - x=- --'--~-. a 4 , 

unb 
2a'l + h'l + Va4 +a?. h·:+ h4 x= 2a ____ , 

.bef"rribe man in t}ig. 6 1:af. 24 einm (}albini!!, mid}tt 
i m ~ittefpunfte bit !Berti tale D C, unb trage ben 3labius 
A D bon A na~ E, un'o bon C nadj F, eben fo bon A' 
un'o C na~ E' un'o F', fo ~nb bie €5~nittpunfte B unb 
B' ber ~Ee~nen A E un'Il CF , unb A' E' unb C' F' bit 
berlangten. 'l)er ~inlel {J i~ = 60 ~rab, unb a = 30 
no d} ber ~on~ruction, bie tg bon 30 ~rab i~ abeT = 

l . r-Va = 1/J v 3 unb tg 60° = Cotg 300 = v3, mit= 

~in tg a : tg {J = l : 3. 
Urfpriinglid} tuar bit t}orm biefer iliid}er bit tin~ 

~albcn reguldren ~djted~, tuobei aber jebenfaUs bie untaen 
~Epamn 311 ~eil, unb bie obmn, tuenig~ens fiir 3irgel= 
cin'l>edung, AU flad} 3u fle~en fommen. ~ili~ gibt bit 
folgcnbe t}onn als bie 3tuedmdsig~e on. 8uerfl beftimmt 
mon, je nad) bem ®ebraud} ber in bem untmn 'l)a~raume 
an3ulegenbtn 8immer te., bie ,Po~e bi! 3ur Oberfante btr 
Re~lballtn, ober biejenige (}ori3ontale, in tuel~er bie ~unite 
B un'o B', t}ig. 7 1: a f. 24, Uegen foOen; ba nn etrid)tt 
man in ben tJuupunften ber untmn Gpamn ~npenbilel bis 
AUM 'l)urd)fd}nitt mit ber ebcngebad}ten t>oriAotttaOinie. mon 
ben Gd}nittpunften a· un'o a' biefer ~inien trage ma n 1/3 A a 
un'Il A' a' nad} B unb B', tuo~urd) levtm ~unfte be~immt 
merben. Um enblid} bie t}orm be!J obcrrn 'l)ad}t~eil~ 311 
er~alten, trage man bon D na~ C ein 'l)rittel BB'. 
~iOl) bcmerft ~ierbei, bas man bie t>o~e A a na~ btr 
1:iefe A A' bes ®ebdubes proportionittn muffe, um, be;on: 
bers bei ir~r tiefen ~ebiiuben, ttine AU unfd}òne t}onn 3u 
er~alten. 

~enn man je ein ·fold}es iloti} con~ruirtn tuonte, fo 
bllrfte bie bon ®iUl) gegebene Slegtl aUerbings bit 3tutd= 
mliaigfte fein, tueil ~e rine atuedmd~ige t>o~e fiir bie u~ 
ren Sliiume borausfe~t, unb bas obm ilad}, idbfi fiir 
8iegdeinbedung, nod} fleil genug tuirb. ~it tuoOen bal)n 
iiber bie t}onn ber 'l)dd}er, bie unter afien Um~linbm eine 
~iiUlid}e ift , tuciter feine ~orte berlimn, unb aur eigent= 
lid}en ~onflruction iiberge~en. 

~ls ~fettenbacf) Iant fid} cin foid)es ~anfarbtnba~ 
ni~t borfleOen, fonbem nur al!J ein Re~lbalfenbad} ; un'Il 

v befonbers ifl r!J ber liegenbe «tla~flu~(, ber ~ierbti 3ur '«n= 
y = a 'l + 2h + a4 + a.'l h·: + h 4, mrnbung tommt, tucnig~en!J fiir ben untmn 'l)ad}t~il, ob: 

ba nn 

. . . 2 h 1 gleicf) au~ btr fte~tttbe 'l)ad}~~{ angetuenbet tuerbtn fan n. 
~obet mbeffen ~ur bte untmn !Boqei~en g~nom~:n tuerben , 'l)en obmn ~~eil tonnte man nun fe~r tuo~! als ,.itrttenbod} 
lonnen, ba x mcf)t gtò~cr als a, unb y m~t groaer a fs h . confiruiren, bocf) ifl ~ier fafi immer ber fte~enbe 'l)a~ftu~l 
merben barf. : un'Il ein nod}maliges Re~lgebiiU angetuen'oet. {Jig. l 1;·a f. 26 

eeven tuir, tuie t~ ~iiu~g fein tuir'o, a :: h, fo tuir'o : 3eigt in ber linfcn çaifte ben ~in ber, in btr re~trn bas 
aud} x = y, unb 3tuar 2etrgebinbe eines fol~rn ila~e!J, tuie pe 3u ~unbertm in 
x = y = 3a·2 - a'l v3 = a 3 - v3 unfern Stiibten bor~anbm Pnb; unb e~ biirfte bariibn 

2 a 2 tueiter ni~t~ 311 bemerfen fein, al~ ba~ ber Re~IbaUm iibn 
unb es Iii~t fid} nun bn ~unlt B fe~r Ieid}t 'ourd} fo!gen'oe /: bic Gpamn b~ untmn 'l)ad}t~eii!J na~ t}ig. 2 1: a f. 25 
~onfiruction ~nben. Ueber ber gan3en 1:icfe glei~ 2 a fo tueit ~erborragen mu~, ba~ unter bem ~orfpmnge tint 
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~atte un l> eine l>ol>l>tltt 3itgtlrei~t , Wtnn l> i e~ l>a~ ~ttf.. l 't> a d) t! , n ad) ~ig. 4 ~a f. 25, einen einfad)m ~dngebod 
materia( ijt, ~la) finbet, um ein ~inregnen an biefer 6tenc l an, l>effen <Strebtn &ugleid) al~ ,PaUl>tfpamn l>ientn. ùbtn 
&U btrmtil>cn. ~ie Re~ltiaffen finl> mit ,Sapfen berfe~cn : triigt l>ie ,Piingfiiule l>ie {jir~pfettt, un\) unter~alb bringt 
unb tragcn ein gtfe~ltt! .\)ol&, wdd)e! ·bie ~affenfad)e l man, it nad) ~rforl>ernifi, einen Untequg ol>er einm i.rdger 
fdJlie~t unb ben Suiammen~ob lieil>er 'tlad)flii~n uermittdt. i fiir bie ~eerliaUm an. 1:'ie ~ier~er ge~tirigen tldail~ Pnl> 
~ufid)ieblinge ober ~dften Pnb nid)t tuo~( au bermeibcn ; im britten .Slapitel gegetien. 
un'o finb getuti~nlid) fo Iang al« l>ie <Spamn fellift. 1 ee~r oft fan n ma n a ber aud) 'oie .!8in'oerbalten, bie 

Wen'oct man, wie in ~ig. 3 ~a f. 25 ge&eid)nd, l>en 1 ~ier 3ugleid} bie ,Paupttramen l>er ~iingwede bilben, al~ 
fte~nben 'l)ad)ftu~l fiir l>en unteren 'llad)t~cil an, fo wirb, 1 Unteraitge o'oer ~riiger anf~~en unb bann, inbtm man 'oie 
bei einigermanen tiefen ~ebiiuben, nod) eine mittlm ~fette 1 ~allen ber 'llede fenfnd}t auf bie ~benen ber ,Piingwme 
aur Unterftiijung ber ste~lliaffen ntitf}ig, unb wenn m an legt, biefe burd) jene unter~ii~en. ~eibe ,.norbnungen finb 
ben fteien l)ad)raum, burd) bie ,.norbnung dnes mitUmn in ijig. 4 ~a f. 25 punftirt geaeid)nd. 
<Stu~pfofteu~. nid)t aufopfern wiU, fo bringt man awifd)en 'llie Unterftiijung ber .\)iinge~reben tann, wie biefl in 
ben oujJmn Eitu~lpfoften eine ,.rt epannriegd an, ber unfem ijigur 9t3eid)nri ift , 'ourd) fd)riige 6tiijen uon ber 
uon biefem au! burd} Sl'opfbilge unterftiijt tuirb un'o jeiner• ,Piingefiiule au9 , ober burd} einen aangmartigen Sh~lbaUm 
feits ben Unter&ug fiir bie Re~lbalfen triigt. ~onftruirt gefd)e~en. tlie lejte Unterftii~ung l>iirfte in ben mei~en 
m an iibrigen! ben obmn i)ad}t~eil al! ~fetten'oad), un'o ijiiUen uor&uaie~en fein, weil fie ben 'tlad}raum weniga be· 
btnii~t babei bie ,Pauptjparren beffeloen al~ 6treben tine! engt, eine fe~r gute 'llreied!uertiinbung gewii~rt un'o aur 
~àngewetfs, fo Iiint Pd} bit Unterftii,ung ber Re~Ibalfen ~ilbung eine! Re~Igebiilf! benu~t werben fann. ~n biefem 
burd} It~m! ebenfafis betuiden. ijaUe wir'o man bie ,Piingfiiule einfad}, ben Re~Ibalfen abcr 

~ine anbere ,.rt <Sattd'ottd}er mit gebrod}enen ijliid}en 'ooppelt anorbnen; unb tuenn man am Ropf ber erfteren 
biirfte wo~l nid}t leid)t uodommen, un'o wir miiaten n un ba! unmittdoare ~egenfinanber~emmen ber <Streben nid)t 
'oie mit gebogenen {jlii~en betrad}tm. 6old)e fommen in~ aufgeben win~ fo fann man bie ,Piingfiiule unter ben ~tre• 
beffen bei noUftiinbigen ~ad}balfenlagen nur fe~r felten bor, ben abfd}neiben un'o entweber ~i>lbtme ~afd}m nad} ijig. 108 
fonbem wtit me~r in ben uiifien, in benen bie ~aUenlagen ober eine tiferne Rappe na~ ijig. 110 anwenben; iibrigtn~ 
gana fc~len, we~~al& wir fie bod befpmf}tn tuofien. wirb in ben meijten ijaUen eine einfad)e ,Piingfiiule genii" 

§. 11. 

.!8i!~tt ~aben wir tine uon unten ~inliingli~ unter= 
jlii.te-~ad}lialtenlage angenommm, un'o ba~ 'tlad} in un~ 

mitttlbare ober mittel&att !Berliinbung mit berfdben gebra~t. 
!Je~U jebod} eine geniigenbe Unterftil~ung, tuie biefi bei tuti= 
ten !Riiumtn, tttua ungetuoltiten .Slird}tn, e3iilen aUer ,.rt :c., 
ber ijaU ift, fo bringt man entweber in ber. 't>ad)con~ruction 
ein ,Piingtuerf .an, ober man nerftiirft alle ober einadne ber 
~ad}boUen butd} bie ftii~er ongegebenen 9Rittd, fo bafi fie 
teiner weitmn Unterjlil~ung bebitrfen. 'tlie er~e ~on~ 
ftructionstueife ift ~iiu~ger, als bie 3tueite, unb nur bei 
fe~r tueit gtfpannten 'lliid}em, bei benm man eine mòglid)ft 
Ueine 2fnaa~l \)qngjiiulen ~aben wiU, uminigt man beibe 
~tt~obfn. 

'llie ~fettenbiid}er laffen Pd} am !eid)teften in !Berbin~ 

bung mit ~dnglUCden aU!fit~ren, weil ma n bi e ~tre ben 
btr le~teren &ug!ei~ al! ,Pauptfpamn benujen, un'o bie 
nòt~igm ~fttttn aur Unter~iljung ber 'tlad}jparren bara.uf 
anorbntn tann. 

~ft nur eint einmalige Unttrftiijung ber 't>ad)balten, 
in ~m ~itte, nòt~i9, fo orbnet mqn in ben ~inbern be! 

gen, wemt bie ~daftung bes ,Pangtued~ nid}t eine gana 
auflergetuo~nlid}e i~. 

'tler ~iingenberbanb ~ ~ad}e! tann 'ourd} Ropfbiigt, 
uon ber ,Piingfiiule au~ nad} ber uitftpfdte gtfd}t~m l oba 
nod} friiftiger, wenn man au jebtr 6eite ber ~dngfiiule ein 
S)alb~olb auf ben .Re~lbalfen legt un'o awifd}en biefen un'o 
ber ijir~pfette eine ffifi~e bon ,.nbreastreu~en anorbnd. 

'tlas augdJorige ~eergtbinbe un'o ber ~iingtnfd)nitt bd 
'tlad}e! ergeben fid} fo leid}t, bafi tuir, um !Rauut au erfpa• 
ren, biefe t}iguren fiiglid} fort!offen tonnen. 

9Rufi ber ~in'oerbalfen atuei 9Ral l auaer an feinm 
~nbpunttcn, untetftii~t werben, fo fann man bie ,.notb• 
nung nad} ijig. l ~a f. 26 fo treffen, bafi bit ~angftteben 
tuitber bi! aur ijirft ~inaufreid}tn, ber epannriegt{ in ijorm 
einer 3ange erjd}cint unb bie beibtn ,Piingfiiulen mittel~ 
ber fd}on ofter ertuii~nten ~aid)tn an bie 6treben befe~igt 
werbm. 'llie ijir~pfette liene fid} auf ben ftumpf aufammen• 
gefd}nittenen <Streben tuo~( befeftigtn l bod} biirfte es gtta• 
t~ener fein, tint mittlm, nur bi« an bem .Re~Ibalfen obtr 
epannriege( reid)en'oe ~iingjdu(e Rn3uorbnen, tutil ber Sl't~(. 
baUen, nun in ber 9Ritte nod) einmal geftil~t, fd)tuiid}tr ge• 
nommen wer'oen tann, unb fid} je~t aud} ein frttftiger ~iingtn• 
berbanb in ber 9Ritte l>es ~ad)raums nad} ijig. 2 anorbnen 
liifit, was o~ ne bi e mittlm ,Piingfiiule n i d} t wo~l t~unli~ 
i~, unb nur burd) in bie 1)ad}~ii~e gdegte 'llrtied~uerbin• 

I :i* 
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bungen unbollfommm mei~t tuerben fonnte. ~ie ~iing= 
fdulm finb fiimmtli~ einfad) unb nur brr epannriegtl 
bopptlt. !IDerben bie ~iingftreben aus runbtn Etnmmcn 
btfd)lagm, fo fann man ben untmn ~~ti{ ftiirfer ~a[ten 
unb btn €5pannriegd gegen einen 9lbfa~ fid) ftemmen laffrn, 
ilber~aupt bit !Bnbinbung, tuie fol~r in 3ig. 3 ~a f. 26 
geaei~nd ifl, anorbnm. 

~int ~onftrudion, tuit bie ebmbef~riebene, biirfte, bei 
no~ nid)t au flarfen .\)aupttramen, bis au 60 3ufl ~iefc 
a~reid)m, befonbers wenn bas ~a~gebiilf nid)t gera be 
flad belafld tuttben foU. t;ig. 2 ~a f. 26 aeigt ben ~iingen= 
bur~fd)nitt, unb 3ig. 3 bas ~etail b~ ~ouptfnoten bei A 
in uig. 1. 

!IDonte ma n, tuic birfl in uig. 5 ~a f. 25 nur ffia3irl 
ifl, einen gewo~nii~en boppelten ~iingebod mit fur3en \Stre= 
ben unb baatuifd)m gefejtem €5pannrirgtl conflruirm, fo 
roilrbt man nid)t roo~[ eine uirftpfrtte anorbncn tonnen, 
aud) tuiire ma n auf e i n e ~fette aur Unterflil~ung ber ~ad)= 
fparren befd)riinft, tudd)' Irvtm ba~er fliirfer genommen, 
un'o an i~rm oil~tn gana befonbers gegen ben Sjori30ilitll= 
fd)ub gefid)trl tDttbm milflten ; benn bit ~nbringung uon 
eigentlid)en Rt~Ibafftn in ben ~mgebinben ne~mm tuir ~icr 
ja, turi[ bon ~fettmbiid)nn bit mebe ift, als unt~unlid) an. 
~afJ aber mit einer !lnorbnung no~ uig. l ~a f. 26 me~r 
als eine 8tuif~mpfrtte berbunben tuerbtn fan n , aeigt bit 
gmannte uigur auf ber red)ten Eeite. 

8utueilen fan n m an nod) mit ti n tt çiingfiiulc aus= 
reid)en, tuenn ma n mi t einigen ~onflructionst~rilcn unttr= 
~alb ~ çaupttramens ~inabge~en borf; ein t}all, ber bei 
!Reit• unb ~xeraier~iiujern te. uortommen fonn, befonbers 
bonn, tuenn feine gtfd)loffcne !Saltenlage bedangt tuirb, un'o 
t! ba~er nur auf Untcrftil~ung ber !Sinbcrbalfm anfommt. 
!IDenn man niimlid), nad) uig. 4 ~af. 26, oon ben Um= 
fang!tudnben au~ \Strebcn, bit bm ~aupttramén un'o bi c 
~dngftttben umfaffcn, anorbnd, fo liij;t fid) bie freir ~iingr 
~ ~auptbafttn9 fo einfd)riinfen, baj3 nun eint Unterftil~ung 
in ber ~itte ousreid)t. ~iefe \Strebm finb bop~lt un'o 
ftemmen fi~ gtgen 'l)opptlpfoften, bie bid)t ait ber Umfangs= 
mauer auf einem OCbia~c berfdbcn obtr auf Ronfolen fte~rn 
fònnm, unb ben ,Pauptbaltm, bie ()iingftreben unb bir ~ad}= 
fpamn umfaffen. i)iefe ~norbnung getuit~rl tine fe~r frfte 
~rtitdsuerbinbung unb ben !Bort~cil , ba~ tin tttuaiger 
6eitmfd)ub auf bie Umfangstuiinbe nid)t auf bas obm 
~nbe berjelben allein mirft, fonbern burd) bie ~oppdpfoftrn 
auf i~re ganae ~iinge btrl~eiU tuirb. 

~efonber~ aud) bei ~ofaemen Umfaffungstuanben fa~t fid} 
bie btjd}riebme ~onflruction mit !Bort~eil antuenben, tuenn 
man, tuie auf ber red)ten \Seite bon uig. 4 ~a f. 26 gr= 
aei~ntt ift, ftatt ber ~oppdpfoften einen jogenannten SHtli· 
pfoften (.Rlappflitl) in tituo rinfiifiiger ~ntfernung bon brm 
auf ben ~inbtr treffenbtn !llianbpfoften, oben in ben çaupt= 

tramen ~apft unb untm auf einen W&fa~ ber uunbamtnt= 
mauer flent, ~tuifd}en beibe ~fofttn turar .Rlo~e dtoos tin= 
liiflt, unb burd) 6d)raubenbol~rn biefe brti ()of3er fefl bft• 
cinigt. i)ie ®trebrn gr~tn bonn moglid)ft tirf ~trunttr, 
finb in bir ~foflen etwas eingtfiimmt un'o cbenfaUs burd} 
ed)ronbenbol3t11 befeftigt. 

(è,inb brti ~itngfiiulen erforbtdid}, fo fann man, tut'nn 
man bit S)iil3rr 3u ben ~iingftrcben ftarl gtnug rr~altrn 
tann, bit ~norbnung ganA nad) uig. l ~o f. 26 trrfftn, 
mit bem einaigen Untcrfd)itbt, ba~ man bic mittlm ))òng= 
fiiule bis auf ben ~aupttramen ~inabreid)rn lii~t. 

Rann man inbtfftn bie 6trebcn nid}t ftarl genug bt= 
fommen, fo tuerben 'oiefelbtn unter~alb boppelt gtnl'tnnttn, 
nad) f}ig. l ~a f. 27, un'o rin bopptlter ~iingbod in ben 
tinfad)rn ringefd)loffm. ~ierbci finb alle ~1ongfiiulcn 'MV= 
pelt, un'o ber ~ori~onta!e epanntirgrl ift mit ben liir3mn 
lètreben ftumpf ~ufammengefd)nittm. !IDi« man inbrffrn 
bit ftfte ~rtiedsuerbinbung burd) ben epannrirgd nid}t 
anfgeben, fo fan n man biefcn bopptlt nr{Jmen (jlefJt bit 
'l)rtailAri~nung 3ig. 2 unb 3) un'b benfdbtn fo ausfd}nti= 
ben, bafl bie fuqen etreben fid} tuirbtr gegen uolles (1irn= 
~ol3 flcmmen , bie liingmn 6trebcn aber nod) 3angcnartig 
umfaf;t tuerben. ~ie ~itngfiiulen tuerbm nun fò.mmtlid} 
einfad) un'o bie bciben tuqen tuieber burd} bit fd)on mt~r= 
fad} ertuii~nten Sjol3lojd}en an bribc etreben aufgef1iingt. 
i)ieje (c~tm ~onfttuction ift 3tuar cttuas mii~famrr au~ 
3ufii~ren, biirfte aber bo~ nid)t me~r ~ol3 erforbem, tofil 
bie bopptlten S)iingfiiulen in tinfad}t uemanbtlt totrbm. 
jcbrnfaUs aber eint feftm, unuerfd)itblid}m aigur bilbtn, 
a[s bie 3uerft brfd)riebene; benn na~ unfmr frii{Jmn ':tt: 
~nition tann nur ber .Rnoten bei A t}ig. 2 i: a f. 27 ein 
teftn genannt tutrben, nid)t ober ber bei B uig. l. stcr 
2iingrnberbanb, fotuie bit iibrigen i)etails, bebilrfen frina 
nii~mn ~diiuterung. 

ùbgleid} nid}t leid}t me~r als brei ~iingfiiulen b0t2 

fommen biirften, bo man mit biejer 8a~l ~anmc bis 3u 
80 uui3 !!Beite ilbctbedrn fan n, fo tuiirbe man bod) n ad) 
btn in uig. 5 bis 8 ~a f. 2 gtAtid)nelrn ~l)jleml'lt aud) 
bmn n~ me~rm anorbnen fònnm, roenn bie ~naa~l ber 
not{Jigm Untcrjlu~ungttt bitf; t>edangte. ~ic ~onflructton 
tuirb fid) nad) btm bmits <»efagten immer lcid}t erge~n. 
unb mir bemetfen ba~er nur nod) im lllUgemcintn, bof; man 
aud) bei einer grraben llln3a~C bon ()itngfiiulcn, bit liuj;erftcn 
~trebtn immtr bi~ aum t}irft burdJfii{Jren foUtc, um ~in 
ci ne fu q e ~iingjiiult anaubringen, bamit ma n bie fo mi d)= 
tige airftpfette un'o, mi t ~illft ber mitt!mn ()lingjò.ul~, 
einen friiftigen ~iingenbcrbanb llltOtbnen tann, t>orausgefctrt 
niimlid), baf; man Uber{Jaupt ein ~ftitenbad) conftruiren tuHt. 

6obalb eine lllufmauerung ber urontmauern iibtt ben 
~ad)barten ftatt~nbd, ober bas ~ad) mit rinem fogenanntm 
.Rnieftod berjt~en ift, IDa~ bei ~ad)en ~iid)etn oft ber ~~~ 



~u fein ~flegt, um uort~ril~aftm !ltigung~winftf fiir bit 
~ang~rebm 3u n~alten, fo liiflt fid} rin rein~ 13fettenbad} 
ni~t lno~l con~ruiren, un'o man p~egt bonn 13fdten= 
flu ~ {'o li d} tr ORAUOrbnen. 

1liefe ~on~ruction i~ mit wenig ~orten befd}rie6en. 
!Ran orbnet ba3 ~clngwerf fafl gan3 unab~llngig bon bem 
~a~ an, unb ~at nur bti ber ~eftimmung ber ~n3a~l 
btr ~dngfiiulm 'oarauf Miitffìd}t 3u nt~men , bafl aUein 
bitfe geeignete UnterftU»ungm fiir 'oie ~ad}fpomn obgebm 
fOnnen, un'o i~rt ~n~a~r ~iernad} un'o nid}t aUein nad) ber 
~angt obtr ~ragfd~igfeit bes ~aupttramrns beftimmt wrr= 
btn mu~. 

~it ~dngflittfen lntr'oen 'oo~pelt angeor'onet un'o iiber 
bie Streben ~nau~ bi~ nntrr bie ~od}fporren berliingert, 
tuo fie bit 13fetten aufne~men un'o 'oie Unterftii~ung 'ocr 
@lpamn bilbrn. ~afl ~ierbei 'oie ~nor'onung ciner mitt= 
ltten ,Piingfiiule mit einer tJirftpfette, wegen bes .\)ori3otlfal• 
fd)ubes ber S~amn , · fe~r uort~eil~aft ift l leud)tet tin. 
$?ann naan eine fold}e ~irft~Jfette nid}t anbrinnen , un'o will 
man ben 61Jarrenfd)nb nid}t ber 6tobilitiit ber srnitlnllllb 
anuertrauen, fo fa nn m an 'oenfelben burd} ein 6tid}gebiilf 
auffangen, wtld}e~ ouf folgenbe ~eije conftruirt werben 
fann. ~n ben ~in'oern ftent ·man ndmtid), nad} tJig. 4 
~a f. 27, eine fiegen'oe o'oer fd)riig~e~en'oe Etu~ljdule 31Di• 
f~n ~aUen un'o ~ad)h>amn auf , unb blottet an 'oiefe 
eintn 6tid}ba(fen (btr aud} 3angenartig un'o 'ooppelt fcin 
fann), ber mit 'oem iiu{Jmn ~n'or auf ber ~niewanb unter 
btr €1Jarrenfd}toefit ru~t. 8wifd}en biefe ~in'ocrftid}balfen 
AoPft man !Bed)fd ein, tudd}t bic ètid)baften fiir bit ~l'l't; 
gebin'ot aufne~mtn. 

~ie ~norbnung bon 'oergleid)en ~ild}ern ift fo eht= 
fad), bafl bit beiben in tJig. 4 un'O 5 :t a f. 27 ge3cid)nden 
~trbin'oungen al~ ~tift>itle geniigtn tuer'oen. ~emnft foU 
nur nod) werbm, 'oafl man, wenn es erfor'oerlid} fein foUtel 
bit liegmbe 6tu~liiiu(e in ~ig. 5 aud) leid}t nod} mit ciner 
etu~ll>fette uerfe~en fantt l un'o 'oofl ber ~ilngenberbanb 
UbnaU leid}t burd} Ropfbiige bon btn S)iingfiiulen ou~ ~er= 
~ujlefim ifl. 

Sllud} bit Re~lb a lfenftu~lblid)cr, fowo~l mit fte~en= 
btn , als mit liegenbtn 6tii~ftn l fonnen , mi t S)iingtucrten 
uerbun'om, au~gefii~rt lntrbtn. ~efonber~ leid)t ber gc= 
too~nlid}t 'ooppdte, ftc~tnbe 6tu~l; bemt bie Eitu~lfiinlen 
laffen fìd) fc~r leid)t in ~iingfiiulen bcrwanMn, wie biejl 
~ig. l 1:af. 31 aeigt. ~etoo~nlid} 1\ltt'otn ~ierbei bit 
~angfdulen tinfad} genommen, un'o man ~at 'oann nur 
barauf au fr~en, ba8 ober~alb ~ola gmug fUr ben Ro~f 
bnftlbm ftr~m bltibt. 91immt man aber bie ~iingfaulen 
bo4>4>flf, un'o liiflt fie ben .Re~fbaUen un'o 6pamn umfaffen, 
mie bit{! auf 'on red}ten 6tite unfmr tJigur gc3tid)net ift, 
fo tr~lt man eine weit feftm mcrbinbung un'o gcwinnt 
aud] einm befferm eitrebflllinftl fUr 'oa~ ~dngtuerf, tueit 
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man ben Spannriege( nun ~o~er fegtn fann. ~ir'o ~ierbti 
fiir bie Re~fbalfrn in ber !Ritte nod} eine Unttrftiibung 
not~ig, fo fann mou eine lpfette ouf ben 61Jannriegel br~ 
~iingwerf~ legen, un'o biefd6e mit biefem un'o brm 'ooriiber 
liegcu'oen Re~lbalftn brrbolaen, woburd} bicfdbt ein ~inldng• 
li d} fìd}eres ~uflager er~iilt, um bit Re~fbaUen btr ~ter= 
gebinbe 3U tragen. 

~a 'oie Sl'r~fboffen ben 51Jarrm nur eine einmalige 
UntcrftU!Jung getuii~ttn, fo fa nn ma n nod) einen 13fetten= 
ftu~l mit ber eben befd)riebenen ~onftruction uerbinben, in= 
bem ma n ben .fh~lbalfen ~o~er lcgt, unb uon bem tJufle 
ber Sjlingfiiultn au~ bo1Jpelte 6treben nod} ben 61Jarren 
fii~rt, wt!d)e 'oie ~dng~rebrn umfafftn un'o eine lp fette 
tragen, bie ben Ei~Jamn eine aweite Uf!terftiijung gewii~rt. 
~ig. l 1: a f. 31 3eigt 'oiefe ~norbnung in punttirten ~inien, 
un'o es ift nur barauf anfmetffam 3u mad)en, 'oofi bie Eitre= 
ben A einen ~ori3ontalfd)ub gegen bm tJu% ber ~ang= 
faulen au~ilben, ber uni d}iiblid} gema d} t werbtn mufl ; tuo~ 
aoer fd)on 'ottrd) cinen 8opfen, mit tudd}em bie ~iingfaulm 
in ben :tramen greifcn, mcid)t turr'oen rann, tuenn mon 
nid}t eitttn ~ritger fiir bie ~aUm ber ~éergcbinbe an3tt• 
or'onm l)ot, ben man 'oann auf 'oie iunm €cite ber ~iing= 
faule legen un'o mit bcm 'l:ramen uerfammen un'o berllol3en 
toirb. 

~ierbei 'oie .Re~lbalfcn nid}t in bie Eipamn 31t uer= 
31l1Jfen, fonbern 1ln biefelbcn an3ublatten , tuirb au!S ben• 
felben ~riin'otn rat~fom, bit tuir frii~er wciHiiu~g eri\rtcrt 

· l)af>en. 
ilas Sh~lbalfm'oad} mit litgenbem etu~l ift, bt• 

fonbtr!J i m 16. un'o 17. ~a~r~un'oert l bidfad) in m erbi n· 
'oung mit .pitngwtrfeu aur Sllu!Jfii~nmg gefommcn l un'o t~ 
eriftiren nod) biete ~ebdu'oe, bon 3Unt :t~ei( fe~r bcbeuten• 
'ocr 6panntueite l bie auf 'oiefe ~eije conftruirt finb. ~it 
~nor'onnng ift iibrigrM feinc gute, erfor'oert uiel unh ftar= 
fe!J S)olA . un'o ift fd}wer ~u repariren , fo 'oafl ma n too~l 
nid}t leid)t eine 'oerartige ~od)conftruction je!Jt nod} nad}= 
a~men wir'o, tuo ba~ !rocfen ber ~onftruction beffer erfonnt 
ift, un'o mon nod)gera'oe onfiingt, bon au'oeren ~runbfii~en 
ou~3nge~en, als ben, nur moglid)ft biel ~ol3 in 'oie ~iid)rr 
311 pacfrn. 

~ewo~nlid} finb mr~rm etocfwerfe uon liegen'oen 
~ad}ftii~len iiller einon'oer ongeor'ond, 'omn 6tu~lfiiulen 
t~ei(tueife a(!J etreben ber ~iinglnerfc btnu't toerbcn l wie 
~· ~. bie obmn in ~i g. 4 ~a f. 31. ~i e eigentlid}cn 
t1iingfiiulen ~iingcn gemo~nlid) an ben Sh~fgebalfen un'o 
Maften biefe ouf tine fe~r unuort~eil~ofte m3eife. ilie t'jig. 2 
un'o 4 ;t Q f. 31 acigen rinige biefcr ~onftructlonen l tuie fie 
jebtm ~aumeifter in ber ~ra!'i~ bielfad) borfommen werben, 
wenn er brrfunfene 'l)ad)gebiirte iu re1Jariren er~iilt. ~c· 
jon'oer!J wenn bie liegcnbm ~od}ftii~le berfd)went finb, ift 
'ourd} ba~ .Sufammentrocfnen biefer 6d]tuefien un'o ber 6tu~l· 
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pfetten eine ~nfung ber ~ii.ngfau(en unuenneiblid) , un'o 
bem $erfaffer nnb berg(eid)m ~iingmede me~rfad) Uorge= 
fommen, bie me~r ~nfprud} auf ben mamen ein~ ~rud= 
merls1 a(s auf ben eints ~dngmerfs ~atten. ~ir moUen 
'oa~er aud} weittr feine ~nmeijung aur l!onftruction liegen= 
ber ~ad}Pii~(e mit ~iingU>eden geben, benn fo mie bie iiUmn 
conftruirt murben, biirfen mir nid)t conpruirenl unb eint 
btrniinftige $erbefferung fii~rt eben auf eine (!on~ruction 
o~nt Hegen'oe 15tii~k 

~ti ber gro~en merbrtitungl mdd}e 'oie IDlanjarben= 
Md)er, tuie fd}on ermii~nt l ~u einer getuiffm 8eit er!angt 
~atteni fonnte es nid)t tuo~( fe~len, baji man fie audj iiber 
grojie, freie maume aur ~nmenbung bringen monte; unb fo 
itnb benn aud) ~anfarbenbiid)er mit ~iinglueden aur ~us= 
fil~rung gefommen. 

~a!l ~angd~afte einer fold)en (!onjlruction mirb bei 
~etrad)tung ber in ben· uig. l unb 2 :! a f. 32 bargtfttU= 
ten 8eid}nungen uon felb~ einleud)ten l tuefJ~alb mir nur 
IUenige ~orte ~inAU3Ufiigen not~ig ~aben tuerben. 

!IDin man bie ~iingtuerfe auf ben ~inberbalfen auf= 
~eUenl fo mu~ entU>eber ber ~in ber boppelt tuerben 1 b. ~· 
man muji auf jeber 15eite be!l ~iingtuerfs ein ~inbergebinb 
conPruiren l ober man nimmt (>iingfiiulen unb 15trtben 
bopptlt l unb umfajit bamit bit ~olaer bes ~ad)binber~. 

~m erften uaUtl uig. l ~af. 321 fte~m bit Litgtnben 
Gtu~lfaultn bes untmn ~ad}t~eilS auf ben IStu~lfd)tueUen 
AU beiben 15eiten b~ ~inberbalteM, in tutld)en bie 15trtben 
~ ~iingtuerls tuit getuo~ntid) Utrfajt n n'o, unb ba nun 
bit 15pamn biefer ~inber feine ~aUen finbenl auf benen 
ne fte~en !onntenl fo mad)t man bit 15tu~lfiiulen fo part, 
ba~ ne in bie iiujim ulud}t ber 15\)arren reid)en. ~m 
Atueiten uaUe 1 {;i g. 2 :l a f. 32, mufJ ber ~inberbalfen fo 
breit genommen tuerben l bafJ nod} eittt iebe ber bo\)pelttn 
Gtrtben b~ ~iingmerfs mit einem uerfa~ten ~lattaapfen 
in benfelben eingreifen fann, un'o bann fonnen bie $er= 
banbftiide bes eigentlid}en ~ad)binbers einfad} fein l un'o 
aud) bie IStu~lfd)tueUe fann aUenfaU!l fortbleiben. ~an 

fie~t~ baji man immtr mit 15d)tuierigfeiten au tiimpfen ~ati 
unb bas ~ad} burd) nnnot~igt ~oramaffen aur Ungebii~r 
bela~et tuirb. 

~ua man eine fold)e (!on~ruction ausfii~renl fo i~ e!5 
tuo~( ba!5 ~infad)ftel bas ~iingtued gana unab~iingig bon 
ben c.Dad)binbern auf einem ~eerbaffenl ber nun aum ~au\)t= 
trame n bes ~iingtuerfs 1uirb, aufaufteUen; ben n bas ~iing= 
merf tritgt ja nur bie ~ad)balfenlage; unb bie Unter= 
ftu;ungen fiir ben obmn ~ad}t~ei(, tudd}e burd} bas ~iing= 
tuerf gebilbet tuerben, braud)en nid}t in ber ~bene ber ~in= 
ber au Hegen l tueU fie je't nid}t uon biefen, fonbern uon 
bem ~dngwede au!lge~en. ~enfo laffen fid) bit mittlmn 

~fetten aur Unte~ii!Jung ber Re~ffialten, feitwarts an bm 
~iingfiiulen burd) ~infammungtn un'o merbolsungm bt= 
feftigrn, tuenn man fie nid)t bon ~iingfdule 311 ~itngfdult 
einaapfcn un'o burd) iibergdegte eiferne ed)ientn tuitba ~u 
einem ~anaen betbinben tuili. ~ie ®pannriegtl ber .!Binba 
tuerbtn bann mit bitfen ~fetten unb ben bariiber li~mbtn 
.R't~lbalfen aufammengebolat, tuobutd} fie Sttifigfrit gmug 
btfommen. ~ie ~angU>trfe fdbft ftnb am beflm bo\)~te 
.\)iingbode, tueil burd) bit beiben ~angfdulen betftlben al~ 
bann bit 15tu~Q>fo~enl b~ fonft gttuo~nlid)tn, fle~btn 
~ad)ftu~ls fiit ben obtrtn ~ad)t~eil gebilbtt tuerben. 

~it ~abttt bit (!onjlruction ber ~anfarbtnbd~ 

tigentlid) nur ~iftorijd} ertuii~ntl unb um @elegm~it !U 
~abtn , auf i~re gro~en IDliingd aufmedfam au mo~m ; 
nid)t aber ·in ber ~bfidjt, eine ~nturifung ~u btten femettn 
~lusfii~rung 311 geben. 

:l a f. 28 ~eigt ben ~ad)ftu~l iibtt ber ~ritba~n &ti 
bem ~engftftaU in Rarlsru~e, non ~aubirtftor ~iibfd) erbaut, 
bei weld}tr (!onprudion ba! Re~lgtbiUfe abgef\)rengt ift. 
c.Die @>pauntutite be~ 8iegelbad)~ betriigt 65 uu~ un'o flnb 
bie ~fttten auf beiliiufig 11 uu~, ~oti&ontal gemeffen, an= 
georbnet. ~iefe ru~en auf bo\)\)eUen ~angfdulen, tutl• 
bi e 15trrben unb ~unbbalfen 11mfdjlit~m~ lejtere finb in bn 
~itte gefto~en unb burd) fd}miebeiferne ~iinbtr uerbunben, 
um ben eritenfd)ub auf~tben au !onnen. i)ie ~on(truction 
befte~t ber .\'lauptfad)e nad} aus ber (!ombination ~ tin= 
fad)l'll unb bo\)pelten ~iingbodes bei 19 uua ~unbturite, 
tudd)e ~ntfernung nut bur~ bie ~nna~me langet .!Biige 
unter ben ~fetten mòglid) tuar. ~is 3ur S!inie AB ~ig. l 
~af. 28 ift ber ~ad)fht~l ftd)tbar unb bilbtt fomit eine 
gebrodjent, berfdjaltt ~tdt ilbtr ber meitba~n. ~tr barii&n 
liegenbt . maum tuitb a[~ 15peid)er bettii~t. ~Q bie $tr= 
boppe.lun!\ ber ~iingfiiulen nad) ber uirftrid)tung pattfinbri, 
fo fonneu bie ~rager bes .R'e~lgtbiilfes nid)t burd)ge~en, 
fonbem finb Uon ~inbet 3U ~inber in bit ~iingfiiulm ein= 
gefejt, tuie bit~ {;ig. 2 unb {;ig. 4 ~rigt, unb ift ber S!dngt= 
uerbanb burd) fd}miebeiferne nrammetn ~ergejleat. ~it 
$erbinbungen bei A unb a m uuae b~ ~ad)t!l, weld}t in 
brn uig. 3 bis 4 bargepeUt finb 1 bebiirfen tuo~( feintr 
tueitmn ~rlfitrung. ~er c.Dad)ftu~l i~ feit etwa brtiiig 
~a~ren ausgefii~rt unb ~at fidj gut ge~alten. 

~tr 'tad)ftu~( brs ebtnfaUs uon ~iibfd) erbauten Rar~ 
ru~et st~eaters iibtr ber ~ii~ne bon 67 uu~ 15\)anntutite 
ift auf ~a f. 29 gegtben. ~a! ~ad) i (t mit 15d)iefem ge= 
bedt unb bie aur UnttrPiitJung ber epa~ren bienm'otn 
~fetttn finb ii~nlidj tuie auf x Q f. 28 l auf ca. 11 uu~ 
~ori&ontale ~ntfernung angeotbnct. ~a bit ~inbtr nid)t 
allein burd} bi e ~ad)~dd}en belaftd tuerben 1 fonbttn aud) 
bas ISpeid)ergebdU, fotuie einige leid)tm barunter befinbli. 

• 



GJe6éUte fammi berfi{Jiebtnen 9l4>t>ctTatenl @iof~ten u. f. f. auf= l 
au~dngm ~abenl fo wd~lte man a(s 6tttbe ben S!abes'fi{Jen 
~rdgtt l rodi{Jen roir anf 6eite 67 femien gdernt ~a ben. 
1)ie ~tlafiung eine~ Jain'oers (o~ne 6i{Jnee un'o mlinb'orud) 
bur~ 8ug un'o i)rucf bdriigt et ma 271000 ~fu n'o. i)amit 
bit t>iingeifm rlwaigt lleine ~ewegungen ber Jainbtr mit= 
matf)tn fonnm~ fin'o fie o&tn mit einer ~rt <t~arnier l un'o 
untm mit Unterlagt>latte un'o Rei( 3um ~ntrei&en berfe~en. 
~nftatt ber biden f~mte'oeifernen Jadnbern un'o ber ~latte 
am ~uae ber 6trebm mAre aaerbings ein guaeiferner 
Gf)u~ feintr iinfa~~eit roegen me~r JU emt>ft~Im getuefen. 
1)ie Jaiinbttl tudì{Je fleUentueije bit @itreben umft>annenl finb 
angebraiflt~ um ba~ ,.ufteiflen bes ,Pol3eG un'o tint baburd,l 
unumneiblii{Je CS({Jtuéii{Jung 3u btr~in'oern. 

iine red,lt gefdfiige i)ad,lconftruction l ii ber bem Rur· 
;aalt in Jaabentuti(er bon ijjfen(o~r erbaut l Jtigt crig. l 
sta f. 30 im Ouerfd)nitt 1 t}lg. 2 i m S!iingenfd)ttitt un'o 
{Yig. 3 in t~ei(tucifcr l ijometrifi{Jer ~nfid)t. i)er 6eitcn= 
fd}ub i~ wieber 'ouri{J eitten Jaunbbalfen aufge~obm l bit 
~norbnung ber ~fettett tuie bei ben bor~ergr~enben 3tuei 
~ttfpidm auf ettua 10 {Yua~ ~ori3ontal gemcjjenl angeor'o· 
net un'o bie <tonfiruction aus 'oem einfai{Jcn un'o 'oo4>4>tlten 
t>dngbod btfte~enb. i)ie btrbol>Pdtm ()iingjiiulen finb 
T a tione n geformt l tuie 'oiea jd}on bi e mittclaUerlid)en ()ol3= 
confiructionm 3tigen1 b. ~. fie befi~en i~re gan3e Eitiitle an 
ben !SteUenl tuo bie merbinbungcn ~nb, unb fonnen 3tuifd)en 
bmftlbm ausgefi{Jnitten tuerbenl ba blos i~re abfolute {Yeftig• 
ftit btanft>rud}t tuirb. 

§. 12. 

~iitOn mit »ttfliidttn 8alfelt. 

is ijl tuo~l einle.ud)tenb1 baa man bie Jaalfen buri{J 
bit fril~tt angegebenen ~ittd in manèf)en oiiUen fo ber= 
fldden fann l 'oaa fie i~re eigene S!aft unb aui{J tuo[} l noi{) 
bit 'our~ bit getDii~lte i)ad,lconfttuction auf fie ilbedragme 
AU fiil•m im 6tan'oe finbl un'o ba~ auf biefe mleije i)ad)er 
na~ 'om btrfd)it'oencn @it)fiemen confiruirt tuerbm tonnen. 
~tfonbtt! ba! ~fritenbai{J o~ne 6tu~l fann man fii{) auf 
bitfe !Dtife fe~r tuo~l angeorbnet bmten l tutnn ma n bit 
~upt&ttlfm fotuo~l l al! bie ()aU4>tfPanen, al3 berfiarfte 
(tltqa~ntt1 uerbilbdte, armirte zc.) Jaalfen t>orau~fejt. ~ui{J 
romn nur bie ~alfen btrfiiirlt firtb, fo fan n ma n burd) 
tinen Jtuecfmiiflig angeorbndtn, liegenben i>ai{Jfiu~I bie 2afl 
bd i>a~~ auf bit inben ber Jaalten itberttagen. ~m ~((,. 
gemeinm bilrftm bergleii{Jen <tonjlructionen nur fdten unb 

• 
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unter ganA befonbmn Umfléinben réit~lii{J tuerben 1 tueil ein 
einfaèf) conftntides ()angtutrf in ben meiften fjallen (eid,lter 
unb tuo~lfeiler ~um 8ide fii~ren tuirb. ®ir tuofien ba~cr 
aud,l nur ein Jaeijpid in biefer Jae3ie~mtg geben, unb btuar 
ti n fold)es, tuo bie Jainberbaltcn nild,l bem linfenformigen 
6t)fteme berftiidt finb. i>a~ i>ad) ift ein ~fdtenfiu~l'oad}, 
un'o bit fle~enben 6tu~lpfoften tDerbtn unmitte(bat bon 
ben berftadten Jainberbalfm getragen. · i)ie i)ad,l~lti{)e ift 
auf , ~orn'fd)e" ~rt eingebcdtl nnb ba~er bon grringem ®e· 
tnid)t. i)ie <tonflruction ifi au~ ber in ~ig. 4 un'o 5 
:t a f. 32 gegebrnen 8eii{Jnung bon fdbft uerfiiinblii{J l un'D 
tuir &emeden nur nod)l ba~ bit einadnen Jainber 12 ~u~ 
t>on cina n ber entfernt finb, un'o brei 2eergebinbe 3tuiji{Jen 
fii{) aufnc~men. i>ie eingefd)riebenen ~a se finb fiid)fifd) : 
l ~uiJ = 125,537 ~arifer S!iJtien. 

~n ein3dnen ~éillen, fo iiber ben Jait~nen ber ~~eater 
A· 0. ift r~ tuiinf({Jenstuert~, miiglid)fl freie !>liiume, alfo 
tint geringe ~n~a~( bon t>angfiiulen zc. au ~aben; bod) 
aber finb bit ()a1t4>ttramen einer gro~en Jadaftung au~gefc't. 
~n biefcn ~iiUen berftartt man bit lejtmn 'Durd) !Beraa~= 
nung ober !Berbilbdung-, un'o tuenbet bas gleid,le !Berfa~ren 

tuo[} I aud,l bei ben !Strcuen ber ()iingtuerfe an, tuie tuir im 
§. 11 ein iold)r9 Jaeif\)id fennen gelernt ~aben. Uebcr~au\)t 

bei groiJen G4>anntueiten, bon 70 ~ufl an dtua, tuo e~ 

fi{Jtuet féillt, bit ()aut>ttramen in btr erforberlid,len 2iinge 
au~ einem 6tiide 3u er~alten, un'o biefdben ba~er gefioiJen 
tuetben milffen, ifl e~ rat~fam, biefe !Berbanbfiilde ber ()iing• 
tuerle JU btt'oopt>dn, um baburd) btn 6to~ berjel&en fid}em 
betuirfen 3Ù fonnen. i)ie ()iingfiiulen finb, tuenn nur i~re 
abfolute {Yefligftit in ~nit>rud} genommen tuirb, faft immer 
ubermaflig ftad, un'o nur bi e ~rt i~m !Berbinbung mit 
ben 6treben unb :tramen erforbert fo groiJe ~bmcffungen. 
~n mand)cn fjiiUen miiffen fie aber oud) an ein3flnen 6tel= 
len jo gejd}tui1d}t tnerben, baiJ fie, um ~ier nod) ~inreièf)enbe 
~eftigteit 3u be~alten, einen Ouerfd)nitt befommen milffen, 
'oeffen fie fonfi nid,lt bebilrften. 

6e~r tueit gej4>annte i)iid,ler, ganJ aus ()ol3 conftruirt, 
tuie 'oie feiner 3eit fo beril~mten ber ijxeraier~iiufer AU 
i)armftabt un'o 9.no~faul biirften in iejiger 8eit tuo~( nid)t 
tuie'oer t>odommen, tueiJ~alb tuir ba~ 6tubium fold,ler <ton• 
ftructionen, jotuie ilbtr~aU4>t ba~ uon au~gefii~rten Jaau• 
tuerlen biefer ~rt, bem ~rit>at~eiiJe unfmr 2ejer iibedaffenl 
tuo~u · bie bor~anbenen <tompHatorien, unb befonber~ ba9 
®ed bon m o mb e tg, ~in(iinglid) ®degen~eit geben *). 

*) ,.:Ilit ,Bimmtt111tdt&autunfl in aUm i~rcn X~tiltn." ,8111titc 
um bi c .\)dlftt l!ttmc~rtc ~uflagt. ~tip&iQ 184 7. Slombctg't ~cr• 
lagG~anblung. 
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§. 13. 

ij~ fommt ~iiufig bor, bafl man bie t>o~e be~ SDa~e~, 
t~eihueife ober gana, mit au ber Ii~ten t>o~e bes iiberbcdten 
!Raum~ benuten tuiU, unb in einem jold}en ualle Hibt man 
bie SDa~balfenlage fort unb conftruirt bie SDiid)er o~ne bie= 
felbe. \)ierbei fann man brei berfd)iebene lllrten ber llln= 
orbnung unterfd)eibm. IDlan bilbet ndmli~ bo~ ganae SDa~= 
geriift enttueber a~ lauter geroben (>Olaern, tuobei fìd) na= 
tiidid) ebene SDad)nadJen gcfialten; ober ma n a~mt bie ®e= 
tuiilbconfiruction n ad), inbem ma n bogenfiirmige !Berbanb= 
ftiide aus SDiden ober ~rettern confiruid l bie eine lllrt 
'l:onnengetuòlbe bilben. ij~ jinb bieb bie fogenonnten ~o~len= 
bdd)er. ~ci i~nen fonmn bie SDadJnad)en gebogcn erfd)einen, 
tuenn man bas SDedmateria! unmittdbar auf bie bogen= 
fiirmigen ilad)jparren bringt; ober aud) cben, tuenn ma n 
bit bogenfòrmigen ~o~lenfp omn al~ t>ouptjpamn einrs 
~ftitmbad)e~ anfìe~t l un'o gera be SDad)f):larren boriiber an= 
orbnet, unb fo bie britte '!onftructionstuciie aur lllntuenbung 
bringt, bei tudd)er bas SDad)geriift aus geraben unb bogen= 
fiirmig geftarteten (>iilaern befte ~t. 

§. 14. 

~ci o !l e n biefen '!onftructionen, bei benen ber 1 bi c 
bdben Gpamnfiibe berbinbenbe SDad}balfen fe~lt~ finbd 
immcr ein t>oriaontalfd)ub in ben G):larrcnfiiflen ftatt l unb 
es ift bie lllufgabe l biefen mòglid)ft unfd)iibli~ au maèf)en. 
®ir ~a ben amar frii~er bei ben Sh~lbolfenbad)mt 1 bei 
tvdd}en bie Re~lbalfen aangenartig angebrad)t finb l ange= 
fii~rt~ bafl gar fein ~oriaontalfd}ub ftattfiinbe, unb tuir 
miiffen biefe me~au):ltung ba~in berid)tigen' boa eiu fold)er 
\Sd)ub allerbing~ ftattfinbet, abcr fe~r gcring ausfdllt, tuei! 
'bei biefen SDiid)crn bon ber~iiltniamiiflig gcringer \S):lann= 
tueite bie e):lamnenben unbefd)abet als unbicgjom angefe~en 
tuerben fonnenl tuoburd) bann ber Epamujd)ub allerbings 
aufge~oben tuerben tuiirbe. Ueber~ou):lt finb a!le bie bis~er 

aufgefte!lten 'l:~eorien unb t}ormrln unter ber !Borausfejung 
ber Unbicgfamfeit ber ~olaer au uerfic~en, tudd)e !Boraus= 
fe~ung bei bttt bis~er betraèf)teten G:onftructionen unbefd)a= 
bet jiir bie ~rar{s gemad)t toerben burfte. 

mei ben iett 311 befpred)enben SDiid)crn aber, too toir 
es faft immer mit bebeutcnben epanntueiten 311 t~un ~nben, 
lllUrbe eine fo!d)e !Borau~jetung au turit bon ber ®irf!id)= 
fdt jièf) rntfernen l als ba~ fie fii t bi e lllu~fii~rung unbe= 
riid~~tigt (l{eiben biirfte. 

~~ epftirett nun Attlar $erfud)e i16tr bit ~iegfamfeit 
rinadner ~omogener l ):lri~motifd)er Rorper; bod) Laffm "" 
bit aus biefen gefunbenen mefultate nid)t too~l unmittdbar 
auf 1 au~ me~reren einaelnen t>olaem te. aufammtngefelJit 
®efparre, bie tuieber al~ ein biegfamer Ror):ler angefe~n 
toerben miiffenl antuenben, toei! ~ierbei au~er ber miegjam= 
feit ber einadnen 'l:~eUe aud) no" ba~ 8ufammenbriidm 
un'o eeten in ben ùugen un'o !Btrbinbungen in ~ma"t 
geaogen merben mufl. t>ier tonnen lnieber nur unmittd= 
bare !Berfud)e l}{n~alt!punfte getuii~rm, unb t! fmb 'bn• 
gleid)en uon bem franbiififd)en ~ngenieur ~ rba n t ange= 
fte!lt un'o l>eriiffentlid)t morben l bmn ~ejultate lnir tu~ 
mitt~eiltttl augleid) aber 'oa~ Stubium biejer bortrefflid}en 
lllb~an'olung angdegentlid)ft em):lfo~len ~aben tooUm *). 

\ll r ba n t toei~t auniid)ft n a" l bafl a !le i)ad)gefpiim 
o~ne burd)ge~enbe t.i)ad)balfen, miigen fie ge~altd fein, tuit 
fie tuollen ' an i~rem uuae einen ~oriaotdalfd)ub auf i~rt 
Unterlagen iiuflern, un'o amar auf folgenbe mleife. ~~ fei 
ùig. l 'l:af. 33 AECFB ein fold)esl auf irgmb dne ~rt 
aujammengefetJte~ &ejparre, ttlll~ l in ~eaug auf eine $er• 
tifale burd) bie Spite C, burd)au~ ft}mmetrifd) angeorbnet, 
un'o auf beiben Geiten c&enfo gana gleid} bur~ ®etuid}tt 
p, p', p'' .•.• pn bdaftet ift, unb beffen untm ijpben A 
unb B auf einer feften ~oriaontalniidJe auffte~en. mei einem 
jold)en ®ejpiirre ift flar l ba a toenn ba~ gefammte ~igrn= 
getuid)t einf~lie~li~ ber .!8elaftungen p, p' •.. P" ber einen 
t>alfte burcf) P beaeid)nd mirb, jebe~ 'oer beiben ~ttbfn A 
unb B cinen $ertitalbrud = P auf 'Die Untedage au~ubt, 
unb bafl bon Ie,tmr ein eben fo gro~tr, a ber entgegm• 
geje't l alfo bertifal auftuiirt~ toidenber ®egenbrud ~auor= 
gebrad)t tuirb. ~~ toirb ba~er in bem \St}fieme burd}aui 
nid)t~ geanbert roerben 1 lntnn toir un~ ba~ ®efpiirn mit 
ber 6pi~e C feft eingemauert benfenl fo 'oa~ C D immer 
bertifal bleibt l unb bie Unterlage fortgmommen l tud~rtnb 
bos ®cfpiirre unter ber ijintuirfung ber Rriiftt P unb p, 
p' . • . p0 fte~t. metrClcf}tcn lllir nun bie !momente bieftr 
Rrìifte in ~eaug auf ben ~unft C l fo ~at P ben ~ebd~ 
orm A D, un'o tucnn G H bie $ertifole bur~ ben ed}tDtt• 
punft fiimmUid)er jtrdfte p, p' •.. pn beaei~nctl tudlf1t 
jrbenfaU~ aroijd)en A un'o D liegen mufJ, fo ba~ aljo 
H D < AD tuirb, fo ift aud) f!ar, ba~ ba~ ~lommt 
P . AD groaer al~ (p + p' + p" + ... p0 ) H D 
fein mufl, 'Da ja P = p + p' + p" + . . . pn ifl. 
~ierou~ folgt aber, ba~ ber ~unft A (obtt) B ba Shaft 
P folgen mufl l unb ettua eine ~age in A' anne~mm tuirb. 
8ie~t man A' a fenhed)t auf A P l fo ifi A a bal5 ~at 

•) ,/l:~torttiiliJ•lJrnftijdjt lb~nnblung ii&tr 9(norbnung unb ~on• 
flruction btr eprrngnmre uon grofirr @ipnnnwtitt 1(. uon ~· 'lrbant." 
'iltutfdj ~ernutgtgrbrn uon 'lug. uon Stnl!rn. ~nnnourr, ~o~u'f~t 
~ofbudj~nnblung 1847. 
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fitT bie btrtifale, un~ A• a baJ fiir ~ie ~oriaontale .!8tlllt•J .!Bei biefer ~nna~me ijl e~ aud) erfliirlid), ltlarum ~tr• 
gung bel ~unftr! A. O~er Aa fttllt eigtntlid) ~ie 6tn• gleid)tn Q:onftructiontn, ltlenn fie mit i~ren iriiben auf ~in= 
fung ber 6l>i~ C bar, ttld~ren~ A' a ba~ !!Jlaa ~t! ~ori• reid)enb ftabiien IDlauern o'oer ~feilern fie~m, nid)t auf ber 
~onta(f~ub~ gibt. c:tliefelbe ijrfliirung lJaat aud}, ltlenn Oberfldd}e berftlben gleiten, aud) lllmn fie o~ ne ltleitrre 
man jlatt b~ poll)gonalen &eflJiims ein freisformige!, ober .!8eftftigung nur glatt auflitgen. 1)iefi ttUiirt Pd} 'ourd} 
na~ an~em .Rur»en gebogenr!, borausfe~t, io bai bie oben ~as mor~anbenfein ber !Reibung; benn feben tuir ben !Rei= 
aufgefltUte .!8e~aut>hmg trlllitfen fein biirfte. 6ung!5coef~3itnten = 0,64*), fo ift bit. !Rdbung jelbft, ba 

8ur ~red)nung ber ~rofle biefes ~oriaontalfdjube! 
S giflt ~ r b a n t, fiir &eflJarre a~ geraben ~Olaern, nad) 
kt in t}ig. l '.l a f. 33 ange'oeutden t}orm l folgenbe 
i}ormd: 

( a2 tg {l (5a + 12 a') + Sa' 3 tg a) 
S = 0.125 P a'l tg{l (3b'+2b) + 2a'~b'tga · 

~n bitfer tJOrmd fltaeid)net: 

P ba3 gan3e burd} ba! &tflJdm gdragene &ewid}t, 
borau!gefe~t l bab t! gleid}fòrmig iiber bie 6lJamn 
btl't~tilt ijl j 

a un~ b ~it ~oriaontal· un~ mertifalprojectionen ~t!5 
6t>amn! E C; 

a' unb b' bie .\Joriaontal• unb mertifa{l>rojectionen be! 
Stu~lpfofttM A E; 

{l unb a bit mlinfd, ltlddje bie 6t>rtrren unb bie 6tu~l· 
t>fojlm mit ber mertifa(e einfdjliefltn . . 

{linbti fin~ P un~ S in .Qilogrammen a, b, a' unb b' in 
~ttrr au~ebriidt. 

!l rb a n t bemerft fobann, bafl t9 bort~eil~aft fei 1 bit 
6tu~lJfofttn A E ttllla!5 nad) innen au neigen l fo ba a ber 
minftl a ungtfd~r bni &rabe bdrage j femer ba~ bie 9lei= 
gung ~ c:tlad}r! in ber ~u!5fii~rung ltlenig · bon ber ab= 
~idjtn ttliir~r, bei llltldjtr ber !IDinftl fl ~ie !IDert~e 45 
o'bfr 57 obtr 63 ~rab ~atte, b. ~· baa bie 1)ddjer mlinld=, 
~ritttl2 o'o(r miertelbdd}er tDiiren. ~n obige t}ormd !IDinfel 
a = 3° eingefii~rt unb fiir {l nad} einanbtr bie mlert~e 

45, 57 un~ 63 ~rab gefe»t, gibt 

fiir {l = 45°; S = 0,197 P 
, {l = 57°; s = 0,220 p 
, {l = 68o; S = 0,227 P. 

~it ~id)tigfrit ~itfer l burd} !Rtd)nung gefunbenen, 
t}onnel mei~t l t ba n t ~urd} tine !Rti~e bon merfud}en nad}l 
~it am angtgtbtntn Ort nad)gdefen llltr~en mogen. !IDir 
moUm unJ 'begniigen, auf bitfe ~utoritiit ge~ii)t 1 ben ~o· 
riaontalfd}ub uon btradigm ~tflJdmn irn ~ngemeinen 3u 
'l• ba 18rlaftung btrftlbtn (i~r tigme!5 &ewidjt mit inbes 
griffen) anaune~mtn. 

8 t c' • 1 a a , ea .. leaJtactleatlc'tt. II. 8intc •li flag c. 

ber 9lormalbrud = 'h p angenommeu llltrben mun, 
= 0132 P, alfo gròfler als ber ~1oriaontalfd)ub, fo ~an 
fìd) le»tmr burdj ein &leiten ber 6lJamnfiibe nid)t iiufJern 
fann. 1)ieftlbe ~rfd)einung ~at fid} oft bei !Berjud)en im 
&roflen ge3eigt, bti benen m an aur ~uèfii~rung beftirnmte 
un'o bdaftde &eflJiirrt ber befd)riebenen ~rt auf unbtllltg= 
lidjt Unterlagen auffiellte unb 'oatei fein ~usltleid)en ber 
t}iifle ltla~ma~m. ~ierbti ltlurbe ber ~ori3ontalfdjub jeben= 
fall!l burd} bie !Reif>ung a6forbirt, unb beMalb nid}t wa~r· 
ne~rnbar. IDlan llliirbe aber burdjaul$ faljd) fdjlienen, 
wenn man glaubte, bit ~onfiruction iiunm gar teinen 
~oriaontalfd}ub. 

!IDir ~a ben gefe~en , 'oafl bai! IDlab A a in iJig. l 
'.la f. 33 tigentlid) bie <Senfung ber 6pi»e C bes &efpiims 
be3eid)net, unb e! ift fiir bie \Pra!i~ tlon ~ntmffe, bie 
&rose biefer <Senfung 311 fennen. 

~drad)tet rnan ba! ®eflJdrrt nod) einmal unter ben 
ijinwirfungen ber Rrafte p, p' ... pn unb P, fo fie~t 
man, ba~ bie ~iegungeJt be! 6lJilrrtl1~ E C unb ber 6tu~l· 
faule A E jo uor fìd} ge~en llliirben, bafi bi e Q:oncauitat 
biefer btiben ~Ol3er nad} aufltn gerid)tet llliire, unb bo9 
®efpiim eine t}orm, ii~nlidj ber t}ig. A' E' C, anne~men 
llliirbe. ~ringt man ab.er in A eìne ,Pori3ontalfraft S an, 
bìe im <Stanbe ìft, ben ~unft A fortlllii~Jtnb in ber mer= 
tifalen burd) A 3u er~alten, fo ltlirb bie ~iegung 'oe!5 <Stu~(= 
lJfoften~ A E irn entgegengefebten 6inne erfolgen, un'o bas 
gan3e ®eflJtim eine iJorm lllie a E" C amte~men. 

!Riidt rnan nun biefe t}igur fo ltleit ~erunter, bi~ ber 
~unft a mit A 3UfammenfdUt, fo aeigt bie iJig. C" F" B, 
bab burd} bie ~inlllirfung ber Rrafte p, p' ... pn, P un'o 
S eine <Senfung bel5 <Sdjeitel~ be~ ®ejlJiirre~ unb eine 
()oriaontafberfd)iebung bee ~unfte!5 F eintritt, lllii~renb in 
B ein ~oriaontalfd)ub S lllirffom ift. 

1)ie ~ori3ontafe merfd}iebung bee \l.'unftre F 311 fennen, 
ift beMalb ltlid)tig, bamit man rinen 1)rud bei! 6tu~l= 

llfofiene an feinem obcren ~nbe auf bie 9liauer btr~iiten • 
fa nn. 

~ r ba n t gibt n un eine t}ormtl aur ~ered}nung ber 
<Senfung be! ~d)eittls, 'oeren Uebereinftimmung mit feintn 

•) 9lBd) ,Claudel's formules, Tables etc." 
16 
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~ttiud)cn er nad)meist, un'o elienfo eine fiir 'oie .\)ori3ontal= 
berjd)ieoung bes \}3unftes F, un'o 31Dar gibt cr an, 'oau ma n 
fiir 'bic \Prarisl liei mtld)er bie !Senlung bes !Sd)eittls immcr 
nur gering fein 'oarf un'o mir'o l 'oie S)ori3ontaluerfd)iebung 
gleid) 0,5 f amte~men biirfe , menn f 'oie 6enfung bes 
6d)eittls lie3eid)ne. 

{Yiir {e~tere gibt er 'bie {Yormd : 

f = 4 E~h3 ( a'l (5a + 12a1
) + 8a'3 

a'l tg{J (5a + 12a') + 8a'3 tga 
a1 tgfl (3b' + 2h) + 2a''~ b' tga 

(a 'l (3 h' + 2b) + 2 a''~ h'))· 

~n 'oitfer {Yormd be'beutet: 

f bie 6enfung i m Eid)eitcl l 

a bi e .\)ori3ontalprojection ~ b " t.':: h " F c 
h b. m t'f ( . t' e,. ~,.arren,. l te i<.1CT t O ptOJeC ton 
a' 'oie ~oti3o11talprojection ~ b c=t f..(f" 1 AE 
h' ~· m t't ( . t' cr ~ u., aut , 

ute i<.1tt t a lJtOJeC tOll 

l 'bie ~reitc t im Querfd)nitt bes <Spamns un'o ber 
h bie ~o~e 5 6tu~ljiiule1 

~fies in IDletermajJ berftnnben; ferner 

E ben ~~o~icitiitsmobull fiir i:onnen~ol3 = 1000000000 
Stilogr.l 

P ba!! gan3c ®cltlidjt, IUeld)e!! ba!! ~efpiim triigt l in 
Stilogt.1 

tl ben m3inftl1 IUcld)cn ber Eipamn un'o 

a ben m3iufd 1 IUtldjeu ber Eitu~lpfoften mi t ber m erti= 
falen mad)en. 

Eitellt mon ben Eitul)fpfoftcn bcrtifal, fo ltlirb a' = o 
un'o 

5Pn.:J( a 1 tg{J(3b'+2b)) 
f = 4 EfhJ 1 - a'l tg{J (3b' + 2b) + 2b' 3 • 

·Crbnd ma n bas ~cfpiirre fo an, bof; ber Eitu~l= 
pfoftcn A E un'o brr 6parren E C burd) einen Streis bo m 

91rigung br~ i)a~r· orern brn !!lin!el , IVrl~m brr E>patrtn mlt 
.f)od!ont brr llrrli!a!rn ma~t 

-

2 SBnfit &Il l ~iii)C 630 
3 , ., 2 , 570 
l , , l , 45° 

.\)albmeffer A btrii~rt 10erben, fo fann mon bie <irònm 
a, a', h un'o h' al!! {junltionen ber ~inftl a un'o {l un'o 
be9 .\)albmefjtr! A au!!briiden; un'o man er~iilt 

a _ A t {J (-1- _ sin 1/'l ({J + a)) 
- g sin{J Cos 1/7. ({J- a) 

A tg sin 1h ({J + a) a'- a=-~~~~ 
- Cos 1h ({J- a) 

h _ A (-1- _ sin 1h ({J + a)) 
- sin{J Cos 1h ({J- a) 

h' _ A sin 1h ({J + a). 
- Cos 1h ({J-a) 

{Yiir bie ~u!!fii~rung barf man beim ~uffd)lagtn ben 
<Stu~lpfofien nid)t fenfred}t ~efien, 'oamit berfdbt n ad) ber 
~dnftung burd) ba!! ~edmaterial nid)t nnd) au~en ii&tt= 
~iingt; unb ~ r ba n t riit~, tuie fd)on ertud~ntl ben ~inlel 
a dtua = 3 ~rnb 3u mad)en. ~(!!bonn er~iilt man, 

l) fii t ~infdbiid)er: 
w PA 3 

tg a= O,On; tg {J = 1,00 un'o f = 0,0036 E 1 h3 

2) fiir 1/J S)iid)er: 
PA 3 

tg a= 0,05; tg {J = 1,53 un'o f = 0,0102 E 1 hJ 

3) fiir 1/t ~ad)rr: 
p Al 

tg Il = 0,05; tg {J = 2,00 nnb f = 0,0120 E 1 h·' 

Um 'oie Querfd)nitt!!abtneffungen ber ~pomn un'b 
6tu~lpfojlen eines fold)en ®eflJiim!S au limd)nen, gibt ~t= 
'o a n t folgenbe {Yormeln, bei ben m P ba~ ganAe ®etui~t, 
tueld)es ber <Spamn triigt, in Rilogrammcn , A bie ~albe 
Eipanntueite be!! ®efpiim~ l l bi e ~reite unb h bie tl6f1e 
be!! Querfd}nitts in IDldern beaeid)nen. 

Unter ber morau!5ievung, 'oat bie Eipamn bie 9lrigung 
eine!5 1/J ~ad)es, b. ~. 3 ~afi!! 3u 2 ,Pò~e ~abtn, unb 
'ocr <Spamn auf ben IDleter feiner ~ori3ontalprojection mit 
200 StHogrammen bdafiet ift•), gi6t ~ r 'o a n t n~ 

*) '1>nt ifl nuf bm roOtlttmbttQtt i}uti ~oti&ontallJroitction 

circa 102 1Jfunb. 

jJormrtn aur ~nung 

~ ,.... -. 

Id EipGrrenl Hl etu.lpfoflml 

l h~= O,OOOOOIO!P A lh~ =0,00000226PA 
l h'= O,OOOOOl<KP A l h'= 0100000202P A 
l h2 = 0,00000105 P A 

l 
l h~= 0,0000016SP A 



folgmbt ~aflelle fiir bie Ounf~nittlaflmeffungtn, tntnn nur 
bie Spannmritt gtgeflm ift. 

i O~~af~IIIU la 111cttra .. 
~ 

li 
:!!Il jtNt lwt ~fttn btO ~ EipannrltsdG a.! kl eparuat cauu 8ansm•lltttn unb btt .. 
" st~Ubttcn 'foflcnl ~rcas•anbtt .. .. .. 

--
~ttitt l (>il~t h ~ttitt l (>il~t h ~rtite l (>il~t h 

~ 0,28 au 0,88 o, 126 an 0,42 0,18 5U 0,18 
22 0,22 , 0,82 0,125 , 0,39 0,18 , 0,18 
20 0,21 , 0,31 0,12f) , 0,38 0,16 " 0,16 
18 0,20 ,. 0,80 0,125 , 0,38 0,16 • 0,16 
16 0,19 ,. 0,29 0,125 , 0,36 0,14 , 0,14 
14 0,18 ,. 0,28 0,125 ,. 0,3& 0,12 , 0,12 

\luf wiirtttmberger \lna~ re'oucirt, gibt biefe ~abeUt 
in runbm 8a~rm folgmbf : 

i Outtf~llilt la •llnttlllkrelf~n \;uJt11 ! .. 
:.~ -- .._ 
• :1 
.. 1!1) 

-=,i lclwt lwt ~flrn Ilei kl Eipannrlrgtlt 
~~ kf epamnl nt 2 8ansm•Jitttn unb kl 
li.i st•Ubttrn "ofltnt ~rcas~anbtl 
l 
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~rdtt l (>il~ h ~rtite l (>il~ h ~rtite l (>il~e h 

8! 0,80 au 1,15 O,« au 1,47 o,63 au 0,63 
77 0,77 ,. 1,12 0,44 , 1,36 0,63 , 0,63 
70 0,73 , 1,08 0,44 , 1,33 0,56 • 0,56 
6S 0,'10 ,. 1,05 0,44 , 1,33 0,56 " 0,54) 
56 0,66 , 1,01 0,44 , 1,26 0,49 , 0,49 
49 0,66 , 0,78 0,44 " 1,22 0,12 , 0,42 

!la~ bem morfttijenbtn tnirb man im \Stan'oe fein, 
ein QJefp(ine tJon btr bil~er befprod}encn ~orm AU ent= 
tunfen , unb el ~anbtrt ft~ nur no~ um bit 8ufammtns 
fttUung me~rtter t-erfdbtn 3u tinem gan3tn ~a~e. 

mie f~on frii~tf btmerft, wirb man immtr !pfdtrn• w..- cmorbnm, fo bclfJ bit befprod}tnen QJefpàrre bit 
'Binbtr bilbm , un'o fo bit !pfettm ftiijen , auf benen bit 
i)ocf)f~rrm aufliegen. ~it ijntfernung ber ~inber tJon 
einanbtr gibt !h ba n t 3u 3,3 !Rete m an, wal etwa mi t 
unfner f~mn ~nnaijme oon 10 '&il 12 ~u8 ii&min .. 
~immm wurbt. ~it 'Beftftigung ber ~fdten auf ben ,Paupt= 
fparrm untttliegt fdnm \S~tnierigfeiten, unb ba[J man unter 
aOm Umftiinbm eine ~irftpfttte anorbnen tnirb, tJtrfte~t fi~ 
tJon felbft. 
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mal bie einAdnen merbinbungrn be~ ®efpiinel! onbe= 
langt, fo fìnb an btn merbinbung~~eUen mogli~ft , fe~e 
Rnottn" 3u bilben, ruit biejj bi e ~dai(s auf ~o f. 33 in 
ben ~ig. 4 un'o 5 3eigtn. 

\lna~t ma n bi e !pfo~tn AB, ~i g. 2 ~o f. 33, bo p· 
pdt l fo tuirb ba!! ~mgbanb C einfa~ un'o mit merjajung 
o~nt 8a.,fen in ben \Sparren tingefe~t, ~ier abtr burd) 
einen 6~rou6tnboiaen befeftigt, ruii~renb bi e ~otJpdpfo~m 
bai \Spamnenbe umfafftn un'o mit i~m uerbol3t fìnb. Ueber 
bitfe merbinbung gt~t na~ ber 9nitte bel! ~ragbanbe!5 no~ 
eint 8angt, wtl~t ~auptfdd}li~ bie Unberiin'oerli~feit be3 
mlinftls bei B btAWtdt. 

tlrn Spannritgtl D wirb mon wo~l e~enfaR~ am 
3ttltètmiijdgften einfa~ anorbnen, um fo beibt t>auptfpamn 
gtgen einonber ftemmen au tonnen. ~ie merbinbung ber= 
fdbrn mlt bem St~annriegd &eigt ~ig. 5. ~n ber 9nittr 
ruirb all!bann eine fur3e boppelte .\)iingfiiule not~ig l um 
mittdft btrftlben einen mirfjamtn 2iingentJerbanb anor'l:men 
AU !onnen , wit fol~e!5 ber 2iingenbur~f~nitt f)ig. 3 
~a f. 33 3tigt. 

megen ber t>ori3ontaltJerj~iebung bes !punttes B, ~ig. 2 
~a f. 33, ~at ma n fi~ mo~I 311 ijilttn, rur'oer ben \Sparren, 
nod} bie 8ange gtgtn bit \lnauer 3U ~emmett, fonbern gtgtn• 
t~eill! mlt btn ~nben biefer (>ol3er um bas 9JlafJ bitftr 
mtrj~iebung bauon entfernt 3u blciben, aber Iieber um ba!5 
tlopptlte biejtl! (an fi~ immer unbtbeutenben) 9Jlo~e!5, ba~ 

mit tine ~eruegung, bit bur~ 'oa!S ,\Scjtn" in ben tin• 
Adnen merbinbungm entftt~t, un'o bie in ben erwd~nten 
f)ormtln ni~t btriidfi~tigt ift, unj~àbli~ IUerbr. 

tlie 6pamnf~tntUt E tnirb, onab9iingig tJon bem 
t>auptfpamnl auf ber 9Jlauer gtlagrrt, unb in ~eaug ouf 
biefe ift no~ ~o!genbtl! fiir bas ~lufi~lagen eintl! foldjen 
~o~es 311 bemerfen. 3uerft tnerben natiirlidj bie tin3dnen 
~inbngefpdrrc aufgejlelltl biel no~ un6tloftd, i~rt urfpriing• 
Ii~e ®t~alt beina~e gan3 btibeijalttn werben. ~uf biefen 
ttlttben bonn 'oie !pfrltrn befejligt l bi e enblidj bie ~oè(l· 
fpomn aufnr~men, wtlè(le 3Uttiiè{lft bo!! ~tdmaterial AU 
tragen ~aben. mlerben nun burdj ba!S ~ufbringtn biefes 
lejtmn bit ~inbergtfpiirre na~ un'o no~ bda~tt, fo !Un= 
btn fie fi~, wit wir grfe~en ~aben, biegen un'o im \S~eittl 
fenfen. t)ierbur~ IUerbcn a ber bit ~ndJjponen, tueil fie 
i~rt 2ànge ni~t oerfiiqen, tJon ber ~irftpfette unb btn 
biefen aunà~ft Liegtnben !pfetten gtlol!t, n n'o milfftn nun 
einen bebeutenben \Sdjub auf bie 6lJamnfd)wrlle un'o fo 
auf ben obmn ~~ei( ber \lna11er misiibenl ber fr~r grfi:i~r· 
li~ werben fan n. ~ rb a n t fd)Ii:igt bo~er tJorl bie 6pamn• 
fd)welle anfàngliè(l auf Reilt 311 lcgttt, tJon einrr (1of)t 
glei~ ber 311 erwattenbrn \Senlung im ~irjl, un'o bitfe Steife 
bei btr aUmoligen ~dajl11ng ebtnfaUs aUmiilig 311 ftnfen, 
bis 'oit ~a~jparren ilberoU auf ben !pfetten un'o aucf} auf 
ber ~irftpfette auflirgtn. 
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!BieUeid}t biirfte aud} nod} bie 'Btmedung nid}t o~nt ' btt <S}Jamn ouf ben !Rtftr frina .f)orl&ontolprojrction •it 
~ntmffe fein , ba~ ma n bit ~aft ber 'Bebad}ung auf mo~ 300 .RilogrQtttm f>elaftd fei, fo{gmbe ~allfUe fiir bit 
lid}ft uiele ~unfte, unb fo red}t gieid}miiàig iif>tr bit t>aupt• Outtfd}nitt~a&meffungen ber çauptbal>anbftùcft. 
fpamn ~u btrl~ei(en fud}en muu, wt&~a(f> eine grò&m ~lt= . . .. . 
~a~C uon ~fetten unb ba~er fd}wad}e ~ad)jpamn ~welf,. 
miiàig erfd}einen. 

Um id}wiid}m t>oi~er uerwenben ~u fonnen, ~at man 1 

bit einfad}en ~e) pii m baburd} au berftiirfen gefud}t, ba& 
man ~wei polt)gona! geformte fo iibminanber gefe~t ~at, 
ba& bit ~dpunfte b~ ~nnern auf bie ~itte ber Cangen 
~titen b~ ~eu&ern treffen unb biefe ftii~en. fjig. l 
~a f. 34 gibt ein aUgemtine!l 58iib bauon, un'o fjig. 2 
bttfdben ~afd aeigt bit feinm ~u!Sbilbung, fo ba{l ~dj 
ba!l gan3e ~e) pii m einer çalbfreisform anfd)lie&t, weld}e 
cin elegontm!$ ~nje~en geron~ri. ~ud} in biejem Ie~tmn 
~ii m ~n'o aUt t>oi~er gerabe, mit ~u!na~me be!l mitt= 
lmn E F, un'o ber f!einen ~u~fiiUung!lftilde &ei G. ~iefe l 
ftummen \)oiaer tragen wenig ober nid}t!S ~ur ueftigfeit ber 
~on)truction bei, un'o fonnen ba~er au!S ~idenftiiden , auf 
bit moglid}ft wo~Ifeiifte ~rt ~ergefteUt werben. 

~u!$ ber 'Bdrod}tung ber fjigur wirb bie ~onfituction 

fo beutlid} ~erborge~en, ba& man ba!l ~eergebinbe un'o ben 
~iingm'ourd)fd)nitt o~ne weitm ~nieitung wirb auf3eìd)nen 
fonnen, un'o t!$ foU in 'Beaug auf Ititmn ba~er nur nod} 
&emerft werbett, bo& im Eid)eitei mit ()iiife ber ~itr &e· 
~nbiid}en bertifaim 8ange wieber auf biefdbe ~eife roie 
in uig. 3 ~a f. 33 ein ~iingenuerbanb ~erg\'fteUt werbtn l 
fonn. .!Bei fe~r weit gefprengten ~itd)ern fonute man le~= 
tmn iibrigen!l oud) nod} baburd) uetftitrfen, ba& man auf · 
ber · 8ange bei C nod) ti ne ~fette anor'onde nnb ~wiid}en 
bie)er nn'o ber )i)adj~fdte D eine ffiei~e uon lllnbreosfreu~en 
conftruirte, bi c an biefer I.EteUe bem ~itngenbtrbonbe fe~r 

wirljam 3u t>Uife fommen biirften. 
~as ben t>oriaoutaifd)ub, bie Eienfung be~ Eid)eitd!l 

un'o bie ,Poriaontaiberfd)iebung bes !punfte!S H onbdrifft, 
fo fann man biefe ~rouen, nad) ben fiir ba!l einfad}e ~t= 
fpiim gegebenen fjormeln ebenfaUs bmd}nen, wie bieà bit 
bon ~ rb aut, aud} mit ben in !Jlebe fte~enben ~eilliimn 
ongeftdUen !Berfud}e beftiitigen. ~ud} bit Oucrfd}nitte ber 
t>au~tuerbanbftiide Iaffen ~dj nad} ben auf 6cite 122 gt= 
gebrnen fjormtln bmd}nen; nur ~at man bit fiir ben 
.f)auptj~omn gefunbene S)o~e ouf biefen felbft un'o auf bie 

" O.utrf4nitt in •rtnn 
t 
1: ...... 
Ci ....... ..... 
.5 .. ltbtt bct '"cl 
-il bct eur•rn .Sanan~tllt«, ~ Etq(• a Wl SpCintnl (Uattrfl'Cintn) aul ~~«•rn ~ fiule A B " " unb 2:raaMnbct 'fofltn A' B' Wla· 2 2;af. u l 
W) kftt~ 

~rtitt l ~ii~t h ~""' l ~O!< 'i""'" l ~"'h 18ttitt l ~ò~ h 

24 0,20 au0,25 0,20 au 0,20 0,125&110,25 0,20 •• 0,25 
22 0,20 " 0,2-2 0,20 " 0,20 0,125 , 0,22 0,20 , 0,25 
20 0,20" 0,'20 0,20" 0,20 0,125, 0,20 0,20, 0,25 
18 0,15 " 0,20 0,15" 0,20 0,125" 0,18 0,15 , 0,15 
16 0,15 " 0,18 0,15" 0,15 0,120 "0,16 0,15 "0,15 
14 0,15 " 0,15 0,15 " 0,15 0,120" 0,15 0,15 , O,l!J 

~uf wurttembergrr IDla& unb ~twidjt rtbudri, nad} 
wtldjtm auf ben f1un ber t>ori3oltfalproiedion be~ ~parred 
circa 187 ~funb fommen, wir'b biefe ~abeUe folgmbe: 

.:. 
"' O.ut'l'f4nitt In "flrtttmkraif..,_ Wu.tn t ... 
E 
:: ~~ ..... 
t: " 

l l d ,f. 
l!" l•"" bct a.n ,.too 

-" 1 bfr Strtbtn ganarn~lan. 
~ etat~• ·i! Wl Sporrrnl 1 (Unttrfpantn) oul btntn bct flult AB 

" l uno 2:raa•anbct "oflm A • 8' 
" •tflctt .. .. 
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!Brtitt l ~ii~t h IBttitt l ~~~~t h IBttitt l ~~~~t hjiBttitt l ~ò~ Il 
84 0,10 su0,87 0,70 au0,70 O,Hau 0,87 0,70au0,70 
77 0,70" 0,77 0,70 "0,70 o,« , 0,77 0,70 , 0,70 
70 0,70, 0,70 0,70" 0,70 O,« , 0,70 0,70,. 0,70 
63 0,52 H O,iO 0,52, 0,70 O,«, 0,63 0,52, 0,52 
56 0,52, O,li3 0,52 " 0,52 0,43, 0,56 0,52, 0,52 
49 0.52 "0,52 0,52, 0,52 0,43, 0,52 0,62 , 0,52 

l 

l 

!Berftiirtung beffdben (ben Unterf~amn) au uert~eilen, fo l ~n .!Beaie~ung auf bie ~u~fii~rung fol ... aufammm• 
ba& beibe ~ufommen &ti M biefe Eitiide ~abcn. ~benfo geje!Jter ~efpitm ift, gegeniiber ben einfad}tn, nicfpi 'Bfc 
witb m an bie fiir ben ~foften gefunbme Eitiirfe, wenn nod} fonbms 3u bemerfen, al!S bajj aUe bilnbigen Utbtrfd}nei• 
rine befonbm ètu~IfiiuCe bor~anben ift, auf biefe un'o ben bungen, wobei bit ()olaer aur t>iUfte aui5gefd}nitten toerbtn, 
~fofien bttt~eilen, tuobci le~tm bonn mit bem IGlJarren moglid)ft ~u uermeiben finb, unb ma n bit 6~rau&tnbol&m 
gieid}e 'Brdte erf}alt. nid}t fpann barf. 

~ rb a n t gibt fiir biefe in fjig. l un'o 2 ~a f. 34 9lad} biefem è9~eme ftnb me~rfadj ~ìi4er ii&tt gro&m 
barge~eUten ~efl>iim, unter ber !Borausfeiung, ba& ftd) bit un'o geringm Eipanntuei.ten au3gtftl~rt, »on bmen tuir nur 
()of}e be~ 'l)adjes aur Eipannweite wie l : 3 ucrf}alte un'o ~wei beifpitl!lweife anfil~ren wollen. 



i.jig. 1 &il 4 ~af. 35 aeigt bit Ue&trbtdung btr 
~TU~~flt 3U !Jiain3 in btn ~~rtn 1836-38, bur~ btn 
lr"ittfjen Dr. @e l) t r aulgefii~ri. i>it ~ponnllltite bel 
mittlmn Blaumtl &ririigt 100 i;u~ n eu bannftiibter IDla~, 
unb man fie~t, ba~ ber \1r~itdt btn ~oriaontalf""& feintr 
~onftruction Ilio~( AU llliirbigtn gtlllu~t ~at, inbem gtgtn 
btnfd&en fe~r ftiiftige $odt~rungen gdroffen finb. 

i;ig. l bil 9 ~af. 36 ftellt tinen ~inbet ber ~traog= 
li•n Sltit&a~n au ®itlbabtn bar, tlon IDloUtt entiUorftn 
unb 1830 tlon btm ~of&aumti~tr ~hf aulgefii~rt. i>ie 
~l>Gnnllltite &ttriigt 60 f;ufJ. 9R o H t t fagt l.lon bieftr 
~on~ruction , bo~ tin ftad &daftdtl !nobtfl btrftl&en, bei 
lllt{.m bit bit !Rauttn bar~tftenbtn ~~eile btrgtftalt burtV 
~~amim &tftftigt gtlllefen feien, ba~ bit gering~e ftitiUiirll 
mirftnbt Rraft fit ~atte umlllerftn mùfftn, bur~aul fehten 
@iflttnf~ub geiiufJtrt unb btn ~tltltil gtlitftri ~abt, , ba~ 
btr &ittnbrucf bd 5preng111tdl in eintn fmfttd)ten tltt= 
ttlanbtlt tuotbtn fti" *). ~n bieft ~t~auptung mod)ten lllit, 
mit t3eaug auf bai 5eitt 120-121 biefel Rapittll <Mefagte, 
tinige &ef~tibtne 3111riftl itftn l gt&tn a&tr gtrn au l bafJ 
bit !Rauern btl ~ebitubtl 5tabilitiit gmug befiJtn • um 
btm ~ori~ntalf~u&e gt~orig au tuibtrftt~tn. 

ijin na~ ber !IR o n er'f"en Sti~nung angefertigttl 
!RobtU lit~, ali man baffd&e glei~fafil auf bellltgli~e 
Unterlagen fteUte, btn ~oriaontalf"ub ft~r btut(i~ llla~r· 
nt~mm. iine fi~tbare $trminberung btffdben trat tin, 
al~ man bit in unfertr Sri~nung auf ~a f. 36 in t)ig. l 
punftirt angtbtutdt eiftrne ~iingftange A anbra~te un'o 
f~rf fponntt. ~er 2iingtnberbanb wirb, tuit bien ber 
2ongtnbur"f~nitt t)ig. 2 ~a f. 36 aeigt, nur bur~ bit 
'fdtm btntidt; unb bit ~daill ber berjd)itbenen .Rnoten 
finb in ben t)ig. 3 &il 9 bttfd&tn ~afd fo beqtli~ ge= 
ati~ntt l ba& fie feintr irlduttrung llltittr btbiltfen. i>ie 
~mmmt btr uigurtn finbtn fi~ in t)lg. 2 an btn ~tefltn 
1Ditbtr, au btntn bit i>ttaill ge~6rtn. 

i>it i;ig. l &il 3 ~af. 37 aeigtn ~inbtrgtf1liim, bie 
d~nli~ Wit bit tbm btfpro~tnen au btud~tilen, unb bid= 
lti"t fiir gningm ~ponnbltittn mit mort~cil an~ulllmben 
ftin biirfttn , &efonbtrl 111tnn mau na~ btr 2inie ber 
,S~er" a a in i;ig. l dillo, im ~nntrn eint ~retter• 
r•rung an&ringtn un'o ~itrburd) bit i>tcft bel !Jlaumtl 
bilbtn 1Difl. ~itftl ®tfpiine arigt eine tinmoligt Unter= 
ftllpng btr ~auptfparren unb llltnn, Wit in t)ig. 2, eine 
pimaligt Untnftiijung not~ig lllirb, fo la~t fi~ tine fe~!· 
balfmartige Sangt fe~t !d~t mit btt borigen ~norbnung 
btr&inbm. Orbnd man enbli~ nad) t)ig. 3 n~ eine 

•) ,llll o l hr't 8ritrilgt aur ~ttct 'IO" btn !louflructiontn. N 

.Otft VII, ~f. 40. 
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Htgtnbt 6ht~lfiiu{t an, fo nii~ert man fidj fe~r ber IDl o U er'• 
f~en ~on~ntction auf ;t a f. 36, unb ti biirfte bieflei~t 
ni~t au biel be~auptet fein, lllenn man unfmr ~onftruction 
tinen geringmn ~eitenf~u& binbicirt, ali ber ~oHer'• 
f~en, ba bit e~llltritt am tyUÌ\t ber 5parren angebra~t, 
grilli~ am llllrffamften finb. ijig. 4 aeigt ben au t)ig. 3 
gt~origen 2iingenf~nitt unb t)ig. 5 ba~ tletail ber mer• 
&inbung am t}irft. 

§. 15. 

So bid &dannt, i~ bie et~ e ~nlllenbung ge&ogener 
~pantn ftatt btr geraben in ba~ 16. ~a~r~unbert au ft;enl 
unb namentli~ wirb '~ii i & t rt b t l'Or m t, ~rd)itdt 
btr ~uHerien in ~aril (t 1577) l afs ~rfinber btr aus 
~o~(=, i>id= obtr ~rettftiidtn tiogtnformig ~ufammengtftjten 
st:la~fparren, obtr ber fogenanntrn ~o~ f t n h> arre R ge= 
nannt. ma~rfdjtinli~ btrbanfen fie i~rt ~nt~e~ung ber 
~iroung Te~r llleitgefpannjrr ~a~tr, bei llld~en mogli~~ 
bitl freier maum im ~nrttrn btl c.i)a~t~ berlaugt lllurbe. 
Wenigften~ lllanbte be l'Or m t bit) t ~on~ruction &e i be m 
~au ber Stom~afit (HalJe aux blés) in ~aris, llld~e 
eint Rupptf bon 120 f;ut im ~ur~mtffet un'o 100 t)u~ 
~o~t ~at, an. ~n ~eutj~lanb lllar e~ &efonberl <M i (l l) l 

btr fi~ bie $erbrtitung unb ~efanntma~ung biefer ~ii~er 
augdtgtn ftin lie~, unb feinen ~emii~ungen btrbanfen wir 
eint 3eit, in llld~er bit ~o~fenbii~tr bielfa~ aur ~nlllt'R= 
bung famen , &ti è~eunen folllo~l al~ tiei 6~aufpitl• 

~iiufern. 
~ti bieftn ~ii~ern lllurbe bie gr&ogene ®eftalt au~ 

im ~eu~em btr ®ebiiube &eibe~aftenl fo ba~ ge&ogene ila~· 
padjen fi~ &ilbettn. ~ie ~rfa~rung lt~rle inbeffen &alb, 
ba& bit gebogenen tlad)piidjen mit unftnn am tittiften aur 
~ulllenbnng fommenben ~tlmattria! l ben Siegeln , ni~t 

Ilio~( bi~t au er~alten warm, fo ba~ bit ~onftrudiontn 
bur~ bit tinbringenbe ~iiffe fe~r &aro berbarben unb lllan= 
bd&ar lllurben. IIm uadjt~eiligften war bit runbe {Yorm 
iu btr ~ii~e bel uirftell IliO bit ~angente an bitfd&t bie 
fla~ftt 2age ~atte, uttb el tuurben ~ier breiedige ~rdt~iide 
aufgefejt l um einen f~arfen ffiiidtn fiit ben t)irft au er• 
~alttn ; unb ba am tju~t ber 6pamn o~nli~e gerabHnigt 
.\>Olaer l a!s ~uff~ie&linge, erforbedidj lllartn, fo &fitb nur 
no~ btr mittlm ~a~t~eif ge&ogrn. ~ine fof~e st:la~fonn, 
lllti~t dillO bit in t)ig. 209 geaei~nete &e~a{t aeigtt, fonnte 
ni~t {ange fiir f~on gelten, unb ba bit Ue&tlftiinbe &ti ber 
~inbedung mit Siegdn bo~ immer no~ t~tiltueife fort• 
beftanbtn, fo fiigtt man ben geftiimmten ~o~ltnfpamn baro 
no~ aufim gerablinige ~inau, fo bafi fi~ im lleu~mn bie 
gdrlbnmten epamn gat ni~t bmiet~en • 
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l}ig. 209. 

'l)en morl~eil bes frcien maumes im ~nnern un'o bic 
9Jloglid)leit, o~nc burd)ge~enbe ~alfcn ~cfpiim iiber groue 
~ebiiube conftruireu 311 fonnen, lt>o~( crtcnnenb, ~a t ma n 
bit ~Ol)lcnfpamn llUd} in ncumn ~onftructionen beibe= 
~alttn; jebod) nur in ben ebcn erluiil)nten t;iiUen, in bcntn 
fie als bie ~auptjpamn eine~ !pfrttenbad)es auftrdtn un'o 
bus ~ur ~ufnaqme bel! i>edmaterials bienenbe ~eriift tragrn. 
i>ie auj;erlid) gcbogcne uorm f}at man nur ben Ruppe(= 
biid)ern gelaffen, bi e jelten mi t 3iegeln, fonbern mtift mi t 
6d)iefer obcr 9JletaU cingtbcdt lt>erben. 

~n aUen ben t;aUen aber, in brnen bit ~tll>innung 

eincs gronm frdcn maumcs nid)t iibetlt>iegrnbt {Jorbmtng 
ift, ~at man bie ~ol)lenbiid)er aufgegeben, un'o aud) 1ucun 
jene ~e'oingungen ftattfinbcn, mad)t man bod) im ~ou~en, 
mit aUeinigcr ~usna~mt ber .fl'uppe!n, felten ~ebraud) ba= 
bon. i>enn bit bon ben !Berlqtibigern ber ~ol)ltnbdd}er 

gcriiqmte ~ol)lfeilqeit biefer ~onftruction f)at fid} nidjt be= 
roal)rqe:ten lt>oUcn, tuenigftens ll>irb fie bon ben 13raftitern 
nid)t annlannt. 

~n gan3 mumr 3cit ift biejc ~ragc roicber ~ur ~r= 
orterung gelommen, un'o ~1uor im ~ptil 1844 in tiner 
-6i~ung bes lanblt>irtqjd)aftlid)tn 2ocalumins au uranffurt 
a. 'o. ù. m o mb c r g t~ciU bie bariiber gepf!ogenen $et= 
f}anblungen in feincr ,8immerlt>erls=~aulunW' ~. 358 u. f. 
mit, un'o fie mogm bort nadjgeltfcn 1uerben. ~ir lt>oOcn 
nur fnr~ anfii9ren, baft bie in ber {Jrage ge9orten .!Sau= 
praltiler aud} l)icr foluofJI bie gronm ~ol)lfeiff}eit, als bie 
31uedmiiUigleit . .b~ftritten ~a ben. ~ r ba n t, in feiner ange= 
fiil)rten ~bljanbluug, lt>eist cbenfoUs nad}, baà bie ~o~lcn" 
l>iid}er tljeurer a(s gcrabe ~cjpiim finb, un'o Dr. ~ el)er 
fogt bei ber 9Jlittf}eilung ber ~onftruction ber 9Jlain~cr 

{Jmdjtl)alle, bafi eine ~onftruction mit ~ol)lenfpamn um 
fin $icrtd tf}eurer gclt>efen fein ll>iirbe, als 'oie bon if}m 
angelt>enbetc aus gerubm \)ol3ern (:l a f. 35.). 

~ir lt>oOen uns bal)er aud} bor3ugs1ueife nur mit ben 
~oq(enbiid)trn iibtr ll>eitm maume, bie gerabe èpamn 
tragtn, befd)iijtigtn, un'o in ~e3ug auf fattelformigt ~of}Ien= 
biid)er mit gebogenm i>adjfliid)en auf bas bdannte ~i l l t)'jd)c 
~erf berlt>eijen, in lt>eld}em bic G:on~ruction bon bergleid)cn 

iliid}ern iibtr ane moglid}e fmo~n· unb fmiri9fd}aft~ge&ciubt 
mit un'o o~ne ~ad)&alftnlagtn ausfiif}rlid) gdt~ri ll>itb*). 

~Q!$ autrft bit t;orm ber gtftiimmten .!So~lenftxtntn 
anbdangt, fo ijl bit ~nfid}t bmr, lt>dd}e bt~aupten, jtbtr 
64>amn muffe eint streisfol'm bifoen, b. 9. nad} tinn ous 
eintm ein&igen 9Jlittell>unfte befc\riebeJten Rreislinie geformt 
1uerben , gell>iU bi e ri~ige. 9Jlan ~at &ll>ar bit Rettenlinit 
in morfd}lag gtbrad)t, unb nid}t mit Unrtd}t be9aut>td, bot 
biefe Slurue, rid}tig au8gefli~rt, lt>eniger 9Jloterial btbilrft, 
als bit strei!Jform bei gleid}er t:ragfraft, unb bt~~alb to~= 
ftiler fei. i>at bie Rritenlinit, ber ~~eorit nad}, bie gt= 
til~mten mort~eile ~abt, iii nid}t au befireiten, nur ift bo= 
mi t fdne groiJere fmo~lfeif~eit in ~rttxi t>erllunbtn; btnn 
lt>enn aud) roeniger ,Qola, alfo tine geringm ~ullage fùt 
~lateriaf erforbtrlid) ll>irb, fo lt>irb bagegen jebtnfaUI tint 
gro~m Vluslage fiir !lrbrit~Io~n not~ig, benn tuenn tf fd}on 
tinen nid}t gel'ingen ~rab bon (Menauigfeit erforberi, rinen 
~ol)lenjparren nad) btr Rreisform gut AU beatbtiten, fo 
~iiufen fid} bie èd}lt>itrigfeiten bei ber Rettenlinie fo be= 
beutenb, ba~ bie ijrfparung an materia( burd} ben t~eurnm 
Vlrbeitllo~n jtbenfaUt aufgelt>ogen lt>irb, fo baU fein mor= 
t~eil fiir Ie;tm 2inie 9eransfommen biirftt; abgtfe~n ba= 
uon , ba t man bei ber Rreitform ll>tit e~et ti ne ri~tigt 
~rutit borausftten unb bieft aud) leid)ter priifen fann, alS 
bei einem nad} btr Rettenlinie geformtm èpanen. WIJttt= 
bem i~ bie Retttnlinie bieUeidjt bie ~iiùlid}fte aUer ij;umn. 
~leiben 1t>ir ba9er bei ber ~reilform , fo fa nn bitfe ent= 
1t>eber ein ~alblrtif, lt>eniger alt ein fold}er, obtr dn 5pi•· 
bogen fein. ~enn nid)t anbm ober iifi~difd}e stiìclfi~tm 
ben ~olbfrti! borfd}rei6en, fo ll>ii~lt man gtlt>6~nli4 , 'ori 
geringerm 6tittnfd}u68 tuegen, ben ~pi~bogtn, unb am 
fdtenfien biirfte ba! Rreisftgmmt, fftiner ali btr ()albfttis, 
~ur ~lnlt>enbung fommen. 

Unter ben uielen maglid}en ~Pivbogmformm gibt 
~il( l) bie in {Jig. 21 O unb 211 bargtfteUten ali bie 5totd= 
matigften an. ~ad) {Jig. 21 O ifi bie ~o~e b c bel i)adjtS 
,um dlt>as" grofier an~une~men, al!! bie ~albe ®ebiiubt• 
tiefe ab, bonn bie ~l)pot9enufe a c au ~it~n, auf bn 
9Jlitte berfel6en ber ~erpenbiftl d e ~u mid)ten unb bieftt 
,gleid) 1/6 ober 'h" a c au mad}en, lt>orauf AU bt"'- brri 
~unften a, d un'o c ber Rreismitttlpunft ouf befannte 
mleife ~u be~immen ifi. 9tod} t;ig. 211 foU bie ~ofbt ~t= 
biiubdieft ab in 5 gleid}e ~~ile gd~eilt, unb 6 fol4tr 
~~eife ali i>ad}~o~e a c angenommen lt>trbtn; 7 1/1 fol•r 
'll)eile btfiimmen bonn ben ~albmtfftt bts Rtcijel, tDt(•r 
bic uorm be!! 6parrtn!$ beaeid}net. ~an ~e~t fd}on QU~ 

biefen morfdjriften, bo& (M ill9 auf bie ft~t genaut Uonn 
ber ~o~lenfparren feinen groten mlert~ legt, fonbtm nur 

*) 1:ulfl ft~t man Dbtr btrgltilflm :lllilfltr ,.~Dhn&rl, bit J,GI• 
3trnrn :Dalfll!trbinbnngrn." ~aar, ~. 1:. tnmmrl 18f6. 

' 



im ~Ugemtinen bie 6pìjbogenform fiir bie bortljeilljaftcfte 
ljiilt. 

l}i~. 210. 

~~ ber Rrummungs~albmeffcr au f!ein angenommen, 
jo tuerben jr~r breite ~ielen erforbert unb biefe fc~r ,iiber 
ben 6pa~n," b. lj. fd)ief 511 ber 2age ber \)ol3fajern uer~ 
f~nitten l unb auuer'oem merbcn bit .IBrettftiide bo~ nur 
fuq mnbtn, mobur~ fe~r bitle uugen, b. lj. f~ma~e 
EStellen, in ben 6pamn fommen. (!! ift ba~er bo\)lJrlt 
bort~il~aft, ben Rriimmung~~afbmeffer mi:lgli~p grob au 
neljmen. 

5ollen bit .!Bo~(enfl'Omn baG s:lcdtnaterial Unmittclbar 
anfneljmen, fo mirb matt fiir bie Rrilmmung ber 6pamn 
bit !Rtgel btfolgen miiffen, boiJ an teinem ~unfte biefer 
Rriimmung bit ~angente rinen f!einmn !lBinfel mit bcm · 
tloriaonte ma~tn barf, als ber fiir 'oas ~aterial AUliijfige 
!Reigungsroinftl i~. ~rdgt ber ~o~lenfpamn aber einen 
geraben 5parrtn, fo ijt bie uorm bes erftmn fd)on gleid)= 
giUtign, nur ift barauf 9liicfjid)t 3u nc~men, ba)J bie 2aft 
bt! ~tcfmaterial~ moglìd)ft glti~formig auf ben 61Jarrrn 

IJig. JJ2. 
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l}ig. 218. 

127 

bert~ri!t mer'oe, unb eine ')lbftii~ung 'ors iiu~rrn 6).lamn 
ouf 'oen ~o~(rnf).lanm 'olt ftottfin'or, tuo ber le~tm, bei 
ftorfer ~elapung, 'oas .IBefh'c{lrn ~abrn mirb, n a~ ~unen 
ausaubou~cn. 

~ft bie {1orm bes .IBol)lcnflJamn bcftimmt, fo rrfolgt 
jeine ~nfertigung. ~iefe gcfd)ir~t ouf 3turier!ci ~d. %td) 
ber iiltmn, uon be l'Orme ongcgebcnm, merben 'oie ~it'lm 
~od)fautig nrben einan'oer ongeorbnt!, ii~nlid} mie ble ~dgcn 
d.nes !IDaffmabrs (tyig. 212, 213 unb 215}; nad} ber 
neumn, bon Obcr~ ~m~ borgef~lagenen, obrr aus mog= 
li~~ (ongen l)ielen, bie mit i~rer breiteu eeite auf ein= 
on'oer !iegen, ii~u(i~ mie 'o i e uebcrn cines !IDogens, uig. 217. 
~m erpen uoUe merben bie ~ielen ni~t gefrilmmt, fon= 
bern frumm gef~nitten, i m ameiten a ber grfriimmt j bo n 
crftmn 3una~p. 

(!in fol~er 61Jarren befte~t aus me~rmn, ueben ein= 
o n ber liegcnben .!Brett = o ber ~idftildcn, bmn r6tobfugrn 
norma{ auf ber ~hiimmung fle~en, b. ~. uo~ bem 3ugc= 
~origen grrismittd).lunfte gerid}tct fein milfien. ~u)Jerbem 
milffen biefe ungen in ben unfdJir'ocnctt ~idenlagen gc~orig 
abme~fdn, ober !Bcrbanb ~aften. ~m IHllgemeimn ift e~ 
flar, ~a a ein fold)er 61Jamn um fo fcfter fein tuirb, ans 
je mmiget r6tiidcn er 3Ufammengefc~t ifl ; bej3l)alb ift ~s 
uod~eil~aft, bie not~tuenbige etitrle ber r6parrcn aus tuem= 
gen 2agen ftarfer, unb nid)t on-3 me~mcn ~ogen f~mn~c: 
.ISrdter ~rràufteUen. ~i e !BerjudJC ~( rba n t's beftiltigcn bt(U 
auffallmb. ~(m leid)leftcn ift es ferner l bm e).lamn aus 
lautn glei~en \Etiidm 311jammen3uic~en, tucil ma n bonn 
bie fiir eines 'oerfelben ).laffenbe cr.f)ab(one fiir alle gebraud)en 
fann. <.Ilie)J tuirb bei 31uci .IBreWagen, mdd}c Sa~l tuir a!s 
bie ffeinfte be3eid)nm miijfen, leid)t t~unli~, tucil bonn immcr 
bie uuge auf bie illitte bes barilbcr Iicgenben l)irlftiids 
treffen tuirb, uig. 212. .!Bei brei 2agen, uig. 213, i~ bos 
!Bertued}fe!n ber t}ugen j~on mcniger cinfad), mei! in einen 
un'o benfelbcn Querjd)nitt bes 8).larrens nid}t 3mei uugen 
faUen 'oilrfcn. 

~as 6d)neibcn ber ~rettftiidc gcfdJicl)t am bort~cil~ 

~afteften nad) ber in rrig. 214 angebcutdcn !llicife, fo ba.il 
bie Slriimmungen immcr bcrtuc~jelt !iegcn, mcii bonn bte 
6d)nittfuge 31Uijd}en 3mei .IBrettftuden augleìd} n{s 6to~fugc 
bienm tamt, unb aHe unnot~ìgen Stuifd}cnriiume megfaUen. 
<.Ili e ~rojje ber dn~dncn .IBrettftudc ljiingt, mie fd)on n~ 
mii~nt, bon ber strummung unb ber .IBreite ber borljanbencn 

·~~~E~§~~§f~~~-~·- ~=r~· ~-~- .~- ~:-~--~-~-~- -~:~f! ~rettcr ober <.Ilicleu ab, unb man nimmt in bicfcr .IBqicljung 
·-- -' - -- - - -~- - - , . - ii!_ i 4,5 rru~ als b1ts .Wlinimum, unb etma 8,5 tyUlJ als 'oM 

. 9Jlarimnm ber ein3dnen, no~ ber borgefd}riebenen ~lunbung lt•9· !,.. ~ . · ru t 
, .._ gejdjuittcnen .!Brcttftiide an. s:lte .urct • 
1 .._ ober ~oljlftiicfc b!riben raulj, unb mtr in §-._ ... · . . ~~•c•.·~. :1 befonbernuiiUen ~crbenbi1c~.u1n1mn ~la= 
~- -_~c .:..-: · = ..__ _ d}en ber iiUilcrn ...:agcn ge )Out • 

.., · .: \)at man bie ~rcltftude 311 einer 2agc 
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&ig. 216. 

ltig. 217. 

gefd)nitten, fo tuerbm fie auf bem 9leisboben nad) ber .aufge= 
aeid)neten t.Jorm, moglid)ft genau \)affrnb, an einan'oer gefd)oben, 
bit atueite ~age mi t bertued)felttn t}ugen 'oarauf gelegt un'o beibe 
burd) 9liigel berbunbeu. tliefe 9liigel miiffen, tuenig~ens an 
brn 6tosen1 eiferne fein un'o tuenigjlen! bier an jebem 6toflc 
bertuenbet un'o umgeniet~et tuer'oen. m:u(itr'oem berbinbet 
man 'oie J8rettlagen tuo~( 'ourd) ~ò{3erne 9liigd, in ~nt= 
fernungen bon ungefii~r 7 bis 8 8ofi bon einan'oer. 

®enn bie ~onftntdion flJiiler nid)t ftd)t&ar &leibt un'o 
an ber innmn eeite nid)t dtua eine merfd)alung angebrad)t 
tuerben foti, fo fan n man bi e innm Shm'oung fortlaffen 
un'o ~att ber runben eine edige t}orm fiir ben (Spamn 
IDii~fen, ai g. 215. ~benfo fann bit iiUStte ~brunbuug 
fortbleibm, tuenn nod) gcra'oe {S\)amn iiber ben gefriimmten 
Iiegen. S)ierburd) tuirb dtuas an ~rbeitslo~n geft>arl, bod) 
fie~t bie m:rbeit fe~r ro~ aus, un'o es tuiire lei d) t moglid), 
ba& bei fo IDenig \lfnf\)riid)en an ba! m:euflm~ aud) tueniger 
6orgfalt auf ben tuefentlid)mn 7!~eil ber ~rbeit bertuenbd 
tuiir'oe , tueb~arl> es im ~Ugemeinen tuo~( gerat~mer fein 
biirfte, bit 6\)nrrtn bofi~iinbig nad) ber borgefd)riebenrn 
9lunbung ausarbeiten au laffen. 

tlie ~òfaernen 9liigtl . tucrben getuò~nlid.J bon rcèf.lt 
trodenem, tannenem ()olae gemad)t, un'o es i~ gut, Pe in 
i~rem Oucrfd)nitte nid)t gan3 freisrunb, fon'oern ttttias obal 
au bearbeiten. ®er'ocn fie bonn in bie runb borgebo~rten 

S!òd)er eingtfrieben, fo mu& bic grosm ~d)fe bes obalen 
Ouerfd)nitt~ \)aralltl mit ben S)olafafmt ber ~retter liegen. 
~er burèf.lgefd)Iagene 9lagtl tuirb· auf ber untmn 6eite, 
mit ber uliid)e bes 6\)amns biinbig, abge~emmt un'o an 
biejem ~n'oe berleilt. ~amit bie& merteilen ni~t meran= 

' . 
laffung aum 6palten btt ~retter tuer'oe, miiffen bie Reile 

fenlred)t auf bit SHd)tung ber ()olafafmt 
in bit 9liigd eingtftit tuerben1 tjig. 216. 

~ei tiefen ~ebiiubenl iiber 45 tju~ 
dtual i~ es gerat~entr1 Pd) iiberan ber 
eifernen l umgtnid~den 9liigd au be· 
bienen l un'o tuenn bie 7!iefe 60 t}ufl 
meid)t 1 an ben 6tò~en ()olaid)raubtn 
ober 6d)raubenbolaen 3U UertDmben. 
.. ®ir tuofien ~ier gleid) bit 6tdrle 
btr ~o~lenft>amn angeben l tuie fie in 
ben {jiifien l in benen Pe unmitttloor 
al~ ~ad)fbarrtn bienen, mit~in dtoa 
3 bis 315 t}u~ bon ~itte au !nitte 
bon einanber entfernt finb l angttotnbtt 

au tuerben t>fltgen. ()iernad) tuiirbe man , gana freie i:lad)s 
riiume borau~geje~t~ nad) tuiirtlemberger ~as folgenbe ~bs 
mefiungen antut'nben. 

~ei einer ~el>iiubttirfe unter un'o bis au 26 t}us tuilrbt 
jebt't 6\)amn bt~t~en1 QUI$ 3tuei 12"' ~arftn ~itftn1 
bei 26 bis 40 t}ufl 7!iefe aus atuti 14"' ftarfen 

Il 40 Il 44 Il Il " " 16"' " 
, 44 , 49 , , , 'orti 12"' " obtr beffrr 

Il atuei 18"' " 
, 49 , 55 , , , einer tliele bon 18"' ftarlen unb 

atuei 16"' ftarlen l ober btffer 
, , 2'5" ftarfen ~ielen, 

" 55 " 66 " " " 'orti 18111 ~aden obtr atuti 
2, 7" ftarlen ~i dm. 

t}iir jebe 5 t}ufl grosm ~el>iiubditfe tuhb man ben 
6\)amn 4 bis !) ~inien an 6tiirle aulegcn fònnen l tuobti 
aber ber ~runbfa» feftau~alten ift, je'oen 6\)amn lieber au~ 
atuei ftiirlmn, als nus brei fd)tuiid)eren ~itltn aufammen 
au fejen. m:userbem tua re es rat~fam l bei ~ebìiubetitfen 
bon 40 un'o me~r t}ufl, jebesmar bem bierten 6pamnpaatt1 

ars J8inbtrf\)amn l eine grosm un'o atuar bi e in obigen 
~ngabm niid)jlfolgenbe m:bmeffung au geben. 

~ls ~reite ber 6pamn · ift iiberafi bie bor~anbene 
~rettlmite angenommen, un'o el finben fid) ~ierilber, tutbtt 
bei ~ i l l t) nod) anbern ~utoren btjlimmte ~ngal>m , ob· 
gleid) gerabe biefe ~bmeffung auf bie ~ragfii~igfeit ber 
6\)amn ben gròfltm ~influs ~at. 6piiter tuerbtn mir, 
bei J8etraèf.ltung gròflmr J8o~lenfparrenconftrudionen l aud} 
bieje ~bmeffung beriidfid)tigen un'o bemetfen ~ier nur n~, 
bas man au ben groflmn ~el>iiubdiefen bie breitejlen tliden 
ne~men mufl, bie man befommen tann l un'o bafl tuieberum 
bie aus einer fold)m tliele au getuinnenbe nu~barc !8rrite 
bon ber ~ròfle bel! Rriimmungs~arl>meffer! ab~iingig ili 
un'o mit biejem im geraben mer~iHtnifl ftt~t. Rann man 
frummgetuad)fene tliden in geniigenber ~naa~l btfommm, 

, fo ftnb biefe natiirlid) borauaie~en. 
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Um auJ btrgleicf)tn Spomn ein i)o~gtbinbf au bilben, l bilbtten ~&fajt ru~m, tvobti fit ane , unbef~abtt ber un• 
~iiffen awei bttftlben im Sd)tittl obfr an ba rrit~ mit glei~en ~iefe ber 3apfenlo~er, in tintdti tvagred)ter ~&me 
nnonbtt btr&unbfu tvttbtn, unb tvir ~abtn biefe $er&in= auffte~en fònnen. ~ft ber Gt>amn aui brei ~agen ~u· 
bung nur fiir ben rran au bttra~ten, toenn bai ~t&inbt fammengtftjt, fo f~neibd man 110~ oig. 219 anf tiner 
tinm Spi~ogen bilbd; btnn ifi e9 nad) tinem ~al&fnife Geite, fo long al~ man ben Gpamn in bM 3apfenlodj 
obfr no~ tintm Ueinnen Rttitbogtn geformt , mit ~ori~on= 
taltt ~ongtnte om Sdjeitd, fo mu~ bie $abinbung an 
ltjtmr SttUt gerabe fo gefdje~tn , tvie in ben ubrigen 
~~tUtn btr St>amn , b. ~· bai ~ebinbe mu~ ein ~anae9 
bilbtn. i)ie merbinbung bei fpijbogigen t8efpiimn gef~it~t 
no~ 6ig. 218 am einfad}fitn burdj Uebtrblattung, tvtnn 
btr S4>4mn aul atuti 'Brtttlagen btfie~t, unb burdj eine 
1lri ESd}lilJalllJftn, IVtnn brei 'Brtttlagen ben elJamn bU· 
btn. ~n bribtn rroUeu toirb bit $erbinbung bur~ eiferne 
!logd obtr 6~raubtn ~ me~r btfejligt. ~u&erbfm tvirb, 
tttva 6 &ii 8 3oU unttr btm innmn 6cf)titd, in ~oriaon• 
toln 3lid}tung ein ~rttt an beibf 64>4mn befefiigt, tvdd}ts 
bit $nbinbung fe~r tvirffam btrfiiidt. 

&ia. us. 

Um bit ~ntfmtung btr 5lJQrrm bon einanbtt am 
t}itfl 4u f\d}mt, unb ~itr &ugltidj tinen ~itngennerbonb fiir 
bai i>ad} ~raufttfitn , tvirb atvifcf)tn bem innmn 6d)eiÙl 
bel 54JQntngtbinbtl unb btan eben ertvii~nten ~ori~ontalen 
~rette rine, dtoa 2 3oU fladt rrirflbidt in aufred)ter 6td· 
lung angtbrodjt unb in biefe fotvo~C bie Spamn, al! jenel 
~utt ritoa l'h 3oU tief tingdaffen. 'Beim ~ufrid)ten be! 
i)ad}tl mu& bieft uitilbiefe fo lange burd} anbfnueitige 
Stfl~n gritagm tverbm, bit bit ~ori3ontalen 'Brdter an• 
genogdt finb. · 

!Rit i~nn untmn ~nbtn fie~en bit Spamn enttveber 
in einem 'BaUen o'bn auf einer Ed)tvene auf, unb bit $et• 
binbung gefdjie~t auf folgenbt 2Drife. 2Denigfien~ brti 3oU 
liOn btm ~nbt bel 'BaUenl, tutnn ein fold)er llor~anben ifi, 
IUitb bai 3apfenlocfJ, nad) rrig. 219, fo long al! ber 6par• 
ren brrit ift, outgtftnnmt, jebod) nidjt fo breit, ols ber 
SlJQntn bicf ift. !BoUte man ndmlidj ben Spomn mit 
felnn ganaen i)icfe in bai 3apfenlodj eingreifen laffen, fo 
milite man boraulftitn, bafJ flimmtlidjt 8ot>ftnlod}er burd}= 
aul llon ganA g!eidjer ~itft tvdren; ba bit& nun abtr nid}t 
tuo~{ au errei~en ijl, fo f~neibet ma n an ben, au!! 3tvei 
~rtttbicfen btfie~enben Spanm auf jebet 6eite dtva 'h 3on 
fort unb ma"t bai 34lJfenlo~ um tinen 3oll fd}miila, als 
bie 6pcmmbicft bttrdgt , fo ba& bit epamn auf bem ge~ 

eu,.& •• , ec••ftaJtnctioaf(t,Tt. J(. eitTif 11uflagt. 

l}ig. !19. 
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reidjen laften tviU, bit eine 'Brettbicfe fott unb gi&t bem 
gapfenlod)e eine 'Breite gleid) ber itbrig blei&enbtn 6pomn# 
bide. Uebrigens fiinnen bie 'Balfen burd)ge~tnbe SDad)baUen 
obtr aud) etid)balfen fein. 

Ste~t ber Gpamn aber auf einrr 6d)tvelle auf, fo 
mu~ bitft, tilenn tvieber ein ~in3apfen flatt~n'oen foU, um 
3 3oU brtittr fein afs bit 3apfen, bamit bor 'oem 3apfen• 
lod)e nad) au&en AU biefe 3 3oU ~ol3 fte~en bleiben fonnen. 
SDe&~alb p~egt man ben epamn in biejcm rrolle grtvo~nlidj 
nur t~ei!tveife einauaapfen unb 3ugleid) auf3uf!auen, roie . bieiJ 
in oig. 221 bargeftent ifi. ~a~ ~ierbei ~inter ber e~tvene 
~erabreid)enbe ~latt be~ epamn!! brid)t aber, bei eintt 
91eigung be~ @ipamns nad} innen, leid)t ab, tneù~alb bas· 
ftl&e jlarf gtnug (4 bis 5 3oll) blribtn mu~. eotvo~l 

bie S~tvelle a(~ ber 6pamn tuerben in btm mlinftl ber 
Rlaue dtvo~ abgefiuanpft, bamit burdj bit fd)arfe .Q ante 
ber 6d)tvelle fein ~ufipaUen ber ~retter neranlaflt tverbe. 

SDic ~ier ertva~nten iletai!s fommen bei 'Bo~!enbiid}trn 
17 
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immer bor, weà~alb wir fie ~ier anfii~ren mu~ten, o&gleid) au bentn bei ~al&frei~&ogen ber~alte, wie i~re ~albe 
wir auf bie 8ujonunenfte0ung gan3er mo~(enbiid)er, nad) Se~ne fid.J au i~nm ~ftil ber~itrt. 
ber iiltmn ~onftruction~weije, nid)t weiter einge~en unb 4) ~a~ bie @ro~e ber Rraft, mit wefd)er bie ~nbtn eint9 
nur nod.J &emerlen wofien , bau ber 2iingent>er&anb biefer mogen~ in ~oriaontoler Slid)tung gegm bie 2Dibedagtt 
~iid)er, auàrr burd) bit erwii~nte ~irftbide, nod) burd) wirfen, t>on feiner ~on~ruction unab~iingig i~ ; wenn 
!Sturmlatten qergefteat au tuerben ppegt, bie an ber inuern nur bie iibrigen Um~iinbe in meaug auf feine tjorm 
!Seite ber ~porren in fd)riiger Slid)tung angenogcrt werben, unb ~imtnfionen, @roàe unb mert~dfung btr 2aft 
unb ba fie je~t nad) €d)raubenfinien ge&ogen werben mìiffen, biefelben finb. 
nur au~ fd)tuad)en, &iegfamen .\)olaem beflef)en fonnen. ~ie groàm · obtr geringm miegfamfcit ber ~ògrn 
~an wenbet bof)er aud) n od) feqr qiiufig e i ne merriegdung anbert baqer nid)t~ an ber ~n t t n f it d t be~ @5 d) u b d, 
ber ~parren unter fid) an, bie wir aber fpiiter, wenn wir nur mn& man babei wo~I &emerfen, ba~ bie 2Dirfung 
bie ~on~ruction ber Ruppefoiid)er au~ mo~lenfpamn be· bei tintm biegfamen Jaogen t>id gefiiqdid)er werbtn fann, 
f~red)en, niif)er befd)reibm woOen, wiiqrenb wir je~t au ben al~ bei einem weniger biegfamen. ~tnn wenn bi e !Dibtt; 
gro~mn mo~ltnbiid)ern, bei benttt bie mof)lenfpamn eigent• lager nid)t flabil genug finb, fonbtrn btm ~d)ube nac'f1= 
lid) nur al~ .\)auptfpamn eine~ ~fetteubad)e~ auftrden, geben, fo fonnen fie bei dnem biegfamen mogen, btffen 
ìibergef)en. ~nben eine gro&e ~oriaontole Drt~t>eriinbemng trleibtn, um• 

~u~ ben fd)on frii~er angefiiqrten @rìinben ~at man geworfen werben, Wii~renb bei einem fe~r fteifen $ogen biefe 
bie burd) bie ®eftalt ber Jaof)lenf~amn angebeutde gewolbte Ortst>eriinberung jebenfoO~ weit geringer ousfaOtn tnirb 
~orm ber ~ad)fliic'f1en bei ben 15attel'oiicf1ern nid)t beibe= wenn oud) bie Shaft, mit wdd)er biefelbe l)tr• 
qalten, fonbern bie gefriimmten !Spamn gleid)fom burd) t>orgebrad)t wirb, in beiben ~tillen gana bit 
gerabe ~olaer eingeraf)mt, um wieber e bene ~ad)~iid)en au g lei d) e i fl. ~an fann fid) einen mogtn benfen, 'ott fo 
ttf}alten. fleif ifl, bat bie ~ori~ontale Drtst>eriinberung feiner ~n'ottt 

Ueber fold)e aus gebogenen ober gefriimmt b€arbeitelm faft unmefJbar flein , alfo beina~e 9lun Wiire, obglti~ ba~ 
unb geroben ~olaern aufammmgefe~te ®efpiim f)at ber be· meflreben baau ein fef)r groàe~ ifl. ~iefer ~an tritt in btr 
rei t~ genannte fran3ofifd)e ~ngenieur ~ rb a n t ebenfaff~ ~TO!i~ 3war nie ein, bod) gibt er ben ~ingeraeig, bie ~6gtn 
merfud)t angeftcnt, unb wir wotlen bit burd) biefe merfud)e immer fo unbiegfam are nur moglic'f1 àll conftruiren. 
gewonnenen SlefuCtate f)ier onfiif)rcn, wobei wir, in ~e3ug ~ie ®ro&e be~ !Sd)ube~ bei ®efpiirren au3 geraben 
auf bie merfud)e felbft, ouf bas ~ rb o n t'fd)e 2Dtrf ber= .\)ofatm ~aben wir friiqer feunen gdemt, unb ba biefe mit 
weijen miiffen. ben bti frri~fotmigen mogen iibminftimmt, fo fonnen tDir 

~er frii~er gefti~rte meweis, bo& aUt @cf parre o~ne fd)fie~en, bat bie mtrbinbung ber {e~tmn mit e~trtn ftinen 
burd)gef)enbe ~auptbalfen an if)ren ~u~punften eintn ~ori· ~influ~ auf ben !Sd)ub ~erborbringen wirb. ilie merru~ 
30ntalfd)ub ausiiben, gilt aud) fiir bie ~ier in !Rebe fte~en= ~ rb a n t'~ beftiitigm biefe ~d)lu~folgemng, unb wir miifftn 
ben, benn wenn man fiir bai! gerabtinige ®efpiirre in ~ig. 1 barnad) anne~men, bas bie merbinbung tine~ mogen!, fei 
'l 0 f. 34 ein nod) ~i g. 2 berftlben stofel ge&ilbde~ fub= er conftruirt wie er wiU, mit einem geraben ®tf.,drre ber 
flituirt, jo werben alle fiir jen~ gefunbenen 2Daf)rf)eitcn in Slebe fle~enben ~orm gar feincn ~influn auf bit ~roàt 
fid) aud) auf bieje~ anwenbtn laffen. bes 6d)ube~ an ben {Yu&t>unften bes fo 31lfammengefejten 

@ef~iim~ qat, ba& ali o, wenn wir tin einfad)~, gerabtè 
~ rb a n t ~a t feine merjud)e in ber ~rt angeftcnt, bos ®efpiim, wtld)e~ ben mogen umraf)mt, fo flad in feintn 

er bit gefriimmten ®ef~iim 3uerfl offein bdrad)ttt ~ot, wie ~imen~onen mad)tn, ba& es ber au tragenben 2afl tni'otr= 
bie aus gerabcn ,Ptifaem, un'o bonn bit aue bei'otn 3Ufammen= fle~cn fonn, w i r ben mogen fortlaffen fonnen, o~nt 
geft~ten. baburd) eine mermt~rung bc~ 6d)uties ~trbOr• 

~n JBqug auf crftm finbd er: 31tbringen. ~s bient ba~er bie frii~er ongegebene !}or· 
l) ba& ber l>Ont ~igengeWid)t eines f}albfreisformlgcn mel aud) qier 311r mcred)nung ber @ro~e bes .\)oriaontal= 

~ogen~ ~miiqrenbe 6d)ub nid)t gon3 1/ .; bief~ ~e· fd)ubes; unb wir lonnen aud) bei ben aujammengefejten 
wid)t~ meid)t. ®cft>iimn, wie bei ben gtrobcn, bit @ro~e bes ~d)ubr~ im 

2) 'Ilaa ber non ber ~Mofhmg eine~ ~albfrl'i~uogrn~ l 'Ilurdjfd)nitt bti 2Dinfd • bis !Biertelbadjmt ~~~ ein 'Bierttl 
~miif)renbe Sd)ub ~d) t>on 1/• bis au 1/J bes @c• ber mdaftung. einfd)lief;lid) be~ ~igengewic'f1t~ btr ®efpdm, 
fammtgewid)ts ber mtlaftung tr~o~tn fan n, je nad) anne~men. 
ber !roeife ber mertf)eilung bes @ewid)ts auf bem ~as mo~e~enbe gilt nid)t nur fiir ben 6d)ub btt 
Umfange bes mogens. aus ~od)lantig nebeneinonbcr gefteOten mo~fcn gebirbetrn 

:1) ~où ber ed)nb, ben gcbrildte ~ogen ousìlbcn, fid) mogcn, fonbern aud) fiir bi c nad) ~ mt}s ~r~n'oung con= 
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~ruirim, bti bentrt mogli d}~ {ange ~iden iibminanber 
liegm. Uebu bit .!Bilbung bitftr Ie»tmn aber erft einigt 
2Bortc. 

~m ~a~r 1825 ~at ber fran&iiPfd}e ~ngenieur~brift 
ij m 9 .!Bo~len&ogen conftruiri, wobei er \lon ber be l'Orme'= 
jd}en ~ld~obe gan& abgegangen ift, unb jlatt ber fur3en, \ 
~od}tantig geftenten ~iden mogiid}ft Iange .!Bo~!en b!att= 
artig, wir bri einer ®agenfeber, iibminanber gdegt ~at. 
3ig. 217 Atigt einen fold}en epamn, unb auf ~a f. 38 
i~ ein gan3r~ <Mrfpiim mit einem fold}en .!Bogen bargrfteOt. 
:l)ir ~nfrrtigung ift im ~Ogemeinen einfad}, unb el! fommt 
nur borauf an, bit <Sto&t ber ~iden, tuddjt iibrigenl! nur 
ftumpf finb, fo abwed}feln au Iafftn, bajl in feinem Quer~ 
fd}nitte bes eparrenl! &IDei btrgleid}en Iiegtn , unb aDe 
1)idtn burd} bit umgdegtrn ,8ugbiinber unb burd}ge3ogtnen 
6d}rau&m&ol3en miiglid}ft mit einanber \ler&unben IVtrben. 
1)al! ..!Biegen ber ~iden gtfd}ie~t ein3eln iiber . ein 2e~rs 
geriift, unb bit ed}raubenbol3tn werben erft eingeaogen, 
IVtnn b<r ganae .!Bogeu bie rid}tige <Meftalt angenommen 
~t •). 

•) ~miJ ~at frine ~rjinbung in cinrm cigrnrn ii\cdc &rfannt 
srmacfJt, UJdcfJct 1828 IU ~4fit untcr be m i:itd: ,Deacription 

~ie ~ol3&ogen beiberlei t.tonjlrÙction biegen fid} nad} 
Il! rba n t'l! !Berfnd}trt roie ~omogene st'orper, nur ift i~r 
~lnfticitiitsmobul fltiner. ~ic .!Biegung fann man nad} 
folgenben ~ormeCn bmd}nen. ijl5 bebeutd in benjdben 

P ba~ ganae <Mewid}t, IVtld}es ber .!Bogen triigt, in Ri!o~ 

grammen, 
A ben .()al&meffer be~ .!Bogenl!, 
a bie .!Breite, h bie ~o~e b~ red}tedigen, 
r ben ~al&meffcr bes freil!formigen Querfd}nitt~ bes 

.!Bogenl!, 
f bie Genfung bel! '5d}eitds burd} bie ~inwirfung bes 

<Mewid}tes in 9Jletern , 
E ben ~lafticitiitl!mobul, 
x bit ~albe ee~nt, 
Y bie ~feil~ii~e be~ .!Bogenl!, ber Ueiner ols ein .()olb· 

freil! ift. 

d'un nouveau ayatème ù'arcs pour !es grande& charpentes, par 
A. R. Emy, colone} du iòénie en· retraite etc." trfcfJirnrn ifl, 
and) in bcm groficn (i miJ'fd)rn ii\rrfc, lurfcfJrt UJit @5. 8 in ber 
9lotc angcfR~rt ~abrn, ifl bit (irfinbung (5tap. 30, @5. 194 brt 
II. l:~cilt) aufgrnommrn. :llort finbrt man atlr not~igrn 1111anipu· 
!ationrn \!oUfllinbig &cfd)rirbcn. 

Xo6tltt 
~CT Jtnkungtn bt& .Sd}tittl& btr krtiefiirmigtn -iigtn burd} bit (!inwirkung urrrd.Jitbtnartig Utrl~tiltrr -tla~ungtn. 

l 

• 5enfiiRII bet ~file! t ber e8gen . 

Wona lln eaem llrt ber !Bclaflang 
~tr Oatrfctnill i[l 

rt<tttdlg l frtlttanntg 

'-==- - ~ ~ ·- - - - - -- . -::.. ·~-=-~= 

~cllllfrcit 
@!cid)filnuig auf ben Umfang brt ~ogrnt r = o,oa A~ p 

f = 0,005 
A:; p 

\!crt~cilt. ab; • y .r1 E 
, (i{cid)f6rmig in l'raic~ung auf cinr ~ori• Al p 

f = 0,009 
A~ p 

aontafc \!rrt~ri(t. r = 0,083 a b3 . J<: r1 • E 
A3 p A~ p 

" 
~0113 im @id)ritd aujgr~angcn. f = 0,222 ~ • E - r = 0,0'239 7 . E a ., 

, l 3n rinrm ~unftr, \!trtifal ilbcr ciltrm A~ . p A:; p 
~irrtd brt murd)mcffttt bre ~ogmt anf· f = 0,348 ab~. -E f = 0,0365 r; • E . 

l gc~augrn. 
l--- - ---- - - - ----

QJcbrildtcr l QJ!rid)jormig In ~cair~ung auj cinr ~ori· ~ - ._!t x (l) f = 0,38 
P . r~x 

l r = a,so E r~ (2) Strrit&ogm l 3ontafr urrt~cilt. Eab3 
l P x~ p. Xl 

f = 0,005 .. l Gana im ec~Jcitd aujgc~angrn. f = 0,0469~b-=- E r'' 

l 
a ., 

... 

~cmufung. :llic ijormtln (l) unb (2) jinb nur fo !angr antucnbbar, alt X wmigflrne nod) = lOY ifl. 
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~ie ~oriaontale !Berf~iellttng be! ~nnlt~~ 'oe~ ~ogtn~~ 
tuo ber ~rudj fiatt~nbd l ift fiir bie ~raxi~ = 015 f au 
fe~en l unb ein bon biefem. ~unfte no~ btm ?Jlittdp~nfte 
ge5ogener Slabius mad)t mtt ber !Btrhfalen emen ®mftl 
bon 60 bis 65 ~raben. 

~ie !Berfud)e ergeuen ferner folgenbe ~~atfad}tn in 
~eaie~ung auf bie ~iegung bet ~ogen bon ge'&ogmen t>ol= 
aern (~m ~'jdje 'Bogen). 

1) ~et ®iberfianb gegen ~iegung ift um jo groj3erl 
je meqr ~reite unb ~ide bie einaelnen €d)ienm (~idea~) 
~aben l it fefter Pe mit einanber berbunben ftnb, u~b Jt 
tueniger aaqlreidj bie €toue ber @ldjienen an ber tiu)lmn 
unb innmn ~OQtnfliid)e finb. 

2) ~er ~lafticitlit~anobnl (E) fann fiir bie ~taxi~ al~ 
~inimum (fiir fdjtuadje l b. ~. aus fdjmalen unb biinnen 
6djienen conftruirte ~oQtn} 311 601000000 un'o als ~axi= 
mum au 600,000000 angenommeu tuerben. t>ier'&ti ifi 
angenommen 1 ba& m an leine einen groflmn ®iberfianb 
leifienbe ~ogen confiruirtn n>irb l als foldje l bmn 6d)ienen 
eine ~idt bon olm054 (circa 2" tuiirttemb.) bei 12 bis 
18 ~der 6panntueite qaben l inbem ciS jdjon fe~r fdjtuer 
~iiU, bergleidjen 6djienen au cinem ~ogen bon tf>m ~urdj, 
meffer (circa 52,35' n>iirttemb.) au biegen *). \)ieraus folgt 
ferner 1 ba& man bergleidjen 'Bogen nur au ®efpiirren bon 
grojler 6panntueite l ober aur ~nfertigung bon . 'Bogen Oli= 
tuenben barf~ auf bmn Umfang man 6d)ienen bon 01m054 
~ide biegen tann. 

3) ~tr Rriimmungspfeil (f) im 6djeittl fann bei 
~t\lolreisbilgen l bor bem 3erbndjen l einem 3e~ntd bes 
~urdjmeffers gleidj tuerben. ~mdjnet man baqer i~ren 

Ouerfdjnitt jo1 ba& ber RrUmmunQspfeil 1 tudd)en fie unter 
ber au tragenben ~tlaftung anneqmen, eintm ~unberttl brs 
i)urdjmtffers gleidjtommtl fo tuirb man genilgenbe 6id}tr= 
~eit meidjen. 

~n 'Beaiequng auf bie 'Bogen aus q~tantig geftellten 
~itltn (nadj be l'Orme) ergibt ftdj: 

1) bai3 ber ®ertq be!S ~!afticiti:itsmobul!S mit ber ~unge 
unb ~ide ber einatlnen 6tiidel au!S tueldjen ber 'Bogm au= 
fammengefejt ift 1 tuii~t. ~ti btn am beften conftruidtn 
~ogen iibertrifft er nidjt 5:)0,000000. 

2) ~er .Rriimmungs!Jftil ber ~ogen ifi l im ~ugen• 
blid bes 'Brudjs, nidjt grilj3er a{!S ein i)reijligftel bes ~urdj= 
mejjers. ~an muj3 biefe 'Bogen alfo fo bmdjnen 1 'oai3 
bi e 6enfung bes 6djeitdt l tuenn moglidj 1 nur ein ~rei= 
~un'otrtd ober ~odjftens ein ~in~unbertfiinf6igftel bel i)urdj= 
meffers '&drage. 

l 
*) ~itrnnlf) ltllirt bit lllidt btr tln&tlntn @lf)imm !U 277 bte 

eogmburlf)mtfjtrt Q(G iJlntiDtUDt QUlUnt~mm. 

3) i)er 'Brudj gef~ie~t gleid)atitig bur~ bit «om• 
preffion ber i)itlen~iide l tudd)e 65 ®rab bon ber $trii• 
falen ab~e~en 1 an ber inttmn 'Bogen~ìidje 1 btbtm bitft~ 
mit i~ren ~dtn auf einan'oer liegtnbl fid) arrbrùdml Wtb 
burdj bas 8mei~en btrftlben 6tUde nad) ber ~dngmrid)= 
tung l inbem fte ber ®irfung nadjgtbtn l tutld)t bit ~fl6dt 
obtr Sliegtl nu~iibtn, um fie i~m ~angt no~ aunu• 
fpalten. 

~er ~rudjcoef~aient ottriigt bti btibedei $ogtn ~64· 
ftens 3/r. bon bem tint! ~olnogenen ~tiid~. 

~ r ba n t ~at femer btibe ~on~rudionen audj in ~ 
aie~ung auf ben ~o!aberoraudj berglid)tn unb gefunbm~ bai 
tuenn man au beiben gleidjbid t>ol31 bem Rubilin~U na4, 
btrarbtittt1 bi e ~m ~·f~tn ~ogen tueniger ber ~iegung, afm' 
beffer bem ~rudjel bie be l'Or m e'fdjen tueniger btm ~rud)t 
unb beffer ber 'Bitgung tuiberfte~enl fo bas t'S fi~ alfo in 
ben {JiiUen, in tudd)en es Pd} ~auptfiidjlid) um 'oie i)ar• 
ftcaung eines moglidj~ unbiegjamen ~ogm!S ~an'otlt, bi t 
'o t l'Or me'fdje ~o n fi ruction be n !8 or aug bttb i e n t. 

~ti ben aus ~ogen unb geraben t>olaem aufammen­
gefejtcn ®efpiimn ifi rs bon groj3er ®idjtigfeitl au tuiffen, 
auf tudd}t ®eijt fidj bie 'Btla~ung auf ben $ogen unb 
auf bas gerabe ®efpiim btrl~eilt, um je'oem ein&dntn einen 
fo!d)en Ouerf~nitt gebtn au fonnen 1 'oas beibt unttt rinn 
311 groflen ~da~ung gleid)atitig bred)en ; benn fìn'od bitfd 
lnct~iiUniù nidjt ftatt 1 unb ori~t einer ber ~~eilt ftii~r 
als ber anbm, jo trifft ben anbern biefe3 6djidfal nut um 
fo getuifftr un'o mfdjer. ~non mU~te ba~ jebtn l:~i{ fiit 
ftd) ber gan3en 'BelaftunP. angemeffen fiarl mad)m~ unb bonn 
tuiire einer iiberfliiffig. 

~ rb a n t ftdlt nun bit ~~pot~eje auf . unb fu~ ftt 
aus feinen !Berfudjen au betueifenl ba~ wenn bit gttaben 
6pamn unb ber 'Bogen gleidje Ounfdjnittt ~abm, bit 
2a~ 1 wtfd}t bit erftm tragen l fidj au ber 1 rotld)t le;tern 
triigt1 tuie 7 : 3 ber~au. 

(>iernad) fon man ben 6pamn mit bem ~ogen gltid)e 
~reittl le.tmn aber eine um 1/r. bil 'l• gro~tre (>o~ im 
Querf~nitt geben. 

~~ ift nn n leidjt l bit ~imenftonen ber (>auptt~eUe 
. eine!S fold)en ,aufammengefejten ~ejpiiml" au btt~nm. 
~er 311 befolgenbe ®tg i~ einfad) folgenbtr. ~an btt~ne 
nadj ben auf eeite 124 biefe! Rapitel3 gtgebtnm {}or• 
mdn 'oie 6tiirfe ber €5pamn eind einfad)en, gttabm ~· 
fpam!S fol ols ob biefe bit t>alfte ber ~daflung au tragtn 
~èttten l un'o gebe 'oann bem auge~origen 'Bogen rine um 
'/• gro»m ~o~e l roa~renb er mit bem ~pamn giri• 
~reite rr~au. 

~ rb a n t gibt folgenbe ~a'&ene fUr i)adjtrl btten (>aupt• 
fparren auf 3 'Bafi~ au 2 t>o~e gmeigt ,finb ( 1/;J=i)ìi~tt), 
un'o bei tutldjen auf ben laufenben ~eter ber t>oriaontal• 
projection eine 'Btlaftung bon 400 Rilogr. fomll!t. 
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Cuttf .. nltt In •ttern 

EJ~Qanlllritt _,. 
~ etfJirn la •ttmt ell&tt m llrillcn 

Nt 8ogf111 Ilei e>porrenl ,661)tr 1 CUli llcntR 

Iocr "oli"' kfle•t 

~trite ~~t ~ttitt Oil~t ~rtitt Oli~ c 

~ 0,20 l• 0,40 0,20 lll 0,82 0,12 111 0,41 
22 0,20 , 0,87 0,20 " 0,00 0,12 , 0,3i') 
20 0,20 ,. 0,33 0,20,. 0,28 0,12 , 0,82 
18 0,15 • 0,35 0,15 , 0,28 0,12 , 0,50 
16 0,15 , 0,35 0,15 , 0,26 0,12 , 0,27 
1. 0,16 , 0.27 0,15 ,. 0,2"2 0,12 • 0,25 

Ilei ~r•a•anllcl 
unb Ilei 

Eponnrlegdl 

-

~ttitt Oil~c 

0,16 lll 0,16 
0,16 w 0,16 
0,16 , 0,16 
0,12 , 0,12 
0,12 , 0,12 
0,10 ,. 0,10 

l dntt m lltillcn 
,6611« m llllttlmn 

gange 

~tnflllll 

Nt ~trii 
Ilei 

•tJI'4ml 

l 

l ~OriJOIIIG(• 
l Dnf .. lcb .. Ilei 

l okrjlen tnbd 
bel "oflent 

l 

=?"==-~=.1==-· 
(~naf4ul•) 

- ·---

tirtitt .\)o~r 

0,15 lll 0,12 0,04 0,029 
0,15 w 0,12 0,03 0,015 
0,15 .. 0,10 0,08 0,01rl 
0,15 ,. 0,10 0,08 0,015 
0,12 " o,os 0,02 0,010 
0,12 ,. 0,08 0,02 0,010 

~t m t d Il n IJ• 9>l4n f4nn bit 8trt~e ÌIÌ bru btibm (tQttn ([o(umntn llttbo~~dll, UUI bit emfUIIQ IUtQtll br t ,3U(4UIU1tllbriidcnt 
in ben 8ttbinbungtPtllm 111 bnOdfi~tigen. 

Wuf toiirtttm6trgn !Jla~ rebuairt, toobti auf ben lau• t ober auf btn laufenbtn U:uiJ ber (>ori&ontalprojection bti­
feabtn ~u& btt 5lJQmnliingt 200 ~fb. ~laftung fommtn1 fdben ca. 219 lpfb.l gibt uorftt~tnbt ~abtUt bit folgenbt. 

aunt .. altt In Wutrn 

epea...ue bn 
et!Jine la -

.arttn&krtlf4ta 
. 

finti m klk1l w .. gangen.lllarr, aul Nt 8ogml btl Elponenl 
llcllen Nr "oflm 

k~r·t 

~rrite Oil~c ~rei t t Oil~t ~rcitt Oil~c 

s. 0,70 &Il 1,40 0,70 111 1,12 0,42 au 1,•a 
77 0,70 , 1,80 0,70 , 1,06 0,42 ,. 1,2!a 
70 0,70 , 1,15 0,70 , 0,98 0,42 , 1,Hl 
68 0,52 ,. 1,22 0,52 , 0,98 0,42 , 1,05 
56 0,52 , 1,22 0,52 ,. 0,91 0,42 , 0,94 
.9 0,52 , 0,94 0,52 , 0,77 0,42 , 0,81 

Um nun obn iik~upt naèt bm ongegebtnttt ~ot• 
md n ncf}nen au fònntn l lft d nòt~ig l bai <Bttoidjt 'od 
~cfmotnioll au lmntn l unb ~ierau mog nadjfte~rnbt ~a· 
btlt bimtn, hlfldjt i>utcf}ftf)nittlao~ftn fflt hall ~ttvitf)t 
timi Ouabratfujtl btt gtbtiiucf}licf}~tn i)ttfmattriolitn glbtl 
hiOWi abn bit ~lottung obtr · ~nttnt~ttf""lung nidjt mit• 
bm~tt ift. 

Wll aufilUigt ~daftung fann man eine èdjnetbtdt 
IJOn 1,75 ~u~ .f>ò~ afl !Raximum annt~mtn, unb ba btt 
~Rtf dtua At~nma( fricf}ttr ift aff !Dafftr 1 fo gibt bit~ 
fiir ben Ouabratfui tlnt !Rt~rbtlaftung uon ca. 10 bit 
11 ~funbm. 

-
cilltt Iocr klllcn 

Ilei ~ragknllcl 
,6lllarr Iocr 111ittlrrm 

unb Ilei gang e 
Elpon•rteaell (~ngflult) 

~ttitt Oil~c ~ttitt Oil~c 

0,56 111 0,56 0,52 311 0,42 
0,56 , 0,56 0,52 , o.~ 

0,56 , 0,56 0,52 ,. 0,35 
0,42 , 0,42 0,52 , 0,36 
0,42 w 0,42 0,42 ,. 0,28 
0,35 , 0,85 0,42 ,. 0,28 

!l•·t llct ilrcflllatrrial·l 

,3icgd ~O!'!'dbGdi { 
cinf4djtt S~inbdbGdj 

9littct• obcr lro1ttub4dj 
@5cljitftr 
Cltm4l&ttl .tu~ftt 
Bini 
e~mocljtt iiftnbltdj 
llf\1~4Tt 
9lolltn•lti 

eenfuftl ~orlaontale 

Ilei llctf4idulltllcl 
oknn tnNt ecteitell 
bel 'foflenl 

In 8olen 

1,40 
1,05 
1,06 
1,06 
o,;o 
0,70 

0,70 
0,52 
0,63 

8,6 ,,b. 
12 ~fb. 
14 tfb. 
7 1Jfb. 

0,53 
0,85 
0,85 

1,5- 2,5 ,,b. 
1,5 'llfb. 
1,0 'llfb. 
•• 5 'llfb. 
7,0 'llfb. 



~~:::>ra;erre Xll'jHltt. 

m:\i{( man auèf} bie ~inluirfungen bes ~inbes mit in 
meèf}nung fleUen, tuas tuo~( ~utueilen bei ~e&liuben bon 
~o~er, freier s:!age rat~fam tuerben fann, fo fann man fièf} 
folgenber Sl:abeUe bebienen, tuelèf}e bi e 9lonnalpreffung auf 
ben Quabratfu~ angibt, tuenn bie ~efd)tuinbigfrit bes ~in= 

l 

bes btlannt ift. 

CBtf<tlllinbigrtit bt' !llinbt3 
per E;tfunb< 

10,47 
17,45 
27,92 
3!,90 
48,86 
69,8 

139,6 

'4\rtftung in ~funbtn 

0,18 
0,43 
1.30 
2.40 
4,00 
8,17 

32,G8 

~ rb a n t gibt fernrr in leiner ll!b~anblung auèf} eine 
~ormel 3ur ~mèf}nung ber Wlauerjiiirfen fiir bie llmfang~= 
mauern uon ~ebiiuben mit i:Jiid}ern, tuie bie bis~er br= 
fproèf}enen, tudèf}e fotuo~l fiir geraoe ~efpiim, al$ fiir 
fofèf}e, bie mit J8ogen berbunben ~ub, gilt. ~n benfefben 
be~eièf}net: 

D bit ~ntfernung ber ~efpiim (J8inbrr) bon dnanber, 
P bas ~etuid}t jebr!! ~alben ~efpiims mit feiner J8e= 

laftung, 
A bie ~albe !Spanntueite bes ~ebiiubes, 

h bit oo~e ber ~auer bon ber oori3ontale6ene burd} 
ben ~um>unft ber ~efpiirre bi!! aum Sfranage~mfe. 

e bie i)ide biejes IJJ?Ituert~d1,3, 

H bie ~o~e ber Wlauer tlom t}u~&o'oen bis aum t"}u~ 
ber ~efpiim, 

E bie ~ide berfdben, 
S ben 6èf}ub bes ~cfpiims, unb enblièf} . 
p bas ~etuid}t bes Shtbifmeters Wlauertuerf in Rilogr. 

i:Jie ~a~e finb in Wletem berftanben. 
Wlit J8eriidfid}tigung ber ge~òrigen 6id}er~eit ifl 

P~ ... l l'l 128 e·lh 
E=-pDH± Vp'lD'lfl'l+.pD -H· 

,Pier&ei ift 3u bcmerfen, ba~ h eine t"}unttion bes 
!IDinfds ift, tudd}en bie 6pamn mit ber mertifalen ein= 
fd}!ieiJen. ~e3eid}net man biefen !IDinfel mi~ fJ un'o ben 
çalbmefter bes ~albfreistormig gebad}ten ~ogens mit A, 
fo ~at man, unter ber !Borausfe~ung ba~ ber 6pamn ben 
J8ogen tangirt: 

h = A tg 1/'1 {J. 

Unter ber !Borausfe»ung, baa bie 6pamn auf 3 ~afis 
au 2 ~ò~e geneigt finb ( 1/3 i:Jad)), un'o ber laufenbe Wleter 
i~m çori&l'ntalprojection mit 400 Sl'ifogr. belaftet, ba!! ~e= 

tuièf}t eines Rubilmders ~auertued aber gleid} 2000 $ti{ogr. 
fei, gibt ~( rb a n t fo(genbe Sl:abefie. 

~ li .. - .. ~ t: .:.:: E~ 
... --l> E " - .. 

'" E~ ... .. o :1 o t .. ~ ::a. 
~ ~.x l> Q. "'le E~ 

e" ..... -o t~E ~~.i .. ~il ; ~ r: :o !;'O.., ~~~ .. ~ 
.:;..: i ·= ~E t li e~ " - :s .. o 

::il ~~i il t ; 1;'0~11 .. .. .. -s t A .. Ii!! ·g .5 l:.:; ;; e .X~ t A!:CIC l A = ......... v i: s :::E A = " " ... 

l 
.. " " .. ... :!!j "':1 :1 - ~ ..,.o; ..,._ - ... - ~ 0: 

" 
.. _ ... - :Q;; 61 o 61- 11 ~ 

IO !Il S1 :1 
.5 1;'0 

2J 3,30 l 3 1,62 ' 0,60 2,01 l 

24 3,30 5 1,80 0,60 2,25 
20 3,30 3 1,40 0,50 1,75 
20 3,30 fj 1,60 0,50 2,00 
16 3,30 3 1,35 0,40 1,70 
16 

l 
3,30 5 

l 
1,42 0,4() l 1,80 

l 

~n tuiirtttmberger IDla& unb ~etuid}t, bei tud~tm auf 
ben laufenben t"}u~ 6t>amn(iinge eine J8da~ung bon 205 ~fb. 
lommen, un'o ba~ ~etuid}t tinte Rubiffu&ts IDlauertutrf 30 
100 1!fo. angenommen tuirb, gibt biefe Sl:abellt bit folgenbt. 

.5 ! t ... -:l ... .. " .. ... .... s .. ~t'C ::• ·- ~ .x .. s:: .. :1 .. :1 .. .x :E~ 
.. .. 

'l!Jb l:lfD .. o o c E;:--f 
!e ::11 .. :1 

t!~ .:=~ 'V o: .. Q. 

l!il ~ ~ E "'~' _, :1 .. .. s:S:Sl ~-e- :1 :s .. a S: -e- 6::;- ... o a /;'O .. :1 o 

i~ 
_, 

ile~ •t; eo"e .. ~ :1 .. .. 
.x.:; 1;'0~ ,.:s'V t ..o. •"C" ..O 

~~ ..., E .. :: .. -e .... - l .:; iii t 
l:"' 

...... 
"'~E .. -B ~ " .. .;;:o l 

·E~~ .. :: :.1: ... "':s :1 .. - - ... - l " .. ..... - .. .,,. .od 'o e 61-i 61- Sl"V 
WB 

!Il B ~ ~ = Il l 

81 11,5 l 10,5 5,65 
,. 

2,09 
l 7,01 

84 11,5 17,5 6,28 2,09 l 7,85 
70 11,5 10,5 4,88 1,74 l 6,11 
70 11,5 17,5 5,58 1,7-1 i 6,98 
56 11,5 10,5 4,71 1,39 l 5,93 
56 11,5 17,5 

l 
4,95 1,39 l 5,28 

~n J8eaie~ung auf bie ~ntuenbung bieftr t}ormel un'o 
Sl:abelle ifl 3U b~merlen, ba~ bit Wlauerflitrlen nur fiir btn 
t"}all gelten, ba& ber J8augmnb gut unb unt>rejibar i~. i)ie 
6tiirft bes Wlauert~t'H!! 3tuifd}cn bem t}ua ber ®tflliirn 
unb bem ~ranage[imfe ift nur unter ber $oraueit.ung 
braud}bar, ba~ an feinem obmn ~nbe bur~au§ leint magts 
red}te Rraft tuirft, fo baa aljo bn 1!foften an feinem o&t· 
ren ttnbe fo tueit babon entfernt bleibt, ba& biefer ~foflm, 
tuenn bie ~oriaontale merfd)iebung jeinee obnen ijnbti ein= 
tritt, bie IDlauer nid}t beril~rt; unb ba~ tnblid} untrr teintn 
Umftiin'otn ber untere ~~eH bee $inberfpamn3 auf o'Otr 
gegen bie ~auer gtfliljt i~. 

9lad}bem tuir in ben tlorfle~mben ~aragrap~m 'oa~ 
9lot~tumbigfle iiber bie ~md}nung ber in Sltbt fie~bm 



~ii~tt angefii~rt ~abm, blcibt un!3 nur no~ iibrig, einige 
~djpide ~u befpre~en, bei 'oenen fid) bit not~tuenbigm 
~ttails lei~t ergeben turrbtn. 

~ig. l unb .2 ~a f. 39 3dgen ein ~od) in Quer• un'o 
~ongen'our~f~nitten, tueld}rs fid) ber ii!tmn G:onjtruction~art 
mi t ~o~lrnfpamn anf~lie~t, obgfcid) audj bei i~m bit 
èiu~m getuiilbtd}orm ucrlaffen un'o mit r~encn ~a~~iidjen 
brrtauj1~t *· ~a~ ~a~ ge~iirt 311 einrr !neilba~n un'o ift, 
bo n 6 ~i n ftf cntworfrn, i m ~~l[Jre 1831 ou~grfii~tt. ~ie 
li~tt ~iefe betriigt 4! 'h !juj; preu~ijdJ, bic 6pamn finb 
11 ~oa brrit unb bepr~en au~ ciner mittrmn 2 Soa ftar= 
fm ~ieie, un'o au~ awei l 1/~ SoU ~orfrn ~rettcrn, ~aoen 
mit~in eine etdrfe bon 5 Sofi, o~nc rine aus ge~obdtcn 
laoUigrn ~rettern gebil'orte ~effcibung. S)intcr jcbem 6por= 
ren fte~t ein ~foften bon 7 Soll ~reite un'o 9 Soli 6tiide, 
mit 'oem 6pamn auf brrfdben 6~tuellr. ~irje ~foften 
'bil'otn auglei~ 'oie 6eitentudnbe ber ~a~n, fin'o einmo( ber= 
riegdt, un'o tragrn eine m3an'opfdtr, auf tud~er ein eti~· 
gebaU ru~t, ba~ mit ben ~o~lenftJamn berbun'oen ift. ~uf 
biefem 6tid)gebiiff liegt eine 6~tutfie fiir 'oie dutmn 
64'antn' tudd)e auaer'oem in ber ~mtte i~m ~dnge no~ 
burd) rint Sange mit ben ~o~lenfpomn berbun'oen ~nb. 
~ie ~o~(enfpamn ~n'o 'our~ AIDt\aiillige i)itfen bmirgelt, 
bie in 'oie iiuam epamn&dleibung eingtloffcn ~n'o un'o 
btn ~dngenberoanb oi(ben. ~iefer tuir'o ober ~auptjd~lid) 
burd) eint !Rti~e ijoriaontalliegenber ~ln'orea~trru3e, bi e anf 
bem 6tid)nebiilfe aufgeliimmt ~n'o, ~ergeperrt. ~ie ~o~fen• 
ft~arren fin'o auf i~rem !Riidcn mit ein3iiUigen ~rrttcrn be= 
lleibri un'o tlon inntn fi~tbar. ~er untm ~ouert~ril ~at 
5 {}n~ 6tiitle, un'o 'oie ~olatuitnbe borauf finb no~ on~en 
3U 10 Sori flarl mit ~adfleinen berolen'od. ~ie auamn 
gtra'oen 5tJamn ~aben 5 ~ori ~reite un'o 8 ~ori ~ii~t, 
ftn'o mit r,l• &ofiigen ~rettern tlerf~aft un'o trogen ti ne ~inf• 
bfe~'otde. 

i)a~ ~oti3blatt be9 ~rd)iteftcn· ~ mmin~ in ~edin, 

~r. 2 bom Oftober 1833, t~eilt eine Sei~nung be!J ~o~lm= 
ba~~ ber Rir~e bon ~oooit (bei ~erlin), cbcnfaUs bon 
6~infd ~mii~rrn'o, mit, tud~e unfm {Jig. 3 auf 
;t a f. 39 ~eigt. ~u~ ~ier treten bi e ~o~(enfpamn als 
~in'oer auf un'o tragen flad)liegcnbe 6pamn eines ~fetten= 
ba~!J. ~ie ~o~lenfpomn tiHben eine ~rt mourif~en 
~ogen!J, in'oem fie, unter~olò i~rer RiimpfcrtJunfte, n od} 
fonfolartige mednngerungen 3eigen, bit, ebenfafls ous mo~lcn 
conflruirt, i~nen al!! unmittdbarc etii!\e bimen. ~e~tm 

ftnb in flarfe ~oppdpfoflen berfo~t, tuel~c 'oid}t an ber 
~auer fiegen un'o mit 'oiefen 'our~ eingemoucrte ~nfrr ucr= 
bun'oen fin'o. mon biefen ~optJdpfoftcn ge~cn' ber S)ii~e 
no~, atuei 6ti~baffenlagen no~ ben ~o~lcnft>amn un'o 
fin'o mit lt!\ftren bur~ eijerne ~dnber un'o 6d)raubenool3en 
btrbun'oen. ~uf ben oberflen 6ti~bal!en fte~en 'oie gerabm 
t>outJtftJamn mit merfa»ungen, un'o burd) eijerne ~iinber 
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ge~arten, auf, un'o finb, bo tuo ~e ~o~lenftJorren tangiren, 
ebenfaU~ bur~ eijerne ~dn'oer, im 6cf}eitel aber 'ourd) bop• 
pene ~iinnfitulen, fefl mit 'oiefen berbun'oen. ~rft auf biefen 
gera ben ~auptft,lorren licgen 'oie !pfettcn, tutld)e bie ~od)• 
fpamn tragen. ~e~tm ~n'o unter~olb berf~olt, fo bo~ ~~ 
31Dif~m 'ben !pfrtten eine {Ytlberbede oifbet. 

~n {Yig. 4 ift einc efiMe 'o~ @run'oriffes ber Slird)e 
gegeben, in tueld}er bi e ~ogc ber min'oerfpamn bur~ i~re 
~ori~ontalprojcdion ange'oeutet ift. 

~uf ~a f. 38 ift enbli~ au~ nod) 'oie S>iHfte eine~. 
n a~ 'oem ~m ~'fd}en 6l)fteme conpruirlen ~in'oers mit 
ben not~igen ~daifs ge3ei~nd, um ou~ rinen !Re):lriifen= 
tanten 'oiefe~ 6~ftems au ~ooen. Sugld~ ~oòen tuir ~ier 
dn, au~ einem ~ogen un'o geroben ~6l3ern ,3ufammen• 
gefe~te~" ~efpiim, tuie tuir ein fol~t~ fd)on befprod)en 
9aben. 

~ie ~inber, !;ig. l ~o f. 38, geijiirl rinem bon ~m t) 
erbauten groùen m3agenf~uppm 3U ~arai on. ~erfdòe 

~at 20 ~der 6ponntucitc un'o triiqt ein [\iertd'oo~. {Yig. 2 
Atigt einen ~~eH be!J ~iingenburd}j~nitte!J, aus tuddjem ber 
~iingmberbonb un'o bie ~ntfernung ber min'oer llon ein= 
onber 311 entne~mm fin'o. ~ine mrrgleid}ung mit ber auf 
~a f. 34 {Yig. 2 oe3ei~neten G:onftruction ~eigt, 'oofi lieibe 
nad) einerfei Girunbfii~en ~~~ licurt~eiien ~n'o, fo bai\ tuir 
uns ouf bo~ frii~er ~ejagte òe3ie~rn liinnen. Ueber 'oie in 
!nebe ftr~en'oe G:onftruction 'oa~er nur nod} {Yolgm'oes. 

)\)cr ~albtreisfiirmige mogen '6efte~t, in feinttt ber= 
j~ie'oenen·~~eilen, aus einer berf~icbenen ~n~o~( bon ~iden= 
fagen. Su unterft unb bi!! 3ur erften Sange, o'oer fo tueit 
ber ~ogttt mit 'oem bertifolen !pfoften tlerbun'ocn ifl, liegen 
7 2agen iiber einan'oer•); bon ba tii3 3u bem ~an'oe 3tui• 
f~en ber 6tm un'o 7ten ,Ronge finb 'omn 8 angebrad)t; 
Uon ~ier bi~ 3Ut 9ten Sano t 6, un'o i m 6d)eitd fdbjl 5; 
jebe ~ielenlage ijl 0,055 ~eter ftarf un'o O, 13 ~der breit. 
~ie du~mn ~ratter bes ~ogen~ finb bon ~id}en~ol& ge• 
nommm, tuos ~~ ebenfaU~ fei~t oienrn lien, un'o in tuef· 
~e~ 'oie RiitJfe ber 6d)roubenbol3en fi~ ni~t einbrihften. 
fo baù 'oiefe fe~r fcfl ange3ogen tuer'oen fonnten. ~ie ber= 
tifalen 6tu~lpfoflen fotuo~l, als 'oie gera ben S)ouptfpomn 
fin 'o bnr~ merboppdungen fteifer gema d} t, um fie gegen 
merbienungeu 31t fd}ii~tn. :t'er bertifa{e 6tuijlpfoflen be= 
ril~rt bie ~auer nid}t, un'o obgfei~ 'oie unterflen Songen 
iiòer 'oenfdben ~inous berfiingert ~n'o, un'o um etwa~ in 
'oie 9Rauer rei~en, fo gefdjie~t bi es bo~ nur in ber mrt, 
'oaj\ 'oie ~inber an b~r ~auer feine on'om 6tiibt fin'oen, 
al~ ba~ jic 'oaburd) in i~m tJrrtifo{en 6teUung cr~oHen 
tucrbcn. ~ie g~~ei~neten ~ctoi(~ moll,en alle~ Uebrige beut= 
li d). !;i g. 3 aeigt ben rruù be~ ~ogen~ un'o fein ~uflager; 

*) !:ue tJn·ft~m ifl in brn l.jigurm ilbtrall tint :;Didtnlagt AU 
uitl gt3tid)nrt. 
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O:ig. 4 einen 'l)urd}jd}nitt bot ber mit A B be3eid}nden 
8ange in O:ig. l ; ~ig. 5 einen 'l)urcf)fd}nitt burd} ben 
6d}eitd ~ tlogen6 mit einem eifernen 8ugfxmbe; un'o 
t}ig. 6 einen jold}en iiber ber unter~tn 8ange C D in 
~ig. 4. 

~lle bi~~tr bdrad}teteu i)iid}er tuaren eattdbdd}er, 
b. ~. fold}e, bit an ben ~nbtn 'ourd} berlilale ~ie&dtuanbe 
gefd}loffen tuerbm. ~ir miiffeu ba~r nod} einige ~orte 
ii&cr bie merbinbung biefer ®ie&eltuiinbe mit btn 'l)ad}= 
gerii~en anfii~ren, tuii~renb bit ~ifbung ber 'l)ad}borbe 
bmit~ im n~eu ~~eire bei ~dtgen~eit ber 'l)ad}bedunttn 
bef~>ro~ tuurbe, fotuie aud} ber O:alf, tuenn bie ®ie&d• 
mauer iiller bie 'l)ad}~iid}e ~inau~rogt unb fid) ein 'l)ad}= 
anfto~ bilbtt. 

~ it ber 'l)ad}giebd eine \')of3tuan'o, fo tl'lirb er burd} 
ein è!>arrtn!>aar llegrenat, tvtld}t15 burd} bie ~anb ftlb~ 
~inliinglid}e Unte~ll-ung ~nbtt un'o getuifferma~tn bie !pfette 
fiir bieje bifbd. ~~ ber ®iebeC bOJt !Jlauertutrf con~ruitt, 
unb ttid}t er iiber bie 'l)adj~adjen ~inau3, fo lirgt rin 
G!>amn!>oar aunad}~ 1111 ~er ~iebdmauer, unb bitfe!'S tuirb 
getuo~nlicf) ai9 ~in'oergtfl>iim conftruirt, llejonbtr6 bonn, 
tuemt ber 'l)od}giebd cine geringe 9Jlaue~iirle ~at. 

e inb 'l)ad}l>fttten in btm 'l)adjgerii~e angeorbnet, fo 
tuer'oen biefe mit bem 'l)acf)giebt( 'ourd} eifernt ~nfn ber= 
bunbtn. 

Goll 'oa!J 'l)adj um ein o'oer me~rm ~ellinbe iiber 
ben ~ielld f}irumsreid}en, jo teid}en aucf) bie fiir 'oiejt ®t~ 
binbe immer niit~igtn ~fttten iiber 'oie ®ie&tltuan'o ~inou!J 
un'o tutrbtn ~au~g nodj bun~ Ropfbiigt ober ~onfolen bon 
le~terer au!5 unter~ii»t. 

~ti ~eilen i)iid}ern tvir'o e!'5 immer rat~fam fein, 'oitft 
iibtt~iingtnben ~e&inbt mi t Re~lbaffen au berfe~ttt, bit 
aller, o&gleidj Pe immer iiber ben !pfttten litgen, bodj mit 
ben 61>amn 3angenartig 3u bttbinben Pnb. · ~m ~nnnn 
'oe!'5 'l)acf)es ~nb bon btm ~iebtl nad} ber ~fette ge~enbt 
Ro~>fbiige mit $orfid}t anautuenben, tutil burdj biefdben tin 
nadjt~eiligtr ~oriaontalfcf)ull auf ben ~itbtl au!'Sgeiibt tutrben 
fonn. 

6in'o bit ~iebd nicf)t red}ttuinflig au ben t;ronten, fo 
miiffen bit auf ober auniicf)ft nn ber ~itbdtvanb liegenben 
€1>amn auf i~m Oberpiid)e fdjief be~auen unb bit ouf 
~e trrffenbtn fiiqmn 'l)acf)fl>arren mit i~nen burd} Gcf)if· 
tung btrllunbtn tuerbtn. 'l)a3 9lii~m . ~ieriibet geben tuir 
inbeften tr~ bei ben ~almbiid}trn, tuo~in biefe ~onftruclion 
ougenjcf)einlid} ge~ort. 

§. 14. 

'ultbid)tr. 

~Ut lli~~er betracf)tden 'l)ad}conftructionm fonnen oucf) 
fiir !pultbiicf)er ongetuenbd tuerben, ba biefe, mit tvtnigen 

!lbiinbtrungen l aiemlicf) genau bit ~lftt ber Stlttelbiicf)er 
barfttllen. 

~drodjttn apir auniid}ft ba!'S einfacf)t S~>anmbocf}, 
O:ig. 222, al!! !pultbodj, unb ne~mtn an, batJ bit S1>amn 

11 
--~ 

an i~rem Dbmn ~nbt bti B a u f ber ~anbt~ftttt aufliegm, 
fo &edegt Pd) bit in B tuidfame $triitalt~reftung ''' Q in · 
3tuei 6dtenlriifte V un'o W , bon t-tntn bit t~ert in bit 
!Ridjtung bt3 €1>amn!'S fiillt, bit anbtrt ober ftnfrecf)t auf 
bitfer !Ridjtung ~t~t. ~ir ~abeti 'oa~er 
· V = 'h Q sin a, 
un'o 

W= 'h Q Cosa. 
2tjtere !pnffung nad} ~oriaontaler un'o bertifaler ~tcf)• 

tung aedegt, gibt; 
P = W sin a = 'h Q Cosa sin a = 'l• Q sin 2 a 

un'o 
N = W Cos a = 'h Q Cos'l «. 

'l)er ~rtffung P ~ot bit !Banb obtr !Raster C B mi t 
i~m Gtabilitat au tuiberftt~en , un'o JbJClr mui ,, tuenn 
B C = h unb bo!'S ®etuicf)t ber ~anb = G gef~t tuirb, 
bie @{eid}u~g 

P h= (G +N) ; , 

in tudcf)tr b bie ~reitt ober Stdrft ber ~nb "&ebtuttt, 
ftatt~nbtn. · 

~ei A trgibt PdJ ber ~oriaontalf~ub S = V Cos « 
= •;, Q sin 2 a, un'o bitfer Gt~annung ~at ber ~alftn 
mit allfo{uter O:tftigteit au tuibtrftt~en, tuenn feine mtrbin& 
bung in C a{9 ftft angtft~en tutrbtn fann ; fonft milrbt 
tbtn 'oiefe 6ponnung tint $nfd}ie&ung bt! &Ifen! bttuirfen 
fonnen. 

9le~mtn tuir abtt an, ber 6~>amn litgt an feinm 
oberm ~nben nidjt a u f, fonbnn tr le~nt fid} nur g tg e n 

&ia. ns. 
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bit 2Banb BC, fo aerlegt ft~ bie mertifaQmffung 1/-z Q in tuirb ~ierburd) ber .!8a(fen auf unuorl~til~afte 2Beife bdafld, 
awei Geitenfriifte, l:lon benm bie tine. in bie !Ri~tung be~ unb auterbem tuidt eine fd}riig geftefite Gtrtbt l:lor~ei~aft 
èlJamns fiiUt, ~ie anbm aber ~odaontal geri~td ifi, unb 1 fiir . bie Gtabifitdt ber ,.\)o~entuanb", tuenn ehua ein {tarfer 
toir ~aben na~ ijig. 223: Gturm auf bit :Da~~iid}t tuiden lann. :Den~alb biirfte ~. 
erftm V' = 1h Q Cosec u befonbtrè fiir fttile :Dii~er, bie eine bebeutenb ~o~e .\)o~e· 
unb bit aweite W' = lf.z Q Cotg a, tuanb befommen, unb tutl~e ben ijintnirlungen bel ~Stur$ 
unb eè mu& bie 2Banb B C je;t ber ~reffung W, 2Bibtr= m~ befonber~ auègtfe~t finb, bo~ gttat~en fein, btrgltid}en 
ftanb lriflm, o'oer ~ mu&, nad) ber frii~mn .!8eaeid}nung, 1 Gtreben f ~riig unb awar fo au ftenen, ba~ fie mit bem 

W' h G b r . . Gpamn cinen n~ten 2Binfel bifben. ijig. 225. 
= 2 1em. 

~bgefe~m bat>on, ba~ frii~tr bie ~reffung N ber 
etabilitiit ber 2Banb &U .\)iilfe fam, tual jejt nidjt ber 
3GII ift, fo ift aud) W' gro&er ol~ bai frii~m P. i)ieftr 
Unterjd}ieb las t fi~ lti~t bere~nen; benn fejtn roir fiir 
W unb P bit 2Beri~e, fo ~aben tuir 

W' - P = 'h Q Cotg a - 1/ 1 Q sin 2 a 

= '.t.z Q (Cosa - ~osa ~Sir~) 
sma 

- 1h Q Cotg a (1 - sin~ a) 
- 'h Q Cotg a Cos'l a. 

i)cr ~oriaontalf~ub am {Ju~ bel Gpamn~ ober S' l 
l 

Il' 

to~~b je~t = 1~' C~s a = 'l·z Q Cot~ a,. tup.~ren~ ba~ l 
·fru~m S = ,4 .Q sm ~ a tu~r, ~~ bo~, ftd} ~ter filr S - S : i)iefelben ~hidiid}ten gelten au~ bann, tucnn bie !Stil§e 
btrfdbt. Unterf~ttb ergtbt, tute fur W - P. .. 1 nur in èin3dnen .!8inbergefpiirren uorfommt unb eine ~fette 

.\)t n a u s f o l g t, ba & e~ un t er a U e n U m ft a n b t n l triigt auf tutld}er bi e Gparren ber ~eergtbin'oe i~re Unttr= 
~o rt ~ti l~after i fi, b t n 161> a ne n a m ob ere n ij ".~t ftii'u~g finben. 
t~ m er t 1 n g u t t 9 ~ u f ~ age r 3 u Il t b t n , n n b '·' ~ 

1 
:Der ~iingenuerbonb tuirb bei bem tinfa~en ISlJamn• 

ntd}t tttua nur gegen bte 2Battb au ftcmmtn. 1:ltea ; bad)e bur~ ~Sturm= ober Gd)tutbdatteu, unb bei bem ~fetttn• 
gilt fiir aUt ~rttn l:lon ~uUbiid)em unb foU ba~tr forian 
immer uorau~gejejt tutrbcn. 

~u& ber Gparren in ber 9J1itte unterftii't tuerbw, 
un'o foU bit& burli) einc Etrebe nad) !Jig. 224 ndd}tlJm, 

,., 

fo ergi&t fid), tuie G. 94 3u ~nfang biefe~ Rapitd~, in .!8e• l 'Dad)e burli) Sl'ot>fbiige, bie uon ben ~foflen nad) ben ~fettm 
3it~ung auf bm .\)ori3ontalfd)ub a m {Juse ber ~parren, bi e i ge~en,. ~ergeftent. GoUen bie. Gparrett .burd) Re~lb~lfm 
nort~eil~aftefie Etefiung ber Gtrebe, tnmn ber 2Bmtd {J = 90 11 ' unter~iijt tuerben, fo tutrben btcfe, n ad) t}tg. 226, getuo~n· 
gema~t, b. ~. bit 6trebt uertifa{ gefteUt tuirb. ~nbeffen ! lid} burd} eint Gtu~ltuanb geftii§t, bmn ~foften eint id)riige 

~ tt 1J at 11111 , eaa•toaltfuctioaflt.rt II. eirrte •utlogr. 18 
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(Ste«ung &efommenl um bie ~alfen nid)t in ber IDlitte ~u l am ~iiu~gften uorfommenben ~iifie ge~eid)nd1 ~u bettn ~· 
befaften. i)a~ ~intere ~nbe ber 9e~{6alfen ~n'od in ber rauterung e~ feiner ®orte tueiter bebiitftn roirb. 
4'>oijenroanb fein ~uflager l enfroeber auf einer ~fette ober . 
9Rauedattel ober aud) roo~I nur auf einem ®anbriegtl1 je il'9• 228' 

nad) ber ~onftruction ber 4'>o~enroanb jelbft. ~efte~t biefe 
l 

au~ 4'>ol31 roie e~ fe~r ijiiu~g ber ~a« ift~ fo biirfte es am : 
beften f~in, forr~\)onbirenb mit ben ~inberfpamn l Piitfm 
~foften burd) bie ganae 4'>o~e ber ®anb rcid)en 311 laffenl l 
un'o an biefe bie .Re~lbalfen , nad} {Yig. 227, mit einem i 
fd)tualbenfd)roan~fonnigen ~latte anaublatten, roiiijrenb ..fie l 

~.22~ l 

am anbmn ~nbe auf biefdbe ®eife mit bem 6parren ber• 
6unben roerben. 1:liefe ~norbnung ijt ber l bei tueld)er bie 
4'>o~etuanb aus 3tuci Uber einanber gefe~ten ein~dnen ®iin• 
ben befte~t unb bie Re~(balfen ~tuifd)en ~fette un'o E:iaum• 
fd)tuefie Iiegen l ~ig. 226 l tueit bor~uaie~en. ~efte~t bic 
4'>o~etuan'o gan~ aus IDlaucrtuerf, jo tuirb man bie Sl'e~l· 
balfen auf eine 9Rauerlatte legen l bi e enttueber auf einem 
IDlauerabfa~e ru~t, ober burd) cin3elne !pfoften tuie eine 
E:ibt~lpfette unterftu~t tuirb. ~mmer roirb es aber gerat~eu 
fein, bie Re~lbaUen ber ~inberft>arren mit ber ID?ttuer 311 
betanfem. èef}r oft beftef}t aber bie ço~etuan'o au~ einer 
miegehuanb l 'oie auf 5 8ofi auf3erf}alb mit E:itcinen uer• 
blen'oct ober borgemauert ift l un'o in biefem i)aUe muf3 
man fie gan3 als eine çolatuanb bef}anbdn l roeil, tuenn 
aud) bie 6tabilitdt burd) ba~ uergrof3crte &etuid)t ebmfa[Js 
bttgrouert tuir'ol cittc innige !Berbin'oung atuifd}en çol3 un'o 
9Rauertuetf bod) nid)t borau~gefebt tucrben fann. 

~s tuirb nid)t fd)toer ~alten, nad) biefen fuqcn ~c· 
merfungen ~ult'oiid)er nad) ben bej\)rod)enen G:onftructionen l 
an~uorbnenl un'o in ben i}ig. 224 bis 228 finb einige ber 

Il' 

çiermit fonnen tuir biefen &egenftanb mit ber ~emer• 
fung bedaffen, baf3 ftcile ~ultbiid}erl bmn 4'>of}etuanb ftti= 
fte~t l immer eine mij3lid}e ~onftruction bleiben un'o ba~er 
mogtid}ft bermieben roerben jofiten. 

§. 15. 

llJalmbid)tr. 

E:ioUen bie bis~er befprod}cnen )Diid}er alS ®ahubiid)tt 
conftruirt tuerben, jo finb, tuenn bie E:ipamn mit ben ~al· 
fen in unmittelbam !Berbinbung ftef}enl fiir bie ®almfeiten 
E:itid}gebiilfe not~ig 1 bmn ~alfen fenfred}t auf bie ®alm= 
feite geri~td fein miiffcn. 8uniid)ft ift bann bie 4'>ori6ontal= 
\)rojedion be~ ~n fa H~ t> un ft es 311 6e~immen , um uon 
biefer au!! bie ber &rate be~eid}nen 311 tonntn. i)er ~n· 
fafispunft liegt in ber i}irft!inie 'o~ 1:lad}e~ l un'o ba mani 
tuenn feine befonbmn &riinbe bagegen jprcd)enl btn m\alm• 
feiten biejelbe meigung gibt l roit ben 1:lad}langfciten, fo ijl 
bie ~ntfernung be~ ~nfafis\)unft~ uon ber i:raufHnie ber 
®almfeiten gleid} ber ber tJirftlinie Uon ber i:rauf!inie btr 
~angfeitcn. çierbei ift natiirlid} bie fenfnd)te ~ntfemung 
gemrint. 

i}ig. 229. )Durd} bit ~nfall~t>untte finb aud) 
bic ~n fa l B g e bi n be beflimmt; 
inbem ber ~nfatlspunft immer an btr 
ber ®almfeite 3ugele~rtm tyliid)e ~ 
~nfaUsgebin'oe3 liegtl fo 'oafl tumn in 
i}ig. 229 a cb bi e 4'>ori3ontalprojection 
be~ ~nfafisgebinbe~ beaeid)nd, bet ~n= 
fafist>tmft in c liegt. 1:lief~ ~nfaDs= 
gebinbe muj3 bei ailen 1:liid}ern mit 



!itgmbtn ~~(tn unb &ti btn tinfa~tn lpfettenba~ern ein 
!Binbttgtf4>(im fein, tuli~tmb bie}J bei fte~enbtn ~a~~ii~Ien 
ni~t unbebingt nòt~ig i~. 

stie <tonftmdion 3tuif~en ben beiben ~nfaU~gebinben 
tinti ®almba~e9 3rigt bur~au!S ni~t!S ~efonbmi, un'o 
~nir ~ben e9 ba~a nur mit bem ®alm fdbft, b. ~· mi t 
btm t~tilt be9 ~Q~ei 5U t~un, ber auaer~a(b ber ~nfafi~= 
gtbinbe liegt. 

~m ~figemeinen bemeden tuir nun, ba}J bon ben ijden 
btr ~runb~gur unb na~ btm ~nfaUipunfte (aufenb, bit 
GJratfpamn angeorbnet tuerben, tuel~e!S bi e ein3igen finb, 
bit ni~t fenftt~t auf 'oie ~rauflinten gttid}tet ~n'o, un'o 
bn~ eine anbm 9leigung gegen bie t>oriaonta(e ~aben, 

als bit iibrigen IGpamn. ~~re 21inge unb 9letgung fann 
l ti~ gefunben tuerben, tuenn ma n bemerlt, ba}J fie bie 
4)~pot~enufe eine!S red}ttuinfligen ~reiedi bil'oen, beffen beibe 
~at~m bie berlifaie ~a~~ò~e unb bie ,Poriaontalprojcdion 
btt ~raUinie bilben. t>ierna~ lliat fi~ bie 2iinge beè 
~ratfpamn!S fe~r (ei~t beftimmen. 

ilie ~ratjpamn bilben ~albe ~a~gebin'oe, ba i~nen 
bie ~tgenfparren fe~(en; unb ba ~e fi~ im ~nfall3punlte 
nut gegen bit berlifale ulii~e be!5 !nfafiige6inbe9 unb 
gegen einanber Ie~nen , fo ift, alle tueitm Unter~ii~ung 

au~er !l~t gdaffen l ber t>oriaontalf~ub an i~rem uuae 
= 'h Q' Cotg a', tuenn Q' bie ~efammtbda~ung be!S 
&ratfpamn un'o a' feinen 9leigung3tuinfd bebeutet. ~ebm= 
fall3 finb Q• unb Cotg a' gròaer al!S Q unb Cotg a bri 
ben iibrigen tGparrm, u nb bea~ a l b i ft e i n ot~we n· 
'o i g , a u f b t n t> o ri A o n t a I f ~ u b a m u u t t 'o t r ® r a t• 
fpa rrtn befonbtti !Riidfi~t AU ne~men. 

~a bieft nun, bei ber borauigefe»ten unmittdbaren 
merbin'oung ba tGpamn mit ben ~ad}&aUen, immer in 
®ratftid}balfen ~e~tn, fo fu~t man bitfe gegen ben IG~ub 
baburd} 3u fid}tm, bab man fogenannte &ratAangtn. 
anorbntt. ~ira finb 2 bi!S 3 .So« ftarfe ~iden, tudd}e 
auf bit ®ratfti~6a!fen gdegt, mit biefen berf~rlinft, no~ 
iiber 3toei obtr brei ganae !8alten ~inweggefii~rt, un'o mit 
Ie~tmn burd} Riimme unb ftade eiferne 9liigd be~bunben 
tutrbtn. 2n bitfe ~idm werben bie &ratfpamn berAapft, 
fo bai bie ,8apfen no~ um etnla! in bie &ratftid}balfen 
eingreifm. 

~m obnm ~nbe ber &ratfpamn Ie~nen fi~ biefelben 
gegen einanba unb gegtn ba!S ~nfaU!Sgebinbe, wo fie burd} 
,Sd}iftung" berbunben tuerben. t>ier 5tdegt fid} bie mertifal· 
puffung 1h Q' AUniid}ft in AWti IGeitenfriifte, bon benen bie 
eine V = 1/2 Q' Cosec a' in bit fJH~tung bei ~ratfpamn!S 
fiiUt, bit 3tueite W = 1h Q' Co tg a' (uig. 230) aber in 
ber $edifalebent bei ®ratfpamni ~oriaontal geri~td i~. 
~e)ten aedrgt fid} wieber in 5tDei glri~e l te~tnlinflig auf 
tinanbtr fte~enbt, ~oriAontal geri~tde Rriifte P un'o Z, 
l}ig. 230, tuobon bit afte nad} btt !Ri~tung ber uirft= 
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lini e, bie AtDtite in ber <!bene be!S ~nfalligebinbt!5 tuirlt.' 
~~re &roae beftimmt fi~ burd} bi.e ®Ieid}ung Wl = 2 p2, 
tDorau~ 

o ber 

w 
P = v 2 fid} ergibt, 

Q' Còtg a'· 
P= 2v2 · 

~ft ba~ &ebiiube ein red)twintnge!S, fo bai btibt &rat· 
fpamn glei~ long werben, fo abbiren fi~ bie beiben Rriifte 

nad} ber !Rid}tung ber uirftlinie 
&la. 2so. unb bie Rriifte Z ~eben ein= 

anber auf. ~~ aber ber eine 
&ratfpamn Iiinger als ber an= 
bere, Wa!S a. !8. in uig. 230 

. angenommen wurbe, fo ift aud} 
z~ grò~er ali Z, unb in bie­
fem uane i~ eine gute ~efefti· 
gung ber &ratfparren im ~n· 
faUspunUe burd} ~arte 9lligd 
befonber!S anaurat~en. 

ilie Rriifte P un'o P' fud}en ba!S ~nfafi!Sgebinbe au!S 
feiner mertifalebene au brlingen , wa~ aber burd} ben 2iingen• 
l>erbanb be!S i>a~e!S, bur~ ben gegeniiberliegenben ®al m 
(wenn ein fold}er bor~anben ift) unb bur~ bie 2attung ober 
$erj~alung ber IGparren ber~iitet wirb. 

~Oe 6pamn ber 2angfeiten auaer~alb be9 ~nfaOI• 
gebinbe3, fotoit 'oie 'ott m\almfdte rei~tn ni~t bi!S ~ur uirft• 
linie l fonbern laufen gegen bie &ratfparren aus, werben 
~ier angefd}iftet un'o ~eiuen ba~er 16 ~i f t f parre n. ilie 
21inge berfdben ergibt fi~ burd}· bi e ~etraìf)tung, boa jeber . 
6d}iftfpamn bie t>9Pot~enufe eines red}twinffigen ~reiedi 
bUbdl beffen <tat~eten feine eigene t>oriaontalprojection unb 
bie bertifa{e ijntfernung feine!S ~nfaU~punftes iiber ber 
~ori3ontafebene be3 6pamnfuie3 finb. 

ilie uliid}en l fttit wel~en fi~ bie &ratfpamn gegen 
einanber unb gegen bas ~nfall!Sgebinbe, fowie bie l mit 
tueld}en fi~ bie 6~iftfpamn an ben &ratfpamn Iegenl 
~eiaen IGd}miegfliid}en ober IGd}miegen~ unb bas praf· 
tifd}e metfa~renl fowo~( bie 2iingen ber ®rat= un'o 6d}ift· 
fpamn, ai!S bie &tftalt btefer IGd}miegen 3U finben, nennt 
man in ~e3ug auf ~ad}con~ructionen bai !Gd}iften. 

Um bai 6~ifteu 1>orne~men au fonnen, i~ eine ~ori· . 
3ontalprojction be!S ~a~es niit~ig, un'o biefe bi!bet fiir ben 
.8immermann bi e .8 ula g e ober ben m3 e tf fa»· 

~luf btr orbnungsmii~ig aufammenge{egten ~a~balfens 
{age werben bit ~irft = un'o &ratlinien aufgefd}niirt, wie 
biea in uig. 231 bur~ bie punftirten 2inien angebeutet 

18. 



• 

uo 
ift. ~a ber ~nfaU~~ùnft A in 'oie Rante be~ 9lnfalls= 
gebinbes AB C fiint, fo mu~ nebm biefes ®ebinbe, in ber 
9lii~e be~ 9lnfaUs~unfte~, ein 18rettftild a {J befeftigt tnerben, 
auf tnd~em bie fiir bit ed}miege ber &ratft>amn not~igm 

l§ig. ZSl, 

B 

abgef~nitten, unter ber mnie E E' Hi&t man a ber nodj fo 
t>id (Jola fte~en , um ben 8a~fen anarbeitm au lonnen. 
l)ur~ biefe O~eration ift , tnie man lti~t fte~t, bie i!linge 
be~ ®ratf~amn~ be~immt, un'o bur~ ben IS~nitt C C• ift 
bie fogenannte 2ot~f~miege (~Senldf~miege), fotnie bur~ 
E E' bie u u & f ~m i e g e, b. ~· bie Uliidje, mit tnddjer ber 
&ratf~arren auf ber l)a~baUenoberflii~e auffte~t, gefunbm. 

~ft ber ®ratf~amn ber efne~ 18o~lenba~es, fo flnbrl 
man feine ®ejlalt gana auf biefdbe 9lrt , tnie man bei bm 
Rreuas obet SHoftergetnolben bit ®riite finbet; niimlidj burdj 
bie ~et~obe ber fogenanntm !Betgatterung. ~! fei a b 
oig. 233 ein ~St>amn be~ 2e~tgebinbe~ eines fol~m SDa~, 
unb cd bie 2iinge bes ®ratftJarrens in feiner (Jortaontal= 
~rojection. SDie ®run,blinic be~ etJarten! ab t~eilt man 
in eine beliebige lllnaa~(, am beften glei~et ~~eile, un'o in 
eben fo t>iele bie 2inie cd. ~n biefm i:~eilpunlten errid}te 

' man ~rpenbilel, un'o awar bie auf a c bi~ aur ~erip~etit 
1 bes @ipamn!. ~a~t man nun bie auf cd mid}teten 
~erpenbifel beaie~ungstneife ebenfo long al~ bie auf ac er• 
ridjteten, fo geben bie ~n'otJunfte ber erjlmn, jletig berbunbm, 
bi e t>erCangte ®e~a(t be~ ®ratft>amns; un'o bie 2inien b c 
un'o d c beaeidjnen auglei~ bie !Ri~tnngen ber S!ot~ = un'o 
ou&f~miegm. 

eoa bit 2iiuge eines 6èf)iftfparren9 gefunbtn tnerbtn, 
8ei~ungm gema~t tnerben fonnen. SDiefe ergeben ii~ ,, fo ift berfelbe aunii~jl in ber (Joriaontal~rojedion auf3u• 
jt~r lei~t, roenn man bie (Jiilfte ber 18ttite ber <.S:lratfpamn 
au bciben 6eiten ber ®ratlinien auftriigt un'o \}3araUelm iJiA· ~33· 

· mit ben ®ratlinim bur~ bie ~eaeid}neten ~unfte mitttlft 
@Sdjnurf~liigen 3ie~t. 

8unii~ft tnirb je~t ein 2 e ~ r g e bi n be, ehua bas 
9lnfaUsgebin'oe, ,augdegt". un'o mit (Jiilfe 'oeffelben 'oie 
2iinge ber ®rat = un'o IS~iftjpamn · beftimmt. l)iefe~ 
S!e~rgebin'oe fei in oig. 232 bargrfteUt, un'o au~ ber 6t>i'e C 

~tg. 2s2. aeièf)nen, b. ~. es tnirb feiner 18reite entfpredjen'o, tin 
6~nurf~lag auf ben betreffenben 18alfm gema~t, bi9 an 
bi e 6~nurf~liige, tnd~e bi e (JoriaontaltJrojection bes GJrat• 
i~amn~ barjlellen. ~ierbei fteUt ft~ bie 18equemlid}feit 
~eraus, bie babur~ ertuii~st, tuenn man bie et>arren an 
einer 6eite biin'oig mit ben 18alfen anorbnd un'o nidJt 
mitten auf ben 18aUen fteUt, tna~ inbeffen bei ben ®rat= 

~~-- .t'JO.::...~-------'~-~---~~ jparren immer ftattfinbet. ~Il nun FG HK, ~ig. 231, 
eine fol~t S)ori3onta!projection, unb triigt ma n bit 2angt 

beffelben ein ~trpenhitd auf ben 18aUen AB gefiillt, ttJo= G K, in ~i g. 231 , bo n B naèf) F in {Jig. 232, erridJtd 
'ourdJ bie ~itte D bes Ie;tmn be~immt tnirb. !non ~ier in F einen \}3ert>tnbifel, fo tuirh. tuenn ma n t>or~tr ba3 
au~ tuir'o . bie S!iinge AE, in oig. 231, bon D no~ E, fiir ben 6~iftf~amn lle~immte ()olA auf ben 6lJarrtn BC, 
{Jig. 232, getragen, inbem man ben 18alfen AB burdJ ein t)ig. 232, gdegt ~at, 'our~ bie 2inie G H bit 2dngt unb 
angefto~ene~ ()olaftiid nerliingert. i)as fUr ben ~ratftJarrcn bie 2ot~f~miege 'oeffelben be~immt, tuii~renb BB' bit uus= 
bejlimmte (Jol3 tuir'o nun fo an 'oie \l!unfte E un'o C, f~miege beAcid}net. 
0ig. 232, gdegt, ba& bi e Obcrlante beffdbtn burdj 'oieje l)ie ·Cf>erna~e bes ®ratft>amn~ liegt fotno~I in 'btr 
\}3unlte gr~t, un'o alsbann ttJtr'oen 'oie ~inic_n E E' un'o C C' j 2ang• ltls in 'ocr !IDalmfeite 'oe3 l)a~es; 'oerfclbe mu{i ba~r 
aiifgeaei~net. 9la~ ber 2inie CC' tnir'o ba3 tlola immer abgefast, obrr im Ouerfd}nitt riidenf6rmig gtftaltet toer• 
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btn. ~er ~ratfl>Gntn tuirb, in ber ·bil jejt aufgefunbenen ~ig. 235, ifl 'oem kk' in ~ig. 236 gleid), un'o ba KK' 
~eftalt, in ber ~oriaontaQ>rojection an feiuem ~u~e 'oie lot~red)t fle~t, fo ijl audj k k', tuie K k in ~ig. 235, tuag• 
~tftalt ~aben, tuie fie in ~ig. 234 bei E mit punftirten redjt. ~e;t wir'o 'oas mlinfdtifen an bit Stante G K, 
~initn gt3tidjnd ifl. !»an fdjniire 'oa~er bit ~u~inien ber ~ig. 236, gdegt un'o bon k aul eine winfdredjte 2inie k h, 

l}ig. 234. 

/;:~ 
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G4>0mn bis an ben ~ratfu~\)unU E auf, un'o trage an 
btr ~u~fdjmiege bes ®ratjpamn!5 bie intfernung ab, non 
'bem bor'omn id ~mintuiirts auf, un'o madje parafiel mit ber 
Obtrfant~ beffdben einen 6d)nurfdjlag b' c', fo wir'o 'oiej; 
'bit 2init fein , nadj wddjer 'oie ~bfafung norgenommen 
tutrbrn mu~, tuie bit~ ber Oucrfdjnitt Q Aeigt. 

i)urdj bie 2ot~jdjmiegr ijl jowo~( an ben ®rat= als 
an btn eidjififl>amn nur bie midjtung ber ~bene ber 
G~mirge gefunbtn, un'o bit ®ejlalt ber eigrntlidjtn ~R= 
lt~nung5fUtdje ober ber ~a d e n f dj m i e g e mu~ n od) beftimmt 
wer'oen. il gefdjie~t bie~ bei ®rat• un'o 6djiftil>amn auf 
gan3 ii~nlidje 2Beife l tDe~~alb tuir ~ier bas merfo~ren an 
tinem ber lejtmn aeigen tDofien. 

il fommt barauf an , btn mlinfd, mi t IUdd}em fldj 
btt ®djiftftlanen an ben ~ratfl>anen anlegt, un'o ber in 
tJig. 235 burdj H K G in ber t>oriaontofprojedion gegeben 
ifl, Il li btn eidjififtlarren ridjtig au iibertragen. 2rjtmr 
~at, nadj btn bis~erigen Operationen, bit in ~ig. 236 
(t~eiltutift punftirt) geaeid)nete ®ejlolt. ~er 8immermonn 
(egt nun bai ~inftleijen fo an ben lpunft K, ~ig. 235, 
ba~ btr eine eid)tntd beffelben mit ber aufgefdjniirten 2inie 
G K aufammenfitfit un'o beaeidjnet bas 9Jla~ Kk auf 'oem= 
fd&tn; bann ·wirb btr unbe3eid)nde 6djenfd be~ mlinfd· 
eifenl an 'oie 2ot~fdjmirgr KK', ~ig. 236, gelegt unb an 
bitjer fo lange l>trfdjoben, bis ber auf 'oem anbmn 6djenfel 
btaeidjndt !punft K in 'oie Rante K G, ~ig. 236 , fiiUt. 
~inburdj ijl btr !punft k in ~ig. 236 fo beftimmt, ba~ 
n lot~tdjt iibn k in t;ig. 235 liegt ; bmn ba3 9Jla~ K k, 

&ia. 2:1.~. 
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~ig. i36, geaogen, auf wtldjer ber lpunft h fo beftimmt 
tuirb, ba~ man bas 9Jla~ kh aus ~ig. 235 bon k nadj h 
in ~ig. 236 trltgt. 8ir~t man nun bit ~inie K h, ~ig. 236, 
bis M, un'o fdjnri'oet nadj biejrr un'o nad) ber mid)tung ber 
2ot~fd)mirge KK' bai t>olafliid MKM'K'LL' fort, fo ift 
bit ~odenfdjmiege gefunben, 'oie, tuenn ridjtig berfa~ren 
tuurbt, genau an ben ®ratfparren ~dj anlegen tuirb. tlit 
midjtigfeit beS merfa~rens tDir'o 'ourdj einen ~(id ClUf uig. 237 
nodj 'otidlid)er tuerben. 

ftig. 237. 

tla~ e~ bei ber ~ier befdjriebenen 9Jld~obe bes 6djif· 
tens gan3 gfeidjgiiftig ijl, ob bas ®eT>inbt redjt= ober fdjiefc 
winffig gefdjloffen ift, bit bribm ®ratf\)arren dnes Walmes 
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'oa~et gfel~ o'oer ungfei~ lang fin'o, leu~tet ein, un'o 'oefJ= 
~alb follen au~ 'oie iibrigen, ~ie un'o ba unter ben .8immer.­
leuten iibli~en 9Rd~o'oen be~ @:i~iitens ~ier ilbergangen 
ltlft'oen; bemerlen muffm tuir a ber no~, bai tuenn 'oie 
!!Dalmfeite 'oenfelben 5na~tuinfd ~at, tuie bie ~angfeite1 al~= 
bonn 'oie @:i~ifter ber !!Dalmftite au~ auf 'oem ~e~rgebinbr 
ber &ngfeite abgef~iftet tuer'oen fonnen 1 bai tuenn 'oie 
'lBalmfeite aber eine an'om 9leigung gegen ben ~oriaont 
~ati al!'oann au~ ein bejon'om31 biejen 'lBintd 'oarfh•llen'oes 
~e~rgebtnbe filr bie @:i~ifter ber !!Dalmjeite augelegt tuerben 
muu. 

5nafJ es ferner filr bas @:i~iften ber @:ipamn bur~= 

au~ glti~gilrtig i~ l auf tuef~e ~eife, ober tuie oft bie 
$pamn unterftiivt fin'o, unb ob fie au einem fteiien ober 
3u einem fla~en 5na~c ge~oren l leu~tet ebcnfalls ein, fo 
bai tuir auf bas @:i~iften bei ben !IDalm'oii~ern ni~t tuieber 
auriidaufommen brau~en. !llorausge)e;t ~abrn tuir abèr 
bil jevt immrr no~ l bai beibe ~auptfrontrn bes au be= 
ba~enben ®ebilub~ paraUel finb l tveiC fonft tuinbj~iefe 
5na~~d~cn ent~e~en tuiirben, uon bencn roir fpiiter re'oen 
tuoUen. 

~n Jae~ug auf bie ~on~rudion ber !IDalme i~ im 
~Ogemeinen au bemerfen l bai bie ®ratfpqmn ~afbt ®e= 
binbe barfteUen, un'o atuar immer ~albe Jain'oergefpiirre, tuenn 
ilber~aupt Jainbergefpiim in bem 5na~e uor~anbrn finb. 
5niefe beiben GSratgefpiim bur~f~neibcn fi~ in einer bur~ 
ben mnfaUipuntt ge~enben !llertifallinie 1 unb tuenn ~ori= 
30ntale !llerbanb~iide l tuie .8angen ober epannriegel , in 
benfdben uor~anben fin'ol fo milffen biefe in i~rem Rreuaungs= 
puntte eine Untetftilvung ~nben l unb bei~alb ~aben tuir 
fril~er bie !Regel aufgeftellt' bai in biefem {Jalle 'oas m n= 
fall~gebinbe immer ein ~in'oergejplim fdn mui. ~ft bie 
!IDalmfeite long, b. ~. 'oas ®ebiiube tief, fo ift ~ier ge= 
tuo~nli~ au~ ein .!Binber not~ig l ber ba nn in ber 9Ritte 
ftinen greigndften !pia v finbet l obglei~ es fonft einige 
Unbequemlid)feiten uerurfa~t l tuenn gera be in ber 9Ritte 
ber !IDa(mjeite ein <Spamn uor~anben ift, tueil bonn brei 
<Sparren im ~nfallspunlte aufammenftouen' au~ 'oie m n= 
bringung eìner 5na~fude, bi e m an , tuenn fie ilber~aupt 
not~ig tuir'o, gern in ber 9Ritte ber !IDalmfeite anorbnd, 
ni~t o~ne Unbequemli~feit ~irr angelegt tuerben fann. 

Rommen btti <Spamn im mnfallspunfte aufammen, 
jo t~ut man am beften, biefelben ni~t alle brei bis an 
biefen !punft rei~en au laffen, tuie e~ {Jig. 238 barftellt, 

IJìg. 238. 

l}ig. 239. &ig. 246. 

fonbern nur bie beibm ®ratfpamn, un'o ben mittlerm tnt= 

tuebrr na~ tjig. 239 an blefe anauf~ìften • obn nadJ 
tjig. 240 atuif~en bie bei'oen ®ratjpamn einen !IDe~fd 

einaufe~en un'o in bkfen ben britten <St>amn einauaat>ftn. 
~i.n gana ii~nli~es merfa~ren beoba~tet man in ~t= 

aie~ung auf bie .8angen un'o ~ruft = ober <Spannriegef, 
inbem man niimli~, bei einer regdmiiiigen ®runbfigur. 
getuo~nlidJ bie beiben ®ratjpannriegtl ober 8angen na<b 
l)ig. 242 in ben <Spannriegel te. bel ~nfallsgebin'o~ ein., 
fevt , atuifdJen biefe einen 'lBe~fel anorbnet un'o in 'oieien 

l}ìg . 242. 

ben mitt!mn <Spannriegel ~apft, ober, befonberl bei unrtgtl• 
mauigen &runbfiguren, nadJ {Jig. 241 ben mittlerm Sponn= 
riegd in ben be!5 mnfalllgebinbe~ 3al>ft' ~tuif~en birfen 
~iilaern ein !paar ~edJfel anbringt un'o in Ievtmn bit 
&ratfpannriegel befeftigt. ~ft ba~ &ebiiu'oe fo tief, ban 
mdJt als ein ~inber auf ber !IDalmfeitt angeorbnet tutrben 
miiffcn, fo finb audJ auf ber ~angjeite, ~tuifdJen bem ~nfaUS= 
gebinbe un'o 'oem ~d bes &ebiiube~ l .!Binbtr not~ig, bie 
natiirlidJ nodJ tueniger a!s bie çaCfte eine~ ~efpiim~ bar., 
ftellen. <Sin'o in 'oiefem {Jalle Re~lbalfen ober <Spannriegel 
t>or~anben, fo tutrben bie ber eben ertud~nten .!Bin'oer in 
bie ber ®ratgebinbe lleraat>ft, tuobei man bann nur barauf 
3u adJten ~at, bai bie uon ber ~ang• un'o uon ber mlnlm= 
feite fommenben ~ol3er nidJt in einem !punite ~ ~rat• 

1 fpannriegels te. 6Ufammentreffen, um 'oiefen nitf)t 3u fe~r 



AU fdjtudlf)tn. i)a~, menn audj in ben 2e~rgebin'oen Re~I~ 
bal!en bor~an'otn fin'o, fiir 'oiefe ein !GtidjgebitU, gan3 ii~n· 
lidj tuie im (>aupt'oadjgtbdlt, angtor'ond tuer'Ocn mu~, ber= 
~e~t fidj bon fdb~. 

:;)~ 'oa! i)adj tin reinef lpfettm'oadj o~ne !Gtu~l , fo 
mu~, wie fdjon bemertt, ba~ ~nfan!lgebin'oe ein ~in'oer= 
gefpdm frini an ttJddje!l bie (>auptfpamn ber ®ratgebin'oe 
gera'ot fo angejdjifttt ttJer'oen, wie 'oie~ am ~nfang 'oiefe!l 
1.\aragrap~en bei btn i)adjfpamn geaeigt wur'ot. 

,Pat 'oa!l.stladj einen einfadjen m3atm, fo bajJ nur 3t1Jti 
~ratfpamn fidj im · ~nfaU!puntte bminigen, fo blribt bit 
~onftruction am einfadj~m fo, ttJie eben befdjriebenl i~ aber 
ber mlalm gebrodjen, ttJie in {Jig. l i: a f. 40 l fo fommt 
man einfad)tt 3um 8id, wmn man in bem ~nfaU!gebinbe 
eine ~rl ~dngfiiufe an_orbnd l fiir wddje bie t1aul>tfpamn 
bit Strebtn bitbtn, un'o bon biefer au!l bie ®ratf!>amn 
'Ourdj Jaiige unterftii't; ~at ~ierbei ba!l stladj nur eint 
mittfm lpfette , jo tann man bie .Paul>tfpamn in ben 
~ratgebinbm gan3 fortlaffen un'o bit lpfetten unmittdbat 
burdj bie emii~nten ~fige unterftiijen, nur ntu~ man 'oann 
6orge tragm, 'oas ber {Ju~ ber ~dngfiiufe nidjt aufttJeidjel\ 
fann. <Ein'o in'oeifm me~rere lpfetten ~ttJifdjm ben ijn'o= 
t~untten 'ott !Gpanm bor~anben, fo ttJir'o e~ ttJie'oer einfadjer, 
tutnn man ,Pauptfpamn in ben ®ratgebinben anor'onet un'o 
'oiefe bon btr gebadjten ,Pdngfdule aus unterftii~t. stliefe 
.PaUtJtfpanen biitfen · aber nur fo lang fein l 'oaiJ fie bie 
obm !pfette nodj ~fijen (bergl. {Jig. 6 un'o 7 ~a f. 40). 

!Gte~m bie @5pamn be!! stladje!l nidjt in unmittdbam 
merbin'oung mit ben stladjbalttn, ift alfo ba~ stladj dttJa 
mit einem ,Rniefiode" con~ruirt, ttJie ba! auf ~a f. 41 
'oargefteUte, fo mu~ ma n unter ben ®ratfpamn eine ~d 
tiegenber @5tu~tfclulen anorbnen, bit 'oem gro[lmn Sjori3ontai= 
fdjubt berftlben entgegenttJirlt, audj bann, wenn bas stladj 
rinen fte~mben !Gtu~( ~at. ~iefefbe ge~t 'oann bon einem, 
gut gegen ba!l ~u!lttJtidjm gefidjertm ®ratftidjbalfen aus 
un'o ifl mit bem ~ratfpamn berfajt. :;)~ ber &ratfl>amn 
fe~r lang unb 'oa!l stladj fladj, fo umfast ma n ben {Yua 
bd ~ratfpamns audj ttJo~I nodj mit einer, au!l 3tuei ~ori= 
~ontalm ,Pof3ttn gebU'otten 8ange, wddje bit e'ben ge'oadjte 
fdjrdge 6tiije umfa~t un'o mit ,Pillfe 'oerfdben ein fefte~ 
stlttittf bUbet. 

<tlie stladj= unb etu~lpfettm, ttJddje in gleidjer S)o~e 
audj auf ber m3almfeite ~erumlaufen, ttJer'oen gettJo~nlidj 
an ben ~den unter ben &ratfpamn nur ~umpf auf 'oie 
Sft~tung 3Ufammmgtfdjnitttn, un'o bit mtrbin'oung 'ourdj 
ein umgdegtt!l eifetnt!l ~an'o, o'oer 'ourdj eine iibergefdjlagene 
Rlammer berftddt. ~ti einem lpfetten'oadje gefdjie~t 'oiejer 
8ufammmflo~ auf ben (1auptfpamn ber ®ratgebin'oel un'o 
t!l finb le)tm auf bit erttJii~nte ~d burdj eine fdjriig 
fte~enbt @5tii~ 3u unterftiijen, bit, ttJenn 'oiefen !Gparren 
fein gegm ben ,Pori3ontaljdjub gan3 gefidjerter !Gtan'o ge= 
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gebtn ttJerben fan n, bon 'oem ijd bt!l ~ebltu'ot!l ausge~en 

mua, fon~ aber audj bon ber frii~tt erttJii~nten, im ~nfafis= 
gebin'ot angeor'oneten, mittlmn .\)iingfdule au!lge~en fann. 

~ti 6tu~l'oiidjern gefdjie~t ber 8ufammenfton 'ber 
!Gtu~lpfetten immer iiber einer !Gtu~lfiiule l bit 'oann einen 
m3infel3apfen tr~iilt. ~ti liegen'oen !Gtii~l~n fte~t ber 
!Gtu~lpfoften in 'oem ge~orig gefidjeden &ratflidjbartenl o'berl 
wenn liei einem stnieftotf gar fein !Gtidjgebii(f. bor~tm'ottt 
ift l auf einem l iiber 3t1Jei bi3 'o rei ~alfen in ber !Rid}tung 
be~ ®ratbaftrn~ ge~retften !Gdjwenniide. ~ben ein foldje~ 
!GdjttJellftiid, nur fenfredjt iiber 'oie ~alfe n geftredt l 'oient 
ben lpfoften fte~en'Oer ®tii~{e in 'oem {Jaffe 3ur ~afi!l, ttJtmt 
ber ijdpunft 3roeier lpfetten iiber ben 8wifdjenraum AtlJtier 
~adjbaffen trifft. ijin fold}t!l iiber 3t1Jei bi3 'orti ~alhn 
reidjen'oes edjweU~tf ift je'oen {Yalis einem 3t1Jifdjen 'oie 
~alfen einnefe~ten m3edjfel bor3u3it~en. 

~ad} biefen ~emerfungen wir'o e!l nidjt fdjttJer ~aUett, 
in aUe ben {Yanen, in ttJddjen eine bon unten unterftiijtè 
stladjbalfenlage bor~an'oen i~, ein m3alm'oadj an3uorbnen, 
audj ttJenn 'oiejJ tin 9.nanfar'oen'oadj o'oer ein lpult'oadj ttJiire, 
un'o eine aufmertjame ~etradjtung ber auf ~af. 40 unb 41 
gegebenen 8eidjnungen wir'o 'oie 'oargeftenten (tonflructionen 
fo 'oeutlidj mad}en, 'oa[l wir feine m3orte roeiter 'oatiilier 311 
berlimn braudjen. 

stlarauf miiffen tuir aber nodj aufmertfam madjen, ba~ 
e~ immer gerat~en fein wir'o, ein m3almbadj, 'oeffen ®parren 
nidjt in 'oie stladj'balfen eing~eUt ttJer'oen lonnen, a{f Re~{· 
ba lf e n ba dj 3u conftruiren l w e il bi e edjiftfparren immer 
einen be'oeuten'oen ~ori3ontaljdjub ausiiben, tnenn ~e nidjt 
'ourdj 3angenadige .Qe~(balfen baran ge~in'oed ttJtt'oen. 

~ud} wenn ~albe !!Balme 'oargefte{{t werbm follm, ift 
ba~ merfa~ren 'otm befdjriebenen gan3 analog, nur mus 
~ier ~lle~ auf ba~ .Qe~lgebìtrt be3ogen werben , ttJa!l frU~et 

fiir 'oas ~au\)t'oadjgebiilf galt. 
!Goll iiber einer freien l nidjt t>on unten unte~iljten 

~altenlage ein m3aim'oadj conftruirt ttJer'oen, fo ttJirb ma n 
es ttJo~l immer mit einem ~iingwetls'oadje 3u t~un ~aben. 
:;)n eintm foldjen {Jalie ttJir'o es 'oann faft immer riit~Hdj 
feinl ba~ ~iingwerf fo an3uor'onen, 'oan~ ttJenigften~ in 'oem 
~nfatlsgebinbel eine mittlm (1iingfiiule t>or~an'oen ift, ttJtil 
auf 'oie 9Rittc 'oe!l .~aupttramens 'oiefes ®ebin'ot!l bie ~b= 
ftii»ung be~ !IDalmes a m bequemften gefdjie~t, unb 'oiefe 
'oa~er einer moglidjft unmittelliaren ltnterftil~ung be'oarf. 
~u!l 'oiefem ~run'Oe ift es audj gerat~en, bit (1iingttJerfs= 
ftreben in 'oieftm lS>ebin'Oe ettlJa!l ftiirfa 3u nt~men l a(s in 
ben iibrigm ~in'oern, wei( ~e ben m3alm mit 31t trogen 
l}aben. 

stla es in merbinbung mit einem (1dngt1Jede, ttJie ttJir 
ftii~er gefel}m ~aben, immer am borl~eii~afteften ift l ein 
lpfetten'oad) ~u conftruiren, fo wir'o man bei einem !IDafm= 
'oadje ebenfallf ein foldjes stlad} boqie~en; un'o es fommt 



bann nur barauf an, bit ~dl:mnftt, in todd)en bit ~fdten 
auf ben ~rotlinien &ufammen trefftn, ge~orig &U untetftitjen. 
~itU fann auf berf~iebene ~rt gefd)e~en. 

~nttoeber orbnd man Uber ben (>ori&onta{l>rojedionen 
ber ~ratfpanen ~iingtoede an, b. i. iiber ben 2inien A C 
un'o C B, uig. l ~ a f. 44 , ober ma n legt in ber ~itte 
ber ~reite be~ m3alm!J, ettoa iiber D E, ein (>iingtoerf 
parallei mit ben Ubrigttt burd), toeld)e~ bann natUrlid) im 
~ffgtmeinen bie ~tftaU eine~ boppdten (>iingbod~ ~aben 

tuirb. Ober ~at man feine mittlm (>iingfiiule im 9lnfa11~= 
gebinbe, fonbern iiber~auj)t nur &toei (>iingfiiulen, fo toerben 
unter ben bon M un'o N, uig. l ~a f. 44, au~ge~enben 

un'o mit ber uirfl j)atallelen 2inien Unter&ilge obet ~riiger 
bor~anben fein, un'o man fann baun biefe benUven, um auf 
i~nen ~iingtuede auf&u~eUen, tueld)e bie ~unfte M un'o N 
untetftitjen. . 

~ie etftgenannte ~onftrudion berlangt, ba t mqn fiir 
bie biagonal gdegten ~iingtuetfe ~ratbaUen bon ber ~ori= 
iOntalj)rojedion bi~ 9lnfa1I~j)unfte! bi~ in 'oie ®ebiiubetden 
anorbnet, bie fiir bie biagonalen (>iingtuetfe al! ~auj)t~ 

ttamen auftreten. ~iefe finben auf ber ~itte be~ (>atlj)t= 
tramen! bom 9lnfa1I!Jgebinbe immer ein mangel~afte! 9luf= 
lager, tua~ nur burd) .8u~iilfena~me bon bebeutenben ~ifen• 
confiructionen einigermafJen geftd)ert toerbttt fann. ~ie 
~efd)affung eine~ fid)mn llluflager~ an biefer Gtelle tuirb 
aud) baburd) erfd)toert, bas in ben meiften uii1Ien nod) ber 
~auj)ttramrn ein~ britten (>iingtoerf~, iiber ber 2ittit F C, 
uig. l ~a f. 44, ~itr ein 9luflager tr~aUtn mujl, ba ein 
fold)e!S ~iingtuetf AUt Untetftiijung ber ~fctten auf ber 
m3almfeite fafi immtt not~ig fein toirb. ~l i ft b Q~ et 

bie ~norbnung mit biagonal gefte[{ten (>iing= 
toeden moglid)~ au umge~en, un'O nur etwa bann 
an&utoenben , tuenn bie unregelmiifJige ®tfialt be! m3aCm! 
eine anbm ~i!j)oj'ition nid)t &uliiUt; · in toeld)em ua1Ie ge• 
wo~n(id) nid)ts anbm! iibrig bleibt , al! Uber ber (>ori= 
&ontalprojedion jebe!5 ®ratft>arrm! ein (>iingtucrf 3u er• 
tid)ten. 

~ie &toeite ~onfiructiott fii~rl gemeiniglid) [eid)ter &Um 
.8ide. ~et (>aupttramen bes ~iingtuerfs Uber E D uig. l 
finbd fein 9luflager, tuie a1Ie iibrigen, auf ben Umfangs= 
mauern be! ®ebiiube!5, unb ift bie ~ntfemung &tuifd)m ben 
burd) bitfe!5 ~iingtued untetftUjten ~unften M un'o N uod) 
&u grot, fo gibt ein Uber F C augeorbnete! ~iingtued 'oie 
beffe ®tlegen~eit' ben ~unft o au unterjlii~en. 9ll!bann 
fan n man aud) ben bopj)dten (>iingbod iiber E D (bei 
burd)gef}enbtn ~auj)tttamen) in awei einfad)e bettoanbeln, 
tuo'ourd) bie ~onfirudion an Unllerfd)ieblid)feit un'o ba~er 

an utftigfeit getuinnt. 
~ft in bem ~ad)berbanbe auf jebet ~ad)langfeite nm 

eine ~fette bor~anben, fo be'oiirfen bie ®ratgebinbe feiner 
S)auj)tfpamn, e ben fo ber iiber F C, uig. 1 ~a f. 44 an• 

&uorbnenbe ~inber nid)t; benn es lommt ja bann nur ouf 
bie Untetfiii,ung ber einen ~fette an. \Sinb aber me~rm 
~fetten bor~anben , tuie 'oiefJ namentlid) bei einer ~trlttt• 
btrfd)alung untet 'oem ~cdmateria[ ber uafi 3U fein l>fltgt, 
fo biirfen bie (>auptfparren uid)t fe~len, bie 'oann but~ 'oie 
(>iingtuetfe unterftiijt toer'oen un'o i~mfeitl tuiebtt bfn 
~fetten ein ~ufCager gttoii~ren. 

~ft fiir 'oie ~auptbaUen be3 ~ad)e! Uber~aut>t nur 
eine Unterfiiijung nòt~ig, alfo iiber~aupt nur eine mittlm 
(>iingfiiu{e bor~anben, toie in uig. l ~af. 42, fo tvirb 
aus btm ~iingtoetfe iiber ED, uig. l ;taf. 44, ein }Binbtt 
mit Iiegenbem ilad)fiu~re; benn bie \)iingfiiulen bei M K 
totrben nun entbe~did), un'o ber ()au"tbalfen E D er~èUt 
feine Unterfiiljung 'ourd) bie in O angeorbnete (>ìingfdule 
bes (>iingwed~ iiber F C, toii~renb bi e (!nben ber ~fette 
auf ber ~ad)langfeite, auf bem \Spannriegd beS ~inbfr! 
ED, ein ~ufCager fìnben (llergl. uig. 2 ;taf. 42). 

mad) biefen aUgemeinen ~emedungen iiber bit (ton• 
ftrudion bon Walmbiid)mt in merbinbung mit t)iingt• 
tuerfen, biirfte man im Gtanbe fein, unter aufmerlfamtt 
(!mdgung ber jebesmaligen Um~iinbe, ein fold)el i)atf) au 
con~ruiren , toenn tuir e! aud) feint~tuegl liiugnen woUen, 
bat bie ~ufgabe, befonbtr! !lei tueit geft>annten i)ii~tm, 
immer &u ben fd)tuierigen ge~òd, unb a ne Umfid)t un'o 
®etoanbt~eit be! ~on~rudeur! etforbert: 9!1Ie mòglitf)tt 
m3eife llodommenben uiiUe fònnen tuit ~iet inbeffen nid)t 
befj)red)en , un'o miiffen uns auf bai !lllgemeine iiber bit 
lllnor'onung fold)er ~iid)er befd)riinfen, bem toir auf ~a f. 42 
unb 43 ein ~aar ~eifpitle, bie ba! ~efagte nii~er edclutmt, 
beifilgen tuofien. 

!luf ~a f. 42 ifi ein fold)e3 ~ad) iibet einen 36 bi! 
40 uu~ tiefen maum mit eintt mittlmn \)iingfiiuie bat· 
gr~ent. i)ie ~auj>tttamen ber ~inbergefj)iim bitnen al~ 

Unteqiige fiir bie ber 2iinge be3 ~ebaubt3 nad) Ilegmbtn 
~ad)balfen, ein ring!um laufenbt! Stid)gebiirt triigt rine 
Gj)anenfd)toeUe, fdngt ben Gd)ub ber Gd)iftf\)amn ouf, 
un'o bient aur ~itbung einer toeit bottagmbrn i)ad)traufe. 

m.\if ba! 9lnfall!gebinbe, 0ig. 3, un'o bie (>ori&ontal· 
j)rojection, uig. l, aeigen, ftn'o bi e ~iingftrebm burd) rint 
boj)j)elte, fe~lbalfenartige .8ange gtftiijt, tutld)e mit bitfen 
Etre!len, ber miltlmn \)iingfiiule unb ben i)ad}fj>atttn btt· 
bol~t i~, unb eine mitt[ere ~ad)j)fette triigt. ~n ben ®rat• 
gebinben fin'o ttine (>auj)tfj>amn bor~anben, unb ba!S ~ 
ber ~ad)pfetttn tuirb bur~ ben ebenfaUs boj)j>elten, &angen• 
arligen Gj)annriegd be~ in uig. 2 bargtftenten $inbm 
iiber D E uig. l !ltftii~t. ~iefer ®pannriegd toirb burd) 
~tuei liegenb~ 6tu~lpfoften un'o burd) bie ~dngfiiule bt!. 
in ber ~itte ber m.\almfeite auf bem mittlmn 'Balfen ouf• 
ge~enten, einfad)~n .\)iingbod! getragen. 9lnf biefem ~\)ann• 
riegd finbd aud) bie boj)pelte ~fette, totld)e burd) bie ganjt 
2iinge bel ~ad)e! reid)t unb mit ben ~iingfiiuCen ber ~inbtt 



btrbo!at ift, tin !luf(ager; unb auf ben ~nben biefer i)o\)\)d= 
llfdte unb bentn btr i)uè(lpfetten !iegt bit i)aè(lt>fdte btr 
mla!mjtitt , bit i~mfeits ba~er um tine ~olaftarle ~6~tr 
litgt. 1)u!! tben ~ejagtt tuirb au!! ber ~ttroè(ltung ber 
{}ig. 2 un'o 4, uon benen Cejtm einen ~~ei( bes ~iingen= 
bur~jè(lnitts barfid!t, bwtliè(l tuerben. i) i e ~ratft>amn 
~e~tn nur auf furaen ~ratftiè(l6aUtn, unb ber ~uù ber= 
fd6tn ift ba~er burè(l eine, ii6er brei ber ~aè(lbaifen ~intueg= 
reiè(ltnbe unb ~ier Uer6ol3te, eiferne 6è(liene gegen ben 
~OTÌAOnta!fd}ub gefid}erl. ~itft ed}itnt ift in ber ~oti~ontal= 
projection, i)ig. l, angebeutd. ~ie t>nngfiiule ift an i~rem 
.Ropft mit ben frii~tr ertuii~nten ~afd}cn uerfe~en, um bie, 
.;ugltid} al!! .\)auptfpomn auftrdenben çangftreben un= 
mitttl&ar gtgtn einanber ftemmen 311 fonnen , tuie bieb bic 
~ttailfigur auf ?t a f. 42 naè(ltuei!!t. 

'lluf ?t a f. 43 ift ti n ~almbaè(l d~nliè(ler ~onftrudion 
iibtr einèn 60 ~ub tiefen' freien maunt bargeftefit. i)ie 
minbtr tnt~alttn 3tuei bOll\)dte ~dngfiiulen, unb bit tlaè(l= 
fpamn finb atueima{ atuifd}en i~ttll ~nben burè(l 8tuijd)en= 
~fetten unterftii•t. ~ine tlaè(loolftnfage ift nid}t uor~anben, 
unb auf ben ?tramen ber çangtuerlc Iiegrn awei, bic gan.;e 
~iinge bes ~ebaubes burd}3ie~enbe ?trager, tutfè(le aber nur 
bt!5 ~iingenl>rrbanbes tuegcn, unb um bit fiir ben ~al m 
not~igen çangtutrle auffteUen au lonnen, angcorbnet finb. 

~a me~r al!! rine tlad}pfette uor~anbrn ift, fo muf>ten 
aud}' fotuo~l in ben ~rotgebinben als in ben minbern bes 
2Ba!ms ~auptfpamn angeorbnet tuerbrn, bon bencn bie 
Ce~ttttn fiè(! an bit ber ~ratjpamn anfdjiften. 

~er mittlm ~in'oer auf ber ~almfrite tuirb 'ourè(l 
ti n (liingtuerf geftii•t, beffen ~bene mi t ber bes ~nfaUs= 
gebinbts para n d ift, tuie ber SDurè(lfè(lnitt, ~ig. 4, biejes 
,\tigt' tud~rtnb bit iibrigen minber bes ~a{m!! ~dngtuerfc 
f)aben, btrtn !Bertilalebenen paroUd mit ber ~irft bes i)adjes 
jinb. tlie çiingfiiu{e bes erftgeba~fiten \)iingtutrl!! bient nur 
AUT Unttrftuvung be!5 çaul'lifpamns bes mittlmn ~alm= 
binba!5, unb ift ba~er mit i~rtm ~au\)ttramen auè(l nur 
bure{) tinen 8apfen uerbunben, tuddjer fie in i~m l>trlila!m 
Steaung er~alten foll. 

tlie mittlm, nur bi!! 3u bem aangenartigtn 6pamt= 
riegd reiè(lmbe ~dngfitult fiimmtlid)er minbtr ift ~au\)t= 
fiicf)Cidj tutgm bts ~itngenuerbanbts bes i)ad}es angeorbnet, 
tuie bitb ber ~iingenburdjfd}nitt , ~ig. 3, aeigt. m:uf ben 
S~annriegdn IitQi, mit ben c&en ertuii~ntcn tliingfiiulen 
uerbol3t, eine tloppdpfdte, unb atuijdjen biefer unb ber 
'l}irftpfette ift eint mei~e !lnbreailfrcu~t angeorbnd. 

~Ut!5 Uebrige biefrr ~on~ruction bUrfte aus ben tjigurrn 
auf :t a f. 43 beutlidj 3u tntne~men fein, benn audj bas 
'l)dail ber ~au\)tt>erbinbungen ift in ben t;ig. 5, 6 unb 7 
ua~ grò~mm IDtatftabe ausfii~rliè(l bargefteUt. 

:l)ie ~almbitdjer ~aben iiber~aupt i~rt !Bor= unb 9la~= 
t()eilt, un'o u&er biefe ba~er nodj tinigt ~orte. m:t~ !Bor= 

e l(' •.••. llltaofoallractloaflrljn. Il. lllintr ••llaar. 
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t~eH tuirb angefii~rt , baB bit ~alme bie ~o~en ~it'&tl, 
tudd)t, bem ~etter fe~r ausgefevt, fdjtuer in gutem 6tanbe 
au er~alten finb, entbe~didj mad}ten; tua~ befonbers bei 
fniliegenbcn ~ol4• ober ~adjtuerlsgiebdn uon ~ebeutung 
fci, inbent ttiè(lt nur bit 8erftòrung biefer ~iebtl fdjtuer au 
ber~iiten tuiire, fonbern audj ber eturm an i~nen ti ne be~ 
beutcnbe ~ngriffG~iiè(le finbe, unb . fo auf bit ~onftruction 
bes gan3en ~ebiiubes naè(lt~eilig eintuiden fònne. ~erner 
fofien bit ~alme (notiirlid} unter ber !Borausfevung, bob 
fie bas ~ebiiube an b~iben ~nben fdjlieben) btn ~iingen· 
uerbanb bes ~adje!5 burdj i~r ~egeneinonberftreben bebeu· 
tenb btrftiirlen. 

meibe !Bort~eilc miiffen im l}(ffgemeinm augegebtn 
tuerben. tlie fe~r ~o~en tladjgiebd uerfdjtuinbtn aber 
immer me~r, inbem ma n ebtn bit i)dè(ler niè(lt me~r fo 
~od} maè(lt, nadjbem man burè(l ~rfa~rung einfe~en gdernt 
~at, ba~ man 8iegdbiidjer auf '13 , ja bei bof5ilgliè(lem 
materia{ auf 1/4 tinbedtn f~nn. ~Q ferner bei tintm 
~arme bic ~rleuè(ltung bes i)aè(lraumes nidjt me~r burè(l 
~iebdfcnfter betuirlt tutrben lann, fo ift man aur ~nloge 
l>on tlod}fenftern genot~igt, bie ebenfalls fdjtuer gegen ba! 
~inregnen AU fè(liiven finb unb aUjii~rlid}er meparaturm 
bebiirfen. 

~uf einen m3alm fann ber 6turmtuinb allerbings nid}t 
mit gleiè(ler ~rtuart cintuirfen, tuie auf ritte lot~reè(lte ~itbtl= 
tuanb, inbeffen tritt nun eine grò~ere ~euer!gefa~r fUr bM 
iladj ein, ba jc~t arre 6eiten bes ~ebiiubes bei einem tnt= 
fte~enben ~ranbt bem {Ylugfeuer g!tidj ftad ousgef~t finti, 
tudd}e ®efa~r bei ~itbeln nnr auf 3tvei 6eiten ftattfinbd. 

tlie !Btrftiirlung bes ~dngenuerbanbe!! burd} bie ~alme 
muu tbenfaU!! AUQtgeben tuerbtn j boè(l niè(lt in ber ~U~· 
be~nung, a{s man l>ieficid}t onaune~mtn gmeigt ift. ~ off~ 
m a n n (in feiner çausaimmerlunft) tuiU tuenigftens burdj 
me ~rfa~rung beftiitigt gefunben ~aben, bat bit ~alme 
bei langm ~ebiiubm nidjt gegen ~itngenuerfdjiebungen 

fid)ern, unb gibt an, bat ma n auf !Salme nur fo lange 
red)nen lònnt, a(s bie ~itnge ber uirftlinit atuifè(len ben 
beibm ~nfallspuntten bit ~iilfte ber ~iinge be!5 gan3tn 
®ebiiube~ nidjt iibertreffe. 

~ls 9laè(lt~cile ber ~alme tuollen tuir anfii~ren, bob 
fie jebenfaUs eine tueniger einfaè(lt ~onftruction aulaffen, bit 
Uebdftiinbc ber tlodjtraufe an aUen 6eitcn bes ~rbiiubes 
~eruorrufen, bie ~nlage bon i)aè(lfenftcrn not~tuenbig ma• 
d}tn, unb ben ilaè(lraum bebeutenb (bei ~infelbad}ern um 

1
1
2 b3, tuenn b bie ~iefe br~ @ebiiubes beariè(lnet), fè(lmd= 

lem, unb enbliè(l bie ~nlage bon ~iebdaimmem unmòglidj 
moè(len. 

çieruad} tuirb man, tuenn nid)t gan3 befonbtrt Um· 
ftiinbe bafiir ft>red}en, bie ~alme fortlaffen unb ftatt i~m 
gtrabe ~lebd confiruiren. ~an3 btfonbtrs aber bti i)dd)ttn 
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mit $jangroeden, ober bei fold)en o~ne burd}ge~enbe ()autlt• 
baUtn. · ~m te;tmn {Ya{{e roihbe nid}ts ~nbm~ iibrig 
bleiben, als an ben ~den ber @ebdubc befonbm, ftarfe 
~trebetlfeiler auf3ufii~ren, um btm bebeutenben ~d}ubc ber 
@ratgeftliim ~iber~anb 3u leiften. 

§. 16. 

Jrltbid)rr. 

~a~ 8e ltb a d} entfie~t au~ bem ~almbad}e, roenn 
bti'oe ~nfallspunfte 3Ufammenfafien, un'o bie {Yirftlinie ber• 
fd}roinbet. ' 

@e~n roir ~ierbei nun auf bic brrfd}icbencn {Yormen 
ber ~attdbiid}er ~uritd, fo ~aben roir 3cltbiid}er mit ebenen, 

• gerabcn tlad}Piid}en, obcr bi c dg r n ti i d} e n 8 el t b ii d) er; 
bergleid}en mit gebrod}encn tlad}Piid}en, bie ben ~amen 

() a u be n • ober t> e I mb ii d} e r er~altcn ~aben; cnblid) brr· 
gleid}en ~iid}er mit ftdig gtfrihnmten tlad}~iid}en, au~ benen 
bie st u p l> d n entfte~en, tucnn roir bit ~n3a~l ber cin3elnrn 
Watmnad}tn unenblid} groiJ, bmn @runb• obc.r 'lrauf· 
linien abtr unrnblid} Uein anne~men, fo bafJ bie ~rate 

~tuijd}en i~nen berfd}tuinben unb bie ®runb~gur eine gc= 
fd}Lofftne, ftdig gdrummtc G:urbe tuirb. 

~m ~llgemeinen bemerfen tuir, bau Stltbiid}er ge• 
tuo~nlid} nur ubcr @cbiiuben borfommen, bmn ®runb· 
figuren rcgelmdbigc l glrid}fritige mieletfe bilben' un'o bie 
stuppdn alfo nur iiber lrei~formigen. @cbiiubcn. · 

§. 17. 

a) .StltlliidJtt mtt tbmn ~odJiliidJtn. 

tliefe tliid}er ftdlen im ~Ulgemeinen !p~ramiben bar, 
unb ne~men tuir borliiufig eine fold}e au~ fefien ~eiten• 
toiinben gebilbet an, fo lonnen tuir, a~ntid} roie bei bfn 
priimatifd}en ~ttdbdd}ern, bie Umftdnbe unterfud}en, untcr 
todd}tn eine fold}e !pl)ramibe auf i~rrr ltnterlage um cine 
ber ~dtenlinien ber ®runbfigur gefantet, ober auf ber 
Untedage berfd}oben roerben roirb. 

{Yig. 2 'l a f. 44 fieli e eine fold}e !pl)ramibt auf qua· 
brater ~runb~iid}e bar; bie ~eite bicfe! Ouabrat~ tucrbe 
mit b unb bie t>o~e ber !p~ramibt mit h be3eid}nd. ~e~· 
men tuir femer al! auuere Shaft ben Winb an, ber in 
einer meliifalebene fcnfred}t auf eine ber Umfang~feitcn ber 
!p~ramibenbafis tuirffam ift unb bic ~eitennad}e ber !p~ra= 
mibe norma{ trifft, fo ift, tucnn l bie !Stite ber lpl)romibc 
in einem lot~red}ten tlurd}fd}nitte burd} bie ~l>i»e be3tid}· 
net, 1h b l bie {Yliid}e, auf tudd}e ber ~inb briidt. ~ennt 
man ben tlrud be~ ~inbe~ auf bie {Yliid}enein~eit k , fo 
ift, tutnn P ben ®efammtbrud auf eine ber ~eitenpad}tn 
be~cid)net, 

p= 1!~ kbl, 
unb bie mefultante ber Shiifte k ge~t burd} ben @;d}ttcr• 
tlunft ber ~eitenpad)e ber !pl)ramibc. ~~r t>cbd§ann p, 
in ~e3ic~ung auf bie gegeniiberliegenbe ~re~fante, ift ba~n 

l . l b 'l 
= 3 - b SID fJ! = 3 - 21 j 

ba~er ba~ !Jloment bon P ober 

l ( l b'l) kb Pp = h kbl - - - = - (2P- 3b~) 3 21 12 . 

~e;t man ferner bas @etuid)t 'oe9 tlad}cs g(eid} bem 
ber !pl)ramibenoberPiid}e, unb be~eid}nd r bas @etuid)t ber 
Ouabrotein~eit biejer Ober~dd}e, fo ergibt fidJ 'ons, ~ewid}t 
bes tlad}es = 2 b l r, unb ba~ 9noment beffdbtn auf bit• 
fdbe ~re~fante beAogen = y b 'l l. i)aG ~ad} ifl ba~cr 
im ~egriff umgelantft 311 tuerbrn, tumn 

kb 
12- (2ll- 3b 1) = yb'll ober 

12 r hl . 
k = 2P - 3b1 totrb. 

~e3eid}net mnn ferner mit k' bie ®roàe einer aroeiten 
!ffiinbe~fraft' tueld}e ein merfd}icben ber !p~ramibe beroirftn 
roifi, un'o mit P' bit @ejammttuirfung auf eine Geiten• 
~dd}e ber !p~ramib~, fo ~at man 

P'= 1h k'bt 
tlieje Rraft im ~d}roerpunft ber ~titenPiid}e, nad) 

~oriaontaler un'o bertifaler mid)tung nerlegt gebad}t, gibt a~ 
ber !proportion 

H: P'= h: l, 
'oit .Q·om\)ofante nad) ~oriaonta(tr mid)tung 

H=P'~ 
l ' 

unb nad} uertifa(er mid}tung, aui ber ~roportion 
V : P' = 'h b : 1, 

bie stompofante 
b 

V= P' 21' 

~tnnt man nun ben meibung~coef~3ienten f, fo ij't 
bas tlad} im ~cgriff berjd}oben au wer'oén, toenn 

H = f (V + 2 r b 1), ober 
P'h P'h ) 2 = f ( 2f + 2 r h l tuirb. 

~e~en roir fiir P' feinen !fficrt~ 1h k'b l, fo ~nbd fid} 

k' = 8fyl_. 
2h- bf 

~riidt man h burd} n b au~, fo ift 

p= 4h'l: b'l = ~1 (4n'1 + 1), 

un'o e~ ergibt fid} 
4frV4n'l+l 

k' = ----
2n- f 



un~ ouf gana bitjdbt !9tije 
k = 12 r v' 4-:-n--:t:-+-1 . 

4n1 - f> 

1)ol $er~ilrtni~ btt btiben Shitfte, bon benm bie eine 
ein Umlanttn, bit an'om ein $ttfd)k6en ~u betuitlm ftrebt, 
ift 'ba~tr 

k 3 (2n- f) 
-J(i = f(4n''- f>) • 

6t•t mon f = 11J, fo toir'o 
k 3 (6n - 1) 
k' = 4n'' - f> ' 

un'o t! tuirb 
k = k', tutnn n =4,6. 

~. ~. 'bie ~efal)t 'oe!S Umfontenl o'oer $erjd)ieben~ ijl 
gleid) gro~, toenn bit .\)o~t 'otr !pt)rami'oe 'oit ~tite bel 
~run'oqua'oratl tttuo um 'oal 5fod)e iibertrifft. ~~ 'oie 
()o~e gro~er, fo i~ aud) 'bie ~efa~r gegtn 'oas Umfanten 
gtò~er un'o umgtft~rl. moTliiu~g fotl ~ier nur bemedt 
toabtn, 'ba~ ftlbft je~r jd)lonfe :t~urmfpi~ 'oie ongegtbene 
()o~e nid)t meid)en *), un'o bei 'oenjelben 'oo~er feint ®t• 
fa~r in ~e3it~ung aut 'ooè Umfonten ftott~nbet. 

!mir ~ottrn obtn fiir ben t\)tbellorm ber Shoft 3um 
Umfanten bit ~(eid)ung 

. b'l 
P = 1/Jl--2l' 

un~ el tuir'o jtbenfatll 'oo!S Umfanten gon3 unmoglid), tuenn 
p = o tDir'o. 1)ie ~(eid)ung 

b'l 
'Il l- 21 =o 

b 
fii~ri aller, tuenn fiir l ber ~ert~ 2 V 4 u·z + l gefe»t 

toir'o, ouf n = 'h v'f)= 1,118. mlir~ n nod) fleiner, 
fo toidt k aut 1)re~ung im entgegengefevten 6inne, b. ~. 
bit ~oft briicft bai 1)od) nod) fefter auf feine Untnlage. 

"lan fit~t ~itrou3, bo~ man 'oie ,8eltbiid)er 
toie bit 6attel'oitd)tt nur gegen 'od $erjd)ieben 
ouf i~ttr Unhrlagt au fid)ern ~ot, un'o bor bem 
Umfonten 'onjdben ftine Jatforgni~ au ~egtn 
braud)t. 

t\)ot man ein ,8tft'ood) bon getuò~nlid)er ~o~e au con• 
ftruitm, un'o ift 'oie ~runbfigur beffelben ein rtgehnii~ige~ 
llielecf bOn tintr gnoben 6ritenao~l , fo t~ut man om 
btfttll, iibtt frbtr 1)iogonale ein ~ratgclJinbt 0Uf3uftetlm, 
un'o bit @5pamn ber uronten an 'oitft anauid)ijtm. ~n 
ber 6pi., bel 1)ad)tj fommen immer me~r a(s atuei illrot• 
f~nen aufammen, unb um ~itr, bei ben entpe~tnbtn f{eitttn 

*) 1>it e"it,t btf im ~4~\'t 1842 oflgtbronntm, ft~r fd)fonftn 
7~urmtt btr 1Jrtrifirdjt in (lomburg ~ottt nur bit •fodjt ~ìingt 
tintr erite btf Clrunbquobrolf aur ~~t. 
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6d)ntiegpiid)m berjdben, nid)t aUt ~t~igfeit au betlimn, 
bringt man einen btrlilal ge~etlten ~foften, einen fogenann= 
ten Raijer~iel obtr eine t\)ehnftange an, in tutld)en 
'oie (Mrotjpanen einge3at>it ober aud) tuo~l btrfa~t tuerbm. 
tlieje t\)tlm~ange muu be~~a({J, tuenigften3 an i~rem ollmn 
:t~eile, fo t>itle, fenfred)t aut 'oie t\)ori3ontalprojectionen ber 
~ratfparren ge~ellte mertitalpad}en ~aben, als ~ratfpanen 
iiber~upt bor~anben fin'o. 1)er ~oife~id braud)t iibrigenG 
nid)t 'ourd) bit ganae i)od)~o~e 3u reid)en, fon'oem fann in 
ber t\)o~e 'be~ Re~lgebitlfl auf~oren, un'o ~ier, tumn e3 
erfor'oedid) i~, als eine IJ!rt t\)iingiiiule 'oientn. 

i)ie &ratgebin'oe burd)'bringen fid} aUt in ber (ot~· 

red}ttn ~d)fe be9 Raifrrftiel3, unb bomit bie ettDa uor~an• 
benen 3angen ober .R'e~lbalfen in i~rem Sheuaung~punfte 
nid)t iiberfd)nitten au tutrbtn llraud}en' fo legt ma n fie in 
berfd}ie'oene ~o~en unb btrfiimmt fie nur in einonber. ~ra" 
gen 'oiefe $erllan'oftiide !pfetten fiir bie urontfpamn' fo 
miiffen 'oit ~fetttn ouf ben tiefer Hegenben Re~lllafftn ac. 
unterfuttert tuerben, tDa3 feine llefon'omn Gd)tuitrigfeiten 
ma d) t. 

1)o bie ~uttft ertuit~nten ~ratgebin'oe 'oos ganae 1)od)• 
geriift tragen, fo miiffen biejdllen folib conftruiri tuerben 
un'o tDo mògHd) fe~ berllunbene tlniede bH'om. ijs tDit'o 
ba~tr immtr uori~tU~aft fein, bi ben tliogonolen ber &run'b• 
~gur tuenigften!S &tuti burd}ge~enbe ~a(fen OD3UOrbntn, 
tudd}e ellen fo uitlen ~rotge6in'orn al~ Jaafi!S 'oienen; un'b 
tuenn bie iibrigen Um~itnbe el edauben, fo legt man biefe 
~alten in uerfd)iebene ~o~en, um fie im Rreuaungtpunfte 
nid)t 'ourd) Ueberjd)neibungen 311 fe~r ~u fd)tuitd}tn. ~~ 
'oiejl abtr uid)t t~unlid), un'D tDiU obrr fann man ben Raiftt• 
~itl nid)t bis ouf bit ~oUtnlage ~erallreid)en laffen, fo ifl 
t!S tuo~l immer om beften, tuenig~ens einen ber ®ratbalfen 
ungefd)tuiid)t burd)ge~en au laffen, un'o ben 3tDeiten burd) 
eifeme 6d)ienen ober !ptatttn mit bem ttften gut au Utr• 
bin'otn. ~eid)t a6er ber Raifttftid bis auf bit JBoHen 
l)inab un'o ftmn berjtlbc al!S ~itngfiiule 6enuvt tuer'om, fo 
barf man aud} bie fid) freu3enben ~ratbalfen iilltrlllattrn; 
'oetUt tucnn fie nun an 'oiefer 6teUe 'ourd) t\)iingeijtn an 
'ben Raifer~id btfefligt tuerben, jo fin'o fie nur an i~rem 
~uflager gefd}tuiid)t, tDa!S lldanntlid) 'oie am tuenigften bem 
~rud)e ausgefr»te Gtetle ift. 9Re~r als awci ~rot6alfm 
tuirb man fdten burd)ge~tn'o anor'onen fonnen , un'o tuenn 
ba~er bie illrunbfigur me~r als bierfeitig ift , fo mu~.man 
fiir bie iibrigen illratgellinbe ~rat~id)llalfen anorbnen, 'oie 
burli} ~rat&angen, obcr auf an'om, dtua burd) befonbere 
Umftiinbt gebotene, !meije gegtn ben E5d)nb ge~d)trt tuerben 
miiffen. ~ie ettDa not~igen Re~lba{fen o'otr 3angen tuirb 
man, tDeil fie fo ben Sfaijerftiel umfaffen, boppeU onor'onen, 
un'o mit 'oiejtm un'o ben AU9t~origen ~ratjpamn berliimmtn 
un'o uerbof3en. 

t\)iemad} tuirb cl} nid)t fd)tuer ~aUtn, ti n ~ad) biejtr 
19* 
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~rt iibtt rinnn regefrnli~igen mitlede au con~ruiren l un~ 
toir fonnen btfon~m 8tid}nungen mtbe~rtn. 

6d}toittiger toir~ ~ie 6ad}e l tuenn ~ie ®run~form 
unrtgdmdtig i~ l o~er ~ie IJlnaa~l ber èeiten ber 1 toeun 
aud} ngdrnd~igen ®run~~gur eint ungera~e i~. ~n bei= 
~tn t}dllm fdUt ~ie .\,)ori~ontalprojection ~er ilad}fl>i't rnit 
btrn ~totrpunftt ~t ®runb~gur ~ufarnrntn unb ts tuttbtn 
~it ~ratfpomn ~rotitt1 einanber gegtnUbtt liegenben ®rdtt 
nid}t in ein unb biefdbe mertifaltbene fallen l unb ma n 
tuirb ba~er oud} ftine gan3en ®ratgebinbe con~ruirrn lonnen. 
6in~ bei einer unttgdrndtigen ®run~~gur l wie in t1ig. 3 
i: a f. 441 wenigftms 311>ei einanber gegeniibtr {it•genbt 6eiten 
paralleli }o wirb mon am leid}teften 3um Side gtlangtn1 

wtim mani red}twinllig auf biefe eeitm, burd} bie Gpi~t 
bt! ~ad}tJ ein ®tbinbe AB anor~net, bitjc5 als ~nfaUs• 
gtbinbe bdtad}ttt unb ~ie ~~~ beiben Geiten beffdbtn liegen= 
ben ilad}t~eile als ®alme betrad}td, bit fid}, nad} bern iibrr 
bit ®almbdd}et ®efagtml conftruiren laffen werben. 

t}e~ltn bieft porallden 6eiten btt ®run~figur l fo 
trifft tJ fid} nielleid}t 1 bou ~ie \)ori3otdalprojection eintr 
btr ®tdte fenlted}t auf ~er gegenUberpe~enben 6dte fte~t, 
toie in t} i g. 4 i: a f. 43 l ai~ nn ftmn ma n ~as eben er= 
wtt~nte IJ{nfaUsgebinbe in biejer ~id}tung aufftdlm unb 
wie t>or~in t>erfa~ttn; wobei a ber freilid} bit epamn biefe~ 
®ebinbtl nerfd}iebene 9leigungswinfd ~aben, un~ einer ber= 
ftlben als ®ratfpamn abgefast ll>er~en rnua. 

t}in~d aud} biefe ~egiinftigung in ber <Seftalt ber 
Q.Srunbfigur nid}t ftatt 1 fo wirb man biefdbe in mand}tn 
t}dllen tuieber edangen fonnen l wenn man bi e €pije 'be9 
~ad}r~ nid}t genou U6er bem €;d}werpuntte ber ®runbfigurl 
fonbem fo anor~net l ba~ i~re .\,)oti3ontalprojrction in bem 
~erpen~iftl liegt l wtld}en ma n au3 einer ~de btt ~nm~= 
figur auf bie gegcnilber !iegenbe èeite fdllt. ~iner ber ~ier 
moglid}emtift ~u ~it~tn'otn ~t't\)tnbiftl wirb gewi~ ben 
Sd}tuerpunft ~er ®runb~gur nid}t ft~r t>itl jeitwdrts lafftn1 

unb man wirb btnjcnigen wa~lenl wdd}er biefem ~unfte 
am nitd}ften fommt. 

~a~ fold}e unregdmii~igen ®runbfigunn, befonberlS 
wenn bit ~ad}bafftnlage nid}t non unten unterftii~t ift~ 

mand}tdei 6d}wierigleiten nerurfad}tn tonnen l toollen wir 
nid}t in IJlbrtbe ftellen, bod} fommen fie aud} fe~r jdten 
nor1 unb ein fonft umfit~tigcr G:onftructtm wirb oud} ~icr 
bit bor~anbenen Um~iinbe moglid}ft tlori~til~aft 3U benu~eu 
wiffm. 

~ae in biejer ~id}tung moglid}en {YaUe fonnen ~ier 

n~t befprod}en n>rrben1 wea~alb toir uns begnUgen woUen, 
ein ~rih>id, tud~es ti n filr bie ~usfii~rung entworfenes 
~ad} auf i: a f. 45 barfteUtl nii~er ~u befd}reibm. 

~n tinem unregdmii~igen mimdel {Yig. l 'l:af. 45, 
beffen 311>ri 6eiten AB unb C D a ber paralltl finb, jo(lte 
tin circa 60 ou~ im Ouabrat groner 6aal mit einer 

t;taffettenbede iibtrbedt werben. Um bie regtlrni18igt quabrat= 
formigt' {Yigur bes 6oafes ~u tr~alten, tuurben bi e ®iinbt 
A E un'o B F eingebaut, bit aber notiirlid} nur bis untn 
bie 6aafbede reid}en. ~a ber 6aal an bnn ~nbe ein~ 
&ebiiubepiigtls lag unb Wegcn feiner \)o~e bit ilbrigen Cètod= 
werfe bebeuten~ iibmagte, fo empfa~I fid} ein 8dt~d) filr 
bie ìiusm ~nfid}t ali awedma~ig. 

'l)ie allein maffit>c t}ront AB liegt nad} ber ètra8t 
311, unb el waren ba~er bie ®rate A G unb B G non bitjer 
aus fid}tbar; btfJ~olb wurbe bie 2agt ber 1)ad}fPiilt G fo 
beftimmt, bafJ ~i t btiben &rat!inien A G un'o B G, bit 
®infel ber &runbfigur bei A unb B. ~albirenb, bieft 2age 
burd) i~rm tlurd}fd}nitt be3ei~neten ; bie t)oriAontalprojtc= 
tion ber 6pije fiegt iibrigens nid}t weit bom 6d}n>erpunfte 
ber ®runb~gur entfernt. 

'l)ie (S;affettenbede folltt neun gteid} gro~e Ouabrlltt, 
bie wiebtt mit fleinmn ~affetten gefiillt waren 1 tt~alttn, 
unb ~ierburd} war bie 2age non t>ier fid} red}hoinflig burd)= 
freu3enben ~angwerfen btbingt 1 bmn .\)aupttramen bit 
trennenbtn t1ritfe in ber tltde bifbtn unb bent ùbrigtn 
&ebiiU 3um ~uffager bientn. 811>ei biefer \)aupttrarntn 
H K unb L M ge~en in gonaen 6tiiden burd}, bit anbtrn 
beiben finb ~umpf gegen bie trftmn gefto~tn un'o bit $tr• 
binbung ift burd} tijeme ~fatten , unb bie \)dngeijen bn 
ii6er ben ~rrt13ungspunften ongeorbntle11 t>ierfad}en \)ang= 
liiulen ~inliinglid} gefid}ert. t}ig. 3 'l: a f. 45 3eigt, in 310ti 
auf eina11btr fentrcd}t fte~enbm tlurd}jd}nitttn burd} bit 
\lnitten ber \)angfaulenl biefe merbinbung im bierfad}en 
9Ra~~abe. 

ilie 311>ei boppdten \)angbOde burd}freuaen fid} in ber 
~{rt 1 'oaa nur immer 311>d eiuanber gegeniibtr liegenbt 
6pannriegd in gleid}er, 311>ei benad}borte aber in berfd)ie• 
bener .\,)o~e ficgtn. 

mon biejtn \)dugwrrfen aus mu~tt bai tlad} untn= 
ftiijt wer'oen. tlas tlad} wurbe mit einem Shtiefiod an2 
georbnet , um bie not~ige \)o~e fiir tine wirlfamt mer= 
ftrebung btr langen ®ratfparren 311 gewinnen, ber Raiftr• 
ftiel i~ fortgelaffen, un'o bit l\ttbin'oung ber t>itt ~ufammrn2 

gejd}iftden ®ratjpamn burd} rin untergtlegtts jd}rniebteijtrnt"i 
Sheu3 gefid}ert. 

S)a!J tlad) ift tin ~fettenbad}, un'o auaer ber burcfJ 
bir Shtiewanb gttragenm Gpamnfd}wtlle finb nod} 3tuti 
~fetten angeorbnet; ~ie untmn non bieftll btibcn finb 
burd} bopptlte l non bem t}u~ ber Sjìingfdulen au~t~tnbt 
6treben aa t}ig. 2, n>dd}t 3Ugfeid} bie 6trtbtn btr ()dngc 
wertt umfaffen un'o ftii~en, gdragen. 'l)a biefe 6tili'tn 
abH 20 {Yua non einan'oer entfernt finb, fo finb unter btn 
~fettrn 6atttf~ot3tr b b t}ig. 2 angeorbnd l bi e mit ben• 
fdben berbiibelt unb nerbol3t bie fteie 2iinge ber ~fttttn 
auf 13 bis 14 t}u~ einfd}riinlen. tlitfe $trbinbung itl 



&ti B bd4Uiirt ge3ti"nd. ~iefe ~fdten ~n'D \)arafid 3u 
btn 'l:rauflinien unb liegm 'Da~er ~ori~ontal. 

1>ie o!ltttn ~friten ~n'D 'Dur" 'Die {,)iingfiiufm gt~ii»t 
un'D, um ~e auf bit ~ange bon 20 t}us tragfii~iger au 
ma~n, mit ben (Spannriegeln ber ~angwede unb baawifd)en 
gefteUttn ~rnnpdn aufammtuge!lof3t. !Bon bitfen ~fdten 
fin'D nur 31Uei einanber gegenilbediegtnbt parafiel mit ben 
'l:rauflinien , bie bti'Den anbern abtr nid)t, un'D 'Da~er fo .. 
genanntt ,.fttigenbe" ~fettm, bie aUerbing~ einige ~tuierig. 
teiten beraulaffen , aber bei ber gewii~rtm ~tdenanorbnung 
nid)t roo~l bermieben tutrbtn fonnten. ~ie IS"tuierigleit 
befte~ in bem fd)itfen ~uftammen ber Gpamn unb in 
ber gmauen ~u~mittlung ber 2iinge b.er ~fette, bie nid)t 
me~r unmittelbar au~ ber · 8ulage (bem ®runbrifft) ent• 
nommen werbtn fann. ~n bem ~ur"fd)nitte t}ig. 2 aeigt 
fid) fine 'Ditjer fttigenben ~fdten nebft i~m merbinbung 
mit bem 6\)annriegel be5 ~iingwetf~. 

Um ben Gd)ub ber &ratjpanm auf3ufangen, finb an 
ben ~den ii6er bai ~edengebii(f ®ratfd)wellen c uig. l 
gtflredt, 'Die mit bem ®eball berliimmt un'o berbol3t fin 'o. 
llluf 'oitien t}e~en bie ®ratt}reben d d t;ig. 2, wtfd)e in 'oie 
~ratjpamn befia»t finb unb mittelft einn tur3en ~oriaon= 
talen Sange 'oas ~ 'oer ~fetten tragen (fie~e bai ~dai( 
bei A), IUii~rm'o fie 'ourd) i~re fd)riige Gtefiung 'oem ISpamn• 
id)ubt triiftig entgegen wirfen. mnes Uebrige 'oèr ~norb= 
nung, fotuie 'oie bel i)edengebiilte~, ge~t aus ben uiguren 
auf 'l: a f. 45 ~inldnglid) beutlid) ~eruor. 

i)ie l e gel fii r m i g e n ~a d) t r , wtld)t entt1e~en, ttlenn 
bie ~runbfigur einel 8tltbad)el mit ebenen ~ad)~iid)m eine 
ij,urue, 'o. i. in ben mei~en. t}iillen einen Rreis bilbet, 
miiffm wir ebmfalls bei ben eben befd)riebenen ~iid)ern 

ema~nm, obgltid) i~re ~ad)~ad)en ftine ~benen bil'oen, 
ober 'ood) als au!5 bielen fleinen, ebenen !Streifm 3Ufammen= 
gefejt angefe~tn werben tonnen. 

~ie ~onftruction biefer ~iid)er itl nid)t gera'oe fd)wierig, 
wenn fit aud) nid)t gan3 fo einfad) als bie btr ~l)ramiben 
ift. !Ran tuirb einm Raifertlid anorbnen unb einige ®e= 
binbt, in fot~red)tm ~bentn burd) bit md)fe bee Raiitrftiel5, 
auffttUen, bit al!5 ~inbtrgejpiim auftrdm unb btn not~= 
totnbigen ~fetten als 6tii»en bimen, burd) weld)' le»tm 
bit 8wijd)mf\)amn getragen tuèrben. ~ur bit JSinberfpamn 
reid)en bit an bie ISpi~t bel i)ad)es, bie 8wifd)enf\)amn 
tonbtn abet nur fo n>tit ~inauf gef~ri, a fs ti bie 'l:rag= 
fii~igfeit ber ~atten ober ber JSntterberfd)alung erforbert, 
ba fie, in ijbenen fenfred)t auf ber ~eripberie ber ®runb= 
figur fte~tnb, nad) o6en conbergiren. ~iefe 8tuifd)enfpamn 
tvtrben ba~er berfd)iebmt ~iingen befommtn, inbtm man 
no~ ber ~pi~e au, awifd)en awti ISpamn nad) unb nad) 
immtr tinen aulfaUen lii~t, bil enblid) bie ~inberfpamn 
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nur nod) fo tueit bon einanber abfte~tn, ba~ bie merfd)alung 
feiner weitern Unterftu»ung btbarf. ~ie 3Wijd)enfpamn 
enbigen an i~nm obmtt ~ttbe frei un'o fonnen immer 
nod) um einige uu~ iiber bie le,te, fie unterflii~enbe ~fette 
~inausragen. 

~ie ~fetten mad)en !lei biefttt 'l)iid)ern einige Gd)wierig• 
fdten, wenn man fie au!J t>ofiem ~ol3e anfertigt, wei{ fie 
a{èbann, wenn man fie in ber ~oriaontaltmjedion gerab• 
linig mad)t, an i~m Oberffiid)e bt)t>erbolifd) abgtrunbti 
roerben mtlfftn, wenn ma n nid)t jeben eiltAtlnen Gpamn 
befonber!5 unterfuttern wifi. 

~m einfad)ften biirfte man ba~er ~um 3itTe gtfangen, 
Wtnn man bie ~fdtm al5 ~ori3ontalliegenbe striinAt gerabe 
fo aul ~iden cont}ruiri, wie wir bie~ bti ben ~o~len~ 
fpamn !lejd)rieben ~abtn. ~ine jol"e ~fette !lilbtt einen 
fe~r feften ming, unb ift ttid)t gerabt fd)tuitrig an3Uftrtigen. 

~ud) bie Gpamnfd)welle wir'o, wenn fie iiber~aut~t 
llor~anben ift unb bit epamn nid)t auf Gtid)balftn ru~en, 
ebenfafis am leid)tftlen al~ ein 3Ufamnien~iingenber strona 
au!J ~ielen confhuirt. 

!l9ifi man bit ringformigen ~fttten btmteiben, fo mua 
man Re~lbalfenbiid)er conflruiren unb jeben ein3dnen Gpamn 
burd) einen Re~Thalfen untertlii»en. ~ei 'oitfer mnor~nung 
er~alten bie ~inbngefpiim burd)ge~enbe, ben Raifer~iel 
umfaffenbt ~e~Ibalten, un'o in biefe 3apft man !IDed)fd, ton 
benen aus ~e~ltlid)balfen bi~ an bie ~m= obrr 8wifd)en• 
fpamn reid)en. 

:tlie ~iid)et fommen im ®an3en fdten bor, weit runbe 
&e6iiube nid)t ~iiu~g ftnb, ober mi t Ruppeln iiberbedt 
tllfrben; wir wollen ba~n aud) nur ein paar JSeifpiele an• 
fii~ren, unb 31Uar bon fold)en ~iid)trn, benen bie burd)• 
ge~enben ~alftnlagen fe~len. 

uig. 5 bi!5 8 'l: a f. 44 aeigen bas fegelformige ~ad) 
iibtr ber motunbe ber ~ rint~ane au mad)en, n ad) @i d) i n• 
tel's ~ntwurf. 

~uf ber ringfonnigen Umfongsmauer 'Del ®t6iiube5 
liegt ein aus ~o~len, nad) be l'Orme's 9Jlanier conflruirier 
stran3 als 6pamnjd)weUe, weld)er mit ber 9Jlauer 'ourd) 
eingemauerte, titf ~inabnid)enbe eiferne ~nfer feft lltr!lunben 
ijt. mur 'oiefer 6d)wenc fin'o 'oie ~anptjpamn bel ~ad)ts, 
b. ~· bie fiingmn , aufgeffauet unb reid)en bis au rinem 
31ueiten, ebenfafil aus ~o~len confh'uirten , ~oriaontalen 
stran3e, gegen ben fie fid) mit Rfancn le~nen. ~iefe 
€òpamn fiub mit beiben ~o~lenfriin3en burd) lange eifnne 
JSiinber feft llerbunben, wie bieft~ bie ~etaitfigurm 7 unb ~ 
'l: a f. 44 3eigen. 

8wifd)en bie e6en erwii~nten liingmn Gpamn finb 
!IDed)fd einge3apft, weld)e bie o6mn ~nben ber fiiramn 



150 _ .. .., ............ _ _, ...... 

elpomn aufne~men, tuie fold}e~ au!! ber ~ori3ontalprojection 
uig. 6 ~erborgtf}t. . 

~uf bem of>mn .!8o~(enfranAt liegen 3tuti 'ourd}gr~en'oe, 
in ber 9Ritte Uberjd)nittene Re~lballen, tudd)e mit ~iilfe 
bon bier ®ed}fdn bit iif>rigen Re~lftid)bolfen tragen. ~luf 
biefem Rr~IgrMif fte~rn befonbm flir3m Epamn, turld}e 
fid} gegen einen Raiferftiel le~nen, ber bis ouf bas Re~l= 
gebiilf ~inab reid}t, un'o an tueld)en 'oie f>eiben burd)ge~enben 
Re~lbalfen burd} ~angtifen befeftigt nnb. 

~er 'ourd) biefe ~onftruction ausgeubtc ~ori3ontaljd)ub 
lllir'o 'omd) ben untmn .!8o~lenltana aufgefangen, un'o ba 
'oitjer, bei ber 9!rt feiner ~on~ntction, einer bon · innen 
nad) aujJen auf i~n tnirfenben ~ori3ontaf~n ~nffung nur 
tumig ®iber~an'o entgegenfteUen tuir'o, fo mufl bit Umfang!!= 
mautt bm ~ori3ontal)d}ub beS i)ad)eS aufne~mrn. 

i)as 't>ad) ~at atuar einige 60 uu[l elpanntueite l ift 
jehod} mit 9JletallbCed) eingebedt un'o ~at bo~er nur ein ge~ 

ringe~ ~etuid}t. .!8efier 'oiirfte e~ aber jeben uttll!! fein, 
tnenn ber untm .!8o~{cnfrana au!! berti fai gefteUten, ntOg= 
li d)~ Iangen .!8o~len , n ad) ~ rt ber bo n ~m t) con~ruirten 

.!8o~lenfpamn 3Ufammengefe»t tuiire, turil ein fold)er bem 
Smei~en, tuorauf ber ~oriaontaljd}ub beS i)ad}e~ tuidt, 
gro~mn ®ibrrftanb entgcgenfieUen, un'o fo ber eltabifitat 
ber Umfang6mauem friiftiger 3u ~Ulfe fommen tuilrbe. 

i)ie Seid)nungen· anf ~a f. 46 fttllen bie i)ad}• 
con~rudion iiber bem Sufd)auenaume bei! ~~eater!! 3u 
ID1ain3 bar, nad) ben ~af. XVI un'o XVII bei! fd)on an= 
gefu~rten m o (l e r'fd)en ®erte!! l jebod} nad} bem bo n 
9Jl o (l e r gegebtnen ~e~e berboll~dnbigt. i)ie .!8etboll= 
ftiinbignng ~ielten tnir fiir not~tnenbig, roti( bie 9R o li n'= 
fd}m Seid}nungen, bem mnfdnger wmig~tn!!, mand)e~ biefer 
getui~ ftlJr jd)onen G:onftruction unedldrt Caffm. 

i)er innm i)urd}meffer ber ringfo\'ntigen Umfaffung!!= 
mauern betrdgt 130 utt\) neu i)armftabter ma~ l un'l> 
21 uuiJ bon biefer entfernt be~nbd ~d} eine SaulenfteUung, 
rotld)r ein boll~iinbige;, aus fe~en Sanb= unb .!8adftcinen 
conftruirte!! ~ef>Olf triigt, io bafl in ber ~o~e ber fegel= 
formigen i)ede atuei conaenttifd}e, ringformige manern ent• 
fte~en, auf weld)en bai! i)ad) aufauftellen wor. i)ie au~m 
9Jlauer ift circa 4 uu~ ~o~rr als bit innm l fo ba~ eitte 
'>l rt ,Rnie~od" entjle~t. 

~n ber t1o~e ber inntrtt mautt tragen bei'oe ein 
®fbiUf. weld}ti! 'ourd} eine !Jlei~e bon ~ori3ontaHiegenben 
~n'ona!!frru3ett 3U einem fe~en , unberfd}ieblid}en Rran~e 
gemad)t tuir'o (bttgl. ben ~mnbriu ijig. l). i)ie du~m 
IDloucr r,at uber 'oiefcm ~tbiilfe eine eltiitfc bon 2,5 uuu 
un'o unter btmfd&en bon 3 un~, bei titttr \)ò~t bon 74 i}uu 
fiber 'oem ~~a~er. 

i)a!! i)ad) ift ein ~fdtenbad). un'o awar fin 'o 'oie 
78 uu~ tangen i)ad)fpamn burd) brei Stuifd)enpfetten 
unterftiljt. i)iefe tuer'oen 'ourd) ~auptfparren l g h uig. l 

un'o 2, gdragtn, weldje auf tinem auf ber duitfen 9Rcutr 
Iiegen'oen Stid)gebitlf auffte~en un'o i~mfeitì burd) rin 
et)~em uon Strtlien geftiijt tuer'oen, wtld}e! auf ber innem 
!Dlautr ouf eid)enen ,eld}u~en" fte~t. 

~iefe eid)enen @>d)u~ l c uig. 2 l 4 un'o 5 l tur~e, 
ftade .!8alfen, liegen auf boppelten lttr3en eld)tutUm, weld)e 
auf bem fril~tr ertud~nten ~ebiilfe aufgdiimmt fin'o. 1)a~ 

bit ~ant>ihlOI'rtn Utdtrftii~tttbe etrebenf~ftent btftt't QU~ 
'orci etrebtn d, e un'o f uig. 2 unb 5, Wtldjt fii.radig 
nad} 'orn ~auptfparren ~inauflaufen. Stuifdjen 3tuti langen 
~auptipomn Iiegt immtr ti n furamr g h' uig. 4' bti 
tudd)em bit ldngfte t1n etrebm fe~U. i)ie Cangtn ~tut>t• 
l~amn tragtn eintn turaen Ra_ijerjlitl o i}ig. 2, 4 unb 6, 
turld)er an ftintm oberm ~n'oe 'ourd) tin mit i~m btr• 
fd)riittftt9 ~0f3ftild berftdrft ift, Unt bit not~igen tt{di}tn 
filr bie anfallen'otn ~auptfl>arrtn au biden (btrgi. ~ig. 3 
unb u). 

~as i)ad) ~at nur ein ein~igcs ganat! ~efl>iim, 

tueld}e!! in ber .!8ilbfliidjt bon uig. 2 erfd)eint, un'o in biefem 
be~ n'od fid) d ne 'ooppeltt Sangt m n ~ig. 2 , tutldje bit 
~aupt" unb i)adjfpatten un'o ben Raijerftid umfa~t tn'o 
mit 'oieftn ~ol~ern btrbol3t ift. ~n ben iibrigen ~al6tn 
~tft>drren, b. ~. 'oenjenigen, tueld)en 'oie ~egeufpamn fe~· 
(en, ~n'o 'oergleidjen 8angen ebenfaU!! bor~an'oen, 'oie je'oo4 
aum ~~ti! nur bi3 irt ®cd}fel reid)cn, tutld}e 3tnijd}en btn 
Sangen, bi e ben Raiferftiel n od) umfaffen, tinge~apft fin 'o; 
auf ber ud}ten Eeite bOli uig. l fin'o 'oieft Sangen unb 
~ed)fd in ber ~ori~ontalt>rojtction geaeid)nd. ~id)t iiber 
ber ~ori3ontalen Sange m n trifft bi e (dngfte ètrebe f bit 
~auptfpamn, nnb utn ~ier einen red)t ftfim Rnoten 3u 
bil'oen, ge~t einc atueitc Sange Z, uig. 2 un'o 7, ii6tt allt 
bi~~er genannten merban'o~iide ~inweg, ~inter weld)a bit 
oberjle ringformige ~fette ein ~d)m9 ~uflager . finbtt. 
uig. 7 aeigt ben bei B uig. 2 ~d) bil'oenben Rnoten in 
ifomctrifd)er ~rojection. 

~ine gana d~rdidje Sange (Z' uig. 2 un'o 8) ift ba, 
tuo bie mittlere eltrebe e ben ~ouptfparren trifft, angeor~ 
net; ~e umfa~t 'oie eltreben f un'o e un'o ben ~aul>t= un'o 
i)ad)f\)amn; augltid) bient ~t ber ntittlmn ringformigm 
i)ad}pfette ali! eltU»e gegen bas ~(eiten. ~uf un'o unta 
'oiefen aule»t genanntrn Songen un'o nod) mit ben langm 
etrcbcn f ber6oi3t, ift ans gcrabtn ~ol3ttn (k un'o k' 
uig. 2 nnb 8) t'Ìit lJO(t)gonaltt .Qirana gebilbtf, tutJ.n 
uig. l 3Unt ~~ej( in ber ~ori3ontafprojedion 3tigt, un'o 
ber ben Stued ~a t, 'oalS ®d)wanfen ber langen Stn6en f 
3u ber~in'ottn un'o ~c in i~m bertifalen Stenung au tr• 
~alten. 

~ine 'oritte Sangc enblid) ge~t bon bem auf ben ring• 
formigen mauem gelegenen ~tbiilf au!! , umfa~t bie ouf 
ber iiuflmn 9Rauer ru~enben Stid)bin'oerbarten, bie mittlm 
®trtbe d , 'om ~aupt• un'o ben 't>adjfparren, le.tett ba. 



wo bit untm ringfonnigt tla~~fdte auf bem \)au~fpantn 
aufliegt. 

9!Ut biefe 8angen finb bop~lt unb mit ben \)olAt>rn, 
tutl~e fie umfafftn, tlttfiimmt unb ntrbol3t. 

i)it i)a~f~amn fommen in llitt tlerfd)iebtntn ~tingen 

nor, wie fol~es aus t;ig. 1, linf~, beutlid) ~ernorge~t. 

iliefes ~itt bef~ritbtne ilad) roiirbe nun unftreitig 
tintn btbeutenben \JotiAontaljd)ub auf bit !Rauer ausiiben, 
tl)tnn ~itgtgtn ni~t btfonbnt motte~rungen getroffen tuiiren. 
iltnn tuenn man aud) annt~mrn tuoUtr, bir ~inbngejpam 
wartn fo Peif conpruirt, ba~ bur~ bie ~oriaontalt 8ange 
m n aUer \JoriAontalf~ub aufge~oben tuilrbt·~ fo fonnte bieb 
b~ nur bri btm einAigen gan3tn ~tbinbe ftatt~nbtn1 un'O 
aUt iibrigen l btnen bit ~egtnjpamn fe~ltn l roiirben i~ren 
()ori3ontaljd)ub auf bit !Rauern ft~t nad)t~eilig iiu~ern. 
<Dmn bttradJttn tuir eintn einAtfntn ~inbtr, wit i~n a. $. 
'tYig. 4 barfitUt 1 unb ne~mtn an l ba~ bit btnftlbtn bil­
btnbtn ~)olacr rint in fid) ftfte unb unnnfd)itblid)e t'Jia~c 
bilben, fo PtUt bae ~anAt einen Atutiarmigen ~rbtl bar, 
betftn Unttrftii~ungs• unb 1)re~puntt attf bem 6d)u~ c 
litgt. ·i)a iid) nun abtr ber langm ~ebdsarm bd b 
nicfJt ftnfen fann, ..tlltil i~n bit ilbrigen 'Binber, tud~e bas 
gltid}t $epreben ~abtn' ~ieran ~inbern' fo tuirb fid) nn!! 
~Prtben èiu~ttn , ben Unterpii.ungDpuntt n ad) au~tn 311 
fdJitbtn. 

Um biefem ~eftreben entgegen Att tuiden , ift bem 
furaerm t">ebtlsarme bai Uebtrgctuid)t babur~ nerfd)afft~ 
ba~ bit ganae Rniemauer 'ourd) tiftrnt ~nfer mit bem ~nbt 
btf fiir5mn \'tbd!Janni bei g l:ltrbunbtn ift. 1)urd) bitjc!J 
'btbtutmbt Utbergetui~t roirb btroirft l ba~ bie mertifalt 
burcfJ ben ~~tuerpunft btt ga1t3e11 \)tbtlllttbinbung 3tuijd)t1t 
bit btibtn ringformigen !>lauttn fiiUt unb ba~er ber ~unft 
g bai 'Bt1lrtbtn ~at, ~~~ finten unb ben \)cM um ftincn 
Unterftiitung~punft ~u 'ore~en, un'O ba biefem $tftrebrn 
'ourcfJ bit riidwirfmbe utftigftit ber au~mn Umfang~mautr 
tlofifommen tntgtgtn gttuidt tuir'o, fo nfultht aus ber ganAtn 
mttbinbung nur tin tltrtifaltr i)rntf auf bie btibcn ring" 
formigm !Rautrn. 

i)a!J ~itt 3Ur 9lntutnbung gtfommtnt ~rinci~ ift Un= 
j'trritig bai btf Rra~ni, un'o el ift nid)t ~~~ lèiugnen, ba~ 
bitfd ~tincip bei 'Banconflrudionen gttuift fe~r oft mit 
$ort~eil bcnu•t Wtrbrn fann. 

~n ~t3it~nng auf unfm ~iguren auf 'l a f. 46 ifi 
nur no~ ~inAuanfiigtn, ba~ bit tigtntlid)t i)etfe bes ffiau• 
md, rinen ~lbtn abgdiir~ten Sftgtl bilbenb, burd) èpamn 
p ~ig. 2 gtbiroet i~, 'Oie n~ gegtn bit auf bm ringformi= 
gtn !Rauern litgenben ~alten Ptmmen (ngl. t'Jig. 5), 3tnij4len 
tueld)t ringformige (ober aud} t>ol~gonalt) mled)fd eingeit•t 
finb' tueldJt in merbinbung mit ben 6~amn ci ne ltid}tt 
'Bretterbtdt tragtn. 1)ir ~Spamn p flii•en fid} on i~rtm 
obmn int>t gegen ben bit Oeffnung fiir ben Rronleu~ter 
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begnnaenben !8o~lenfran3 O ~ig. 2. Um inbeffen oud} 
ben ~otiAontalfd)ub, 'oitfer leid)ttn ~tdt ungefti~di~ 3tt 
mad)en, ift bieft!bel tuie fold)ti au~ f}ig. 2 crfid)tlid} tuir'o, 
burd) biinne, fd)miebceiferne 6tangen an bit ~auptbinbn• 
fpamn aufge~iingt. 

\){Qtf Utbrige bieftr gttuiB fe~r fd)arfiinnigen (;ton• 
~ruction iP aul ben auf 'la f. 46 QtAtid)neten t;iguren 
beutlid) AU erft~tn, fo bai) tuir unfm ~tf~nibung ~itt 
abbre~en fonntn. 

n\rrbtn bit gcrtbad)er ft~r ~od) in !8cait~ung auf 
i~n 6panntlleite l fo ba~ trfim ~bmeffung bit lr~tm um 
ba! IDle~rfad)t iibertfifft l fo entfte~en bit '!. ~ u nn 'o a ~n; 
un'o obglti~ tin ~eu&au berfelben au ben SfOtnflritm ge• 
~od, fo miiffen tuir i~re t;ton~ruction bod) fd}on bcfl{Jalb 
fenncn (ernen, um uorfommenbt ~tt>aratureu an 'oitfen 
1)èid}ern, ober aud) bit ~rncutrung berfelbtn norne~mtn AU 
fonntn, tut(~' le~tm tuo~l man~mal aus Untenntnifi ber 
<Ion~ruction unttdaiftn 1oorben ift, inbtm . ftatt beften cin 
id)oner 'l~urm 'ourd) bit !8e'oad)ung mit einem nid)tsfanen· 
ben flad)en 1)a~t nerunj'taltet wurbe. 

1)ie ®runb~guren biefer :tlad)er [in'o meiftens .Qua• 
br ate obtr ngularc ~d)tedt, un'O i~re ~o~e ift ~od)~ens 
g(ei~ ber nierfad)en 6panntueite, felbft Ilei ft~r fd)lanfen 
'l~iirmen, tuit A· !8. bei bem im ~a~rt 1842 a6gtbranntm 
'l~urmc ber 6t. lpetritir~e in ~ambut'g. 6e~r oft ge~t 
bei qua'oraten 'l~ilrmen bit t'Jorm bes ~ad)e!J aus rincr 
nierjcitigen lpt)ramibe in eine ad)tfeitige iiber l nad} t;ig. H 
'l a f. 18, bod) ift af~bann bai ganat :tad) als ad)tfeitigt 
~t)raanibe conflruirt un'o ber untm l immer nur niebrigt 
l:~til ber llierjeitigen lpt)ramibt an biefe!J angefd)iftet. ~ben 
fo l.ltr~iilt es fi~, wenn etwa, 1uie in ~ig. 7 ber genannten 
":lafd, bit tlicrfeitige lpt)ramibt fo gtbre~t erjd)eintl ban bie 
Ranttn btrfelben auf bit mitte ber 6eitm bes ~~urmes 
trtffrn l un'o bie ~dtn bes 'l~unntf bur~ fitine, ~ad)e 
lpnltadtbi:ld)cr bc"btdt fin'o. ~uf. 'l a f. 18 finb bie meift 
nodommenbtn ~~nrmfpi~en aufammengtftdlt. 

Ucbtr bit t;tonftruction btr 'l~urmfpi~en fagt !RoU er 
in feinen ,!8eitragen AU ber 2t~re tlon ben ~onftructiontn" 
uolgtnhei.l: 

,5tit feit 'otm 16. ~a~r~unbcrt iib(id)c ~onftructions· 

tueift ~olaerner 'l~urmjpi~enl wtld)t no~ in ben neuepen 
Stitcn angctuenbet tuirb, ift mi t tuenigen ~btueid)ungcn 
folgtnbt: tlie lpt)rami'oe be~ 'l~unntf be~t~t aui mt~rmn 
$totfwcrfen tlon fogenanntcn liegenben i)ad}ftii~len, tueld)c 
je'oe!Jmal burd) cint ~altcnlage l.lon rinan'oer getrennt finb. 
~~~ ber !Jlitte bcfinbet fid) cin ftarltr, burd) alle 6todtuerfe 
gt~enber lpfoPen, bit ~dmPange (Raiftrftitl) genannt, in 
tud~cn bie ~ebiiffe mtifttn!! tingeaat>ft finb. :tlie 9Jlauer~ 
(atten liegen dtuas nertitft, fo ba~ bit obm 6eitt btrs 
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felben mit ber 9Rauer in gteid}er ~ti~t fid} be~n'oet. 
~iefe @:onftrudionsart fo~et fe~r niel ~ol3 l i~ nid}t frfi~ 

wirb batb fd}abfcf)aft unb ift fd)wer au ret:Jariren. ~ie 
liegenbtn rEht~lpfofien l tudd}e burd} bie &ebiitfe unb 
rEd}tueUen unterbrod}en fin 'o 1 ~aben feintn fefien etano 
inbem biefe ~oriaontalen ~ol3er fid} 3ufammenbriiden unb 
rintrodntn. ~ie ~elmfiange befd}tuert ben i:~urm gan3 
unnot~ig unb unterbrid}t ben !Btrbanb ber &ebiiUe. !Denn 
ber megen einbringtl tua~ bei i:~iirmen fo ~iiufig ber {YaU 
fein fannl fo wirb ba~ !Daffer burd} bie untmn 8at:Jfrn 
ber 6t>amn unb liegenben 6tu~lpfoften in bie 6d}tueUen 
unb ~alfen ~intin geleitdl unb ba biefe~ fo tuie bie 9Rauer~ 
l atteni wenn fie einmat i m ~nnem naù finb l fd}tuer trod~ 
nenl fo faulen fie fe~r balb. - 'Ilie met:Jaratur ber ange~ 
faulten 6cf}tueUen un'o &eMUe ifi aber iiu~etft fd}wierigl 
tueit bie ganae i"!a~ bes obmn i:~urmes auf i~nen ru~t 
unb ba~tr ge~oben tuerben munl um bie atten ~alfeu ~er~ 
au~3u3it~en unb neue 311 tegen. 

~ufJer biefen ~e~lem finbd fid} an biefen i:~iirmen 
nod) ~iiufig ein anbmrl tudd}er nicf}t genug gerilgt werben 
fann. ~n mand}en i:~iirmen fiingt bas 8immetltlerf fcf}on 
inner~alb bes oberften ober ber atuei obrrften 6todtuerfe 
ber fteinemrn Umfongi5mauer an. (!IDenig~en~ reiif)t bie 
S)tlmftange fo ltleit ~erob.) man fragt fid} ~ierbei unwm~ 
fiirlid}: foUen bie 9Raurrn bai5 .Simmertuerf l ober lejtm9 
bie 9Raurr fefter mad)en 1 - ~as mefultat ift aber gerabe 
ein entgegengefejtes: 

l) tuerben bei m 6turnuuinbc bi e bas ~ol3tuerf umgebens 
ben 9Rauern burif) bie 6d}tuingungen1 tutlif)e bie \l)~= 
ramibe annimmt; nuf bas 9lad}t~eiligfie erfd}iittert; 

2) tu i rb bi e i"!aft ber ,Polap~ramibe n i d} t glrid}formig 
auf bie gan3e 9Rauerbitfe bed~eitt l fonbem 'fie ru~t 
nur auf bem inuern mttn'be obrr ~bfa~e ber 9Rauer; 
unb beibei5 ift gteid} nad}t~cUig. 

tSe~r nerjd}ieben bon birfer tuar bie ~onftruction9Weife 
an ben iiUmn i:~iirmen bom 13. bis in bie 9Ritte brs 
16. ~a~r~unbert~. ~~arn!teriftifd} ift an benfdben: 

l) bafJ bie !Berbinbung ber S)olaftiide niif)t burli} .Sapfrn~ 
fonbern burd} 6d}tualbenfd}tuanae betuirft ift 1 tueld}e 
abcr nid}t lliinbig iiberfd}nitten (iiberblattet) 1 fonbem 
nur l .bis 1 'h .Sort berticft (eingtfammt) finbl um 
bas ~ol3 nid}t au fd}tuiid}en ; 

2) bafl bie \l)~ramibe be9 i:~urmes burd) me~rm fid} 
• in ber 9Ritte bei5 &runbriffes freuaenbe l uertitale 

SDrriedsebenm gebitbet tuerbtn1 bmn jrbe burd} meij= 
me lteine ~rrietfe auf bcrjd}iebenc !Deife 311 einer ein= 
3igen gro~mn 1 unberi~ieblid}en ~bene geftaUet tuerben. 
~iejer atuedmii~igtn @:onftruction nerbanfen bie l aum 

i:\eil fd}on me~me ~a~r~unberte alten i:~urme i~re grofJe 
!Jeftigfeit 1 bod) laffcn fid} aud} fo!genbe 9Riingd berfdben 
nid}t nedennen : 

l) fe~tt ber Geitenuerbanbl inbem bit et:Jamn Atuif~n 
ben ~dfl>amn ' nur burd} fogenannte CStid)balfen 
unterftiijt finb. ~ine ~olge banon ift~ ba~ bie ®riite 
ober ~c.fen l>icler alten i:~iirme fid} gebre~t un'o eint 
dtua9 fd}iefe !Rid}tung angenommen ~aben; 

2) ba bie ~djpamn unmittdbar 1 o~ne anbm Unter• 
ftiijung, bi e ,Paul>tftiirfe bes ~erbanbe! bilben , fo 
laffen fid} biefclbm nid}t gut ret:Jarittu ober tutg• 
ne~men 1 o~ne bie ~e~gfeit bei5 i:~urmes fe~r in 
&efa~r au bringm ; 

3) finb bie mei~en biejer i:~ilrme bod} etltlal5· mit t>ofA 
iiberlabcn l f o ba ;i in ber 9Ritte fid) ~u niete ~ol&= 
ftiidt heu3tll. 
~u~erbem liiflt fid} an biefen l fotuie an ben nitifttn 

neuen i:~ilrmen tabtln, ba~ biefelben i m ~nnern nid}t gt• 
~orig erleud}tet unb nid}t augiinglid} finb l tuoburd} bit 
J\Ot~igen !Reparaturen oft au ft>iit erfannt ltletbtn." 

9lad) bitfen ~emerlungen finb es befonber~ atuei &tgtn• 
jtiin'oel tueld}e ~ernorge~oben AU ·werben berbienen, unb biefe finb: 

a) SDie ®eglaffung ber S)dmfiange. ~iefe9 !Berbanb• 
ftiid ift nur aum ~nre~nen ber &raift>amn in ber mal)e 
ber 6l>i'e not~tuenbig, unb ti5 fd}tintl nlS ob man baffdbt 
nur bea~alb burd} bie gan3e ~ad}~o~e gefti~rt ~ati um ein 
Umfanten ber ~l)ramibe au ber~iiten. !Dir ~abm aber in 
§. 17 biefes Rapitds gefe~en1 bafl biefe &efa~r weit ltleni= 
ger 3tt fiirtf1ten ift , ali5 bi e riner !Berfd}iebung l unb gegen 
biefe ~etuegung ift eine !Berme~rung ber meibung im ~uf· 
lager ber untmn ~alfenlage auf ben 9Rauern weit wirf= 
famerl als bie S)elmftangt1 unb ba~er bie {Yor!Iaffung biefe9 
fd}tumn, immer fe~r t~euren, bie Ouernerbinbung btr 
5t>amn ~inbemben un'o ben innern maum faft gana un~ 
Auganglid} mad}enben !Berbanbftiidt'S getuifJ gmd}tferligt. 

h) SDie !Bermeibung ber in me~rmn etodltlerfen iibcr~ 
einanber gefteUten liegenben 'tlad}fiii~le. CSinb bitfe 'tlad)= 
fiii~le l>erfd}tueUtl fo finb 3tuei iibminanber fie~enbe Stu~l= 
t:Jfoften burd} \l) fette 1 ~alfen unb 6d}tuelle non einan'oer 
getrennt. ~ieje brei ~ang~iilaer l ltldd}e aufammen minbt= 
ftens 20 .SoU t>o~e ~abenl l>mingern biefe SDimenfion burcf} 
bai5 ~introdnen unb bie \l)reffung. ~ierburd} mirb aber 
eine 6enfung ber oberm 5tu~Ipfdten :c. ~trborgeruftn, 
unb biefer fonnm bic im &an3en burdjge~enben CSt:Jarren, 
tudd}e burd} bie auf ben 6tii~len 1·u~enben GJebiilte geftii•t 
tuerben l ni~t folgcn, tuoburd} not~tuenbig 6torungen bes 
gan~en !Berbanbes ~ftt>orgebrad}t tuerben mtiffen. ~ìS mun 
ba~er fd}on aui5 biefem &runbe bie CSd}iiblid}feit einer fol~n 
9.lnorbnung ~ugtQeben tuerbenl gan3 abgejrl}m l>on ber fe~r 
bejd}tuedi~en ~rneummg biefer, bem !Berfaulm fo fe~r nus'" 
gefe,ten !Berbanbftiide. 

~l~ meju(tat ber l>orfte~enben &mtrfungen gibt nun 
9R o I l e r fiir bie ~onftruction non i:~urmjpi'en folgenbe 
aUgemeine megdn, unb atuar: 
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A. 3n .!)inji~t ber !Yeftigfeit. 
3) Ilie llnter A. 6 ertuii~nten Rranae ftnb fo tinauriè(jten, 

bai> bieftlben al~ innm ~allerien o'oer &dnge fiir · 
bie ~auarbeiter bienen fonnen. 

l) ,9Jlan feje 'oa~ 3immer1Dtrf ber 'l:~urmfpi~e unmittef= 4) ~n je'oem ~todroerfe ('o~ i)aè(je~) ift tuenig~enG tin 

bar auf ben obmn 'l:~eiC ber ID'lauer, fo 'oaiJ bi e eijernes t1enfter anaubringen, um jeben èè(Ja'oen 'oe!! 
~o!acon~rudion gana fur fiè() befte~t, un'o ba~ I.Dlauer= i)aè(jtuerf~S leiè(Jt erfennen au fonnen." 

tuetf feine tueitere merbinbung mit erfterer ~at, als 8u biefen !Regr!n ID'l o {( er'!S, bi e er in feinem fè(Jon 

'oafJ es berfelben aur Unterlage bient. : genannten 2Berfe auf ben 'l:afeln XIX bis XXII burè(J 

2) tlas ~nnm be~ 'l:~urm'oaè(Jes tuerbe mogliè(jft leid}t i ~eifpide niif}er erldutert, Iii il t ~è() in ~eaie~ung auf bie 

con~ruirt, unb man ber~drfe bagegen bie iiuj;mn allgemeinen !prinaipien fol~er <!onftructionen faum noè(J 

tla~roiinbe. [ ettuas ~inaufiigen, un'o fiir bie SDetails tuir'o es genilgen, 
3) SDie langen unb fd}tumn, fogenannten ~elmftangen : eins ber genannten ~eifpide nd~er au betrad}ten. 

fìnb tuegaufaffm unb auf eine furae ijdngfiiule aum t ~ie i}ig. 1 bis 9 'l:af. 47 fieUen bie t>on IDloller 

~rngen bes Rnot>fe~ unb aum lllnfe!Jen ber ~t>arren 1 enttuorfene 'l:~urmfpije ber .Rird}e au t1riebri~borf, nad} 

au bej~rdnfm. l ber VI. 'l:afel bes 9Jl o {[e r'fd}en 2Berfes, mi t fef}r tuenigen, 
4) i)ie idpfoften ober &rafpamn 'oiirfen n id} t bur~ ; gana untuejentli~en mbiinberungen bar; un'o tuir bemerfen 

~oriaontale ~iilaer unterbro~en, fonbem ~e miiffen, · baau nur nod} tura t1olgenbe6. . 

romn fie au tura fìnb, unmittelbar beddngert tuerben, um in ber 9:Jlitte eine freie Oeffnung oud} in ber un• 

fo bnfJ ~irn~ora auf ~irn~ola au fte~en fommt. ter~en ~alfenlage au bdommen, ge~en nur bier ber ~alfen 
5) i)ie dujlmn tlad}tuiinbe finb fo au berbinben, bai; gana burd}, finb in ben Rreuapunften iiberblattet un'o treffen 

fie feinen ~eitenbrud ausiiben, fonbern nur lot~rtd}t auf bie icfen ber ad}tfeitigen !p~ramibe. ~n biefen ~alfen 
auf bie ID'lauer tuirfen fonnen. fte~en bie ad}t ~d" o ber &ratfparren ber !p~ramibe mit 

6) tliefelben finb burd} ~oriaontale merbinbungen (Rriinae) 3apfen, bmn .Sapfenliid}er burd}gefd}lijt finb. 3tuifd}en 

in getuiffm' nid}t au groj;en ~ntfernungen fo abau= biefen &ratfparren finb auf jeber ~eite atuei 2etrf\)arren 

fd}liej;en, bai; baburd} bie 'l:~urmt>~rami'oe in me~rm angeorbnet, bie auf ètidjbalfen unb fo fte~en, bajj i~re 
Urine, abgeflumpfte !p~ramiben abgefd}!offen tuirb. ~oriaontafprojectionen fenfrtd}t au ben ~eiten ber ®runb· 

B . .!)infi~tlid) btr :Ilauer~aftigftit. 

l) ,WIIe 30l>fenl0d}er, in tudcl}en bas !IDaffer fid} fam= 
mdn fonnte, finb au bermeibtn j tuo biefe!S nid}t mog· 
lid} ift, milffen fie untm gef~li~t tuerbtn, bamit bas 
!Baffer ablaufen (ober tuenigften~ bie 2uft aum l:rod= 
nen tintrtten) fann. 

2) ~Ue ~auedatitn unb ~alfen biirfen nid}t eingc= 
mauert tuerben, fonbern miiffen nut auf 'ocr 9:Jlauer 
aufliegen. 

3) tler 2ufqug ift au befiirbcm. ,, 

~gur ~nb. 
, i)je mnorbnung bes unterften &ebd(fG aeigt uig. 3. 

i)affelbe ru~t auf einem bo\)perten 9:Jlauerlattenfranae, tudd}er 
in ~ig. 4 abgefonbert bargeftent ift. tlie ad}t (1auptjpam~, 
rodd}e·, tuenn fie nid}t in ganaer ~dnge au ~aben ~nb, m 
berfd}icbenen ~ii~en burd} ba~ einfad}e berbolate ~(att ber• 
liingert, un'o bie bei ber 92 t1u~ neu ~armft. ID'laj; iiber 
bem 9:Jlauertucrl ~o~en ~pije 10 lii~S 12 3oU ftad ge: 
nommen tuurben, bilben bier grojje i)reicde, bmn ibenen 
~è() in ber ~~t ber !p~ramibe fd}neiben, un.b finb bur.dJ ~iinf 
3tuifd}cngebdUe, beren ~alfen mit ben ~d)panen fedtuarts 
beddmmt un'O berbolat finb , in fed}s ~todtuerfe ober e ben 
fo bide d~nlicf}e, Ueinere i)reiede get~eirt. 

c . .!)infi~tli~ ber Sle~aratur. mon ben ~alfen 'oiefer ~tocftuede liegen immet nur 

1) , ~ne (>Olaer fin'o fo au berbinben, bajl bi e fd}ab= : bie bei ben par~Ue( lauf~nben in cinerlei ~bene . un'o ~nb mit 

~fttn Ieid}t fortgenommen tuerben fiinnen, mit~in ben anbern bet~en be~fdmmt unb uerbolat, ~te foldjes au~ 

miiifen bit &tbiilft, ~parrenba!fen 1C. nid}t U n t t r bem i)urcf}fd}mtte tytg:. l ~nb. ben &runbnfftn b~r ber­

bit ~auptpfo~tn ober ~dfparren gdtgt ll>ttben, fon= l fcf}iebttten ~todtuerfe, tytg. D btS 9: ~erpot~e~t. .~terbur~ 

~A b b. f "" · ift ba!S ~nnm ber !p~ramibe miighd}lt frtt gebheben unb 
~rn ne en te turen. . ,, "' . . 1 2. · 

2) ~ei gro~mn ~~iitmen ift jebeJma(' au~et ben id· : bod} eine gtof>e ueftigleit . era~elt., mbem . bt~ angen t me~ 

fparren, nod} eine bon benfelben unab~ilngige Unter= ber ~aut>tftJarren auf fe~t ltltrflame !IDet~e t~l fuqen .~nt­

ftiijung anaubringen, fo ba~ burd} biefe, fotuo~I beim fcrnungen mit ben in fidj fdbft unuerfd}tebhd}cn &cbaffm 

~ufidj!agm a!S bei !Repara turen , bi e tyeftigfeit 'oeJ berfnii\)ft fin b. . 

Wanam ge(id}ert tuirb, unb fie augleid} aum ®erii~ Dber~alb (e~nen fid} bie -\)aUtJtfp~mn an eme' nur 

b. f bur~ bie beiben obmn ~todwede tet~enbc t>eimftange, tenm ann. . 20 
~" • •n 1, O••·tf•ltl•ctionfle~u. u. ~1n1e ftllflaer. 
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tnd~e bon ben ~arfen ber untmn f~lotariig umfatt 
tnirb. 

Um eine bre~enbe 'Betnegung ber ~dfparren au ber= 
~inbern, unb um AUglei~ ben 2eerfparren eine tneitm Unter= 
ftii»ung au getnii~rtn, finb in jebem ber brei untmn 6tods 
tnerfe bier mnbrea~freuae angeorbnet l tnel~e abtne~fdnb 
fte~en , un'o bmn 6~tnerren auf bie ~tbdlfe aufgdlimmt 
finb. 'l:lie ~fettcn biefer ~nbrea9freuae fin'o feittndri!! in 
'oie ~auptfparren ettna~ eingdaffen un'o mit i~nen berbolat, 
fo 'oab biefe ~ier'our~ eine 6eitenberbin'oung in ben 'l:la~· 
Pii~en un'o eine tneitere Unter~iljung er~aften, a(~ bie i~, 
tnd~e i~nen bie 6todtnerf~balfen getnii~ren. ~ben fo finb 
nun bie ~ebiiUe atveifa~ unterftiivt; einmal bur~ bi e ~aupt= 
fpamn un'o bonn bur~ 'oie ~fetten ber ~n'orea~freu3e be~ 
untmn 6todtnerfs. ~ierbur~ tnirb aber, neben einer ber= 
grofierten {Ye~igfeit un'o einer glei~matigen !Beri~eilung ber 
2aft, nod} ber !Bort~eil erlangt, ba t bi e ~nbrea~freuae rin 
~eriift beim muffd}Iagen 'o~ .8immertnerfl3 bilben. 

~ei biefer Operation tnerben niimli~ auer~ bie bier 
untmn mnbrea~frcuae aufge~errt un'o bas ~eblilf tyig. 5 
auf biefdben gdegt. 'l:lann tner'oen 'oie ~auptfparren auf= 
geffe((t l bmn 2iinge tvenigften!! immer burd} atnei 6tod· 
tnerfe reid}t, fo bab bier ber 6pamn bei je'oem Gtodtvede 
'our~ge~en un'o 'oie bier iibrigcn 'oaatnifd}en ge~otcn tnerben. 
6inb bie bier burd}reid}enben 6pamn mit ben ~fetten ber 
~lnbrea!!freuae un'o ben betreffenben ~alfen berbolat, fo fann 
man bie ~nbrea!!lreuae bes ndd}~en 6todtnerf~ auf~eUen, 
bonn bie auriidgebliebenen bier 6parren auffejen un'o nun 
tnie bor~in berfal)ren, fo bob ein befonber~ ~erii~ erfpari 
tnirb. 'l:lie in je'oem ~cbiiff bfeibeitbe, mittlm Oeffnung 
erlaubt auterbem ein ~eraufaie~en ber tinadnen !Btrbanbs 
~fide im ~nnem be~ st~urme~. 

'l:lat bei 'oiefer ~on~ruction fe~r leid)t irgcn'o ein 
fd)ab~aft geroorbener st~ei( ~erau~genommen unb burd) neue~ 
~ora erfejt tnerben fann, o~ne bob babei ba~ ~anae ~efa~r 
(iiuft, (eud}tet ein. {Yig. 2 staf. 47 aeigt bit iiufim ~Il= 

fid)t be~ .8immertnerl!5, bei roefd}er aber, ber grotmn 'l:leut= 
lid}feit tnegen, bie 2ecrfpamn aum st~eil forigdaffen finb. 

~ei nod) grotmn ~onftructionen biefer ~ri tnirb e~ 

not~ig, auuer ben ~ratfpamn nod} anbm, bon biefen un= 
ab~iingige 6tii,en fiir bie ~ebiille anauorbnrn, bamit man 
einen dtna fd)ab~aft getnorbenen ~ratfparren burd} einen 
neuen erfe,en fann, o~ne bit {Ye~igfeit ber Gtodtnerf~= 

gebdlfe 3u gefd~rbtn. 'l:liefe 6tii»en fte~en ~inter ben ~rat• 
fpamn in einiger ~ntfemung uon benfelben, aber in bm 
~benen ber 'l:lrciede l . tneld}e atnei einanber biagona( gegen= 
iiberliegenbe ~ratfparren bilben, un'o finb mit ben ~ebìUlen 
auf biefdbe !IDeife, tnie 'oie ~ratfparren felbft, berbunben. 
@lie le~nen fid} cbenfaUs an bie furae ~dm~ange unb er• 
fe»en auf tveit atnedmiij3igm !IDeife bie me~rfad)en 6tod" 
tverfe bon Iiegenben 'l:lad}ftii~len ber frit~er geriigten ~on= 

~rudion~tveife. Unter ben bon ~o H e r gegebenen ~ri· 
fpiden ~n'od fid) rine auf 'oiefe !IDeife conftruirte st~urm• 
fpije bon beildu~g 200 uut ~o~e. 

!Biele st~iirme au~ ber romanifd)en ~auperiobe ~abrn 
eigent~iimlid) geftaltete SDad)er, tvobon {Yig. 11 sta f. 48 
ein arrgemeine~ ~ilb gibt. ~an fann fid} 'oiefe uorm ba= 
· burd) ent~an'oen 'oenfen, bob iiber einer qua'oraten ~runb• 
~gur eine bierfeitige ~~ramibe aufgeftent tnirb, bmn 
~runblinien gleid) un'o parand ben SDiagonalen be~ erjlen 
Ouabrat!J finb. ~~ entjle~en auf 'oiefe !IDeife iiber ben 
bier 6eiten be~ st~urme~ eben fo bitle ~iebdfel'oer, un'o 
ba~ SDad} fdb~ erfd)eint al~ au!! bier mautenfliid)tn au• 
fammengefejt. 

6e~r biete 'oiefer st~iirme finb oben ~ugetoolbt, fo bai 
man 'ote 'l:lad}con~ruction nid)t fe~en fann. 'l:lie ~ig. l 
bi~ 10 sta f. 48 aeigen ein fold)e! 'l:lad) nad} ben fo eY,en 
mitgd~eilten ~o l l e r'fd}en ~runbfiijen enttnorfen. 

{Yig. l ijl ber ~runbrit ber unterjlcn ~alfenlagt. 

.8tvei ~auptbalfen ge~en nad) ben SDiagonalen ber ®runb= 
figur bmd), um mi t ben, bi~ an bi e untmn ~iebdecfm 
reid)enben (bit ~itte einer !Raute bil'oenben) 6parren alDri 
fefte bertifale SDreietfe 3u bil'oen. SDiefe ~auptbalfen liegen 
auf bier fiir~mn, tveld}e bie ~itten ber 6eiten ber <8runb= 
~gur berbinben, fo 'oat bie erftmn 'ourd) 6atte~olaer an 
ben ~nben fo be~ddt finb, bat fie mit ben fiiqeren 'Bal• 
fen, auf ben ring~um laufen'otn boppdten ~auerfatten, 
aufgefammt tver'oen fonnen. 

~n ber ~o~e ber ~iebtlfpijen Iiegen ebenfafi! atufi 
burd)ge~enbe ~affen, jebod) paranet mit ben eeiten btr 
~runbfigur bel ~~urmtt. èie bimen ben bitr QSrctt• 
fparren, totld)e bon ben ~iebelfpi»en aufjleigen, aU &fil 
unb bil'oen mit 'oiefen mieber ~turi fefte SDreiede, melif}t fid) 
mit ben e~genannten in ber ~d)fe bel st~urmtt bur~· . 
bringen. uig. 4 aeigt einen ~oriaontalfd)nitt in ber ~~ 
ber ~iebdfpijen. 

~uf ben eben genannttn ~alfen liegen, parafiel 5u 
ben SDiagonalen ber ~run'o~gur, bier ~fetten, toel~e bie 
langen ~auptfparren unb bie [Gd)iftfparren ber 'l:lad)feittn 
unter~ii»en. SDiefe ~fetten, meld)e in ben uig. 3a unb 3 b 
im SDurd}fd)nitt erfd}einen, fin'o burd) uier bertifale, auf bm 
untmn ~auptbalfen ~e~enbe ~foften unte~iijt, toel• 
in ber Wtte i~rer ~o~e nod) einmal burd) .8angen mit 
ben fangen ~auptfparren berbunben finb unb fo aud) 'oitfe 
jlUjen. 

~n ber ~itte ber ~iebelfel'oer jle~en bier bertitale 
~fo~en, auf tudd)en 'oie Re~lbalfen nt~en, un'o gegen tudif}t 
ftd) bie Orifparren anfd)iften. ~n uig. 2, tneld)e bit 
~iebdfel'oer im 'l:lurd}fd)nitt, ba~ ~ofagerit~ ber st~unn• 
fpije abet in ber borbem ~nfid}t ~eigt, tverben biefe ~fojlen 
un'o bit trtnli~nten Ortfparren fid)tbar. ~ud) ifl au! 'oieftr 
{Yigur erfid)tlid), tnie 'oie rautenfo~igen SDa~fld~en bur~ 



b~ Iangm ~auptfpamn, bit ~rat• unb ~Ortfpamn gebiibri 
tuerbtn , un'o tuie ~~ bit ~d}iftfpamn an bie Ori= un'o 
~ratf.pamn anf~miegtn. 

Um bit l bon ben Iangm ~aut~tft~amn gebiibden 
gro~m 1lreiede nod}maii au t~eilen , ge~en in ber ~ii~e 
ber ~iebelftJi.en ~oriaontaie .8angm bon einem ~pamn 
aum gegeniibtditgenben, tudd}e . an bie ~auptft~amn ange= 
Mattri fìnb, a ber in uerfd}iebenen ~ii~m liegen l um o~ne 
e~tDiid}ung ftd} freuatn au fiinnen. 1liefe ~norbnung i~ 
aus ben {Jig. 3 a un'o 3 h erfìd}tlid}, wtld}e awei ~albe, in 
eine ijbme au!!gebreitett iliagonaiburd}fd}nitte aeigm. 

1lie !Epi~e ift b~rd} einen fnraen Raiferftiel gebiibd, 
tudd}er bùrd} .8angen ge~aiten tnirb , bie uon ben ~rat• 
un'o ~auptfpanen ausge~en. ~ud} biefe bier .8angen liegen 
in berfd}iebenen ~o~en, tnie fold}e!! bit {Jig. 2 un'o 3 6eigen, 
un'o umf~lie}Jen bm Raiferftiel f~lo}Jariig, tnie bie}J au!! 
ber ~oriaontalprojection in {Jig. 6 ~erborge~t. 

3n bèn untmn m:linfdfpijen ber !Rautenfelber trifft 
jebtt ~auptjpamn mit awei Ortfpamn aufammm, un'o 
tuit ~ier bi e $erbinbung ~ergeftent ift, aeigt {Yig. 3 c in 
ber dujjmn, {Yig. 8 in ber innmn ~nfid)t un'o {Jig. 7 
in tintr ijomdrifd}en ~rojection l ttlii~renb {Jig. 9 ben aur 
~ntuenbung gdommenen ~abelliolaen barftellt. {Yig. 10 
aeigt enbli~ einm normalm Ouerfd}nltt eine!! ber Ori= 
fpamn mit feiner {Jafe, tndd}e in ber rautmformigen 1lad}• 
fliid}t Iiegt. 

§. 18. 

b) .Brltbiidln mtt sebud,tltll ~•dllliicfleu. 

1lergltid}en 1liid}er ftnb nur Uber gana regdmii}Jigen 
unb gleid}feitigen GSrunbfiguren antnenbbar, gt~iirtn meifttn!! 
bem !Renaiffance• un'o !Rococoft~l an un'o fommtn je~t tno~I 

fe~r felten ober gar nid}t aur 9lu!!fll~rung. m:lir ~aben 
~ier nur tinigt m:lorie Ubtr bit tigtntlid}en :t~urm~aubm 
obtr ~timbiid}er anaufii~rtn j ben n ein aeitformigel Wlan• 
farbenbad} tuttbtn tnir na~ benfellien ®runbfii,en conftrui= 
nn fonntn, bie tnir bei ben .8eitbiid}ern mit ebenen ilad}• 
flii~en aufgtftellt ~aben , mit bem einaigen Unterfd}iebe, 
ba}J ftatt ber ebtnen GSrat• unb ~nfall!!gebinbe je~t foid}e 
na~ ber flefannten gebrod}tnen uorm aufge~ellt ttlerben 
miiffm. 

ili e uorm ber :t~ u t m~ a ub e n i~ eine fe~r ber• 
fd}itbene, un'o e!! Iii&t fi~ faum irgenb ein bor~errfd}enber 
5tl)pu& ttfennm. ilie abmteuerlid}ften {Jiguren ftnb ange• 
tumbd, un'o d gab eint .Sei t, in tndd}er ma n bergiei~en 
i)iid}tt fiir um fo fd}ontr ~idt, je lraufer un'o gejd}norfelter 
fie tDaren. ijin ~tifpiel ~aben tDir in {Jig. 206 gegebm. 
3m ~llgtmeinen be~e~en fie mtiften!! au!! gebogenen {Jliid}en, 
bit aber ni~t immer ftdig in einanber iiberge~m, fonbern 
mtiftml bur~ ~oriaontale (i}liebnungen un'o ~efimfe ge• 
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trennt finb. !Ee~r oft beftt~t ba!! lprofil eine!! joid}en 
1lad}e!! im untmn, gròiJmn :t~eile au!J einer umgefe~rten 
Rami!!linie uttb i m obmn ali! tincr ~inaie~ung; ober e!! 
ift umgtfe~ri ber untere gro~ere 5t~eii eone® un'o ber obere 
contle~ geftaltet. .8utueifen biibet aber aud} tno~l eine ganae 
ilad)feite eine einaige ~in3ie~ung un'o fo eine m:rt lp~rami'oe 
mit eintDiirts gebogenen ~eitenflitd}en. 1lcr uorm nad} ge~ort 
boe 1lad} in biefem {Jalle eigentlid} nid)t 3U ben in !Rebe 
fte~enben; bod} ift bie ~onftmction burd}aus biefelbe, fo 
ba}J tDit fol~e nid}t befonber!! au btfpred)tn broud}en. 

1lie uorm mag n un fein l we!d}e fie tDin l immer ift 
ber Rern ber ~onftruction e in e getDoijnLid}e lp~rami'oe, unb 
bie Qt'jd)wungentn un'o gebogcnen uliid}en tDerben burd} 
frumm gearbeitete ~oiaer, tDtld}e ma n auf ben gcraben 
!Epamn ber inneren lp~ramibe befeftigt, bargeftellt. 'l)a 
bit 1lii~er gewo~nlid} nur lldn finb, fo orbnet man einen 
burd} bie gan3e ~o~e reid}enbm Raijerftiel an un'o leijnt 
gegen biejen bie niit~ige m:n3a~l (geraber) GSratjpamn. 
ilitfelben tDerben burd} ~oriaontare .8angen, bie augfeid} ben 
Raiferftid umraffen, t>erbunben un'o let~tm geben, tuenn man 
fie Uber bie G3ratft~amn ~inaus t>trliingert, ®degen~eit, bie 
not~igen 1lad)pfetten auf i~nen au befeftigen, tDeld)e roieberum 
ben gefd}tneiften ober gebogenen m:u}Jenfpamn aur !Etiit~e 
bienen. 1lie ~iid)er finb ba~er meiften!! lpfettenbi:td)er, un'o 
tDenn bie !Eeiten ber G3runbfigur fo gro}J finb, ba}J bie 
lpfetten awifd)en ben ®ratfpamn nod) einer tneitmn Unter., 
ftil~ung bebiirfen, fo roerben auf ben Wlitten 'tiiefer !Edten 
ebenfalls gerabe ~inberfpamn aufge~dlt, bie ebenfaU\3 gegen 
ben Raijerftid angefd}iftet, ober aber aud) in m:led}jel einge• 
aapft tDerben fonnen, t>ie man in angcmeffener S)o~e 3tDijd}en 
ben ~ratfpamn anbringt. 

1lie {Yig. l un'o 2 5t a f. 49 atigen tin jofd}es 1lad} 
als ein ~eifpid ber ebm befd)riebenen ~onftruction. ~!! 
biirfte ~ur ~rliiuterung ber {Jiguren, ba in ben berjd)iebenen 
lprojectionen gleid}e ~ud}ftaben aud} gieid}e GSegenftiinbe 
bt3eid}nen, nid}t9 tDeiter au bemerfen fein l a(IJ baiJ bi e ge• 
fd}tDeifte uorm ber ~ratlinien auf biefdbe m:leije burd} !Ber• 
gatttrung gefunben tDitb, tDie tDir bie}J jd}on frii~cr fiir bie 
GSejtart ber ~ratfpamn bon malmbo~lenbiid}em bargejtent 
~a ben. 

§. 19. 

c) .Bdtbiidjer mit fldig gebogrnru ~adiPiidltu ober b4J4Jdn. 

1lie Ruppeln finb felten llollftiinbig, b.~· im !Ed}eitd 
gtfd}Ioffm, fonbern fie ~aben ~ier mei~en!! eine ()effnung 
ober 2aterne. '8efonber!! bonn i~ biefi roo~l faft inuncr 
ber unii, tuenn bie RutJpel afs eigentlid}c~ 1lad} bicnt un'o 
nid}t ettDa nur bie fuppelformige 1letfe eines !Raumes bil'oct, 
Uber roeld}er erft nod} ba!J eigenUitf}e 1lad} folgt. Ueber• 
~aupt finb biefe bei ben {Yiille au unterfd}eiben, ftf}on in 
~e~ie~ung auf bie uorm, no~ me~r aber in '8eaie~ung auf 

20. 
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bie (tonfttuction. ~ebenfaU! miiffen bie au~mn, ba~ ~a~ 
bilbenben Ruppeln forgfdltiger unb ~orler con~ruirt tuerbm, 
we&~alb lt>ir au~ nur biefe niif)er bejpre~en lt>oflen , 1t>eif 
fi~ bann bie Sl~geln fiir bie G:onftruction ber anbern bon 
ftlbft finben lt>erben. 

~ie t_yorm ber Ruppein i~ mtift freisformig , jebo~ 
bilben fie felten ober nie ~afbfugtln, 1t>eil biefe t.Yorm im 
~euteren ein ~u gcbriidtes ~!nfef)en gelt>ii~rt unb au~ au 
f~lt>ierig ein3nbeden ift. ~elt>of}nli~ atigt ein bur~ ben 
@;~eitd gdegter btrtifaier Ouerj~nitt einen 6pi~bogen, fo 
ba& bie !pfcilf)of)e befftlbcn groàcr als bie ~albe 6paun= 
lt>eite ift. 

~ie Ruppdn lt>erben aus ganaem ~ol3e, ober au~ 
mit t>ulfe bon ~O{J(enfpamn conftruirt, unb lejtm G:on= 
ftruction!lt>eife f~eint gegen bie etftm !Bot3ilge au ~aben. 
\Sie lt>irb in ben mriften t}dUen t>id lei~tm ~a~er gebcn, 
lt>eniger ~ofb erforbern un'Il au~ lt>of)lfeiler tuerben. ~ie 
~of)lenconftrudion gibt bie gelt>i:ilbte t1orm ber Sfuppd un= 
mittelbar , roiif)rmb man im anbern t.YaUe ge31t>ungeu ift, 
erft gerablinige ober gebro~ene ~efpiim auf3ufteHen un'Il 
an biefm bie frumm bearbeiteten ~oraer 311 befeftigen, iif)ns 
(i~ roie bei ben t>dmbii~ern ober ~~urmf)auben. 

~n ben meiften tJiiUen finb bei ben SfutJ!>tlba~ern 
feine bur~gef)enben ~a~balftnlagen borf)anben, ionbern ber 
innm Slaum berjelben roirb gana ober 3um ~f)eU mit 311 
bem iiberbedten Slaume ge3ogen. ~n biejem t.raae erf~eint 
eine ~of)ltnconftruction gan3 befonberi geeignd, lt>tH fie 
ber bur~gef)enben ~alfen am (ei~teften entbef)ren tann. 
~ur lt>enn bei t>er~iiltniilmii&ig j~roa~en Umf~tffung!mauern 
roenigftens einige ber ~a~balfcn am t.Yu~e ber Rupl>d gana 
bur~gef)en biirftn unb auf ber Ruppd · eine fd}lt>tre ~attrne 
angeorbnd werben foU, bie b11r~ ein ~angroerf ge~ii~t 
tnerbtn mun' fann e~ rat~jam roerben' bit stup!>d a11S 
ganaem ~alfenf)olAe a11 conpruiren; in ben bei lt>eittm aa~l= 

reid}ern t.YiiUtn ll>irb man aber bur~ tine ~o~lenconftruc= 
tion lei~ter 3um ,8ide fommm. 

t.Yiir bie (tonftruction ber ~o~lenfu\)l>eln ~nben lt>ir 
roieber in 'oem f~on me~rfa~ genannten 1JR o l l e r'f~en 
m3erle einm fe~r lejen~roertbtn ~ufiatJ, ber feine ~nt= 
ftt~ung bem ~au ber stuppd iiber ber fot~olifd}en Rir~e 
3u ~armPabt t>erbanlt. 

1JR o {l t r fagt: , il11~ fi~erjte IJRittel, jebe ~onftruction 
feit unb bo~ ni~t unnot~ig f~tner AU componiren, ift, baà 
man fi~ bie t>erj~ie'oenen ~eroeg11ngen ein3tln bmft, tuel~e 
ba~ ~ebdube i m {)an eines ~inpuqc~ mad}en lonnte, 11nb 
fiir jcbe berfdben tine ~egenfraft ausmittelt." 

~ti ber in Sleb~ ftef)enbtn ~onftruction, tnrfd)e auf 
~a f. 50 bargefttUt iP •), je•t IJR o l l er nun folgenbe 

einadntn ~ttutgungen borctus 11nb ju~t benfelbtn a11f bit 
angegtbent !Btift entgtgen 3u roitfen. 

l) ,~ie ~iegung ber eparren na~ aunen. -
i)iefe ll>irb llcrf)inbert b11r~ bit Slinge ober Glurt~ 

biinber b, b t.Jig. 2 unb 4, 1t>d~e bon jungtm, gt= 
riffenem ~i~tn~o!ae 4 ,8oU ~o~, l 8on bid •) ge= 
ma~t finb, unb bie Ru1>1>tf auf 1\f)nli~e !IDrife um= 
geben. 1t>ie bie Sleiftn ein t.Yan. 

2) ~as ~blOfen ber ein3elnen ~of)ltn, a11~ 

bentn ber CEparrtn beftef)t, bon einanber, 
ift amar auerft un'o bis aum ~ufi~lagcn ber Ru!>~>tl 
bur~ ~age!, bonn aber witffamtr bur~ bie Rttte dd 
i}ig. 2 bis 4 ber~iUet, tuef~e a11~ trodenem ~i~n= 
~ol3e gefertigt unb bon benen bie einfa~en l 3oU 
bid , bit bop1>elten an ben Gto~fugen ber ~o~(en 

'i 'l 8oU . bid, bei be aber 2 •.·'2 ,8oU breit finb. 
3) ~ie CEcittnbiegung ber IG!>ctrren.ll>irb burd} 

bie ~urtbanber b, b, fotDie bur~ bit Ouerriegel c, c 
lltrf)inbert. ~e;tm ~aben au!Jerbtm btn ,8roed. beim 
~nfftefien btr ~of)lenf~amn, t~e bit ~urtbdnber b b 
angelegt roerben, btn CEpamn bit ge~6rigt ~tefiung 

3U gtben. 
4) Um bit hri3ontale !Berf~itbung ber Shp= 

1>e l au berf)inbern, ift bic ~latte (!pfette) g t)ig. 2, 
auf 1t>el~er bit Epamn brs IGeittnbad}es ru~tn, 

aus 3roei auf einanber litgenben t>ofaern 3Ufammen• 
gefcjt, rotl~e einm feften 11nb unuerj~iebli~en Sl\ng 
biltlen, unb bur~ bie fd}ief fte~enben !pfofim h unter• 
fliiJI lt>erben. ~iefe ,Sling!>fdte" ifi befonberi nxi~· 
renb bes ~ufld}lagens ber stuppel, unb e~e biejdbt 
gefd)loffen ift, fe~r geeignet, bie ~enauigftit beS Sh-eiS= 
form au fi~ern. 

5) i)as ~Muffl>alten ber einaelnen ~o~(en, aus 
benen bit Gparttn ber Ruppe{ befl e~ e n, 
tnirb babur~ ber~inbert, ba~ tmmitttlbor an bnt 
Shilcn d 20 8oU lange 6d)rauben e e t.Yig. 3, bon 
runbem , t>ier ~inien ftarlent, geaogenem ~ifenbra~te 
angebra~t finb, tud~e bie innmn unb iiu&erm ®urt= 
bdnbtr berbinben , 11nb fo bit bablt>if~en liegenben 
~o~Ieni1>amn 311jilmmenpreffen. 

6) ~ie gefii~rlid}fte ~etuegung btr ~of)fenfl>arrtn wiirbf 
bas un gl eid}e 6 eJ e n ober $e nf e n berjelben fein. 
~a biefdben aus t>itlen ein3elnen unb fur3en 6tiicfm 
befte~en, fo ift es, ou~ bei ber forgfdftigften 'Btttt• 
beitung, ni~t 311 mei~en, bas bit \Sto&fugen aOe 
mit gleid}er ~ena11igfeit j~Iitben. ~ri ber gro~m 

l!upptl, ~u bm (!ijmconflructiontn Qt)ii~lt nmbtn muli. (Zit~ 
- ----- ,IDlolftr'l ~ritriigt lC." Xaf l'r unb V.) 

., Xit aut ~dJmitbtiittt confltuirtt \'attrnt bitjtr &uplJtl ijl *) ~itr ijl bRG ntut 1)armfliibttt !IRa& anntint t• = 0.25 
aut unftm !tofd fortgtlaffm, "'til fit, gan1 unab~ngig l)On btt 1 i!Jltttr. 



~iingt ber 6pamn unt> bti t>n !nenge ber uugen 
ift t! alfo mijgli~, bojJ bie eipamn ~~ dtoal5 fetm 
totrben. ~iefes étjtn toiirbe a ber, totnn el5 un" 
g l t i~ ftattfiint>e, ft~t na~t~eilig tocrben. 

Um 'oitft 9lacf)t~eUe ber Ungleicf)~eit bes 15enfenl5 
~u tlttmtibtn, finb bit &urtban'orr b, b mit i~rer 
~olbtn t>ol~bidt in bit !Spamn eingtlaffen, berge= 
ftalt , ba~ fit . mit ber ~o~en $eite tragen. ~cbe 
etnfung ber d n A e l n t n 6pamn fan n ouf t>iefe 
~rt nur &il5 ouf bo!5 nddjftt &urtbanb toirfen, un'o 
t~eift ~dj t>urdj t>iefel5 ben iibrigen E\)amn mit, 
fann aber toeber nad} obcn nodj nacf) unten fort• 
toirfen, fonbern blei6t atoif~en ben niicf)ften obmn 
un'o untmn ~ori3ontalen &urtbdnbem eingefd)Ioffen. 
~a nun t>iefe &urten circa 7 uu~ bon einanbcr 
entfernt ~n'o, fo fann man ~cf) bie grote stup\)tl al9 
ous lauter auf cinonber liegenben Regtlpildcn, jebcs 
uon 7 i}ufJ ()o~e, bcnfen." 
~ir ~abtn in ~e3Ìt~ung auf ba~ morft.·f)tnbe 11111" 

nod) ~in3u3nfiigen , ba n toir e!5 , n ad} bcm fril~er iibcr bi c 
~o~lenfpamn &tfagten, fiir 31tltdmdsiger ~alte n toiirbcn, 
bit epamn ber Rup\)ef, totldje abtoed}itlnt> aus 3 un'o 
5 ~rettbiden 3Ufammengejett finb (ugl. t!ig. 4 ~a f. 50), 
bei btt)tlbcn Etdde .. br3ie~fid) nur ous 2 un'o 3 ~rett= 
lagtn 3u bifben; un'o bafJ an ben Stosen ber ein5dnrn 
~oblenftilde tild}tige ~ol3fdjroubtn ober (eidjte @:idjraubcn• 
bol~ttt, ftatt ber ~iigtl, 3u tltttll(nben ftin biirftert. ~enn 

bit Rti!t d, d fid}mt bit @5\)arrtn too~l grgen rin feit= 
wiirtige3 !lustotidjen; baji ~t abcr bas ~rennen ber ein• 
~elntn ~o~{enlagen bo n einanber friiftig btr~iittn, miiffm 
wir bt3totifdn. 

~ie obtn nd 4 nrgen eine ~ori&ontale ~\erjd)icflllng 

ber .Rupptl trtoiibnten Eiidjer~citsmaflrrgtln loffen fid) nur 
in btm ie~r giinftigtn uaUt, ba~ bit Rup\)d mit ehmn 
fidi anlt~ntnben ~ult'oacf)e umgebtn ift, auf bit angegebene 
~rt anbringtn; im anbern uaUe tuirb man barauf lltr• 
aid)tm milfftn. ilie &efa~r tiner joldjen !8erfcf)iebung biirfte 
inbeffen aud) nid)t gro~ fein , benn fie fonnte too~I nur in 
tiner fd)raubenformigen ~ttoegung ber .slul>lJd befte~cn, bet 
bmd) bit je~r toirfjame !8miegelung ber 6pamn frdftig 
entgegengtarbeitet toirb. ~ofitt man ~ier inbtficn rin 
Utbrigri t~un, fo fonntt 'oieu auf bieidbe ~tije gejd)e~en, 
wie ti !n o t l t r bei ber eifernen Sfupptl be9 IDlain~er 

~omt•P) get~an ~at, too biegfamt Ed)ienen in biagonaltt 
3lid)hmg iiber bie eipamn ~inlaufm un'o fo auf ber 
Ruppclobtr~dd)t me~rm Slti~tn bon ~lnbreo~frtu3en bilben, 
bit ber gtnannttn ~ttuegung entgegenroirftn. ~iefe ~d)ienen 
fonntn, toit bie ~dn'oer h, b, au9 jungem geriffenem 

., ,.iJlolln't !8titrèigt ,c.N stof. I unb Il unb .,!8rcl)• 
m o nn' t oUgtm. !8au.~onflructiontlt~tt" Ili. st~. S. ~uf!. sto f. 39. 
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~id)en~o{~e, ober aber aud) aul5 ~anbeifcn bc~e~en. eiit 
toerben auf je'oem eipomn, ben fie fre113t11. gnt befefligt. 

~ud} ba!3 untm ~uffager ber ~o~lenfpomn, bie ring" 
formige eidjtoefie, ~at nid)t oft eine fo giinftige ~age, toie 
in bem bodiegenbcn O:aUe, in toeld}em 'oa3 i~r 3ur un" 
mittelbaren Unterfage bicnenbe etid)gebiilf, tuefdjel$ burd) 
bit iiu&m llmfong!3mauer un'o burd) bic innm Edulen" 
ftefiung ge~ii»t toirb, burd) eincn .nran3 bon !lnbrea~freu3en 
Uttbcrfd)iebli~ gemad)t ift (l>erg(. uig. l ~Q f. GO). ~ur 
tnrnn auner ber Umfangsmauer IIOdj eine toeitm Unttl'" 
ftii~ung im ~nnern bllr~on'ocn i~, toirb eine bcrartige 
~norbnung miiglidJ. ~m onbmn uoUe toirb man fid) be" 
gniigen miiffcn, e i ne mog!i~ft breite, ringformige Ed}toefle 
unmittdbar auf ber Umfongsmauer 311 logern un'o mit bit= 
jer burd) 3 bis 5 uu~ (auge, eingemouerte, eijcrne ~nfer, 
in ~ntfrrttttngtn l>Olt 6 bi~ 8 tyllfi, 3U tltrbinbctt. ~Ili\ 
'ocrgleidlcn stul>pdn, o~nc 'ourdjgc~cnbc ~od)(loUen, ttuf bit 
ltmfangsmanern cincn (1ori3ontaljd)ub tlllsiiben, fonnen toir 
nodj bem ilber biefcn &egcnftanb frii~er &efagten nid)t be= 
31ueiftfn, un'D es i~ ba~er bon ®id)tigfeit, bie Epnmn= 
icl)todfc al9 einm monlid)ft feften 9linn 3u conftruiren. ~cnn 
rocnn 'ocr (1ori3onta(fd)ub ber eipamn im gon3rn ltmfange 
brrjelbe i~, tua3 roir roo~l boronsjc~cn biirfen, io ~ebt bit 
ueftigfrit biejes 9linge9 bit ®itfnngen bcfidben ouf. ~ti 
groàen \]fbmcffungm ber stnl>pe!n toirb mon bicjcn ffiing 
bitfleid)t ou9 3roci l)inter tinonber Iiegcnben, frnmmgetoncf)= 
jenen ~ii{\rrn conftruiren fonncn, un'D bonn oud) ~inliing= 
licf)e ~eftigfeit emid)tn. ~ft aber ber Shtppelburd)mejjer 
Ueiner, ober jinb feine frummgctoad)fenen ()Of5er 3U l)obw, 
fo conftruirt man ben ffiing aus ~ol)len, iil)ntidj toie 'oie 
6pamn. ~o dS in'orffen ~ierbti ~auptfiid)lidj ouf bit ab" 
folute ueftigfcit bes ffiinges anfommt, fp bilrfte e3 roo~r 
3totdmiijjiger fein, btnft!btn nad) ll!rt 'ocr ~m t)'fdjen ~o~len= 
bOgcn ous ~od)fontig l)intcr rinonber gefteflten, moglid)ft 
langtn ~iden 3ll con~ruiren, un'o bie auum ~iefenlage 
llon ~id)enl)ofA 3u ne~mcn. ~in jofdjer ffiing, ge~orig 

burdj ~ol3tll un'o ~iinbtr ormirt, mujl eine grofim (Yeftig= 
tcit 'oem 8mei&en entgegenfr~cn, ai;; ein auf bie getuo~n· 
Iid)t ~rt, ntif ~Oti3onta{en, auf i~ur brtitcn eeitcn litgenbtn 
:titfen con~ruirter. 

~Ili obmn '!~d{e ber stu~pd ft·~ncn ftcl) bit eparren 
ebenfalls gtgen einen l)ori3ontolen 9litt1J, ber aber mit riid• 
roirfcnba utftigfeit ~u toibtrfte~en ~at, un'o ba~er aus Iit= 
gtnbtn ~itlen auf bi e b t ('C' rm e'jd}e ~rt gebilbet werben 
mu~. t.it)ie ~pamn flouen auf un'o gegen 'oiefe ffiingr, 
nnb ~n'o mit i~rtr ~reite ettoas in biefdbm eingtlaffen, 
11111 i~re Etefiung in bori3ontolrr ~e3ir~ung 311 ~d)ern. 

\}{flrs llfbrige ber in 9/tbe ftel)tnben <Ionftruction gel)t 
aus ben iluf ~Q f. 50 bargrftellttn uiguren io beutlid) ~er= 

uor, 'oan tuir t d ne rodtm Grfiiuterun!l 3u geben broucl)cn; 
unb toir toollcn ba~er nur n od) 'oas anfii~rcn, toos IDI o (( er 
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Uber bie fiir bie ~auer~aftigfeit ber ~onflruction getroffenen 
~a~ngeln anfii~rt. 

ir fagt: ,~ie G~tueUen i, i t}ig. 2, auf bencn bie 
~o~Ienfpamn ru~en, finb bon ii~en~oiA; bie lejtmn fte~en 
mit i~ren {Yii~en ni~t in einem 8apfenio~e, tuorin fi~ 
!Regrntuoffer fammeln fonnte, fonbern in einer na~ innen 
offenen un'o dtua§ ab~iingigen !Bertiefung. ~a§ @ebiiU, 
tutl~e9 bie èd}tueUen triigt, ~at 8uglti~er, fo ba~ e§, 
toenn e3 au~ einmof nau tuerben foUtc, f~ntU trodnen 
fantt. 8tuij~en ben Sl'tipfen ber Gpamn, ~unii~ft ber 
obercn 2aterne, finb (in bem obmn !Ringe) 8uglo~er in 
uortn bon bur~brod}enen !Rofetten angebra~t; ba n un 
unter ben Geitenbéi~em bie auum eeite ber Ruppe! nid}t 
berf~a(t ifl, fo mtfte~t natiidid} atuij~en ben !Bo~(enfpar= 
ren, bere n 8tuif~emaume ben !Rau~rti~ren ii~nli~e, tueite 
Raniile bilben, ein bejtiinbiger 8ug1Dinb, tuel~er bie Ober• 
pa~e be§ t>oi~IDerf9 beftrei~t, unb AU feiner ir~altung 
tuefentli~ beitragen mu~." 

~iefe !Borfi~t!ma~regein ~nb ge~»iu atuedmiiùig, unb 
bejonber9 ift auf bie <l>erftellung eine9 guten 2uftauge9 
a~»if~en ber iiu~mn un'o innmn !Berjd}alung gro~e Gorg# 
falt AU btriDen'ben. i9 IDir'b ii~ iibrigen9 ein fold}er 'bod} 
immer anorbnen laffen, tuenn aud} fein 9l~benbad} mit ber 
Ruppei berbunben fein foUte, IDenn mon nur bur~ paffen'be 
Oeffnungen (ntit~igen t}aU9 bur~ lleine mdaUene .R'app= 
fenfter *) bie iiu~ere 2uft mit ber im @ebiiu'be burd} ben 
81Dif~enraum 31Dij~en beiben merr~a(ung~n in $erbin'bung 
au fejen fud}t. 

~mmer bleibt e9 a ber bo~ mi~Ii~, nur ti n e Ruppel 
AU conftruiren , bi e 3ugleid} bie innm ilede unb ba!! ~ad} 
bili>d, befonber9 IDenn erflm rei~ bcr~iert un'o gemalt ift. 
'llie iinbedung einer Ruppd ift niimli~, tuenn ~e n i~ t 
eliDa au9 Rupfer "be~t~t, je~r f~IDer jo 9er3ufteUen, ba~ 
ni~t, tuenn ou~ erjt n a~ einiger Sdt, ~iniDe~ungm bo n 
!Regen un'o èd}nee ftatt~nben, bie ba nn ben innern !Ber# 
aierungen Iei~t gefii~di~ tuerben lonnm; au~ ~n'o bie bo~ 
immer borlommen'ben !Reparaturen an ber iin'bedung in 
'oiefem t}alle nur bon mu~en an ber .Ruppei uoqune~men, 
bon IDo au9 fotuo~{ 'bie mu5fii~rung unbequem, al! au~ 
bie m3a~rne~mung ber ~efd}iibigungen i~IDierig ift. 

~! ifl ba~er fiir 'oie <.tonferbirung 'be9 @ebiiube§ ge= 
tui~ gm~tfertigt, atuei Ruppeln iiber einan'ber anauorbnen, 
fo ba~ man ben 81Dijd}enroum bege~ttt lann, um alle not~= 
tuen'bigen !Reparaturen an ber iiu~mn Ruppcl ~eitig au 
ent'beden. ~ie ~onflruction fol~er ~oppelfupptln fann 
teine S~IDierigleiten ~aben, tuenn, tuie in 'bem obigen !Bei• 
fpide, auner ber èiu~mn Umfang~mautr no~ eine in nere 
GiiulenfteUung o'ber berglei~en bor~anben ift. m3egen ber 
immer groumn \l,\erip~erie ber au~mn Ruppe{ 4Dirb man 

•) e. btn I. ~onb l:of. 72 ftig. 3. 

biefer eine grò~ere ~n~a~I G\)amn geben milffen; un'o et 
ift 'ba nn a m beflen, 'biefe mnaa~( boppdt fo gro~ AU nt~· 
men, al! bei ber inneren .Ruppei, fo ba~ abtoe~felnb rin 
iiu~mr Gpamn mit einttn innern in einedei Iot~red}ter 
ibene liegt. ~iefe Gpamn ~n'o bonn 'bur~ bo\)pelte San• 
gen in normaler !Ri~tung mit einanber AU berbinbm, IDO= 
bur~ bas @anae eine gro~e ueftigteit er~iilt. 

~ft feine befonbm Unterftujung fur 'bie innm .Ruppel 
l.lor~anben, jon'bern nur e i ne Umfang§mauer, jo bltibt 
ni~t§ mn'berc9 iibrig, al§ bie innere Rup\)ei auf einrn 
ml>faj biefer IJRauer au fteUen, 'biefe IJRautt bann n~ an= 
gemeffen ~ti~er 3u fii~ren un'o bie iiu~ere Ruppci auf ben 
~o~er gefU9rten !lllauert~eil 3u lagern, fo ba~ bur~ bie 
excentrif~e ®teUung beiber Ruppeln ber not~ige 8tuij~en• 
raum gebilbet IDirb. !Bei einer fol~en ~norbnung erfd}eint 
es angemefien, bie G~tueUe ber au~eren Ruppci auf rin 
Gtid}gd>iill au legen, beffen !Balten bie Gpamn ber inntrn 
Ruppe! 3angenartig umfaffen. ~a§ 9lii~m einer fol~en, 
im @anaen ni~t fd}IDierigen ~norbnung mag bem miinb• 
lid}en !Bortrage l.lorbe~aiten bleiben. 

Um ®degen~eit au ~aben, au~ bit ~onflruction einer 
Ruppd aus ganacm !Barten~olae au bejpred}en, t~eHen toir 
auf ~a f. 51 ben ~ntiDurf mit, IDd~er AUt ~lu9f~rung 
ber Ruppe{ iiber ber Gt. 9licolailir~e in \l,\ots'bam, uon 
G ~ i n f e I entiDorfen , . urjpriingli~ beflimmt tuar, a ber be= 
fanutfi~ 'bomais nid)t aur ~u§fii~rung fam. ~e~ ~at 
iubeffen bie srir~e 'biefe Ruppe{, ben fo IDcfentiid}en ~~eil 
be§ Gd} i n f ei'j~en \l,\roiects, er~arten, nur ifl eine fold}e 
bon ®u~eifen àUt ~usfii~rung gelommen, IDie ~t in ber 
~~rliner ,Seitjd}rift fiir !Bautuefen", ~a9rgang 1852, unb 
i m III. ~9eile ber , ~ffgemeinen ~auconftructionsle~re" auf 
~a f. 42 un'o 43 ber 3. Wufl. abgebilbet ifl. 

~ie Ruppel auf ~af. 51 bil'bet ba~ ~a~ iiber einer 
geiDoibten Gteinfuppe( un'o triigt einen t~urmartigen ~uf= 

fa~. ~n bu ~alben <l>o9e ber Ruppd etiDa finb AIDei fid} 
freu~enbe 'boppelte Re~lbarten burd}gelegt, auf 'benen bit 
~auptpfoften be§ etiDii~nten ~uffa~e3, un'o bie burd} bit 
ganae <l>o9e bes lejtmn rei~enbe <l>elmftange ru~en. .8toei 
auf 'biejen Re~Ibalfen aufgeftente boppdte <l>iingbOde iibfr• 
tragen bie 2oft bes mufja~e§, beffm <l>auptpfoftm al3 <l>iing• 
jiiulen auftreten, n a~ ben in'ben ber Re~Iballen, tuo fie 
l.lon liegenben ètu~Ipfoften aufgenommen tuir'b, bi.: auf ber 
<l>intermauerung ber Ruppd fte~en. 2c~tm ~nb bop\)tlt 
un'o tragm cine ringformige \1.\fette, IDel~e bie iibrigm 
Re~Iftid}blllfen a m innern inbe unterftiijt, am iiu~mn 

inbe Iitgen bicje auf eiuer mit erftmr conwttrif~en ~fette, 
bie toieber burd} boppelte Gtu~(jiiulen getragm toirb, bit 
ouf ber G~tueUe fte~en, tueld}e auf einem lllbfa'e ber ring• 
formigen Umfang§mauer ru~t. muf biefer Gd}IDeile, un'o 
l.lon ber boppelten !Rei~e centrifd} geflenter Gtu~Ipfo~m 
umfajd, (iegen aiDei ~tid}gebiiife iiber tinanber unb faffen 



!lllri tingf6nnige ~ftttm atuif~m fi~, bon benen bie innm 
an btt iiu~mn ~eite bet liingmn ~tu~ltJfoften liegt, bie 
iiu~m abtt mit i~m ~u~en~ii~e in ben Umfang bet 
$l'utJl>~l fiiUt. ~ie obmn bet aule~t . genannten ~ti~baffm 
ne~men auglei~ bit geldimmten ~pamn auf. 

Stuif~en biefem Gti~gebiilfe un'o bm ~tu~(pfdten 
ftnb bie S\)amn no~ einmal but~ ~otiaonta(e a:iiegel untet~ 
fiii,t, tud~e bon ben atuei a:iei~en bopptiter Stu~lfdultn 
gdtagtn tuetbm. Uebet bem .Re~lgtlliilf ift no~ ein atueittr 
Shana bon litgenbtn Gtu~lfiiulm aufgeftent, bie aber ctu~ 
fa~ un'o auf ben untmn Re~lba!fen eingeaallft ftnb. ~ie • 
6tu~ll>fdte biejer 6iiultn triigt abtrmar~ tin 6tid)gebdlf 
aur Untnftii,ung bet ~\)amn l bmn innm ~nben auf 
rintt atDtiten ~fette ru~en, tutl~e auf bm ~tttben ber 
t)clngtuede mittelfl Rnaggen befeftigt ift. ~m obmn ~nbe 
flautn bie gefriimmten S\)amn gegen eine ~~lu&tJfettt1 
wel~e auf btt bil ~ier~er rei~enben !BetbolJtJtlung ber 
~aUl>f\lfoften be! ~~iinn~en! liegt. 

~UeJ Uebtige biitfte au! ben Sei~nungen beutli~ ~n~ 
borge~en. ~it liu~m ~dleibung be! ~~iirm~en! ifl au! 
Detan geba~t. 

$nglri~t man biefe ionftruction mit ber borigen, fo 
hrirb man ft~ au ~unftm ba ~o~ltnconftruction entf~riben 
milffm~ inbtm biefe bei tutittm einfa~et un'o nidjt minbet 
fefi etf~intl tud~renb fie burdj tin ung!eidj geringm! ~e.r 
widjt bai ®ebdube tueniger bdaftrl. 9lut tuenn man be• 
abfidjtigt ~dtte l but~ ba! bebeutmbe ~eroidjt ber e ben be­
fpt~nen ~onftruction bie IDlauem abfid)Ui~ au btlaften, 
um ber inntrm gemauerltn Ruppe( me~r mlibedager au 
btl'fdjaffenl tuiitbe bie ~notbnung mort~eile getuii~ten; bodj 
ifi babei nid)t au betgeffml ba~ bie fdjtiig geftenten ~tu~{~ 
fdulen itbtnfalll au~ einen ~otiaontalfd)ub iiu~eml tud~tt 
ber EStabilitiit bet !Jlauem gerabe nidjt aum !Borl~eH ge= 
ni~t. !Bergleidjt man bie Roften l fo tuirb ber !Borl~eil 
grotem ~o~lfeil~eit o~ne Stueifd ouf ~titen ber mo~Ien• 
conflruction fein; ben n bei ber lettbef\)rodjenen tuirb ma n 
bit 6 soa ftadenl 12 son bteiten ~lJarren tuieberum am 
borl~eif~afteflm aul JBo~len confttuiren l alfo audj ben 
t~euttftm ~~eH bet ~onftructionl ben ~rbeitJlo~n fiir tine 
~o~{mconftructionl ~ier toie bori, berau!gaben miiffen. 

§. 20. 

WinbrdJitft ~id)tr. 

~ei btn bil~tr beftJtodjenen ~iidjem ~aben tuir an 
btnfdbm mttuebn ebene ober ge6ogme ~a~~iidjm boraul• 
gtfttd; d fommm abtt audj autueHen ~iidjer bor l tueldje 
roinbfcf}itft UJiidjen aeigen l to~~alb tuit oudj bou biefen 
~ dnlal fagen miiffm. ~ine ebtne ~a~~iidje fann man 
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fidj entflanben benfen l inbem rine gerabe ~inie (bit ~t· 
aeugenbe) in forltuii~renb tJaraUelet 2age fidj auf ~tuei an• 
beren tJaraUelen l obet bodj in einerfei ~bene fiegenben 
gerabm 2inien (ben 2eitlinien) fortbetuegt. aaUen aber bit 
2eitlinien nidjt me~r in eine (H)enel fo fann bie ~raeugenbt 
ni~t fi~ felbft \)araUd b{ei&en; man fan n i~r ~od)~eM 
aufgebenl mit einet ~be n e ~etl \)araner AU bleiben; unb 
bann tntfte~t tine afiid)tl bit man tuinbfd)ief nennt. 

JBei einer ~adj~ii~e tuerben ein~e!ne 2agen ber er• 
~eugenben 2inie burdj bie i)a~fpamn re\)riifmtirt un'o bie 
2eitrinien burdj ~irft unb i:raufe. ~inb ba~er leptm 
paroUd, fo tuirb bie ~adj~iidje eben; auterbem fann fie 
tuinbfdjief aulfaUen. ~ie rrliidje lllitb nur bann nodj eben 
tuerben 1 tuenn air~s unb Xrauf!inie bei i9m 9lidjttJaraUe· 
Ietiit in ein un'o berfelben ~ene Ciegenl unb biefer Um~anb 
gibt eben ein IDlittd an bie ~anb 1 tuinbfdjiefe ~adj~d~en 
au bermeiben. 

~n ben uall l tuinbfdjiefe ~adj~ddjen anauorbnenl 
fommt man l tuenn bie briben aronten ejne! ~ebiiubd 
nidjt parafid laufen ; bmn man mag bie airftlinie Ttgenl 
tuie man tuiUI fo fann fie immer nur mit eintr ber aronten 
\)araUel feinl un'o foUtn uir~ " un'o ~rauf{inien ~oriaontal 
feinl fo mu~ not~ltlenbig auf bet ~eitel tuo bie aront ni~t 
mit ber uitfilinie paraUd i~ 1 eine tuinbfdjiefe ~ad}~iidje 
ent~e~en. 

ijhte breiedige ~aimfeite braudjt niemall tuinbfdjief 
3tt tuerben, tueil mon burdj brei ~unfte, ober burdj eine 
gerabt 2inie un'o einen auter9af6 un'o audj nid)t in i~ra 
$er(dngerung liegenbtn ~unft l immer eine ijbene Itgen 
fum · 

~ine tuinbf~iefe ~a~~ìldje tuirb bon einer (H)ene nur 
bonn in einer gerabtn 2inie gefdjnitten l tuenn biefe ~bene 
enttuebet paraatr mit fiimmtrid)en 2agen ber er~eugenben 
2inie ober mit ben beiben 2eitfinien i~. ~enn bo~er eine 
tuinbfdjiefe ~odj~a~ mit riner ~armpiidje fidj fdjneibdl 
fo mu~ bet ~tat eine ftumme 2inie ~eigen ; e! fei benn, 
ba~ bie ®rat!inie mit einer 2age ber ~ratugenben au· 
fammmfaUe. 

~ie tuinbfdjiefen i)adjflii~tn finb tuo mogli~ ganA 3U 
benneiben, ober el ift bo~ bie ®r6~e berfelben m6gli~ft 
einaufdjtiinfen, tueil fie fe~t fdjfedjt au~fe~en l f~tuinig 3u 
beatlleiten, &efdjtuedidj einaubeden unb ba~er t~euer finb ; 
unb man fann ~iequ berf~iebene ~ege rinfdjlagen. 

l) 2iegt bie uit~linie ~oriaontal l fo fann man bit 
~raufHnie geneigt anorbnen l ober umgefe~rl l fo ba~ beibe 
in tintdei (H)ene liegen l bie bann bie ber Sl)q~~adje tuitb. 
IDlan batf nur &eiben ~n'o= ober &ratf\)amn bieferbe 9lti• 
gung gtbtn l fo tuerben airft" un'o ~rauf(inie burdj biefe 
beftimmt. ~iefel IDlittd tuenbri man abtt tuo~l am fd= 
tenften an l tueil e! getuo~nlidj e in fdjledjte~ IJlnfe~en bel 
~adjel ~erborbringt. ~n uig. 243 ftn'o ~eigtnbe t1itfi· 
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liuien p f unb f q, f q angebrad}t, tudd}e, ft)mmetrifd} an· l 
georbnet, nid}t unangene~m auSie~en. i) i e brei lpuntte p, q 
un'ti q liegen in einer ~ori3ontalebene, un'ti bi e i)reied5= 
fliidje f q q ift fo an3uorbnen, baù fie mit bem 'oi~lJonibfln 
matnia( nodj fidjer einge'ocdt tuer'oen lann. 

2) i) i e m3inbfdjiefe tuir'o bcnnie'om, tuenn man 'oas 
betreffen'oe &ebiiube mit cinem 3t!tbad}e iiberbad}t, benn 

o{,3bann entfte~en lauter brei= 
Ilio. 244. jeitige m3afm~adjen, bie alle 

als (fbenen batgefteUt ttlerben 
fonnen. \)ierbei ifi e!5 aber 
me'oingung, bafi lei ne ber 
m3alm~iid}en ~ad}er wirb, als 
e~ bas i)edmateria[ auraut; 
ift biet ber uall, fo ift bas 
Wlittel nid}t an3utt1enben. 

uig. 244 3eigt biefen rrall, 
bie i)ad}fpi~e liegt tiber bem 
6djtuer\)unft ber &runb~gur. 

3) me~anbeU man fammtridje stlad}flad}en bel! &e= 
biiube!5 aiS ~ultbad}fliid}tn' inbem man bie uirftrinien ber= 
felben alle in einerlei Sjori3ontorebene un'o parallel 3ll ben 
{Yronten ober :trauflinien (egt, fo lonnen fiimmtrid}e stlad}= 
~adjen ~benen tuerben' un'o ber bon ben uirfUinien um= 
fdjloffene, nun nodj offene !Raum, lann entweber a{g !plati• 
form be~anbeft, ober mit einem ~ufbaue, einer ~aterne ber= 
fe~en un'o biefe 'oann mit einem 3eltbad}e bebedt ttlerben. 

i)iejes !Berfa~ren fommt 3iemlid} oft 3ur ~nwen'oung, 
tuei( man bie obm ~lattform entweber a[s meeuebere, ober 
3ur i)urd}fii~nmg bon gro~en !Raud}ro~rfiifteu benujen, 
burd} eiue ~aterne aber eine fe~r 3tt1edmiiùige ~rfeud}tung 
bes '!lad}raumes meid}en lann. stlie rrig. 245 bis 24 7 
geben einige ~ier~er ge~orige meif\)iele. ~n uig. 245 ift 
in ab c d eine ~(attform angenommen' un'ti in rrig. 246 
ift bie breiedlge t}liidje ab c mit einem ~ad)en 3cltbadje 
bebedt j in uig. 24 7 ~ingcgen finb nur 'o rei ber stladj~tid}en 
eben, bie bierte aber tuinbfdjief, jebod} o~ne gefriimmte <»rat= 
flJamn, jo bau bie entfte~enbe ~ori3ontale t}liid)e tuieber 
ein i)rcied bil'oet. 

i)ig. 2~. 

i}ig. 24R. l 

4) stlie m3inbfd}iefe liiùt fid} aud} uermeiben, mmn 
man bie i)ad}~iid)e t~ti{ttJeife in breiedige ~nen auflMt, 
tuobei bonn freUid} bie ftd~ befd}tuerlid} ein3ubedenben Re~lm 
nid}t immer 3u bermei'oen fìnb. stlaù man in eintm fold)m 
ualle btrfdjiebene uormen barftdlen fann, 3tigen bie folgen• 
ben {Jiguren, ttleld}e t>erfd}iebent ~notbnungtn, 3Unt ~~i{ 
iiber ein un'o berfeiben ®runb~gut, barfieUen. 

stlie {Jig. 248 unb 249 ~abcn ~ori3ontale, mit ber 
~au\)tfront a d porollde uitftlinien p q un'o lauter ebme 

ijiA· 2t8. 

i}iQ. 249. 

d 



i)a4flii4m. i)abei aeigt 3ig. 248 nur &rlitt, tnli~tenb 
in 3ig. 249 bti q g tine Re~lt fi4 6ilbet. ~n ber 3ig. 250 
i~ . iiber febtt 3rontftit~ ei~ 29alm mit gleid) rangen (Srat• 
ltnttn angeorbnet. iltt bter "nfall§\)unfte liegen aUe in 
berfer6m t>o~t un'o ti entfte~m nun ad)t (Srlite, t>ier Re~{en 
unb atnri fid} freuarnbe 3irftrinien; eine allerbing§ dtna§ 
rom\)licirte ~norbnung. ~n 3ig. 251 ift bie ~ufgabe bei 
berfdbtn &runb~gur rinfad)er gdò5t. @)tatt ber 29afme 
ftnb QJicbti angcorbnd, fo bas bie QJrètte fortfallen, bie t>ier 
Re~{en aber bltibtn. ~n 3ig. 252 i~ ein gto~e§ ilad} in 
mt~tttt _Ueintte gd~tift un'o eine 2ofung aut ~ntuen'oung 

&lg. 2:10. 

Wig. 162. 

gebtad}t' tudd}t ba§ be~mogfid}e ~nfe~en geiDii~ren mod)te. 
ilit èeitt a' d' ijl in g in atuei g(eid)t l:~ei(e get~eiU un'o 
uon biefem !punfte auG fin'o 'oie 2inien g h un'o g k \)aralie( 
~u bm 3ronten a a' un'o d d' geaogen, tuo'our4 bit !punite 
h un'o k bejlimmt tuurben. Ueber ben !Bimden a a' h g 
un'o d d' k g finb af§bann 29afmbètd)er bon gleid)et t>o~e 
gebad}t, un'o 3tuar ift 'oiefe t>o~e fo bejlimmt, ba~ eine burd} 
o (in ber ~iUt bon g h) gdegte 3irftlinie p q btl mitt· 
leren ilad)t~eilG beftimmtnb auftritt, inbem fie fiir bie 
ilad}fliid)tn p q h k un'o p g q nod) angemeffene 91eigungen 
AUlii~t. 

5) !Bcrfleinern fann man bie tuinbfd}iefe i)ad)fldd)e 
bei tinem abgeroarmten ilad)e, tuenn man ben èpamn be§ 
!lnfall!SgebinbeG auf ber ·tuinbfd)iefm èeite al~ einen (Srat• 
fpamn anfie~t, a . .!8. ben ®pamn AB in ~ig. l ~a f. 52. 
~tint bem 29alm ~ugde~rtr obm Rante fann al~ dne 

eu,aau, tlu•lt~~Jtactto•tlc"e. 11. tllnte ••flaae. 
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eraeugenbe ~inie ber tuinbfd)iefm i)ad)flètd)e angefe~en tutt• 
bm, :ifl alfo nad) bem !Borigen tine getabe ~inie, un'o 'oie 
breifeitige ilad)fliid}e A B C fann nun a{9 ~bene einge'oedt 
tutrben, tuobei ber (Srat, ben biefe mit ber tuinbfd)iefen 
mad)t, ebenfall!J getabe, un'Il fo ein frummer (Sratfpanen 
bermiebrn tuÌrb, tuaG auf ber anbmn èeite unfmt ~i~ur 
bei bem (Sratfpamn D E nid}t ber ~an ijl, ber in beiben 
!ptojectionen frumm erfd}eint (t>ergl. ~ig. 2 berf. ~afd). 
8ugleid) tuirb ber tuinbfcf)iefe ~~eil btG i)acf)e§ um ba~ 
!Stiid AB C treiner, un'o tuenn ma n baffdbe !Berfa~ren aud) 
auf ber anbmn @Seite antuenbet, fo 6leibt nur nod) ber 
~~eH ABFE alG tuinbid)ief iibtig. 

9Ran nennt bieB !Berfa~tm tuo~( bali , ~bfd}iften auf 
ben QJrat", un'o tG tuirb gtrn angetumbd, tueil babei arre 
gefriimmten QJraijpamn bermiebm tuer'oen , bie fd}tuierig 
anaufertigen finb un'o ftadeG t>ol3 erforbmt, t>on tueld}em 
ein gro~er l:~eil ,in bie ®pèt~ne" ge~auen tnerben mu~. 

t>at man fid} entfd)loffen, eine tuinbfd)iefe i)ad)fldd)e 
anauorbnen, fo fommt e~ auniid)ft auf bie .!8eflimmung bet 
~age ber ~itjllinie un'o ber ~nfan!lpunfte ber 29alme an, 
tuenn lejtm, tuie eG fafl immer ber ~n fein tuirb, ange• 
or'onet tuer'oen fbnen. _ 

i)ie ~ir~Iinie legt man mit ber t>auptfront be~ QJe• 
biiube!l, alfo in ~i g. l ~a f. 52 mit G H para nel, un'o in 
eine fold)e ~ntfernung bon berftl6en, ba~ tut'oer bie ebene, 
no~ ein l:~ril bet tuin'of~iefen i)ad}fliid)e eine, in .!8eaieo 
~ung auf ba§ iledmatetiai ~u flad)e ~age befommt, un'o 
'oie mittlm 91eigung in beibrn ~iemfid) gleid) tnirb. ~n 
biefer {Jir~linie tutrben bann bie ~nfall!Spunfte A unb E 
fo be~immt, boB bie bon ber t>auptfront auffteigenben 
®ratf\)amn HA un'o G E gleid} long tuerben. 2ejtmll 
gefd}ie~t beG befferen ~nfe~en§ tuegrn. ~u!J bemfer6en 
(Srun'oe gibt man aud) ben beiben, mit bet ebenen i)ad}• 
fliid)e fid} fd}neibenben 29almfliid)en mit 'oiefer gieid}e mti· 
gung, tuobur~ bonn aber augleid} bit ~age ber ~itft!inie 
bebingt tuirb, un'o biefr mu~ fo fein, tuie eG oben berlangt 
tuut'oe. ilit !Spamngebinbr tuerben fo angeorbnd, ba~ 

i~rt t>oriaontalptojectionen ftnfred)t aut t>auptfront finb, 
alfo fd}ief ~u bet {Jront D C. i)affdbe ifl 'oet ~an mit 
ben i)ad}bacten, tuenn bie ®parren auf benfdben auf~e~en. 
!!n ben 29almfeiten fte~en fotuo~l bie 6pamn al! bie 
.!8arten fenfred}t auf ben ~rontrinien biefer 6eiten. 

29dd)e ~on~ruction!Stueife man einem fold}én ilad)e 
au &runbe (egt, ijl im ®anaen gleid}giiltig, bod} ~abtn bit 
Re~lbaUenbiid}er bot ben !pfettenbiid)em ben !Boraug, ba~ 

man bei jenen bie ~fetten nid)t tuinbf~ief au gejlalttn 
braud)t, tua! bei biefen not~tuenbig tuir'o. 

i)a§ auf l: a f. 52 'oarge~eUte ift ein Re~lbalfenbad) 
mit getuo~nlid)em, berfd)tuelltem, liegenbem i)acf)~u~le, 'oit 
unbequemfte ~norbnung, tuel~e ma n t>ienei~t trefftn fann; 
'omn e! miiffen ~iet foiDo~l bie !Stu~lpfdte , alli au~ bie 
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6tu~lf~tuerre tuinbf~ief bearbeitd tuerben. llluf ~a f. f>4 
ifl ber ~~ei! B C D E in tYig. l au~ tuinbf~ief, bo~ ift 
~ier ein fle~enber ~a~ftu~l getuii~lt unb ba~er nur bie 
bod angeorbnde 6pamnf~tue({e tuinbfd)ief au be~auen. 
~ie ®eflalt eintt fol~en 6~tue({e (ober !pfette) ergibt ~~ 
au! ben beiben !profUen berfeiben bti B unb E tYig. l 
~af. 54 tuie fol~e!! tYig. 5 ~af. 53 nii~er na~tuci!Jt. 

~ie 6pamn auf btt ~a~feite D B {Yig. l ~a f. 54 
miiffen, tuenn fie urfpriingli~ einen te~tedigen Ouerf~nitt 
~atten, auf i~ m Ober~ii~e, tud~e in bi e ~a~jeite fiiUt, 
no~ be~auen werben, benn wenn fie mit i~rer tYutT~miege 
auf bem .!Balfen auffle~en, fo ifl bie !Borbetfante biefcr aUB: 
fd)miege · paraUd aur {Yirf'tlinie, un'Il IDenn fie nun para ad 
ber uront BE abgef~nitten IDerben, fo ba t ber @:l~nitt 
bur~ ben einen ~dpunft ber tYUtf~miege ge~t, fo IDirb 
bie 6d)nitt~ii~e ein ~reied aeigen un'Il bie l'ine Rante be! 
6panen! um bie \)o~e biefe!! ~reied!! ~ii~er Iiegcn unb 
au! ber ~a~~ii~e ~erborragen. ~ft niimli~ in uig. 4 
~a f. 52 ab bie !Borberfante ber tJU~j~miege bel5 urjpriings 
(i~ re~tedigen 6panenl5 un'Il d e bie para({e( ber tYront 
D C liegenbe !Borberfante be!! .!Balfen!J, fo flellt a g c bi e 
obeneriDii~nte brriedige @:l~nitt~ii~e bar, t;e entfle~t, IDenn 
ber @:lpamn no~ ber 2inie a c para({d ~u d e abge= 
f~nitten IDirb; unb e!J tuUrbe bit punftirt ge3ei~nete e\)arren= 
fante um g c au ~o~ liegen, IDe~~alb biefer !Borfprung 
fodge~auen roerben mug. ~ft nun bie ~a~~ii~e, 3U IDei= 
~er ber 6porren ge~iirt, eine ~ene, 1Da9 bodommt, IDenn 
ber @:lparren 31Dar f~ief 3ur ~rauflinie fie~t, bit tYirftlinie 
aber biefer \)orafiel ift, fo mut ber 6~nurj~lag, no~ 
toeld)em ber 6pamn lie~auen tuerben fon, ber urfpriing= 
Ii~en 6panenfante para({d fein, unb bie Ober~ii~e be!! 
@:lpamnJ tuirb eine ~ene. ~ft ober, tuic awif~en D unb 
B ia t'Jig. l ~.o f. 54, bic ~a~~ii~e tuinbf~ief, fo tuirb 
ber @:l~nurf~lag bo n bem !punfte c tYig. 4 ~a f. 52 au!5 
nad) ber 6pije be!! \Spamn! ~inlaufen unb ba~er mit ber 
urf\)riingli~en Rante h f cont>ergiren, fo bot ber banad) 
be~auene 6parren eine IDinbf~iefe Ober~ii~e aeigt. 

2iegt bie Unter~ii~e be! 6pamn9 auf einer win~· 
jd)ief be~auenen !pfette ober 6~1Defie auf, fo mu~ au~ 
biefe Unter~ii~e, gana ii~nli~ wie bie Ober~ii~e, be~auen 
tuerben, liegt . fie aber ni~t auf, fo fan n fie i~re urfpriing= 
li~e ®efiaU be~alten. ~ollte man ba! .!Be~auen biefer 
Unter~ii~e t>ermeiben, fo mii~te man jeben einadnen 6pamn 
nad) ~la~gabe ftiner fieileren ober ~a~eren 2age tlerf~ieben 
tief einfiimmen, bamit er mit feiner gan3en .!Breite auf{iige, 
IDaG no~ umftiinbli~er ift. 

®a!! bie 2age ber !pfetten bei einem fold)en ~a~e 
anbelangt, fo bemerfen !Dir bariiber. uolgenbe~. 

91a~'oe_m ma n eins ber ~a~gebinbe, diDa bal3 llln= 
fafisgebinbe B B' uig. l ~a f. 52, aufgeaei~nd unb ben 
Ouerf~nitt be!J l)a~e!!, IDi e i~ n uig. 3 aeigt, befiimmt 

~at, ift au~ in biefem bie 2age ber !pfetten gegebtn, unb 
biefelben fiinnen in ben @runbrit no~ L, K unb O pro• 
jicirt roerben. Sie~t man barauf bie \)oriaontalprojedionen 
ber Ranten ber !pfttte an ben ®almfeiten pararret au ben 
~rauflinien berjelben, alfo K P, L M unb M N, fo mu8 
au~ O N \)araUd ber B C fein, unb IDenn man O unb P 
bur~ eine gerabc ~inie berbinbet, fo IDir'o bitfe 2inic bit 
2age ber !pfette auf ber IDinbf~iefen 6eitt in ber t>ori• 
3ontafprojection beaei~nen, fo ba~ bie 2iingen ber einatlnen 
!pfettenftiide gefunben unb beftimmt IDerben fonnen. ~ie 
!Ri~tigfeit be~ elngef~Iagenen !Berfa~ren!, b. ~. ba~ bit 
!punfte K, L, M, N, O unb P alle in einerlei \)orlaontal• 
ebene Iiegm , bebarf IDeiter feiner ~rlduterung. ~ben fo 
wmig , ba~ bie llluf~nbung ber 2iinge ber @rat ~ unb 
~~iftfparren, ber 6pamnfiinge auf ber winbf~iefen Uliid)c 
unb ber &eflalt ber tltrf~iebenen 6d)miegen, gana auf 
biefelbe Weife gef~ie~t, wie IDir biefJ frii~er weitliiufig tt• 
iirtert ~aben. 

t'Jig. 5 ~O f. 52 3eigt ben 2iingenfd)nitt bur~ bit 
{Yirftlinie E A in uig. l , unb t'Jig. 6 brei Gpamn ber 
IDinbj~iefen ~a~~ii~e in .!Be~ie~ung auf bie ~inbedung 
mit 8iegdn. ~ir ~aben niimli~ im I. ~~eile ertDd~nt, 
bat in einem fol~en uaUe bie untere ober ~rauff~aar btr 
8iegeln auf einer ebenfafi! IDinbf~iefen Unterlage, bnn 
~raufbrette, ru~en mUffen , IDenn fein Riaffen ~attfinben 
fofi. uig. 6 aeigt nun ~en Ouerfd)nitt biefe! ~raufbrettes 
auf brei berfd)ie'oenen @:lparren, bie in biefer uigur mit 
benfelben .!Bu~ftaben beaei~net finb, tuie in t'Jig. l, niimli~ 
ben fieilfien, ben fla~ften unb einm mittleren. 

®iU man feine ber 3ur !Bermeibung ober !Berminbts 
rung ber ®inbj~iefe angegebenen ~ittel aniDenben, fon• 
bern 'bei ®aimbii~em bie ftummen @ratfpamn 'beibe~alten, 
fo fann man 'oiefe RrUmmung auf folgenbe lltrt finben. 

t'Jig. l ~af. 53 ftene bie t1oriaonta!projection eine!5 
~a~e! bar, 'bei weld)em ber ~~eil A E P M tuinbf~ief 
tuerbcn fofi. ~an benfe fid) biefe IDinbf~iefe Ulìi~e iiber 
ben ®rat AE unb bie Re~!e M P ~inaus fodgefe•t, fo 
al! ob A O unb a P bi e \)ori~ontalprojedionen tltrtifaler 
~a~giebel IDiiren. ~ine ~IDif~en ber uirfi s unb ber 
~rauflinie burd)ge~enbe ~ori~ontale ~ene f~neibet fomo~l 
bie tuinbf~iefe ~a~~ii~e ai! bie ®alm~ii· je nad) tiner 
geraben 2inie, unb biefe beiben @eraben miiffen fid) in 
einem !punfte ber ftummen @ratlinie treffen. ~a eine 
fol~e ~bene bie bdben in OA unb aP projiciden ~iuien 
unb bie ~almfeite in einem unb 'oemfelben !Ber~iiltnij 
t~eilt, fo finb bie 6~nittlinien ber ~bene mit ben beiben 
~a~~iid)en (ei~t ~u projiciren. ~~eilt man A· .!8. O A, 
P a unb O E (o ber bi e i~r glei~e unb paraUele Q V) in 
bier glei~e ~~ei!e, fo ~eigt bie tYigur, tuie ~dj btti ~unftt 
l', 2', 3' fiir bi e \)oriaontalprojcction ber ®ratlinie et• 
geben. 
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Um bit $ertifalprojtdion biefer ~inie auf ber umge= 
1rgten $erlifalebtnt OQ bU ~nben, trage man bie ~ad)• §. 21. 
~ò~e, 'o. ~. bi e bertifale ~ntfernung 'o~ ~unfte~ E iiber ~it ,urammtnsere~ttn •id)tr. 
ber '.trauftntbene, fenfted)t auf Q O , bon O nati) 4, bann 
wirb bai ~rtitd Q O 4 bie $trtifalprojection fiir einen Unter biefen ~a ben tuir foldjt berftanben,. 'omn ~t· 
~urd)f4nitt 'o~ ~adje~ na4 ber ~inie V E 'oarfteflen. biiube int ~run'oriife auun ben au~fpringenben audj eitt= 
~rojicirt man femer bit ~unlte l, 2, 3, auf Q A n ad) fpringen'oe ~infeJ aeigttt, un'o bei ben m 'oa~er ~a d)· 
1 2 3 un'o ~ie~t 'oie ~imen 34, 24, 14, fo iin'o 'oiei3 bie . te~len borlommen. ~ie ~ierbti mòglidjtn ~ormen fin'o 
mertifalprojtdioutn bon ben 6djnitttinien ber burdj 3, 2, l, io mannigfaltig, bau tuir nur cinige ber am ~iiufigften 
gt'oadjten mertifale'benen mit 'otr tuinbfdjiefen ~adjfliid)e, llorfommenbtlt ttii~er befpred)en fònnen. ~ieu tuirb inbeffen 
un'o f4neibet man biefe 'our4 ~erpenbiftl auf A O aus ben audj geniigen, tuenn man erwiigt, bau es immer bieftlbeJt 
'unften 3', 2', 1', io tuirb burdj bie èdjnittpuntte 3, 2, l, ®runbfiije 'ocr ~on~ruction fin'o, tutldje nur untcr 'otr 
bit $trlifalprojtdion ber ~ratlinie beftimmt. mlobififation ter jtbesmaligen ~ofalitiit in ~{ntuenbung 

Um bit tua~re ~e~art 'oiefer ~inie au 'bdommen, barf fommcn. 
man fid) bie ~armebene A O E nur um A·O in bie ~ie cinfad)jte ~orm ift bit fogenannte ~ieberfe~r, 
(lori~ontalt'bene nie'oergtlegt 'oenfen. mlad)t ma n ba~er ~ig. 5 'l: a f. 56, b. ~. tuenn btuti ~ebau'otfliigtl unter 
E 4' fenfrtd)t ~u E O un'o gfeid) ber ~adj~o~e, ~ie~t O 4' einem !Winfd ~ujammenftouen. ~ier Pnb a'ber fdjon ber= 
un'o madjt O IV gltidj O 4', t~eilt femer O 4' in 'oenfelben fdjie'oene ~ii fie mogli d), felbft unter ber .!Befdjronfung, bai3 
mer~oUniffen tuit V Q unb iiberlriigt biefe ;t~eifung auf bei'ot ~ebiiubrfliigel gerablinige ~ronten ~a'ben; 'oenn bit 
O I V, fo barf man burdj bi e ~~eilpunlte nur ~araflden ~e'biiubefliigtl fonnen bei gfeidjer 'l:iefe einen redjten, einen 
~u A O 6Ìt~tn un'o bieje burdj 6tnfredjte auf A O burdj ftumpfen ober einen fpijigen ~inftl dnfdjliefien. ~afftlbe 
bie ~unfte 1', 2', 3' fd)neiben, um burdj bie ~untte I, II, tann aber audj •rtattfinben, unter ber morausfe;ung, 'oat bie 
III, IV bit wa~re ~eftaU ber ~ratlinie 311 beftimmen. l:iefe beiber t;liigtl ungleidj ift. 

morgreifen'o tuollen tuir ~ier bie ~uf~nbung ber ~e~ 6in'o beibe 1)adjcr mit bemferben mlaterial gebtdt, unb 
ftalt dner gclrilmmttn Re~Uinie ertuii~nen, ba ba~ $cr• ~aben fie gleidje 9leigungslllinfel, fo werben, 6attelbiidjer 
fa~rtn bem eben befdjriebenen 'ourdjau~ analog ift. ~n uig. l uorausgefe;t, bie ~irftlinien, bei gleidj tiefen @ebìiubefliigeln, 
:t a f. 03 ift PM eine fold)e Re~Hinie, weldje entfte~t, in= in gleidjer S)o~e (iegen, bei berfdjiebener :tiefe aber, in ber• 
bem bit tuinbfdjiefe ~liidje A E P M fidj mit ~er ~b~m fdjiebenen ~o~en, fo bau eine ~ori3ontalprojection, tuie in 
M G P f4ntibd • . iin i8lid. auf bie genann~e ~~g~r ~etgt, l ~ig. 253 entfttf)t. ~ine fol~e merbinbung bon i)adj~ii~tn 
ba n bit ~uf~nbung ber ~ort3ontal• unb merttfalprotechonen nennt ma n eine m e r fa rr un g. 
ber Re~ninit genau fo geid)ie~t, tuie bei ber ~ratlinie AE '\ . . 
un'o nur bai merfa~ren aur ~uffinbung ber tua~ren ®e= i)lg. 2~3• 
ftalt ber Re~Uinie erleibd tinige ~biinberung. 8u biefem ' 
,Stutdt bente man p d) bie ~bene M G P bis AUnt ~urti)= 
fd)nitt mit ber ~ori~onta{ebene lltrbreitet, bonn tuirb bit 
~~pur bel ~ur4fd)nitt! eine burdj · M gt~tn'ot mit G P 
l'Otallele 2inie, mit~in M F fein. SHappt man nun ba~ 
redjtwintlige ~rtied, beffen ®runblinie P 'F un'o beffen 
(lò~e gleidj ber ~a~~ò~t i~, um F P in 'oie ~ori~ onta l= 
ebene nieber, nimmt auf 'F 4 bit befanntc 'l:~cilung bor, 
un'D trdgt bie ~iingen F l , 12 , 2 3 u. bo n F 4 auf bit 
nerfiingerte F P, fo 'oarf man uon biefen :t~cilpunften au~ . 
nur ~erpenbifel ~u I<' P bi3 311m ~ur~fdjnitt mit anbern ' 
~erpenbifdn auf M'F, burdj bie ~unlte l', 2', 3', aic~en, 
um in ben ~urdjfdjnitten bitfer ~erpen'oife! bi e \l3unfte . · k 

I, II, III, IV ~u er~aUen, toddjr 'oie ma~re ®tftaU ber : . . .. . . 
Re~Uinie angeben. : ~li ent~ ber 'lladj~r em ~ult'oadj, fo. ~at ~a~ 311lette 

l an ber ~ieberfe~r feinen ~alm, fonbern etnen ®tcbtl, un'o 
· ~at ba~ ~ultbndj gera'oe bie ~albe '.tief~ bes 6attelbadje~, 
1 fo entfte~t eint S)ori~ontolprojèction tuie in ~i g. :2:>4, m 
l weldjer ab ein ~orb un'o b c e i ne Re~le lieAeid)net. ~ft 
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l}tg. 2M. l ilie $minigung 3tueier ild~er &mu~t a&er ni~t gerabe 
a m ~d ftattau~nben, fonbern fann fo gef~e~en, ba~ tin! 
ber ila~er fi~ no~ iifler ben ~ereinigung~punft ~inaul 

ba~ \lJultba~ tiefer als bas ~albe Gattdba~ , io entfte~t 
tuieber eine merfallung, uig. 255, bei tuel~er ab ein ~or'o, l 
b c ein ~rat un'o c d etne .R'r~Ie ift. ~m entgegengefe~!en l 
ualle, tlltnn bas \lJult'oa~ tueniger als 'oie ~alfte ber ~trfe l 

ijig. 255. . 

bes Gattdba~es aur ~iefe ~at, bH'oet fi~ eine !!krbinbung 
nad} tjig. 256, bti tueld}er a b un'o b c ~orbe ii n'o, c d 
abtr eine Re~le bc3ei~net. 

IJig. 256. 

~e~nlid}e ijiguren entfte~en , tuenn bie ®iebede~r 

f d}itftDinflig ift. 

etftredt , tuobd bann tuieber bie ~alle borlommen fonnm, 
ba~ beibe ild~er (bie immer bei'oe Gattdbli~er fein tuerbm) 
enttueber glei~e ober berf~iebene ~ti~en ~a ben, in tuel~' 
(e~tmm ijalle tuieber merfallungen mtfte~en, tuie bit~ bit 
uig. 257 bis 260 bur~ bie 6tVraf~rung beuUi~ aeigm. 
ilitfe tuenigen uormen aufammengeje~ter ild~er tuollen t1lir 
ettuas nli~er betra~ten, um barau3 ~n~altspunfte fiit an= 
bere uiiUe, bie bo~ ni~t alle befpro~en tuerben fonnm, su 
getuinnen. 

ltig. 25i. 

\Jig. 251. 



&ig. 2811. 

~ei ber regdma~igen !IDiebetfe~r mit gltid} tiefen 
~tbiiu'oe~figt(n Ull'o a(jo 4Ud} gltid) ~O~ett uirft!ittitn, mie 
uig. 5 ~a f. 56 eint fold}t barftefit' mirb in ber i)iagona(e 
A G tin ~inbtr, analog btn iibrigen ~inbem be~ i)adje~, 
angeorbnd, nur mit bem Unterjd}iebe , ba~ ber eine jeiner 
~pamn ein ®rat .. , btt anbere ein Re~(ipamn, unb feine 
~pannweite gro~er i~. ~n ben ®ratfpamn faUen bie 
$d}ifter gerabe fo an, mie mir biefl bmits an ben ~alm= 
bd~n erorteri ~abm, ebenfo er~iiU ber &ratipamn eine 
'Xbfafung, fo ba~ iiber biejen ~~eU bes i)ad)es nidjt9 3u 
erinnem ilbrig b!eibt. i)er Re~ lf parre n a ber n~iilt eine 
bem ®ratipamn gerabt mtgegengefe.te uorm bes Ouer= 
fd}nitti, b. ~. ~att ber riidformigen ~bfafung eine rinntn= 
ariigt ijinft~lung, ttlit uig. 4 ~Q f. 56 ~eigt. tlie 
~ngt bd Re~(jpamni!, fomie bit ®t~alt brr uunfdjmiege, 
wirb ganA auf biefdbe ~eife gefunben, mie bei bem &rat= 
fpamn. ijine 2ot~ .. ober Rlebfd}miege i~ aber in biejem 
6aUe nidjt u~r~anben, weil ber Re~ljpamn mit bem &rat= 
j\)Clmn ober~alb, redjittlintlig auf i~re t>oriaontalprojectlonen, 
burd) tinen 6djeraapfen uer()unben mirb. 

i)ie ijinfe~lung bt9 Re~Ibalfen9 fann mmt auf fol· 
genbe ~tije ~nben, mddjc afigemein gilltig ift, ber ~intel 
ber ~iebtde~r mag ein red}ter ober fd.Jiefer jein; me&~alb 
aud} in uig. l ~Q f. 56 ein jd}iefer ~infr( angenommen 
wurbe. ~n biefer uigur bebmten A C un'o CB bit uufls 
linien ber iibrigm ~ad}fpamn S un'o S' zc., nadj mdd}en 
btt Re~ljpamn - an jeintm uu~e au~gejd}nitten werben 
mufl. a, b, c, d, ift feint anf bie gemo~nlid}e ~eife ge= 
funbene uuMd}miegt, bmn Rante a, b, menn mir ein ur= 
fpriingUd} redjttdig bejd}lagmes t>ola uorau9je~en, ftnfred}t 
auf feiner ~ittdlinie, ber ,Re~Uinie" E C fte~t. i)a ber 
Rt~lbalfm geneigt fte~t, fo lonnen mir ba9 mu~jd}neiben 
beffdbtn nid}t unmittdbar nad} btm ~infd, a, C, h, bot= 
ne~men, wei1 bit}J nur 'oie .\>oriaontalprojection h·~ ma~ren 
~inftls ift. ~ir werben a ber nur not~ig ~aben, bie 
ttlidlid)t 2iinge ber 2inie c' c au bt~immtn l um ba nn 
ben 1lunft C auf ber Gl:Jarrenmittd• o'oer Re~Uinie au be· 
Atidjnen, nadj tt!tld}em bit 6d}nitte bon ben \Punftcn a, un'o 
b, geridjtd werben milfftn. i)enfen wir u~ ben 6d}nitt a, 
C bi! C, betliingtri, fo liegt ber !punft C, in ber i)adj= 
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~iid)e B unb ttlir fonnrn i~n in bie \)ori3ontalebene nie'oer= 
Uappen, wenn mir ben i)adjwinfel a an ben \Punft D' 
antragen •), fo bafl C C, ben einen 6d}enfel bilbd, un'o 
bann ben cmbern burd} einen 1lerpen'oifel auf C C, bon C, 
au~ fd}neiben, in'oem al~bann c biefer 1lunft fein lllirb . 
.{lie~en mir bann bie ®erabe a, c fo ~eUt a, c C, bie in 
bie \)ori3ontalebene niebergtlegte ~d}nitt~iid}e a, C, bar, 
un'o wir biirfen nur in C cinen \Pttl:Jtnbitd auf a, C, 
mid}ten, um bie t>o~e au fin'oen , um ltleld}e ber \l)unft C 
iiber ber ~oriaonta(en liegt. ~ragen tuir ba~er 'oie 2iinge 
biefe9 1lerpen'oiMs jenfred}t auf C, E bon C nad} C' un'o 
3ie~en enblid.J bie ®erabe C' C, fo ift biefe bie gefud}lt 
~dnge, meldje bom uuflpunlte C, auf ber Re~llinie auf• 
getragen merben mujl. 

Um ferner einen Ouerfd}nitt bes Re~lfpamn!5 fenl· 
red}t auf jeine 2ange 3u bdommen, aeid}ne ma n in V einen 
2iingenburd}fd}nitt beffelbcn in ber !Bertilalprojection; mas 
jr~r Lei d} t onge~t, ba ber ~intd C C, C' ben ~eigungs• 
minfd bes Sfe~!fpamns unmittelbar gi6t. i)ie ijntfernung 
ber beiben 2inien a' a un'o c' fl ift nun unftreitig bie 
~iefe ber ~inte~(ung, fenfred}t auf bit 2iingc be~ Re~(· 
fparrens gemeffen, un'o menn man ein gleidjjd}enUi~e;j 

~rei ed con~ruirt, beffen ®runblinie g(eid} ber ~rcite bei 
epamns, unb beffen .\)ii~e gldd} biefer ~iefe ift, fo lann 
iold)es als ,~in~altsc~ablone" bienen, nad} mdd}er 't:ie ~in• 
fe~(ung gearbeitd merben muji l mie fold)es uig. 2 aeigt. 
~s i~ einleud}tenb, ba~ man 'oie ~irfe ber ~infe~lung and) 
o~ne bie mertifalprojection bei v ~iitte finbctt tonnen, in· 
bem fie burd} einen au9 C auf C, C' gefaLiten 1lerl:Jen'oifel 
ebenfaOs barge~ent mir'o. 

i)ie an ben Re~ljpamn anfaUenben filraeren epamn 
nennt man m e i t c r i lJ a r re n. eie wrrben mit i~mt 

®egenfl:Jamn ober~alb burdj e~t'T3llj:>ftn mie gcmo~nfid) 
berbunben, un'o an bie eeiten~ad}e be~ ousgde~lten Slc~l· 

fl:JaneM angefd}ijtet, mie bi e& uig. 4 ~a f. 56 3eigt. i)ie 
®eftalt ber ~d.Jmiegen' mit ltleld}en fid} bie mtiterfpamn 
aniegen, mirb burd}aus gan3 f o gefunben, tu i e bei ben 
&ratfd}iftjpamn, nur be~nbet fidj bie 6d)miege je~t am 
untmn ~nbe, ltlti~renb fie frii~er am obmn angejd}nitten 
merben mu{lte. 

i)ie ~efe~igung ber ffieiterfpamn i~ ttuf bieje !illeije 
eine 3iemlid} mangel~afte, inbem eigentlid} nur ti n ftader 
~agtl bit !Berbinbung bcmirlt, unb ba aunerbem bo~ m'us= 
fe~Ien bes .Rc~lfpomn~ einc mii~fome, unb bie ~ragfrait 
be~ Ste~Iil:Jamns fd}miid}cnbe Cperation ift, fo untedaùt 
man biefelbe ~iiu~g un'o fe~t bie mciterfpamn ~att beffen 
mit einer Rlaue auf ben, in feiner Ober~dd}e eben gelaffenen 

•) 1'ltr ~unft D• tuirb gtfunbm, tutttn bic <Yntfcrnung C, D• 
gltidJ bcm ~crpcnbiftl C" D (non C, aue 11uf C B gcfliQt) gcmadjt 
lUi 'Cb. 
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Re~lf\)amn l IDi e bi eu ~i g. 3 ~a f. 56 aut ~nfd)auung 
bringt. ~e~t bilbet bie IJRittdlinie auf ber Re~lft>amn· 
ober~iid)e bie Rt~flinie unb e~ folgt barau~, ba~ bieje 
Cber~iid)e nun Ùm bie ~iefe ber frii~mn ~u~fe~lung tiefer 
gelegt IDetbm mu~. IJRan meid)t biefe~ jt~r lei d) t, IDenn 
man ben {Yu[J\)unft be~ Re~lf\)amn~ tlon C, nad} C' {Yig. l 
auriidfebt l fo ba~ a., b, c, d, feinc {Yu~fd)micge beaeid)= 
nd 1 unb IDill ma n bie 6d)miegen ber ~~eiterjpamn alle 
nad) ein un'Il berfelben Q:~ablone anfd)neibenl biefelben iiber= 
~aU\)t ouf bem geroo~nlid)m 2e~rgebinbe abfd)iften, fo mu~ 
man aud) bie 6\)ije bes .Re~ljpamns um bie :tiefe C C' 
{Yig. l jenfen, bamit fein !neigung~IDinfel berfdoe bleibt. 
uiir biefen uaU muu man aber auf ben obmn :t~eil bes 
Re~lfpamn~, Uber ben le~ten !Reiterfpamn, diDas ~ola 
auffuttern, um bie ~o~e be~ gegeniiberfte~enben ®ratjpamng 
IDieber au emid)en l IDas um fo IDeniger Umpanbe mad)en 
IDitb, ba man1 IDie IDir au~ "'oem erften ~~eile biefcs Werfs 
(roo uon ber ijinbedung ber i)ad)fe~len bie !Rebe IDat) 
IDiffen, bafl bie Re~(e immer befonber~ eingdattet ober ein= 
gefd)alt IDerben mu~. 

Was bie ®eftalt ber .Rlaue an ben fficiterfpamn an= 
bdangt l fo beineden IDir l ba[J 3Uerft bie Rlebfd)miege l IDie 
bei einem ausgefe~Iten .\le~ljparren, an biefelbm gefd)nitten 
IDerben mu~, unb 31Dar gana nad) ben befannten ffiegeln, 
nur barf man al~ ®runblinie bes !Reiterjpamn~ nid)t bie 
2itnge tlon AB bis m uig. 7 ~a f. 57 IDie frii~er, fonbcm 
mu~ biefe bi~ o ne~men, IDenn burd} AB bie ~oriaontal= 
projection ber uirftlinie ge~t. ~ft biefe 6d)miege ange: 
fd}nttten, fo ~anbdt e~ fid} nur nod) um ben m3infel ber 
~laue felb~. iler 6d)entd biefcs Winfels l beffen ~ori= 
3ontaiptDjection btr !punlt m {Yig. 7 un'o !:l ift, ift Iot~rcd)t, 

b. ~. \)araUd mit ber Rante o v uig. 8 ber gefunbenen 
Gd)miege. 2cgt man ba9er bas Winfddfen an om uig. 7 
unb beaeid)ntt bara n bi e 2dnge o m l bringt barauf ben 
anbmn 6d}enfd an bie Rante o v ber €d)miege in uig. ~~ 
fo fan n m an ben !punft n beaeid}nen, burd} IDdd)en eine 
!paraUde au ov geaogen, ben lot~red}ten 6d}enfel bes 
RlaueniDinfd~ beatid,met. Um ben 31Deiten Wintd be~ 
jl'(aucniDinfels au ~nben, bemerfe man, ba~ bie Ober~iid)e 
be~ Re~lfparren!S biefdbe 91eigung in ~eaie~ung auf einen 
burd) o m uig. 7 gdegten !Bertifaljd)nitt ~at l IDie frii~er 

in uig. l ~Q f. 56 un'o nur, in ~eaie~ung auf abjolute 
~o9e, je~t etino~ tiefer liegt. 

ijrrid)tet man ba~er in m {Yig. 7 un'o 9 einen !per· 
penbifd m t, un'o triigt in p an m p bm i>ad)IDinffl a *), 

•) 1lcr l,f3unft p &rpimmt fidi burdj bm 1lurdjfdjnitt rincr mit 
brr ijufilinic brr Slcitrtf1'4rten brr :I>adjjritc E 1'4t4Urlrn ~inic, mit 
ber rrlfltroinflig barauj pr~tnbtn ~oriaontllll'rojrction o m btt Ei1'4trtn· 
frlttnfantr. 1lrr !lBintd C D E &raridjnrt nlimlidj ben !l!linfd, untrr 
IIJtldjtm &tibt l:rauflinitn aujammrnpojrn, obct brn !lBintd btr !l!litbtr• 

fo IDirb l IDenn man bie GSerabe Sr, 3ie~t, ber Winftl r, 
Sm biefe !neigung barpenen, IDei( nun baJ i>reietf Sr, 
m bie in bie ~ori3ontalebene niebrrgeflappte 6d)nittfliid)t 
barftefit l IDeld}e ma n fìd) burd) bi e 2inie S m gdegt benft. 
8ie~t man ba~er nun uon o, au!S eine !parafide au p r, 
fo IDirb r, o, t, ber Winlel fein, ben ber gefud)te Rlauen• 
IDinfdfd)enfd mit ber !Reiterfpamn • Oberfante mad)t; unb 
triigt man ba~er ba~ IJRa~ t, r, auJ {Yig. 7 un'o 9 uon 
t nad) r in {Yig. 8, fo barf ma n nur nod} bie S!inie or 
in ijig. 8 3ie~en 1 um ben RraueniDinfd fertig au ati~ntn. 
ila~ biefer auf ber anbmn 6eite be~ 6\)arren~ burd)auJ 
berfdbe ift, Ieud)tet ein, un'o es fan n ba~er bi e Rlaue an• 
gefd}nitten IDerben 1 o~ne IDeitmr ,3eicf}nungen AU bebiirftn, 
al~ bie ~oriaontalprojection ober bie 8ulage b~ Re~lfpat• 
ren~ un'o be~ i>ad}IDinfels. 

Wa~ bie Q:on~ruction eine~ fold}en i>ad}t~ im ~Ugt= 
meinen anbdangt l fo Dleibt iiber biefe nur n~ roenig au 
bemerlfn. ila~ m an, IDenn irgmb moglid) , einen bur~ 
ge~enben ®ratbaUen anorbnet, ~aben IDir jd)on bei ben 
~alfenlagen angefii~rt. ~in fold}er birnt bonn bem Rr~l· 
gebinbe al~ &runblinie 1 IDtnn bi e SDad)con~ruction ii ber• 
~aupt eine fold}e ift 1 bei ber bie 6pamn in ben ~alftn 
~e~en. ~ft bie~ ber ija((, fo IDirb ba~ Re~lgebinbe gana 
IDi e ein ~inber be~ ~ad)es angeorbnd; nur mu~ babei auf 
'oie 1lad)ere 2age feiner 6\)amn unb auf bie gro~m 
6pann1Deite ge~orige ffiiidfid)t genommrn IDerben. ~er Re~I· 
fpamn IDirb burd) bi e !Reiterfparren bebeutenb belaftet, roefl· 
(Jalb berfdbe au~ befonber~ ftarfem un'o gutem ~orae gefertigt, 
unb fiir feine fid)m Unterftii~ung geforgt IDerben mu~. 

2ii~t fìd) fein burd)ge~enber ®ratbaUen anbringm, fo 
fte~en bie ®rat• un'o Stc~ljparren in ®ratftid)balfen, un'b 
biefe IDerben gegen ben ~oriaontalfd}ub burd) bie fd)on bt• 
fannten ®rataangen gefid)ert. ~ierbei ift IDieber gana bt• 
jonbers ber Re~lfpamn au beriidfìd)tigen, IDei! bie ~da~ung 
beffdbm IDeit gri:i~er ift, al~ bie beJ ®ratfpamns. 

~at ba~ ilad) einen fogenannten Rnieftod, fo bais bit 
6\)arren nid)t in unmittdbam !Berbinbung mit ben .PaUlli• 
balfen fte~en, fo miiffen ®rat• un'o Sh~lj\)arren, unb le~· 
terer IDieber gana befonber~ gegen ben t>oriaontalfcf}ub gt• 
fid)ert IDerben. ~m ~Ugemeinen roirb ma n, uon bem ®t• 
Oiilf QU~ 1 fcf}riig ~e~tnbe e tre ben, bit ftlb~ einen recf}t 
fid)ern 6tanb ~aben, gegen bir 6pamn fii~rrn, un'o bitfe, 
jotDie ben tyU~ ber epamn, butcf} ~oriaonta(e ,3angen Unt• 

faffen , IDie fold)es fd)on frii(Jer bejprod}cn ift. ~n ben 
àig. 6 bis 8 ~a f. 56 ift abfid)tlid) ein ge1Dli9nlid}e~ ste~l= 
balfenbad} mit Iiegenbem 5tu~l geaeid}ntt, IDeil eG 'oas am 
roenigften einfad}e fein biir;·e, un'o fann man ein fold)es 

tr~r. 1letftl&c rourbc in Sig. 7 fpiv unb in ijig. 9 Pnml'f angt• 
nommrn1 um au atigen, bai bat angrgr&cnr 8erja[Jrtn filr aUt ijillt 
v aut. 
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conftruiren, fo ttlirb man au~ bei tiner anbmn, tinfa~mn l ~Il bot eine i)a~ nur flein im !Berglei~ gegen ba! 
i)a~conftruction ~um .8iele fommen. lnie ,8ei~nungen be• 1 anbm, fo t~ut man am beften, bai gro~m ~a~ gan3 
biitfen iibrigen~ feiner weitmn ~diiuterung, fonbern t'ber~ l unab(langig bon bem Ueinmn, a{~ bollftiinbige~ !ffia{mba~ 
ben fi~ fdbft erf[dren. au conftruiren' alfo bon b bi! e uig. 253' einen ®rat~ 

@;inb .btibe lnà~tr ber m3itbetfe~r unglticf) ti cf unb fpamn, unb bit \S~iftfpamn bi! an bie ~inie d e rei~tn 
btibe Sattdbii~er, fo ba~ eine !Berfallung entfte~t, wie in AU (affrn. !Bon biefcn lejtmn fann m an iibrigen~ au~ 
uig. 253, fo ltJirb bie ~onfttudion Jiemli~ complidrt unb inner~alb bel ilreied~ e c d' einen um ben anbern forl• 
i~re StafiHitdt immer tine geringe, befonber~ wenn ber laffen, unb ba a bi e Spamn ~itr ni~t eingelattet ober l>tt• 
~o~nuntetf~ieb beibtt uirftlinien nur geriug ift unb m an f~aft wcrbm' fo ba~ man awif~en i(lnen ~inbur~ge~en 
bocf tine . ,regelre~te" !Berfallung barftelien wia. tann, berfte~t ficf) bon fdbft. iler Re(llfpamn cd wirb 

!Ba~ ba6ei annd~ft bit .!8eftimmung ber ~unite h unb bann uber bit !!Dalmf~ifter gefiimmt unb oflen gegen ben 
c uig. 253 anbtlangt, na~ wel~rr bie &rat= unb Re~l· ®ratfparren be gef~iftet, wa(lrenb bie 3wij~en c unb l 
linitn laufen, fo bedàngert man bie ~rauflinie d f flil e, not(ligen Sleittrfparren fi~ einerftiU gegen ben Re~lfpamn_ 
lleftimmt auf ber uirftlinie b g ben ~nfaliipunft b fo, boB l unb anbemfeitl gegen ben ®ratfparren be f~iften. 2e·· 
a bon ben ~rauflinien ae unb a k gfei~weit entfernt ift, tmr wirb bon b &i~ c wie gewo(lnli~ aflgefa~t. bon c 
unb btrflinbet e unb b bur~ eint &erabe; lt)O fe»tm bon &il e aber fo gejlaltet, ba~ feine Cfler~d~e in bit ulu~t 
ber ~irftlinie h c gef~nitten wirb, beftimmt fi~ ber ~na br~ fleinmn ila~e~ f~nt. 
fali!punft bn Re~flinie c d unb ber ®rat b c ift ein ~(leil ~ft ber Unterj~ieb ber ~iefe beiber ®ebiiube nur gr• 
ber ~erabtn be. ring, fo t(lut man immtt am beften, bie !Berfaliung gan~ 

!!Dal nun ·bit i)a~conflrudion felbft anbdangt, fo fortaulaffen unb beibe uitftfinien g{ei~ (lo~ 3U ltgen, ltJenn 
miiffen ~unii~ft na~ ben 2inien c d unb a h bie Re(ll• unb au~ bie meigung~winfel &eiber i)a~er etwal betf~iebtn 
QSratfli~balfm in ber .!8alfenlage angeorbnd werben. Um a~fallen unb bie mertitalprojection be! ®roti ni~t mit 
ben ~rat• unb Re~lfparren Ubtt ab unb c d, benen bie bem ~d bel &ebdube~ in eine gnabe 2inie aufammenfdlit. 
~gmfpamn fe~len, am o&erm ~nbt einen Stii.puntt 3U ~~~bann ift bie ~onftrudion gana biefelbe ltJie in uig. 5 
gebtn, orbnet man iibtr m n ein &ebinbt an, wel~e~ fiir ~a f. 56, unb e~ ge(lt w i e ber ein &e&inbe in biagonaler 
ben ~rat ab aum ~nfall~gebinbe wirb , obglei~ e~ iiber lRi~tung bur~ , wrt~c~ au~ einem ®rat• unb einem Re~l· 
hm nur einen Sleitetfpamn· (lat. ~benfo wirb in o c ein fparren béfte(lt. 
~eflinbt angeorbnet, wel~r! fi~ mit bem Re~lfpatren 
c d unb bem !Ieinen &ratfpamn h c bufammenf~iftd, 
felbft afler nur au~ einem @;pamn befte(lt. ila~ ~ 
nun batauf anfommt, ben &tat~ unb befonber~ ben 
Re~lfpamn bon btt .!8aUenlage aul gut au unterftiil\tn, 
unb gegm bm t)oriaontalf"ub 3u fi~etn, bemerten wir 
nur im ~ligemtinen, benn bit anAUitJenbenben IDlittd 
miiffm fi~ na~ bn jebt~maligen 2ofa{itiit, b. ~. na~ 
bm ftften ~unften ri~trn, wtl~e bie innmn !!Diinbe 
unb !Raunn bd ®ebdube~ gttna~ren, fo ba~ ltJir fiir 
biefelbtn teine fpecieUen Slegdn anfii(lren fonnen. .!8e= 
merten ttlolien ttlir aber n~, ba~ t~ fiir bie ueftigteit 
gtttli~ immer am borl~eil(lafttften ift, ttlmn m'an in b 
unb c gut unterftii,te, fenfre~t fte~enbe ~fopen anbtingt, 
totil man bon fol~en au~ bur~ wagne~te .8angm bit 
Re~l· unb ~tatfpamn untnfiii,tn unb fo unl>etf~iefl· 
lid}e i)rtitde flilben fann. \)at ba! niebrigm ila~, 

'l 
l 
l 

i}ig. 281. 

D F 

IJig. 283. 

tDd QU~ in bieftm uallt bOU befonbtttm !Bod(lei{ ift, ~ "-------·---­ ---------'(! 

rine ijir~pfette, fo liist man biefdbe jebtnfan~ bi~ au 
bmt ~rat a h rti~en, weil auf ~(lr fowo(ll ber Re~lfpamtt unb 
ber @;panen iiber o c ein guttl IJluf(ager finbm, al~ au~ eine 
~oriaontale !Bnfittbung be~ ~unfttl c mei~t wirb. ilie ~on• 
fttuction bleibt afler immer eine mi~li~e, unb ift ba(ltr mog• 
li~ft ~u tJenneiben. i)ie~ fann auf betf~iebtne ®eife gef~e~n. 

®iU man (lierbei ben in .!8tAit(lung auf ba~ lot(lred)te 
®ebdubttd f~iefen ~rat, bet bei einer freitn 2age b~ 
&ebdubt~ alinbing~ nicf)t gut aulfie(lt, btrmeiben, fo fann 
man au~ fo btrfa~ren, wie in obiger t;igur angebeutet 
ift. (>itr (aufen in l}ig. 261 bi e uirftlinitn a h unb a c 
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para nel mit, un'o fìnb gleidj weit bo n ben {Yronten AB 
un'o A C entfernt, fo ba n ber ®rat A a in ber ~oriaontal= 
projection ben ®intd B A C ~albirt. ~ei bem ltleniger 
tiefen ~adje liegt nun bie ~ir~linie nidjt in ber !llitte, un'o 
ltlenn man bei'llen ~adjlangfeiten gleidje 9leigung~ltlinfd gibt, 
fo liegt audj bie innm ~rauflinic biefe~ ~adj~ ~o~er al~ 

bie iiu~m; un'o ba le~tere mit ber innern ~rauflinie be~ 

grotmn ~adje~ gleidj ~odj liegt, jo tritt bic ~o~er liegenbe 
be~ f{einmn ~ad)~ nodj auf bie innm ~adjnadje be~ 

gro~mn i:ladje~ etwa~ ~inauf bis d, fo 'llan ber Quer= 
fdjnitt be~ treinmn ~adje~ fidj nadj {Yig. 262 grftaCtd. 
~efon'ller~ bortqdl~aft ltlir'll bicfe ~onftructionsweije bann, 

-wenn bie ~oqer liegenbe ~rauflinie gcrabc in bie ~bene 

ber Reql&alfen font, weil ma n 'ba nn ~adjaimmer mit ber= 
tifalen {Yrontltliinben anorbnen fann. ila bie aunerc ~adj= 
frite bes fleinmn &rbiiube~ nun ein groam~ &ewidjt ~at, 
f o ltlirb e~ not~ig, in ben .!Binbern eine Gtrebe x y 
~ig. 262 anaubringen, um biefem ®eltlidjte eine ltlirlfame 
Gtii~ au geben. 

~ie ~onftruction qat nun ltleiter frine Gdjltlierigfeiten. 
Wlan Iegt in ber 9Hdjtung AF ein Re~rgratgebinbe burdj, 
un'o bii'Ilet ben fleinen ~adjt~eU d D F' burdj furae Gdjift= 
fparren, tnddje fidj gegen ben Re~Ifparren a F Ie~nen. 
~iefer Reqfjpamn be~iirt ben Ouerjdjnitt eine~ foldjen nur 
bon a bis d unb bon d bi~ F liegt feine Obernadje gana 
in ber ~adjnadje d D F. 

~ft ein!$ ber ~iidjer ein ~urtbadj unb awar ba~ Uei= 
nere ltlie in ben {Yig. 254 un'o 256, fo conftruirt man in 
f>ei'oen uiillen bas grii~ere Gattei'oad) gan3 unaf>gangig non 
bem ~ultbadje al~ ein &iebei'Iladj, fiimmt auf bie Gparren 
beffelben bie niit~igen Re~Ijpamn nadj ben llor~er au~ge= 
mittdten Re~ninien auf, unb raat bie !Reiterfparren be~ 
~&dtbadje~ fidj gegen bieje Re~ljpamn anfdjiften. ~an in 
biejen {YoUen bie !Ridjtung ber Re~Uinien immer gegeben 
ift, Ieudjtd ein, ltlenn man fidj baran erinnert, ba~ fiimmt• 
{idje ~adjniidjen gleidje 9leigung qaben unb ba~er bie ~o= 
riaontaiprojedion ber Rc~Hinie ben ®infd ber ®ieberfe9r 
~iù&iren mua, un'o in biefer !Ridjtung bi~ aur uirftlinie be~ 
~urtbadje~ fortliiuft. · 

~ft enb!idj ba~ ~urtbadj ba~ tiefere, un'o baqer felne 
{Yirftlinie bie ~ii~ere, ltlie in {Yig. 255, fo ltlirb man ltlo~I 
ltlieber am cinfadjftm aum ,3ide gdangen, ltlenn man bM= 
fdbe !Derfa~ttn ltlie in bem le»ten {Yafie anltlenbet, b. 9. 
ba~ ~ultbadj al~ boffjldnbig~ ~urtwalmbadj conftruirt, 
beffen &ratfparren bon d bi~ e rei dj t, un'o gegen ltlddjen 
fidj ber fiir~m Re~lfparren in c eittfdjiftet, roii~renb er 
feiner 2iinge nadj burdj bie Gparren be~ ~urtbadje~, auf 
bie er aufgeliimmt ltlirb, geftil~t ift. ®in man biejer ~on• 
ftructionsweife nid}t folgen, jonbern ci ne eigentlid}e !Der= 
fafiung conjlruiren l fo ltlirb ma n ilber cf uig. 255 ritten 
6parren anorbnen milffen, ltlddjer fidj mit bem ®ratfpamn 

b c unb bem Re9lfparren c g im ~unite c aufammenfdjifttt. 
®ut wirb e~ in biefem {Yafie immer fein, ltlenn man in c 
einen ge~orig unterftil~ten Uertifalen ~foften onbringen fann. 

Gtott bas eine &ebiiube nidjt gerabe am ~d an 'ba~ 

anbm, fonbern me~r in bie Wlitte feiner 2iingt, fo trrtm 
gana iiqn{idje {Yiifie ein, ltlie bie eben bef):lrodjenm; niimli~ 
ba~ anftoncube ®ebdube fann mit btm çau):ltgrMu'oe gfridjt 
~iefe qaben o'oer nidjt, unb im 31Veiten {Yane fann bitfr 
groner obtr fleiner al~ bie ·bel$ ~auptgebliubes fein. ~ier• 
au~ ergeben fìdj bie in {Yig. 257 bi~ 259 bargejltnten ~a~· 
berbinbungen, un'o ilber biefe nodj einige ®orte. 

~cr in {Yig. 257 barge~eiite ijaii ~immt faft gana 
mit ber einfadjm ®iebetfe~r iibmin. Ueber ab unb be 
milffen Re~lf):larren angeorbnet werben, bie fidj in b gegm 
einen etwas jlatfen I.Spanen ii6er be anfdjiften. !liit brri 
I.Spanen milffen gut gegen ben ~oriaontalfdjub ge~djert 
ltler'oen, ltla~ bei ben Re~lfpanen ouf bie fdjon angegebrne 
lllrt burdj ®rataangen, I.Streben :c. gefdje~en tann, unb bti 
bem I.Sparrm ilber be baburdj, ba~ man feinen ~alfen 
jebcnfan~ bi~ iiber bit nadjfte, mit ber !l!or'oerfront paraffelt 
®im'o reidjen liitt unb ~ier gut befeftigt. 3ft fein fold}er 
~alfen bor~anben , lllie bei einem Rniejlod, fo mu~ ber 
I.Spamn burdj eine befonbere Gtrebe unb eine ~oriaontalt 

.3ange unter~ii~t werben. ~n bem ~an e'· tuenn bit Oirft• 
linie b~ anftonen'oen ~adje~ tiefer liegt (tyig. 268), tDtn'ott 
ma n 'oie fd)on iifter genamite ~onftruction~ltleife an, bai 
ma n niimlidj ba~ ~ii9m ~adj · o~ne !Rildfìdjt auf ba~ nei· 
nere conjlruirt, unb bie Re~lfpamn ab unb b c auf bit 
I.Spamn biefe~ c:iDa~Ve~ ouffdmmt. ~uf roddjt Weije ba 
~nfàff~punft b ber Re~Cfpamn in ber çoriaontalprojection 
gefunbcn ltlirb' aeigt ber feitltliirt!5 in bie ~oriaontalebtnt 
niebergellappte Ouerfdjnitt o~ne weitm ~rlauterung. ~ 
'oiefem {Yalle i~ e~ nidjt gerabe not91Vtnbig, ba~ man iiber 
d e ein ®ebinbe anorbnd, bodj alter roilrbe rin fol~ ben 
beiben Re~lfpanen an i~rem obmn ~nbe ein gut~ •uf· 
lager geltlii~ren. ~n bem britten {Yaffe {Yig. 259 entfle~ 
ltlieber eine eigentlid}t !Berfafiung, bie wie ftil~er auf ba• 

fdjiebene ®cife conftruirt ltlerben tann. 2iegt niimlidj bit 
{YirfUinie be~ ~auptgeMub~ bie( tiefer al~ bie 'b~ an• 
fto~enben, fo fann man le~tm~ ar~ ein gan&e~ ®almba~ 
conftruiren, b. ~· &ratfpamn uon e, nadj b, unb d, fiUJ· 
ren, fo ba t bie Re~Iit>amn iiber ab un'o c d ltliebtt al~ 
aufge.fiimmt erfdjeinen , mit~in bit uielfadj erltld~nte 0;on· 
~rudion aud) qier ~nltlenbung ~nbet. Ober man fteOt bit 
eigentlidje !Dcrfafiung bar, b. ~· raut bie ®rat· un'o Re9l· 
fparren mit eintm Gpamn ber ~auptftont ilber a, a unb 
c, c fìdj aufammenjdjiften. ~n biefem {Yaiie ift eine uirft· 
pfette in 'oem niebrigmn ~adje ltliebcrum bon groann 
9lu~en, un'o wenn man feine foldje ~at, fo bringt man fit 
wenigften~ in &ejlalt ein~ 9Uegel!5 awifdjen ben ~unftm 
a unb C an. ~U~ bei biefem uafft aeigt ber 3Ur 5flte 
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QtAtid)ntft i>urd)fd)nitt o~ne weitm ~lauttrung, auf wtfd}t 
~ife bie ~id)tungen ber ~rat = un'o Re~lflJomn. in ber 
tlori3ontallJrojection gefunben werben fonnen. 

~it 6Ul~t '&tflJrod)entn {}alle fommen oft in ber m:rt 
bor, ba~ ba! on~o~enbe ~ebiiube nur af~ ein morflJrung 
'o~ anbern l b. ~· al~ ein fogenanntes ~ira li t erfèf)eint, 
toie in ùig. 260. ~etragt ~ier~ei ber morflJrung bei fl. 
un'o b nid)t me~r als etwa 2 ùu~, fo conftruirt . ma n feine 
$ttfallung l fonbern 'oedt ben morflJrung" burèf) mufièf)ieb= 
linge ober 2eiften, bie man auf bie in ber strauflinie ab 
gerabe burd)ge~enbm <SlJarrett be!! tloulJtboèf)e! aufnogelt. 
~iefe fonnen tura jein , wenn mon fie mit IDletall obbedm 
fann, miiffen ober liinger n>er'oen, wenn aud) filr fte 8iegtl 
bai ~edmoteriol finb. i)ie ~ierbei ent~e~enben lot~reèf)ten, 
breiedigen 81bidel, 3n>ifd)en bem .\)oulJibaèf)e un'o ber ~o~er 
liegmben tt)ad)~itèf)e bes ~ifalits finb an>ar ein Uebelftonb, 
toegen i~rer geringw .\)o~e a6er nur in weiter {}eme fièf)t= 
bar, un'o n>enn man fie mit \Sèf)iefrrn ober ~etall betleibet, 
leid)t bauer~aft ~erau~ellcn. ~~ ber morflJrung gro~er, fo 
ge~ort ber uall in ben ~mid) ber eben beflJrod)enrn un'o 
toirb analog bon ben in {Jig. 257 bis 25H bargefteOten '&e= 
~anbdt; namentlid) auèf) bann, tuenn ba!! ~ijalit ein foge= 
nanntes "t}ronton", b. ~. einen ~iebtl bilbet. 

J!Bir ~aben in bem morfte~enben 'oie ~onftruction in 
'ben berjd)ie'oenrn {Jaflen nur angebeutd, weil 'oetoiUirte 
3eièf)nungen 'ood) nur immer filr einen beftimmt gege6enen 
't;all maùgeben'o ftin, aud) nur eine ~rt ber i)oèf)conftruc= 
tion 'oor~eaen fònnten. Um aber 'ooèf) ein JSeiflJiel bon 
tinem 3Ufammengefe~ten i>atf}e 3U geben , ~aben Wir auf 
5t a f. 54 ein fofd)es barg~ellt, bei welèf)em awar feine 
merfaUung, n>o~f auer eine win'ofèf)iefe ~aèf)~ad}e bortommt. 
't;ig. l aeigt bie 8ufage ober ben !IDerfja,, b. ~· bie .\)ori= 
aontaflJrojection aUer ~ori3ontal liegen'oen un'o bertifaf ~e~en= 
ben .\)Olaer, n>obd bie le»tmn im ~ori3ontalen ~urd}fd}nitte 
erfd}einen. 5Der ~run'ori~ be! ongenommenen ~eMubes i~ 
ein mi>glid)ft mmgelmabigrr. ~ei T ift ein bon obcn 
erleud}ttie! strelJl>fn~ous gebod}t , fo bob einige Stel)f= 
balten afs 6lJamn ausgen>ed}ftlt erfd}einm, n>ie fold}es aus 
t;ig. 2 5t a f. 53 3u erfe~en ift. tt)ie gewiil)fte tt)ad)con= 
flruction i~ 'oie eine!! Re~fbalfen'oad}es mit fte~enbem 6tu~le, 
beffen !SlJamn unmittelbar auf ben ~olfen ftr~tll un'o 311= 
gttid) ouf eine elJamnfd}welle aufgdiimmt finb. t}ig. 2 
'l: 11 f. 53 3eigt ba!! ~in'oergeflJiim. ~ie n>in'ofd}iefe ilad}= 
fliid}e iit "auf ben ~rot. abgefd}iftd", fo 'oab bie trummen 
®rat• un'o Re~{jlJorren bermie'oen finb un'o nur bas 6tiid 
lJ CB E t}ig. l 5t a f. 54 winbjd}ief b(eibt. 5Die ~&jtf)if= 
tung i~ auf ben 6pamn ii6er D E un'o B U borgenom= 
men l n>eld)e in uig. 3 5t a f. 53 mit i~ren berfd}ie'oenen 
~eigungen im groj3mn ~anftabe befon'oers ge3eid}nd fin'o. 
m3olltr man biefe ~lbfd}iftung nid)t bome~men, fo n>iirbe 
ma n eine bon frununen ~rat = unb Sl'e~ljpamn btgranate 

!l rt 11m oa n, 18au · lhnf1Tucliontlr~rt Il. ~itTir 'iluflagr. 

!IDinbfd)iefe A E P M uig. l 5t a f. 53 er~alten, Wtld)e 
t}igur ben in ~ebe fte~m'oen <Brun'orlb in ~afbem ~a~ftabe 
'oarftellt. 

~n ber !IDi'oerfe~r t}ig. l 5t a f. 54 bil'oen ftd) awei 
ilad}fe~len, benen eben fo biele ®rate mtgegenfte~en. 5Die 
~ratflJorren fallen in'oen nid)t mit ben Re~lflJamn in einer= 
tti mertitalebene aufammm, weMalb in ben ~nfallspuntten 
bertifal fte~en'oe ~fo~en angebrad)t finb. i>er Re~lgrat• 
balfen B F nimmt 311gleid) biele 6tid)balfen auf, ift be~· 
~alo bOlJlJelt genommen un'o teid)t bi~ 3Ur mor'oerfront bes 
~ebiiu'oe!!. 

m:uf Weld}e !IDeife bie beibtn langen Re~lfpamn unter= 
ftil~t fin'o, 3eigen 'oie (lJunttirt geaeid)neten) in hie ()ori• 
aontalebene nie'oergetfalJlJteu 2iingenburd}fd)nitte berfd'&tn. 
iler Re~fbolfen B G wir'o in feinem untmn st~eife 'ourd) 
bi e ~auer bes streplJen~oufe!! unter~ii~t l wen~alb et nur 
n od} burd} ben 6tu~lpfoften H getragen n>irb, n>eld)er 3Uc 
g lei d} 'bi e ~icr ein ~d bilbenben 6ht~ll>fdten unterftii,t. 
i)er 6tu~fpfoften A ift in uig. 3 5t a f. 54 in grobmm 
IDloj3ftabe geaeid}nd, wo feine $erbin'onng mit bem Re~f= 
baffen 'ourd} 2afd}en beutfid} angegeben ift. 

uig. 4 3eigt bie beiben Re~lfparrm, ba wo fie bei bem 
~unfte B {Jig. l 3Ufammentreffen, in ber .\)oriaontalproj~c· 
tion, un'o je brei bertifole tt)urd}fd}nitte burd} bie !mitte ber 
6lJarren un'o liing!! i~m aunern {Yliid}en, auG tudd}en bie 
~~alt ber <Spamnfd}welle an biefer \Stelle, un'o 'oie ber= 
fd}ie'oene stiefe ber ~infiimmung ber 6pamn ouf 'oerfel6en, 
beutlid} wirb. ùig. 5 sta f. r>4 aeigt ben mertifalfd}nitt 
burèf) ben ~rot G L, n>eld)e t}igur i~rer .\)au.ptfad)e nod} 
bie ~onftructiou fammttid}er ~rate bar~ellt. t}ig. 6 5t a f. 54 
ift ein st~eil bes 2iingenfd]uitt~ be! i>ad}es, bo w o t! 
rrgefmiibig geftaltet i~, un'o 3eigt ben 2angenllerbon'o bW'd) 
Stopfbiige, Wdd}e bon ben ~foften uad} ben ~fettm reid}en. 
l)iefe le~terc merbinbung ift in t}ig. 4 5t Q f. 53 in ifome• 
trifd}rr ~rojedion nod} befonbers borgefteOt. 

uig. 5 ~a f. ' 53 ift ein 5Durd}fd}nitt nad} ber s.linie 
B K uig. l :r a f. 54 un'o aeigt ben ii ber E D be~nblid}en 
!Sparren aum . st~eil lJunftirt, er i~ mit c beaeid)nrt un'o 
ber iil1er B U be~n'blid}e mit a. 5Diejelbe ~caeid}nung ift 
in ben (}ig. 3, 5 un'o G 'oiejer 5tafel beibe~alten, wefd)e 
biefe 6pamn in bertifaler un'o ~oriaontafer ~rojection 3ei= 
gen, un'o aus n>eld}er bie ~eftalt ber 6l>amnfèf)welle an 
ber win'ofd)iefen 5Dad}~iid}e 'ocutlid} wir'o. 5Das untm ~nbe 
ber S)oriaontolprojection {li g. 6 ift ~eraufgeriidt, um ~(a~ 
au gen>innen l cotreflJon'oirt a ber mi t ber borilber fte~mbm 
mcrtifallJtojection l fo bafJ biefc in i~m rid}tigen 2age fid} 
uefinbet. ~lOes Uebrige Wirb ous ben t}iguren 'oeutlid} ~ere 

borge~en, Weld}e wir unfcrn jiingern 2efern einer rrd}t ouf• 
merlfamen ~etrad}tung empfe~len . 

~in Weitere!! ~eifpid bon ber merfallung 6Ufammen<• 
gefe;ter 5Diid)er 3eigt ~o f. 55 im ~runbrij3 un'o in 3Wti 
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i)utd)fcf)nitten. iler ®runbri~ ~ent einen regelma~igen 
umbauten ~of bar. ilabei i~ angenommen, ba~ alle nad} 
au~en ge~enben ilad)~ad)en gleid}e 9leigung, un'O ~tuar bon 
4511 gegen ben t1ori3ont ~aben follen, tuoburd) bie ®rat= 
fpamn im ®runbrijj bie minfd l)albiren' tvie bit~ bei k 
angebeutet i~. Um nun ~ur ilad}berfallung 3u fcl}reiten, 
berlangm man m c bis k' un'O h un'o be~an'ole n un 
h i k k' als \Sattdbacl} 3ugleid) ~ahnbad) n ad) bdannter 
~ije l tuobei ein ~infdbad) entfte~t, tuie bieu ba!! auf 
~a f. 55 befonber!! ge3eid)nete ~ro~l c- d ~eigt, inbem 
45 ®rab ols 9leigungswintel ber ilad)~iid)en, tuie fd)on 
bemerlt l ongenommen tuurbe. ilie tuirflid)en ®rii~en ber 
iiu~mn un'o innmn Sl)ad)niid)en ~n'o burd} Umfla\>pen be= 
fiimmt tuorben, tuas leid)t aus bem ®runbri~ 3u enhte~men 
i~. 9lun ~ie~e man bon m dne ~arallele t s ~u ik un'O 
be~anble ikst ebenfalls ols ~a(mbacf); ba abrr bie mreite 
beffelben lleiner ift als cd bt!! llor~et betracl}teten ~alm= 
bacl}es~ fo trifft bie t}irfUinie v u nid)t mit 'bem ~unfte p 
~ufammen, fonbem fcl}neibet bei u in ben ®rat ober in bie 
fteigenbe t}irft u p ein un'O es crgibt fid} bi e ebene ilad)= 
fliid}e i k p uv tuie folcl}e in tual)m ®rojJe umgefla~pt 3tt 
ie~en ift. ilit innmn i)acl}~ad}en bilben nacl} u m eine 
Re~fe. Sie~t man en'olid) burd) n mit fi bie ~orafitle xy 
unb be~onbelt ifxy als ~almbad), fo fd)nribrt bie t}ir~= 
linle in w ein un'o w v als ~eigen'be ®ratlinie uerbinbet bi e 
beiben ui~linien. !Bon w aus 3it~e ntlln bie beiben Re~len 
w m un'O w n u. f. f. l bis bi e !Berfallung bel! ®an3e11 
ferlig ift. 

~an ~at fomit bei Attjammengejejten iliid)em ein 
,8edegen 'berfdben in cinfad}c bor3une~men unb bo!! ijin= 
fcl}neibtn ber ilad}fliid)en 311 be~immen. 

\Stiije ~u finben. 6inb bie i)ad}f>alfen ge~orig »on untm 
burcf) ~d}eiberoiinbe le. unter~U)t~ fo mirb bie Gld}e frine 
\Sd}roierigfeit ~aben l unb ift biejl nid}t ber t}all, fo tuirb 
man ~cf) burcf) tliingewerfe ~u ~tlfen fud}eul bmn fpecieUt 
~nortmung aber immer bon ben in jebem ein~dnen t}allt 
gegebenen ~rbingungen ab~iingen tuirb. Um inbeffen aud} 
biefen . t1all mit awei meif~iden ~u belegen, mag ~und~ 
bas auf %a f. 57 ge~eid)nde i) ad) bienen. i)affdbr ~tigt 
3ugleid) ein acl}tjeitiges Seltbad} mit bier t~angetumen, bnm 
%ramen bie allein burd)ge~enbcn malfen bill>en. 

t}ig. l ~eigt biefe t~angetuede mit i~ren bierfad}tn 
t~angefiiulen in ber t>oriAontalprojection, unb augleid} bie 
auf ben \Spanmiegeln 'Oerftlbtn aufliegmben , 'Ooppeltm 
Aflngenarligen Re~lbalftn, tutld)e bie bon ben ~eu btr 
®runbfigur auf~eigenben ®ratfpamn umf,tffen. ~on biefen 
.8angen ge~en 3tuei, fid) red)ttuinUig freu3enbe, in gan3er 
2ange burd) , liegen a ber, tuie aus ben t}iguren 2 un'O 6 
beutlid)er 311 nfe~en ijt, nid)t bUnbig. ili e anbmn bitt 
.8angen finb in ~ed}jel einge3apft, tutld)e auf un'O in btn 
erftmn i~re meteftigung finben. ilie {angen .8angen um• 
jd}lie~m Augleid) cine bis ~ur IS~ije bes ilad}es reid}enbt 
~elmftangt fd}lo~artig. 

~htf ben eben befd)riebenen .8angen liegen bie ed)tueUen 
bel! ad)tedigen ilad)reiters l in tueld)e bi e ocl}t bopt>flt<n id· 
pfoften beffe l ben einge3apjt finb, un'O bie od)t ®ratfpamn 
bes t~auptbad)es umfaffen, tuie fold)e3 ber in t}ig. 4 gt• 
3dd)nde t~oriAontalfd}.nitt 3eigt. 

ijttua in ber. !Dlitte ber 2ange, mit tudd)er biefe ilopptl• 
pfo~en in bas t~auptbad) ~inabreid}en, umfafftn fie acl}t 
Re~lbalfen, bi e an bie ®ratjpamn bes ()auptbad}r!! angt• 
blattet finb. ~iefdben umfcl}lieuen 3ugleid) bie tlrlmftange 
un'O licgen in berfd)iebenen t>ori3ontalebenen, tuie 'bit~ fo: 
tuo~! aus bem ()oriAontaljd)nitte t}ig. 5, ati! aus l'tig. 2 

ij~e tuir ba!! Rapitel bon ben 1)od}ern gan3 uedafienl 3u erje~en i~. 
miiffen tuir noci} eine3 ®egenftanbr!! ertua~nen l 'ben man ~uf ben eben trtuii~ntm !te~Ibatfen un'O auf ben un• 
allenfaUs mit AU ben 3Ufammengefejten ilttd}mt recl}nen tmn i)oppd3ongen liegen 'bie ~jetteu fiit 'bie 2mipamn 
fonnte, tuir mcinen 'bie fogenanntcn ilad)rdter. ijs bel! ~auptbacl)es, tueld)es ba~er al~ ein ~fettenftu~lbacl) 

lommt namlicl} AUtueilen uor, befonbrrs bei SHrd}enl !Rat~· erfcl}eint. iliefe ~fetten bilbcn einen ~ori3ontal liegtnben 
~dufern le., bajj man Ueine %~iirme auf 'ben ®cbiiu'oen an= ~ran3 un'o mUffen ba~er auf i~ren Untedagen , bit l wit 
bringen tuili, bie n id) t bon untenauf fdbftiin'bige ®ebaube bejd}rieben, nid)t biinbig Iiegen, unterfutterl tuerben; bti btr 
bilben, fonbem nur 'Ourcl} ba!! i)ad) getragen tuerben o'bcrl obmn gefd}ie~t 'bie~ (wie t}ig. 2 linf~ 3rigt), 'oa tuo .N 
tu i e m an fid) tuo~{ aud) ausbriidt l 'oarauf , reiten" ; 'bal)er not~ig tuir'o, burcl} fu q e l bertifole ~fo~en l wetd}e ouf bit 
btr 9lame. i)ieje in i~ren ~bmeffungen immet fleinen am tiefften Iiegen'oen Sle~Ibalfen ge3apft finb. 
l:~Urme ragen mit i~ren lot{Jred)ten Umfaffuttg!!tuiinben OU!! ilie 2mfpamn bes ~uupt'oocl}ts ftel)cn in einem etid}· 
ber t~aupt'bod)~acl}e ~eraus un'O 'oiefes bilbet ba~er an jenen gebttlfe un'O finb auuerbem nod} auf eine 6pamnjd)tutUt 
fogenannte i)od)anfto~e, 'bmn ~onftruction tuir bmits im aufgefammt, tua!!, tro~ i~rer fteilen 6teUungl bes ~ori3ontol= 
erften :tl)eile fennen gdernt ~a ben. ili e iliid)er ber ~{Jiirm· jcl}ubS tuegen notl)tuen'big crfd)eint, tueil i~nen 'bie ~t~f· 
d)en finb meiftens .8elt'biid)er, rodd)e tuir oud) bmit!! fennenl baUen fe{Jlen un'o fie fid) an i~rm obmn ~nbcn nur gegrn 
fo 'ba~ e~ aljo nur 'barauf anfommt l 3u 3cigen, tuie 'bo~ bit ®ratfparren le~nen. 
%l)iirmd)en, o'oer t>idmel)r feine ijdpfo~en, mit ber ilad)= l ilie Ueine ~\)rami'oe be~ ilad)reiters (:t'Oarf feiner 
conftruction berbun'oen tuerben mUffen 1 um an lejtmr eine tueitmn ijrliiuterung. 
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i)it i)tdt btf maunt~ '&ifbtt rine ~t)ramibe un'o ift 
auf bit !!Deift angeorbnet, ba~ pad)er litgtnbe (fd)wdd)m) 
ètre'&en unttr btntn bt~ S)iinge\llerfs liegen, bie uon ben 
tlou~tbafltn '&i~ an bie tliingefiiule reid)en. ~on biefen 
laufen bann gratformige ~treben nad) btm gefd)nivten 
. Qnaufe am untmt ~nbe ber .\)tlm~angt, wtld)t mit ben 
beibtn ~utr!l gtnannten ~tre'&en, bit fid) an i~rem t;ufJe 
lltttinigtn, in einedei ij&rne liegen. ilitfe pad)er litgtnben 
6trtbtn finb auf i~m o&mn ~eite mit einer ~rttter# 

t~trfd)alung l)trfe~en, wtfd)t bit i)ede fd)liefJt. ila tuo ~d) 
bit gratformigen ~treben mit ben iibrigen uminigen, ge~en 

~oti~ontalt 9liegtl t>on einer tliingefiiule 3ur anbern, tudd)t 
btr ~rdtert>trfd)alung 3ur ~tii~t bitnen. 

~uf 'l a f. 4!:1 t}ig. 3 bis 6 i !l tin lleinm~ 9leiter# 
t~iirmd)tn bargeftdlt, tuie jold)e ~iiu~g auf ~tationsgebiiuben 
ber ~iten'&a~ntn t>orfommen. i)afftl&e bejle~t btm ®efentlid)en 
nad) au~ t>itr \)iingtjiiulen ober ~cfpfoften, tueld)e uon bem 
~lld)gt'&dlf bi~ 3u btm ~d)tutfienfran3 reid)en, auf bem bit 
t)ad)gie&d auffijen. ilieft .\)iingefiiulen finb nad) 5tuei 
rtd)ttuinflig fid) fd)nei'otnben !6eiten abgefprengt unb mitttljl 
.$)iingeeiftn mit bem i)ad)ge&iilt uerbunben; ou~erbtm ift 
burd) ~iegtl un'o 'ltn'oreaslreu3e gegen ba~ ~erfd)ieben ber= 
ftlbtn geforgt. ~uf bie ~ol5Uerbinbungen allein fonn man 
fid) f>ti fold)en fltinen 'l~Urmd)tn nid)t t>edafftn unb barf 
mon nid)t fparen an Rlammtrn, !6d)raubm unb ~iinbern. 
tla~ Ut'&rige i!l aus ben 8tid)nungen 3u enhtt~mm. 

6itbtuttf ffa~ittl. 

Jl i t ~ t r i m r t. 
§. l. 

!lllg t m ti n t t. 

i)o~ "llgtmeine Uber bie ~int~tilung unb bit S)aupt# 
fotmtn btt ~tfimft, tuas aud) ~ier feint lllntutn'oung ~n'od, 
~a&tn tuit '&trrits im aweiten Rapittl be~ erften 'l:~dls ge# 
fagt unb tuerbtn uni auniid)ft mit ber ~ilbung ber ~aupt• 
gefimfe &tfd)iiftigtn, in'oem bie einfaffen'oen ®tiimfe, befon• 
btts bit ,'l~iir• un'o tjtnflereinfaffungen" in bem Ropitd 
btf~rod)tn merben, in tutld)em l)on ber ~onftrultion ber 
~~ilrtn unb ljenfltt bie 9lebe ftin wirb. 

!lDie wir frii~tt fd)on erlllii~nt ~a ben, ift bie tJorm 
ti n~ ~tfimfes a&~iingig bon 'oem SJJlattrial, aus wdd)em 
t9 ge&ilbri tuerbtn foll ; bem aufolgc mufl ba~ jjolagtfimft 
tint an'otrt t}orm 3eigtn, ali 'oa!J t>on 6tein, un'o ftent ber 
.!Baumtiper feinn ~~ntafie immet ein ~rmut~saeugni~ au!J, 

tuenn tt ein ~teingefim~ in ~013 nod)&ua~men fud)t. ~ud) 
ift bie bea&fid)tigte ~iiufd)ung uon je~r luraer ilauer, in• 
bem nur au balb bie ijigenfd)aften be!J ~ola~, meld)e e'ben 
nid)t in bie 'oe!J ~teins umgelllanbtlt merben fonnen l fid) 
geltenb mad)en un'o 'ourd) mifft un'o 6~riinge, getuorftne 
~tctter u. f. tu. ben ~efd)auer au enttiiufd)en fud)en . 
man bleibe 'oa~er, tuie in alfen i)ingenl fo aud) ~itt bei ber 
!lDa~r~ei't. 

~n conftruUiuer ("infid)t &t~t~t ber gwecf eine!J ~aupts 
gefimfes 'oarin, ber unter i~m liegmben tJiiid)e 6d)uj an 
getuit~ren un'o 'oas uom i)ad)e fommtnbt !IDaffer tueit genug 
l>Ont &tblitlbt a'&tropfen 3U fafftn 1 ober in tintt minne 3U 
fammtln un'o fo unfd}ii'olid) a&&ufii~ren. i)iefer 8wed mirb 
um fo uoUftiin'oiger emid)t, je tlltiter bos &efimfe uonagtl 
b. ~· jt gro~er feine ~ u s l o b un g i !l ; abtt gera'oe 'oarin 
&eid)net fid) bai t1olagefimfe uor bem !6teinge"mfe au~, ba~ 
e!J auf ®run'o feine~ materiali eine tueit gro~m ~uslabung 
~ulaflt, tuii~ren'o biefe beim fteinernen &efimfe, t~U~ 'ourd) 
bi e smautr~iirfe l t~eil~ burd) bi e &ejlalt un'o geringe rd4• 
tit>e tJeftìgfeit ber ~tcine in aiemlid) enge ®renaen einge .. 
fd)loffen ijl . 

ilie grone lllusla'oung i~ ein d)arafteriftifd)~ 'merfs 
mal ber ~ol&gefimfe, moburd) tiefe !6d}atten entjle~en, tudd)e 
namfntlid) ben liin'olid)en &ebiiuben einen eigent~iimlid)en 

9lti3 getuii~ren. ~n'oem 'oos tueit uortretenbe, 6d)uj gt&en'oe 
~olagefimfe feinen 8tued erfiillt, tuirlt e~ augfeid) malerifd) 
un'o tragt in ii~~etifd)er ~eaie~ung nid)t menig 5ur ~~a .. 
rafterifirung 'otrjenigen ®ebiiube bei, &ti tueld)en i~rt ~n· 

lllenbung befonber~ ·am ~la)e ift. 
i)ie i)orftellung ber be'oeuten'oen &efim~au!Jla'oung i!l 

~ufgobe ber ~on~rultion un'o fann biefel&e nod) &turi t>erfd)it= 
benen SJJld~oben errtid)t werben, je nad)bem man enttue'oer bit 
i)ad}&alfen tueit genug ii'&tt bie {'Yrontmanbt ~inausragen, 

o'oer 'oie ~ad}fpamn iiber~iingen lii~t. t1ierburd) ift bas 
~rincip ber ~onftruftion un'o 'oie S)auptfotm bes &efimfe~ 
ausgefprod)en un'o e~ ift nun ~ufga'&e ber Run~, biefe tJorm 
orti~ifd) ous= un'o burd)aubilben. i)ie gto~e unb ltid)tr 
~ilbfamfeit 'o~ smater.iols erleid)tert 'oitfl ungemein l in'oem 
man ~alten un'o 6pamn nad) ~affen'oen t}ormen aus• 
fd}neiben un'o mit 8u~ilfeno~me uon einiger ~emalung fo 
reid) t>eraimn fann, al~ es bit (.S}elbmittel erlauben. ~ei 
bebtutenber ~u~labung fonn man bit ~eruorragenben ~alfen 
burd) ebenfall~ gefd)nivte un'o uer3ierte ~onfols unterftii)en 
un'o bei uorragenben !6pamn ~ier&u Ropf&iige anwenbtn. 
i)ie ~iingen'oe ~latte, tudd)e bei 6teingefimfen eigea~tlid) 

bie ~btueifung bes 'lraufmaffers aum 8mede ~at l fiillt bri 
~Olaernen ®efimfen fori unb erfd)eint in einaelnt tlert>or• 
ragungen aufgelost, mtld)t unmittelbar ba~ 'lraufbrett bet 
~inbecfung obtt 'oie i)ad)rinne tragen. 
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§. 2. 

@ tfimtcontt ruftiont n. 

i)ie ~IVei ertult~nten ~au\)tmotiue ber ~ad)gefimsbilbung 
fìnb auf ~a f. 58 barge~ellt, un'o ~IVar ~eigen bi~ l'Sig. 1-4 
bie ®efìmMu~labung con~ruirt · mittdft mertiingerung ber 
6\)arren iibet bie ~auerflud)t, tuii~renb bie l5ig. 5-7 eine 
fold)e burd) 'od mortrdm ber i)ad)balfen barftellen. ~ie 

e~e ~on~ruttion~tueife ift tuo~( bie einfad)fte un'o i~rer 
.8tuedma~igfeit tuegen am ~iiufigften angetuanbte, tuii~renb 
bie lejtert felten me~r aur ~~fii~rung fommt. ~n tJig. l 
i~ bie ifometrifd)e ~nfid)t, in t}ig. 2 ber ~urd)fd)nitt ab 
fenfr~t auf ben ®iebefil>amn, in l'Sig. 3 ber ~urd)fd)nitt 
burd) bit ~raufe un'o in l'Sig. 4 bit ®iebdanfid)t bargeftellt. 
i)ie i)ad)f\)amn tuerben fo tueit iioer bit ~auerflud)t uer= 
liingert, bas fie ettua 2,5 bis 3 tJus - ~ori3ontal ge= 
mtffen - iioe_r biefelbe Uor~e~en. Um bieje ~ustabung 
aud) an ben ®ieodjtiten au er~altcn, im tJalle ba~ ~ad) 
fein abgewalmtt~ fein jonte, tuerben bie ~ad)pfdten fo tutit 
iiber bit ®ieMmauem uedangert, als es bie Unterftu»ung 
btt awei bis ~Od)~ens brei 6\)amnpaare ,&iebetipamn" 
erforberl. ~abei miiffen bie ~ad)\)fdten eine fold)e ~n= 
orbnung er~alten, ba~ fie an ben &iebdfaçabw nid)t fto .. 
ttnb tuirlm j jìnb 3· m. 2ifenen angenommen l fo ntiiffen 
fie auf beren ~itte ~u liegm fommen, fotuie ma n fie aud) 
geme nad) \Pfeilerad)jen un'o nid)t nad) ben tJen~eradjfen 
ber &ieodfaçabe anorbnd. ~onten jìd) bie ~fetten jebod) 
nid)t in biefer 2Deife anlegen laffen, obet tuiire eine fdjriige 
2age einadnet \Pfetten fiir bie ~ad)cott~ruction geeigneter, 
fo lii~t man fie blos dtua 5-6 .8oll in bie &iebdmauern 
eingreifen un'o bringt furae \Pfettenftiide an, tuie fie an 
ben tJaçaben fiit \)affenb etfd)einen, tudd)e jebodj fo tueit 
in ba~ ~ad) eingreifen, ba~ fie inner~al6 ber &iebdmauer 
minbeften! unter fo uide 6\)amn 3u liegen fommen, als 
fie au{Jet~alb berfdoen au tragen er~alten. ~ine meroinbung 
mit ben ~ad)pfetten i~ in biefem l'Salle immer rat~fam. 
~ie 2,5 bis 3 tju~ uortrdenben \Pfetten lonnen nun ent= 
tueber mittdft 6attd~ol~ern, l5ig. 1, ~a f. 58, ~onfolen 
bon ~ol3 obtr 6tein, !8iige, ~rager uon ~ola obtr ~ifen= 
gus mit .8inlgubfiillungen u. utderftiijt, be~w. ber ~rud 
auf bie &iebelmauer Uermittdt tuerben. mer \Pfdtenfopf 
IVirb mit einem eid)entn !8rett 1 ,~d)ujbrett" 1 tJig. l un'o 
tjig. 4 gegtn bas ~inbringen ber tjeud)tigfeit aogebedt. 

~as !8adftcingefims ~at ~ier nidjt bie ~ufgabe au 
fd)iijenl fonbetn nut bie ber ~lbgren3ung un'o bes ~6= 
fd)lufftl, .um ber ~QUtt ben ~~ataftet ber mollenbung bU 
geben. ~al badfteineme &iebelgefiml$ tuirb nad) lJig. l 
burd) ein 6pamnpaar, tuefd)es man ettun um feine ~albe 
!8reite Uottrden liiUt, abgebedt. mie 6pamn tuerben, fo 
weit fie uon au~en fid)tbar jìnb, abge~obelt un'o fonnen 

einen gefd)ni»ten.<lopf tr~ltlten. !8erlangt bas ~tdmaterial eint 
~d)alung, fo tuirb aud) bicfe ,&efi~fd)a(ung" unten abs 
ge~obelt un'o bie ljugen mit fd)tuad)tn 2eifttn ge'otdt1 tuobri 
bit ~d)albretter auf gleid)e ~reite 3ugerid)tet tuerbtn. !Birb 
ba~ ~ad) eingdattet, fo miiffen bie 6l>arrtn bei~eit§ lllit 
tJalaen uerfe~n toerben bon eintt ~iefe, totld)e min'otflens 
gleid) ber !8retterbide i~, um bit ~atten iibtr bit 6cf}alung 
~iRiuegfU~ren 3u tonnm. 2Degen be~ ~ofd)luffe~ ber €Sd)a= 
lung an ben ~rauffeiten tuirb atuifd)tn je 3tllei ~pomn 
ein ~bbedbrett angebradjt, tudd)~ in irig. 3 i m ~urdj= 
fd)nitt geAeid)nd ift. ~afdb~ i~ aud) ber unt~t ~l· 
biden, ,&efim~bieltn" au fe~enl tueld)er nad) unttn, tuo er 
pro~lirl tuirb, un'o minbe~ens fo uid an ~ide 3unimmt, 
ali bit ~ide ber 6djiefer bdriigt. ~uf biefem ~ielen litgt 
bit ~ad)rinne auf, tueld)e jebod) nid)t auf i~m bitdt be· 
fe~igt tuerben barf, fonbmt burd) bie ~analeifen gefailt 
tuirb, tuddje auf bit 6parren genagelt tutt'ben 1 bmn jeber 
ein fold)~ ~ijen 3tt tragen er~alt. 

2Dia man brn ~anal nid)t am &iebel ~inauff~rm, 
tuie in irig. l, ~af. 59, fo lii{Jt man i~n an eintm ei~ 
uen, etlua 15 ~inien bid~n, 6 bis 7 3oll brciten !8ntt, 
,&iebdbrett, 6d)u»brdt", ab~oum, tueld)es auf mand)edci 
2Deife beforirt tuerben lann un'o ben 3tutd ~at, bai i)ed. 

materia{ liingl ber &iebdfeiten au fd)u;en gegen ~ebung 

bon ~eiten be~ 2Dinbel. ~n ber ®iebtlfpi»e Hiuft ~ 
!8rett in cine fogenannte ,~iebelbfume" aus, tjig. l, ~a f. 62, 
tudd)e l}intrr fid) eine ~tii~e ~at, tuie fold)e auf ~a f. 62, 
l5ig. 2, 311 crfe~en i~. ~al &iebelbrdt tuirb an ben ~it= 
6elfpamn, l5ig. 2, ~a f. 58 , befe~igt, un'o an ber ~ii d= 
feite mit einer burd)laufenben mut~e Uerft~en, in tudd)e ein 
5-6 3oll breiter !8lei• ober Weibbled)ftreifen eingefe»t unb 
mittd~ magdn befe~igt tuitb l bamit ba~ !Rtgtntuaffet nid)t 
in bie tJuge 3tuifd)en !8rett un'o el>atttn einbringe. Um 
ben mblauf bes !Regentuaffers bon biejcr l'Juge 3U ermog• 
lidjen, tuirb fd)on bei ~er~ellung ber 6djalung 'oarauf 
!RUdfìd)t genommen, b. ~· ein abgefd)riigter ~iden auf btm 
6pamn tjig. 2 l ~ a f. 58, befe~igt, woburd) aud) ba~ 
~edmaterial gegen bas G}iebclbrett ~in dtuas ge~oben toirb. 

2Das nun bie ~on~ruttion eines ~)aul>tgejìmft'S burd) 
!Bediingerung ber ~adjbalfen anlangt, tutld)e in ben 
l5ig. 5-7, ~a f. 58, barge~ellt iit, fo ift biefe wiebtr ft~r 
einfad) un'o liibt man bei einem 2Datmbadj an 3tuei @5eittn 
bie !8alfen, an ben beiben anbmn 6eiten bagegen ~tid)• 

balfen uber bie 6ctreffenbe ~auer~iid)t bOdtettnl tueld)e ~dj 
in ein pro~lirles ,&efims~olf' ein3apfen, ùig. 5, sta f. 58, 
mit tudd)em fie neb~ ben 2Ded)jdn, bie bas madfteinge~m! 
abbeden un'o atuijd)en je 3tuei ~alfen eingejejt finbl ~ftd• 
ten bilbm, benen leid)t eine quabratifd)e l'Jorm gegeben 10ft• 

ben tann. ~ie ~affetten tuerben nun mit Uerleimtm oba 
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~fftr mit gejlemmten 1:aftln au!gdtgt, wtld)t tnitber bemalt fefJtn ijl. ~erartige &efimsconftruttionrn finb bti ben ~a~n= 
un'o mit mofdttn gefd)miidt ftin fonnen. wiirter~iiufcm ber babifd)tn ~ifenba~n aur ~fil~rung ge .. 

fommen. 

~ine an'oae ~ilbung b~ &iebdgefimfel a(! bie auf 
1: tl f. 58 bargejltfite, 3tigt uig. l, 1: Q f. 59, in ber ifomdri= 
fd)en un'o mg. 2 in ber geometrifd)en 9lnfid}t. 6ig. 3-4 
finb ~urd}fd)nitte burd) bai 1:rauf= un'o &iebdgefimft un'o 
1Jig. 5 bie Unterfid)t. 

mlie man gerne bei einem 3tnri= ober me~r~Odigen &e= 
biiubt au3 6ad)tuerf bie bortrttenben ~alfenfopfe um ba! 
~.k6òube ~erumfil~rt, fo finb aud) bei uorliegenbem &iebd• 
gefimf bie 6pamnfopfe mitteljl 6tid)fpamn, bmn 2iinge 
auf tJig. 5 erfid)Uid) ijl, am &iebel angeorbnet, wobei bie 
,8tnif~nfdber bes 1:raufgefilnfel aud} am &iebd regdmii~ig 
fortgefii~rt tnerben. ~ie i)ad)rinne fe;t fid) am &ieber fort 
unb tt~dft ba einen in i~m mitte uad) ber ganaen 2iinge 
tingelot~dtnl 4-5 Soli bnitm, ~rei~reifen, tntld)er iiber 
bie du~erjle ~ieferlage be3 Drtgangc! umgdegt tnirb un'o 
biefe gegen ~ebung butd) ben m\inb fd)iijt, tyig. 8 Z a f. 64. 
~al Utbrigc erUiiren beutlid) bie tJigurcu. 

uig. l, 1: Q f. 60 l ~eigt bie ~norbnuug cines 1:muf= 
gefimfes, bei wdd)em bie bortretenben t.Spamn n od) mit 
confolartigen Untedagen 1 ,Rnaggm", unterftii~t finb, tno= 
burd) eine reid)m -un'o gefiilligm &cfim!bilbung entjle~t, 
tuie bit& n od) in tueit ~o~mm ffilaa~e in tyig. 6, 1: a f. 62, 
ber tJafi ijl l tuo ·bi e tneit bortrdenben ~ad)fpamn 1 tuie 
fold)e in fiibfid}en &egenben *) ~ur ~b~altung ber t.Sonue 
angeorbnd tuerben 1 burd} atuei ober me~me t.Sattd~ol3et 
unter~ii;t finb. 

mlill man ba! t)irn~ol~ ber 6pamn gegen ba~ ~in= 
bringm ber lJeud)tigfeit jd)ii;en, fo orbnct man bor bi e 
<Spamnfopfe ein 15 2inien bides, eid)enes ,~iingbrett" 
an, tudd)el au! ben tJig. 2- 4 3u entne~men ijt. ~a= 
6ti fann ba! 1:raufgejìm§ mit ober o~ne minne ~ergeftellt 
tutrbtn. m3as · bi e artiftifd)e ~e~anblung be3 t)iingbrettes 
bdrifft 1 fo mod)·ten tnir ber in 6ig. 3 ge3eid)neten '· nad) 
tudd)er bie <SpamnfOt>fe burd) jlefientudfe! merbteitern bes 
~rettes madirt finb l ben moqug geben. 'iDie~ fe~t afiet= 
bings eine regdmii~ige ~int~eilung ber t.Spamn uorau!; 
ifl bit~ nit~t ber tJalii -fo bilrften ~notbnungen tnie ljig. 2 
obtr 4 am ~Ia;e feinl tnoburd) bie 6pamn iguorid tuerbcn. 

~ei bem ~raufgefims 6ig. 51 1:a f. 601 liegt bie &e= 
fimsfd)alung in btn tJal3en ber Spamn unter ben 2atten 
unb ijl tin befonberes &efim!~ol& bon 3-4 Soli t.Stdtfc 
angenommen, wdd)es in bie 6pamnfopfe eingejd)oben tuirb, 
wie bit~ au! ber befonbtts baau gefertigten 6igur au er= 

•) ~it itolimifdjm etabtt 5Jortn3, ~ifa te. atigen fdjiinc ~ti• 
f\)idc fold)tr oujtrgm~&~nlidj llltit outlabtnbcr @tfimft. 

ijine fe~r jlattlid)t &ejìm~bilbung ra~t fid) nad) ben 
tJig. 1-3, Zaf. 61, rr&iden, bei tnel~er weber ble »er= 
ldngerten i)ad)ballen, nod). bit iiber~itngenben ~ad)fpamn 
bie &e~m~au!fabung 'bilben ; bielme~r tnirb birfe ~ergejlent 
burd) bie an ben ~ad)binbem uodommenben unb iiber bit 
Wlauer~ud)t berliingerten 8angen, in tnd~e ®ed)fd eingex 
laffen finb 3Ul' ~ufna~me ber ilbtigen· etid)balfen, unter 
bentn ~onfolm uon entfpre~enber &roae angebrad)t werben. 
'iDie 3tnijd)m biefen ent~e~enben ljelber fonnen nun aur 
~n6ringung fleiner 2id)toffnungm bienenl ober mittdft ffile• 
baillonf, 9lofetten u. f. f. beforirt tnerben. 

9luf 1:a f. 58, tJig. l, jìnb bit ®iebdjpamn gleid) 
ben anbern auf ben ~fdten aufgefattelt ober aufgdiimmt 
unb mittdft 2eijlniigdn befeftigt. ~a biefc 6pamn jebod) 
je nad) ber 6tellung be! ~aufe~ bem mlinb fe~r exponid 
~n'o, fo geben wir auf 1: a f. 62 in ben tJig; 1-2 eine 
nid)t ungewo~nlid)e unb augleid) gut au~fe~enbe mcrftiirfungs• 
weife ber &iebdfpamn1 butd) ~erfteUung fleinmr ~reiede 
mittdft 9liegcln ober 8angen . uub ~iingpfoftd)en. ~er mer= 
banb biefer ~oraer gejd)ie~t bur~ fd)tnalbenf~wanaformige 
merblattung. ~ie entfte~enben ~rtiede bieten augleid) 6elbtt 
bar filt burd)btod)ene uiillungm aus t)ola ober ffiletall. 

~eftc~en bi e Umfangsrodnbe au~ 9liegelfad) , fo tuirb 
meift nad) 6ig. 3 conftruirt; b. ~. es tnirb ber ~rud ber 
t.Spamn auf bie ®anb gebrad}t unb aum ~bleiten bes 
9legentnaffer~ ~uffd)ieb!inge angenommen , tuobur~ tuiebtr 
ber ui~ts weniger als awedmii~ige 2ei~brud) entftdJt. 

ijine tinfad)e ~on~ntftion bts &efimfes aeigt tjig. 41 
1:a f. 62, bei tutl~er bie t.Spamn burd} ein &efim3~ora 
uerbunben un'o abgegrenat ~nbl tuoburd) ~affetten in fd)iefer 
2agt entfte~en, toii~renb tnir in tJig. 5-7, 1:a f. 58, fofd)e 
in wagmd)ter 2age fennen gtfernt ~aben. 

~n 6ig. 5, ~a f. 62, enblid) befte~t bit &e~ms= 
conftruftion in ber merliingerung unb confol~trligen ~nbigung 
ber 'iDad)b,tlfen, auf tueld)en cin &efim~~oia licgt, in tutld)es 
fid) .bie 6pamn cinaapfen. ~as Ue6rige erfliirt bie ljigur. 

~ei uad}lt>erf!tuiinben lommen fdbftrebenb nlll' ~ola· 
gejìmfe bot, bmn einige in ben 6iguren 264-267 abge= 
bilbet finb. 

uig. 264 ftdU ein friiftig gegliebert~ S)aut>tgefims 
bar 1 wefd}e! burd) bortretenbe 6pamn = un'o ~alfenfopfe, 

bit burd} ~onfofen gejlUjt ~nb l gebilbd ift. ~i e ~int~ei· 
lung ber mlonbpfoftcn ftimmt mit ber ber 6t>amn iibereinl 
wobutd) bie ~onfolen gut befejligt tuerben fonnen. ~ie 

mlanbpfdte l uiifi~lHaer, 6d)alung u. f. f. betniden ben 
~6fd)lua bes &efimfes. ~n 6ig. 266 ift ber ~urd)fd)nitt 
bes ~auptge~mfes uig. 267 bargefteUt; eint ~norbnung~ 

.. 
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tudd)e fid) bon ben bil~erigen boburd) unterfd)eibet, 'oofl l ,2Ueiflbled)", mi t ~lei iiberaogenel iifenbled) ,~leibl~", 
bie i)elfebolfen, um me~r ~o~e 3u getuinnen, ~inoufgeriilft · Rupfer un'o 8inl. 
finb un'o bon ben eigentlid)en ilod)boUen nur fur3e 6tilde ~m fd)led)teften finb ~iil3trne ilad)rinnen, tuie fold}f 
iibrig bleiben, tueld)e 3ur ~ufno~me ber 6pomn fotuo~l, ouf 'oem ~anbe nod) gebriiud)lid) fin'o, tudd)e ous ~alb~oll 
ols 3UT iiuflmn un'o innmn ®efim9bH'oung bienen. ~O· 'ourd) ~us~ii~lung bes Rernel ~erge~eat tuerben. minnen 
gegen ~n'od bei ijig. 265 bie ®efhnsouslo'oung 'ourd) mn· aus ®eiflbled) obcr ~{eibled) tuer'oen i~m m3o~lfril~t 
liingerung ber i)od)bolftn fiott. l tuegen bid gebraud)t; fie be'oiirfen ie'ood) eines 3tuei= bis 

6d)liefllid) ift in t}ig. 268 nod) ein ®efim9 gc3eigt, ! 'oreimoligtu Odfarbanftrid)s, um bor O~~botion gejd)iijt 
tueld)ts bei 3tuei• o'oer me~rfliidigen ®ebiiu'om aus !Riegd· 1 3u fein. ilie ~led)tafeltt tuer'ocn je nad) i~rem !Jormot un'o 
bo d), 'ourd) Ueberfevcu ber ~togentuiin'oe gebilbet ift. , ber ber !Rinne 3u geben'oen $eite no d) ber ~iinge ober 

§. 3. 

llit !lftftitung bt! !l\laiftrt l!on ben 1liid)trn. 

m3os nun 'oie ~bleitung bes megentuaffers bon ben 
i)ad)em betrifft, fo gaben tuir fd)on S. 85 bes erften ~an= 
'otl btmtrlt, bafl 3undd}ft 3ur ~ufno~me bes m3aifers eine 
'Unne bon SJRetaUbled) erforberHd) ift un'o ba{! fteinerne 
!Rinnen mit !DletaUbled) ausgefUHert tuerben milffen tuegen 
ber fd}wierigen i>id)t~altung ber ljugen. i)ie !Dlaterialim 
3ur !Rinne fin 'o: ~ol3, iUenbled), btr3inntes ~ifenbled) 

~reite 'oerfelben umgebogtu un'o miteinonber bedot~d. Rupfer 
tuilr'oe fid) feiner groflen ilauer~aftigfeit tuegen om be~tn 
eigntn fii t 'o i e .\)erfteU ung ber ilad)rinnen ; ~ tuirb jeb~Xf1 

feines ~o~en ~reifes tuegen fdten 'oa3u bertuen'oet. Um fo 
giiufigtr tuirb ,Sinfbltd) ~u i)ad)rinnen l>narbtitd, tvobti 
aud) 'ocr ~lnftrid) crfl!art wirb, bo 'oerfelbe auf 8in! fd}led}t 
giift, tuas l)auptfiid)lid) bem groflen ~u9'ot~nungsberm6gm 
'oiefes ~etons AUgefd)rieben tuirb. ila bieft ~led)e in fe~t . 
groflen i:afeln borlommen, fo n~olten bie borous gtftrligtm 
!Rinnen aud} tuenig 2ot~fteUen ,~ii~te". ~innen o~ 
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~rabft~ bebiitftn tintJ ft~t forgfiUtigen unb gut untrr• l eine fo(~e bon 3-4 8orr. ~u~ ber ~rab ber mau~igfrit 
~altenm !lnjtri~~ l tutnn fit ni~t fe~r balb uon O!~b ober ®liitte be~ ~edmateria(3 ~at ~in~u~ auf bie i>a~ .. 
bur~frtffen fein foffen. ! rhmengro~e~ inbem bei g(atter i>a~fCi:i~e~ tuie fol~e unter 

IJig. 2115. 

Ilio. 266. 

!}tg. 267. 

()ierort3 unterf~eibd man ,tueite" un'o ,enge11 ffiin= 
nen, wtl~t je na~ ber ®rt\fle ber ~a~~ad}tn 1 bt31u. ber 
G.SrofJe bes auf3unt~menben !IDafferquantum3 unwenbet ltln• 
ben. ~ie trftmn ~aben eine !IDeite tJon 5-6, bie lejtmn 

merwenbung bon è~iefern l !Jlttan6led)en u. f. f. geboten 
ltlirb l ba6 !IDaffer raf~er ab~iefJt. alij bitfJ A· ~. bti 8itgeln 
bon geltlo~nli~ rau~er l port\fer Obtr~ii~e ber 1Ja([ ift. 
1Jerner unterf~eibd man ,gewo~nli~e" ~a~rinnen unb 
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,,befonbm", je na~bem biefelben eine ~aT6ct)linbrif~e tjonn 
~aben ober. na~ befonbmr 8ei~nung angefertint tuerben 
miiffen. 

tyig. 26~. 

~cr borbm !Hanb ber !Hinne tuirb g~tuo~n(id) 3u dnrm 
!HM~ umgebogen, um bemfdben me~r l.Stei~gleit 311 geben, 
tvd~e burd) ~inaie~ung eines ~ifenbra~t~ l ber bi e 
m3ulft~or,rung ausfiiflt l nodj bermr~rt tvir'o. .Ourr in ber 
~Hnne eingdot~ete l.S\)angen ober mte~IUulfte tragen eben~ 
faU~ fe~r 3m etd~gfcit berfelbrn bei. ~ig. 3 ~a f. 64. 

~a bei eintretenbem ~~autvdter, in~bcfonbm bei 
6~iefer'oii~em l groj3m edjntcmaffen fidj botn tla~e ali· 

·tojen un'o einen 'l:lrud auf 'oie ffiinne ausii6eul tvcld)cnt bic~ 
fd6e i eU eu 311 tuibcrffd)l'll bcrmag, fo orbnd ma n au ben 
~a~feitenl auf lueld)c bie @:ionne rintvirfen un'o bie ed)nee~ 
rutfd)en beranlaffen fauni fogcuannte 6d)neefiinge t1o11 3-4 
.SoU breiten burd)brod)euen ~ifenlJlattrn an, tucld)e 1-2 
.SoU t>on ber ~ad)~ii~e abfte~en unb mittelft eijemer !lliinfd 
{lefe~igt tuerben. 

~er ()intere ffian'b ber ffiinne muu immrr ~or,er ali5 
ber borbm liegml 'oamit bei ettuaigcr !Ber~o\)fung ber ~lb~ 

liiufe 'oa!l ffirgentvaffer nad) uornm iibernieflt un'o 'oas ®c~ 
fim~ nid)t bef~ii'oint. l5'ig. 3 ~a f. 64. 

~i e ffiinne, al~ meftan'tlt~eil bes ®ejimjcs 1 foUte 'oef3~ 
~alb immer gcnau ~oriaontal angemad)t tucr'oen; tuiU ma n 
je'ood) bem m3affer ®efiiU berj~affen, fo ift ein eingdot~eter 
31Utiter moben not~ig, tutld)cr bic~ beluirft. ~a ntan burd)~ 
id)nittlid) in ~ntfernungcn t>on 60 lJuf3 ffiinnenliinge 'oas 
m3affer abauleitcn fudjt l jo ~a t ma n nur auf je 30 ~~~~ 

2iinge d n ®efiiU ~ef3ufteffen l tuo bei 1-2 8oll geniigm. 
~ft jebod) ber 'l)olJlJdboben cinmal bef~iibigt l jo fe;t ftd) 
bas m3affer 31t>ij~en beibe Ranii{el un'o ba baffd6e f~tutr 
ber'oun~en f1tnn 1 fo finbd eine frii~aritige 8erftorung ber 
~olJpel rinnen ~atti tucj)~alb fold)e ~ierorts t>ermie'oen tverben 
unb man t>oraie~t 1 ben ffiinuen eine unmerf!i~e 9leigung 
311 gebcnl um bas ®offer 1 tuenn au~ Tangfam l abauleiten. 

~i e 9Unne tuirb in ,ffiinneifcn l ffiinn~afen l Ranal= 
eifen" gelegtl tuef~e in breifii~iger ~ntfemung angebrad)t 
uub am beftm an ben l.S\)amn befcftigt tuerben. l.Sinb 
bieje jebod) n i d) t rrgelmiij3ig eing d~eilt 1 fo bringt ma n ein 
ftarfes ~raufbrett an bon ettua l'h 8oU l.Stiitfe l tvorauf 
bie ~ad)~alm in rcgefmaaigrr ~int~cilÙng befcftigt tuer'oen 

l fonnen. ~a bie ~ad;~afen t~eiltueije fid)tbar finb, ro fann 
man fie in t'in mtattl in ffianfcn u. f. f. mben laffen l im 
lJafi ba~ ®ebiiu'oc eine fiinfHcrijd)e ~nrd)bil'oung aUer feiuer 
~~eile l>erlangen joUte. ~ig. 2 ~a f. 64. ~e nad) ber 
~cfimsbilbnng tuerbcn bie !Hitm~afen fdttviirt~ an ben 
ElJarrenl ober auf benfdbenl ober an ber 6tirne ber 
~1td)ballen bejeftigt. ~ig. l Uttb uig. 6 ~a f. 64. ~it 
<6tiide ber ffiinn~afen ~iingt 'oat>on ab 1 ob ~e auf 'oem 
(~efimfe aufliegenbl o'Ocr frei bie ffiinne 311 tragen er~alten. 

~m le,tmn ~aU ijt bie ffiinne an bie ~raufe ge~iingt, tuo= 
burd) eine gute ~norbnung ent~c~t 1 'o11 bas iibedaufcnbe 
®ajier 1 im lJafle eine !Betito\)jung ber ffiinne borfommen 
foUte 1 'Oem ®e~ms ni~t f~abet. s:!iegt 'oagegen bie ~inne 
auf bem ®e~ms auj, fo ift bns ~nbringen einer ®affemafe 
31uedmii~ig, tuoburd) ha~ iiberlaufenbc ®affer bor 'ocm QSe~m.:. 
aum ~btro\)fcn gebrad)t tuirb. ~ig. 1-2 ~af. ù4. ~it 

m3nffcrnaje ~efte~t aus einem l .Sll({ brdten mtcdjftreifenl rod: 
d)er untm liings ber ffiinne unmittelbar bor bem <Sejims angt= 
lot~et ift. @:ic~r cmpfe~{enstucrt() i~ ferncr eine ~lb'Oedung b~ 
&ejitnjcs mi t 911doUblc~ l . fotucit niimlid) a(s boftrlbc burd) 
irgen'b tvdd)e me)d)iibigung 'ber ~inne l.lOIIt burd)bringtnbm 
m3ajjer burd)niij3t tuer'ocn fonnte. ~ieje ~lbbedung er~iilt ~inten 

eincn llllftuéirg gcbogcttm1 bornen bogcgen dnen abtuiirts gt= 
bogencn ffian'o un'o i~ mit 'bem. not~igm ®eféill nad) bomm 
311 bHjeljen. ~luf biefe m3eije alldn ift bas ®e~ms gejd}iiiJt, 
es mag aus 6tfin o'oer \)oC3 bcffe~en . 

~ie ~imt~afen ~abcn nun nid)t allein bie ~nfgabe, 
bic ~linne 3tt tragml fonbern fie aud) fo 3u faffen~· bat fie 
bolli m3inhe nid)t gc~oben tucrben fann. ~iea gef~ie~t nun 
enttveber 'oaburd) l baà bos t>or'om ~nbe bes \)afms mn 
ben ®u{ft nad) inncn umgebogen tuirb 1 uig. 8-9 ~a f. M. 
o'ocr baffdbe tuirb ~intcr bem m3ul~ burdj bie ~1inne geftedt 
unb na~ au{icn iiber ben m3ttlft gebogen; in IUeldjent {JaU 
cin fd)mafer 6treifenl bem Ouer'omd)fd)nitt b~ !Hinneijen~ 
wtj\)rcd)enb l aus ber ffiinne au!lgef~nitten tucrben muf;. 
~Ìt crfte 9Jlef~o'oe ift je'ood) biejer (e~fctelt l>Of3113it~Cit. mei 
orbiniirm ffiinnen 1uir'o ber ()intere ffian'6 berjelbcn burd) eine 
a m !Hhm~afen ongeniet~cte lJcber gefa~t. ~i g. G. ~a f. 64. 



$ti fla~en ilii~trn bagegen Hegt ber ~intere ~9eil ber 
!Rinne mei~ auf ber 6~alung auf, tumn man bit 9linne 
ni~t an~dngen tuili; in tuel~em lJalle ber aufgebogene 
!Ran'o ~tllmtueift bur~ ~aften gefabt tnirb, tud~e auf ber 
Ed)alung genagdt tuerben. {Jig. 7 ~af. 64. ~ine birefte 
~agdung ber 9linne auf ber 6~alung tuiire fr~r berfr~rt, 
ba bit ~tuegli~feit be~ $jolae~ fe~r balb ein 3rmij3cn ber 
9tinne &ur lJolge ~aben tuilrbe ~ti {Jig. 9 ~a f. 64 i~ 
~~e~ alt iledmaterial angenommen ; bit unterpen ~afdn 
bilbm einen lJala mit bem ~intmn ffianb ber 9linne, 'oie 
bur" rinen 4 bi~ 5 3oll breiten, auf ber 6~alung be2 

frpigten, ~aden 3infjtreifen a, ben fogenaunten ,mor~oj311 

gegrn ~ebung burd) ben 2Binb gef~iijt tuirb. 
ilie eifernen 9linn~afen finb bot i~m ~efepigung gut 

anAufttei~cn, ba biej3 h>dter nid)t mt~r boOPiinbig an 
benfdbm gcf~t~en f~nn. !Sinb fie fllr 3infrinnen bt= 
~immt, fo tuerben fie enttueber mit .!8lei umtuiddt ober beffer 
berainU, ba eine liingm ~erii~rung bon 3int mit ~iien 
unter 3utritt bon lJeu~tigfeit bit 3erftòrung 'oe!S erpmn 
AUt {Jolge ~at. ~u~ bie ~agmmg be~ 3infe3 auf frifd}em 
oota, insbefonbm ~i~en~ol~, tuirtt 3ttftòrenb auf ba~ !me= 
taa. ~!5 i~ ba~tr trodene!S un'o gut angeftri~ene3 .\)ola als 
Untnlage fiir 3inffanii(e au em~fe~len. 

§. 4. 

~it 9lbleitung be!5 2Bafftr!5 au3 ben ila~rinnen ge= 
fd)a~ bei btn antifen ~emptlbauten bdanntli~ bur~ ~otuen2 
fopfe, tutl~t an ber 6ima be!S ~raufgefimfe!S regelmiij3ig 
angeorbnet, 'ba~ ®affer au!Sfpiern. ~m !Dlittefalter be'oiente 
man Pd) enttneber getuo~nli~er furaer Ranalftiide ai!S 2Baffer= 
jpeier ober berf~iebener ~~antaftif~ geftaltdtr ljiguren bon 
$tcin ober !Jletall, tuel~t biefen 3tued erfiillten. ~fbgefe~en 
bon ber Unbequemlid)feit fUr bie morUbergt~tnbtn, ~at biefe 
obf~on an un'o fiir fi~ maleri)~e ~norbnung au~ n~ 
ben 9la~t~eil, ba& fie {Jru~tigfeit am ®ebiiube eraeugt 
'our~ !Spri;tuafftr un'o 'ba'our~, bafJ 'otr 2Bin'o oft ba~ ~er= 
abfallmbe 2Baffer grgen ba!S ®ebdube fd)leubert; aufJerhem 
fonnen bur~ ~uftuei~en be~ ~oben3 na~t~eilige !Senfungen 
ent~e~en, tues~alb f~on liingp in 6tiibten ba~ .\)erabfil~ren 
'oe3 !Rtgentuafier~ in , ~bfallro~ren" bon ~~e~ ober ®u&= 
eifen, borgtf~riebcn ip. 

~it \llbfallro~ren tuerben aufJrn am (.ijebiiube ~erab= 

grfii~rt, auniid)~ an ben ~den ober ~inter morfpriingen in 
btjouber~ 'ollau ~ergeri~teten mertiefungen, bo~ fo, ba~ ne 
6ti bodommen'oer ffieparatur ~erou~genommtn tuerben fonnen. 
@Sie btirftn ni~t in &U grofJen ~ntfernungen angebra~t 
tnerben, bamit 'oa!S 2Baffer fd}ueU abgefii~d tuirb, and} milffen 
fie einen ~inrei~enb groj3m Onerf~nitt er~alten, um bei 
~ftigtn ffirgengiiffen alle~ 2Baffer faffen au fonnen, un'o 
aud} bamit fie im mlinter ni"t fo lei~t einfrimn. illei 
le&tm toirb abn befonber!S bonn ber~iitet, tuenn man fie 
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ni~t in'!S {Jreie mitn'oen lii~t, fon'oern bi!S in einen froft• 
freien unterirbif~en ~anal ~ìnabfil~rt. ilie ~ntfemung ber 
\llbfallro~ren bon einan'oer follie ni~t me~r al!S 60 tfu& 
bdragen, fo bali ba!S 2Baffer in ber ila~rinne nur einen 
2Beg bon 30 {Juj3 bi!S 311m ~lblauf 311 ma~en ~at. ~nalog 
ben engen un'o tneiten ila~rinnen ~at man au~ ,enge" 
un'o ,tueiteN ~bfallro~ren, tuot>on 'oie erften einen ilurd}• 
mefftr bon 2 bi~ 3 3oU, bi e {cjtmn einen fold}tn bon 
4 bi!S 5 3oU ~aben. 

ili e ~bfallro~ren tuerben burd} .,mo~reifen, mo~rf~ellen" 
r {Jig. 4-5 ~a f. 64, mi t ber !m auer btrbun'oen; ne fin 'o 
mit einem ~~arnier berfc~tn, um fie bei me~araturm offnen 
unb bit mo~re ~erou~ndjmcn au fònnrn. ilie ~u!Smiinbung 
ber 9linne in bie ~bfallrobre tuirb bei freifte~enben \)iiufern 
un'o tuenn maume in bmn ~d~e fi~ befinhen' bergittert, 
um merjlopfungen boraubeugen ; au~ barf man 'oem oberften 
~~eil ber ~bfallrò~re bon ber minne bi~ aur !Dlauer 
feine au ~a~e ~age geben, fonbem ti$ i~ me~r tin jleiltr, 
~dtiger Uebergang in bie bertifa(e 9l6faUro~re anaune~men, 
tuie ettua uig. 5 ~a f. 64 einen fold)cn ~eigt. ili e 
biden unatuedmiij3igtn un'o unf~onen mertropfungen ber 
~bfallrò~re um bie ~oriaontalen (.ijefimfe fin'o &U bermei• 
ben un'o bic 9lò~rt tuo mogli~ bOil oben bi~S unten o~nt 
Unterbre~ung fori3ufii~ren. ~ie 9linne er~iUt einen Ioni• 
fd)en angelot~eten 3apfen, tud~en 'oie ~bfaUrò~re umfd}liej3t; 
o'oer e!S ertueitert fi~ 'oie ffio~re gegen bie 9linnmoffnung 
un'o nimmt btt~ 2Baffcr mittelft eine~S bcfonbmn ~in• 
fa»e!S auf, tuel~e ~onftruction in ljig. 4 ~a f. 64: &U er• 
fe~en ift. 

i)ie ~bfaUrò~ren un'o 9linnen tuerben getuo~nli~ bon 
glei~er 6orte mre~ ~ergrftellt. 2Ba!S bei ber ~onjlruftion 
ber ffiinnen ilber ~nftri~, merainfen ber 9linnt'ijm li. f. tu. 
gefagt tuurbe, gilt au~ ~irr. 

§. 5, 
®~He&li~ feien nod} dnige ~oraeme 6tiijenbilbungen 

ertuii~nt, tucl~e auf ~a f. 63 in ben {Jiguren 1-7 ab· 
gebil'oet finb. 

~ei ber ~n{age fttinerner 6tiijen tuir'o 'oie au tragenbe 
~a p in ber ffiegd bireft auf ba~ Rapita{ gefe»t, tutl~c~ 
bit mermittdung be~ Sl)rude~ auf bie 6tU»e ilbernimmt. 
ila bieft bermòge i~m 6~tuere un'o i~re~ mer~dltnifft!$ 
ber ilide ~ur ~dnge, tut(~' re~tere fdttn iibtt ba~ 3e~n= 
fad}e 'otr nPmn ~inau!5gt~t, im Gtanbe ift, P~ felbft auf= 
red)t 311 er~altm, feft ~u fie~en o~ne ~ei~ilje anbmr ~on" 
ftruftiott!St~eile, ;o fann bie peinerne 6tilje in biefer ~e .. 
aie~ung dn fel6ftiinbige3 ard)itcltonif~e!S ~{ement genannt 
tutrben. ~arin unterfd)tibet fie fid) aber tuejentrid} bon ber 
~olaemen 6tii~, tud~er biefe ~igenf~aftm ber 6db~iin• 
'oigfeit un'o Unab~iingigftit abge~m, inbem biefdbe an bei· 
ben ~nben bur~ anbm ~onjlnlftion3t~eile gefa~t tucrben 
mufJ , um fi~ in pe~enber ~age au er~alten, tuobon ni~t 

23 
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aUein ba~ gttinge fped~f~e &etni~t 1 fonbem au~ ba~ 
~et~dltnifJ ber ~ide 3Ut ~QUI}t1 tnd~e!! dtntl ba!! ~OJIJitlte 
ber fteinemen @Stfije betrdgtl Urfa~e ift. 

~iefem iiufletft f~lanfen ~er~aitnifJ einerfeitè ift ber 
unongene~me ~inbrud auauf~reibenl tutl~en tnir tntp~nbtn 
beim ~nje~tn eine!S ()olat>foften!J l bem bireft auf bem Ra~ 
J~itd( bit ~aft aufetlegt ijt. . ~nbmrfeit!J ift e!3 aber gerabt 
tuieber biefe }8tlaftung bm·~ }BaUm 1 Untetaiige zc. l tnel~e 
uerm6ge ber entf~iebenen ~iingenau~be~nung bie <Stiije fo 
weit Uberfte~t l bali tine tneitm lJaffung unb Unterjliijung ' 
atnif~en ben ~foften tnilnf~en~tnert~ trf~eint. i)iefl tuitb 

l}ig. 269. 

erfiifit bur~ 'llnbringung bon }Bitgenl Ropfbiinbern, @iatttl= 
~6laern ~c., tnouon einige }Beift>ide in ben t}ig. 1-5 ge• 
gtbtn finb. i)ur~ bieft ~norbnung tnirb aber ni~t afiein 
ber Maftenbt ~~eil btffer gtftit~t, fo bajj bit ~foften eine 
gr6um ~ntfernung bon einanber anne~men f6nntn, fonbem 
d finbet tlU~ 3UQ(ei~ tint ~bfttifung bt!J ~fofftn~ ftlbft 
j'tattl unb awar na~ afien uier @Seiten, wenn bit Unterauge 
fi~ freuaen, tuie biejj in ben t}ig. 4-5 geatigt ift. ~ur~ 
biefe ben ~rud uermittdnbm ~erbanbftilde erf~eint aber ber 
~foften filraerl ba~ RaJ~itd( riidt ~erunter unb bie &efammt• 
tuidung wirb entf~ieben gilnftiger. mlir ~aben ~ier tuieber 
btn t}oU uor un!S, no~ tud~em bie }Befriebigung ber èift~e= 
tif~en ~nforbtnmgen au~ bit ber conftntltiben ift; b. ~· 
rine Ue'6minftimmung '6eiber. 

• 

}Beatigli~ ber artiftif~en ~u!Jbilbung ber ~foften ~al>en 
tuir atuei }Be~anblung!Jtueifen au unterf~eiben l unb awar 
erften!! bie ()erfttllung ber t}ornt bur~ ()obdn unb ~ni~n 
au~ bem uoaen ()olae unb awtiten!S bie }Bilbung berftl&m 
bur~ ~ufiejen ober }Befleiben be! rau~en Rtrnt!J. ~it 
erftm~ tud~e in unfmn t}iguren ang~nommtn ift, getuò~rt 
eine freie t}ormgebung unb enifJ~ri~t am meiften bmt 3ut 
}Bilbnmi glei~fam aufforbernben ~aterial. ~agegen ge= 
tuii~rt bie atueite ben ~ort~ei(, bajj bit entfte~enben ~ffe, 
tud~t fattm bei ftaden ()Olaern 3U Uermeiben finb , btr'otdt 
ober bemlintdt tuerben. 

l}ig. 271). 

'llu~ bem uofien ~ol3e ift ba3 Rapital uig. 269 gts 
f~nittenl beffen {Yorm ~aul>tfli~li~ auf btt Ueberfii~rung 
ber f~mdltren 'll~tedfeite ab be!! ~foftenl in bie Rante a 
beru~t. ~agegen uerurfa~t bie Rapitiil• unb t}u{Jbilbung 
bel ~foften3 {Yig. 270 me~r 'llrbeit, inbem auerft bie bitr 
}8egren3ung!!~li~en bt!J ~foften!! 3Urildgtfe~Jt tuerbm mùffm, 
f>euor mon bit Ranten f>re~en unb bie Uef>ergdnge obtn 
unb unten ~etfteUen fonn. 



'lcf}tef RlllJitd. 

~ i e Q: r e p p e n. 
!lllgtmtintt. 

§. l. 

~m bierten Rapite( ~ I. ~anbel5 wurbe fd}on bei 
btr ~dfdrung ber ~teintreppen bie :terminol~gie bei ben 
i:rtP4Jen, btren ~int~eUung unb !Benennung, je nad} i~m 
~rm , ~~ !Btr~dltni~ bel! ~uftritte! AUt Steigung, fotuie 
bie .titrtd}nung bd fiir eine :treppenanlage not~igen Dlau= 
mel, befprod}en, tuorauf tuir AUtilcft>ertueijen. 

i)ie ~reppen tutrben enttuebcr aut tuei~ ober ~artem 
.f)olae 'ergepeut, ober man bertucnbet bribe \)olaarien unb 
awor fo, ba~ man bie bem ~hu~en Pori oulgefc»ten :t'cile 
oli tvie bit :trittpufen oli~ ~arlem, bie ilbrigen :t~eile tuie 
t}utterftufen · unb 8argen auJ tueid}em .f)olAt anferligen lii6t. 
~in fol~ee !Berfa~ren gefd}ie~t aber ~auptfèld}Hd} au! ilfo:­
nomif~en ®riinben, ba b~ tueid}e \)ola tueit bifiigcr al! 
ba! ~arie iP unb uerbient tine :trep\)e, auJ reinem, ajlfrcicm 
~i~m~ots conpruirt, i~rer bebeutenben i)auer~aftigfeit unb 
bel gutrn 9lnfe~en! tuegcn ben !Boraug. i)enn tudqrmb 
~reppen auJ ~annen~ola tinti Oe!farbanftrid}3 bebiirfen, 
iP bai ii~en~o{& nur au iilen unb au ftmiten. ·\)ier in 
RatlJru~e tutrbtn nur untergcorbnete unb tuenigtr frcquen• 
tirle ~reppen, al! i)ienfttreppen, ~obentreppm u. f. f. au!! 
!Rot~tannen~o{& ~ttgefteUt. · 

i)er .f)anbgriff tiner ~reppe jollte immer polirl tuerben 
unb fd}on bct~alb au! einem ~atten , feinaberigm \Jofae 
befte~en. ~an nimmt · aud} bei bcffmn ~reppm gctuo~n· 
lid} Jlirfd}baum .. , ~~aumbaum~ ober ~a~agoni~ola, tua! 
aud} um fo leid}ter au~fii~rbar ift, ba ber ~ebarf an ~a· 
terial nur gering unb ber ~rbritJ{o~n bon biefem una'&= 
~iingig ift. 

®trben bit ®dèlnberftdbe gerabe unb red}tedig im 
Ouerfcf}nitt geftaltd, fo fònnen fie aud} tlon 9labtf~ola ~er• 
gefleUt tuerben, tutil bieftJ am gcrabejlen gewad}jen au fein 
pflegt, unb ba~er bit fd}wad}en &ddnberjlitbe, tueniger "tiber 
ben S\)a~n gejd}nitten", ~altbarer finb. JBei runben ge­
btt~ten ~dihtberftdben tuirb man aber ~arteJ ~ola ber• 
Wfnbtn nti\ffrn, unb cl ijl bit ma~{ aiemlid) gltid}giltig, 
Wfnn baJ \Jola nur feft unb gerabtuild}fig ift. &efpaltrnel! 
.f;)ola itl ~ier immer bem gefd}nittenen l>orauaie~en. 

~or afien i)ingen mut baJ fdmmUid}c, au ben :trepptn 
au t)fttl)tnbenbe .pora miiglid}jl troden ftin, tamlt bai 
ecf1wìnbtn unb $erfen btfftlben tin ~inimum tuerbe. 
fjemer foflen i)ielen unb ~rdter nur Rern~ora unb feinen 
jogmannten 6plint ent~artm unb moglid)ft a~frd fein. 
~tfonbet~ bei ben au ~rittpufen btrtuenbden i)ielen finb 
grott 9Lt~e fe~r nad}t~eilig, tueU bieje, ~drter al~ bai um• 
gt&tnbt ~o la, rotniger abgetrdtn ll>erben, unb ba~er balli 
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~r~o~ungen bilben , bie bie Zreppe gcfit~rlid} ober tuenig• 
fttn! bod) unbequem mad}en. 

9leben einem gutcn ~aterial mut auf tine red}t exafte 
unb forgfiiltige ~r6eit gefe~en tuerben unb ge~òren bie ~on• 
ftructionen ~olaerner :treppen, tudd}e aum 6d}mitd 'tie!J . tJau· 
fe! ll>tjentlid) beitragfn fonnen, mitunter au ben jd}wietigften 
lllrbeiten beJ 8immermann!J. 

-'&im ~nttuerfen uon ~ebduben i~ e!J in~befonbm bit 
2age, t}orm unb ~rone ber ~np\)e, tutld}e auf bie &ejammt= 
eint~eilung in~uirl, unb tuenn einma{ ~ieriiber feftt ~t· 
jlimmungen getroffen finb, fo ergibt fid) ba~ Uebrige in ber 
megel balb. eo iP 3· ~. bei ~iet~~èlufern bie ~rtt>l>t 
an6u~1ingen ober unmittdbar am ~ingang anaufegen unb 
fo einautid}ten, baa jeber ~tage ober jeber mlo~nung ein 
befonbem ~{alabf4J!ut gegebrn werben fan n, ll>d~renb bei 
mlo~ngebiiuben filr eine Samilie bie ~reppe am beften in 
ber ~itte beJ \Jaufe!J i~ren !.pia» ~nbet, tuobei neben ber bts 
quemen !Berbinbung ber lRdumt ber t>erjd}iebenen ~tagen aud} 
~en edeu~tde !Borpldit eraidt tutrben. 

!Ba!J nun .bit ~on~ruction btr Zreppen anbdangt, fo 
i~ biefd6t ab~dngig t>on ·ber JBilbung ber 6tufen feffift unb 
ber m:rt ber Unter~Uiung berjdben an i~ren ~nben. 

i)ie Stufen fòìmtn abei jtin: 
l) ~Iodftufen; 2) eingefd)obene Stuftn; 3) tltr" 

f e; te Stufen mit ~ u tf erbrett e rn o'oer 6e j jl u f e n unb 
4) aufgej atterte 6tufen mit 6e,~ufen. 

l) 8u ben dltepen \Jof3treppen mo~tcn ll>O~{ bit &U 
aa~ren fein, werd)e ber · 6teinconftruction nad}gea~mt Pnb 
unb au!J ~l o cf ft u f e n, blt aul bem t>ofim \1ol~e gearbe.itet 
tuerben, bepe~en. 8ur · Unterj'tiljung berfeffien bienen b4Htn• 
artige 8argen, wie biea ~ig. 271 barftefit. ~abei f6nn·en 

\}ig. 271. 

bit Ztittfopfe entwebcr fid}tbar bleiben ober mit ~iden ab• 
gebedt fein, wtld}e eint ~rt mlange bilben. 5tliefe ~on• 
jlruction, tueld}e fid} nur fiir ~reppen mit geraben ~rmen 
eignet, biirfte nur n od} in fe~r ~or3reid}en ~egenben .!Ber• 
tuenbung ftnben; auterbem reijten bit ftaden \JòTaer ftarf 
auf unb getud~ren baburd} ftin gute! ~nfe~en. 

23. 
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2) i>it ~rt\)\)tn mit t i n gtf d) ob tnt n 6tuftn obtr 
bie ,~eitertrt\>\)tn", tuie fold)e mtift a~ tutid)rm ~ola 
conftruirt unb alt ~obtntre\)t>tn btrturnbd tunbtn, gt~ottn 
3u ber rinfad)fttn getabatmigtn ~rtt>\)tn·~onfttudion. 6it 
fonnm .\lollftiinbige aut ~ritt= unb 6e~ftufm btftt~tnbe 
6tufm ftin obtr nur aus ~rittftufen btftt~en, benen bit 
6t~ftuftn fe~len. ~e,tm ~onftruction ift bie am meiften 
borlommenbe unb in {Yig. 272 ifomdtijd) abgebilbtt. 

i>ie ~rittftufen Pnb mit i~ren ~itnenben in bie nlan· 
gen dtua l 8oll tief tingtlQfftn unb fte~eu dtua l 8oll 
ilbtr ber 2Bangenobetfldd)e bot, woftlbft ~t abgefd)tdgt unb 
genagdt tuerbtn. 

3) ~reppen mit tingefevten 6tufen, tueid)e man 
aud) geftemmte ~tt\>t>tn nennt, Pnb Q~ ~rittftufenl 6ev= 
obtr uutttrftufen unb !Bangen 3Ufammengefejt, tuit bit~ 
tn9· l ~af. 65 im ~iingefd)nitt unb {Yig. 6 ~a f. 66 im 
Ouerfd)nitt bQtftellt. 

i>ie ~ r ittft u f e n er~alten ti ne 6tdrle \lon 1 1h bit 
2 8ofl, tuerben an ber motberlante mit rinem abgerunbtten 
~tofi( btrfe~m, Wit fold)e auf unfmn &iguren erfid)tlid) 
finb, tuoburd) Pe l'h bis 2 8oll iiber ben ijutterftufen bot= 
ttden. SDie ~inttrfante brt ~rittftufen fann dtua9 ~intet 
bit '{Yuttetftufen 3ttrUdtrdm ober mit ber ~intmn €eite 
berfelben biinbig ftin, {Yig. l ~Q f. 65, ober ftd) fd)on an 
ber t>otbmn 6eite abftonm, {Yig. 12 ~a f. 65. i>iefe 
$erbinbung!!weift ift tutniget fd)on, inbem fid) grone {Yugen 
bilben 31Vifd)en ben ~ritt= unb {Yutterftufen. 

i>ie {Yutter= obet 6eMlufen befte~en au!! 5 bi!! 
7 ~inien ftarlen JBrdtem unb tuerben enttueber in bit 
2Bangen eingdQffen ii(Jnlid) ben ~rittftufenl ober fie ftonen 
bort ftumt>f an , tua! tueniger fauber ift. 9lad) {Yig. l 
~a f. 65 Pnb bit {Yutterftufen oben unb unten in bie ~ritt= 
ftufen ringtlaffenl tuoburd) fleinm {Yugen entfte~en al! bei 
&i g. 12 ~a f. 65, tuo uur obtn bi e {Yuttetftufen eingefejt 
~nb l tua(Jrenb Pe ftd) unten ftumpf an bie ~rittftufen an= 
fd)lieten. 

~ie ~re\)\)entuangen tuerben au!! 2 bis 3 8ofl 
ftarftn ~o~len confttuirl, bmn ~trite ~d) nid)t unmittelbar 
ergibt l fonbem ttft au!! ber 16teigung ber ~tt\)\)t beftimmt 
llJttben fann ; t~ muu niimlid) bit 2Bange iibtt ber $otbtt• 
fante ber ~rittflufe, btrlifal gemeffen, nod) 1 1h bi! 2 8oU 

\)ol3 bt(Jalten, unb eben fo biel unter ber \)interfante ba 
~rittftufe, tuorau! Pd) bit red)ttuinflig gemeffent $reilt 
ergibt. 2Bill man 3ur JBefthnmung bitftt ~rtitt bit ~repl'C 
nid)t erfl aufAtid)nen l tua!! &eim meranfd)IQgtn oft 311 3rit• 
raubenb ift, fo finbet man bit fenhed)t 3Ut 29Qnge gemtffme 
~reite B, ljig. 11 ~Q f. 65 fiir eiugefejte <Stufen 

b 
B =(d+ h+ 2a) 1 , 

\ b'l + h'l • in tudd)n {Yormtl h bit 6teigung , b ben \luftritt , d bit 
6tiirle ber ~titiftufm unb a ben motfprung ber_ !Bonge 
an bf'n ertua~nten ~unlten (Qlfo l'h bi! 2 8oll) bt= 
Atid)nd. 

}Bei eintt gerabtlt ~rt\)\)t ftemmt ftd) ba!! unlttt 
~nbt ber 8argen getu6~nlid) gegen bm ftfl berf~ttn mrifl 
fleinemen ~ntritt, in weld)en ~e fotuie in ben ~elèlnbfr,. 
pfoften eingelaffen Pnb, {Yig. 11 ~ Q f. 65; ba! obtre ~nbt 
bagegen ift auf eincn 2Bed)ftl aufgd!aut, {Yig. 3 ~a f. 66, 
tutld)er bit lètid)balfen b~ ®tiegen~auft! aufnimmt. i>a 
bei gerabtn ~ttppen bie 8argen oft eine namijafte ~dngt 
erijalten, woburd) Pe Pd) reid)t tuerfen fonnen, fo fud)t man 
fie ein bi!! 3turi !Jla( mittdft 6d)tQubenbol3tR, tud~e bit 
~re\}penbreite 511t ~èingt (Jaben, &ig. 6 ~a f. 66, 3ufammm 
AU ~alten. SDie ®d)raubenbol3tn rr~alten runbt !Jluttnn, 
um fie fammt ben R6pftn fauber ein!~ffm au fonnen. 

~ti geraben gebrod)enen ~re\)t>en 'ingegen, mit obtt 
o~nt ~obeft tuerbm bit oberen ~nben ber 2Bangtn bel 
erften ~Quf~, fowie bit untmn nlangtnenbtn b~ 3tutittn 
~auf~, enttueber in einen ~foften 1 tn9· 3 ~a f. 67, obtt 
in einen ~ddnbtr\)foften, ljig. 10-12 ~af. 67, ober in 
eine \)dngefdule, {Yig. 6. ~ Q f. 65, obet in ein fogenanntet 
Rropfftild, tjig. 2 ~Q f. 72 l eingefe,t. i)ie merbinbung 
gejd)ieijt getuof}nlid) burd) ben SDot>t>tl5at>fm , tueld)tt alli 
&ig. 12 ~a f. 67 efPd)tlid) ift. 

!mie bei ber Steinconftntdion ~aben wir aud) ijitt 
iiu~ttt nnb innere 2Bangen. i>ie iiuèmn !Bongen 
3ieijen Iiing!! ber m?auern ijin unb fonnen burd) fogmannte 
n6tiegen~aftn", tudd)e in bie 6teinfugen b~ !Rauer· 
tueds ringreiftn, gefQnt -unb getragen tuerben 1 we&~alb mon 
fie QUd) fd)tuiid)er ijalten fann al!J bie innmn 29Qngen, bit 
blo~ an i~ren ~nben Unterftii~ung finben. 

6ollm bie !IDQngm pro~lirt tunben, fo wii~lt mcm 
gmt filr bit obm 6eite fold)e ~rofile, in weld)e ~~ ni"t 
leid)t ber 6taub tinfe,m fa nn; bQgegen fann ber untmn 
&ite burd) btliebige ~rofile unb namentlid) bur~ bai !luf= 
fe~en bon 8iedeiften ein ftinml ~nfeijcn gegtbtn llJttbm. 
~ud) fUOt mQn geme bie ft>il\fn 2Binfel, tutl~e bei bn' 
~nbigung ber 8argen entfte~en l burd) RnQggen obn 
fitine ~riiger au!J, tuie bitU in {Yig. 3 ~a f. 66 in 
grouerem m?Qnftabe er~d)trid) ift. ~btnfo wirb bit Untn= 
ftd)t einer ~ttt>\>t tuefmtlid) gttuinnen , nnnn btt ~tt 
~infd l tueld)en ~riti• unb uutterftufe miteinanbtt bilbm. 
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burd} bot ~infejtn riner @e~mllriflt in rinen tlttmt>ftn 
!Binfd tlntOOnbdt ,tuirb, . ~ig. 3 ~a f. 66. 3n bit obm 
~ite ber Sarge tuttben bit @dèinbtttl4be eingtfejt, tuie 
bitfJ atg. 6 ~ a f. 65 ~rigt. !Dal tnblid} 

4) bit ~rep~n mit aufgtfattdten ~riti• un'o ~ej• 
flufen bdtifft, fo unttrfd}eiben fie fid} bon ben IejtgtRannten 
burd} bit ~omt ber .8arge un'o btt Wrt btt &ftfligung 
ber ~riti= un'o ~utter\}ufen, fotuie ber ~ddn'otttldbe. i)ie 
Sargen tunbtn nèimlid} tlufenf6tmig attlgtfd}nitten, ~ig. 2 
~a f. 65 un'o t;ig. 8 ~a f. 66, un'o auf bit fo enttle~enben 
llbfèilJt bie ~ritiftufen aufgtfd}raubt ober aufgtnagdt. i)a• 
bti trdm bit .\)itnenbtn ilber bit .8argen bot un'o er~alten 

bofelbft 'od ~ro~{, tutld}el an ber morbtdante angenommen 
i\1. i)o afltt am .\)irn~olat fid} 1lrofile unfaubn aut~obdn 
laffen, fo n~èilt jebe ~ritiftufe am .\)itnenbe titte eingc• 
f~obme i!eifle ,.\)irnfdfh", tuit fofd}t aut tjig. 7 
~a f. 65 erfid}tfi~ ifl. 

i)it (5e9fluftn tuerbm mit ben ~rittflufen bur~ 
9lut~ung berbun'om, tuie bti bm sub ~r. 3 bdtad}tden 
~tt\lpen, un'o 'oie ~nbtn bnfelben an bit fenfred}ten !lbfèije 
ber !!Bangett genageft. i)amit abn nur eine un'o ~tuar 
tine tuenig bemttfbare lJUQt entfle~t , tuerben !Bange unb 
StiJflufen auf ~e~rung aufammenge\Jait, tudd}tl ~ig. 7 
~Cl f. 65 im ~urd}fd}nitt aeigt. 

i)ie !Bangen biefer ~ret>\Jm er~alten 2 bit 3 goa 
mt~r E5tdrft ali bit ber bot~trgt~enbtn t;tonflrudionttutift, 
unb milffen an btr fd}tuitd}flen Stent bei a tjig. 2 ~a f. 65 
btrtilal gemeften nod} 6 biG 7 goa iiber bit Untttfantt ber 
~rittflufm borlrdtn, tuoburd} bit rtcl)ttuinfligt gl'Oite 'BreiteB 
~g. 2 ~af. 65 gefunbm tuerben fann, 

b 
B = (d + h + a) V , 

h'+ h' 
toobei bit ~ud}flaben bitfdbe ~tbeutung ~alien, tuie fie unter 
!h. 3 gegebm tuorbrn ifl, nur mit bem Unterfd}iebe, bai 
a = 6 bit 7 .8oU bdritgt. 

i)ie ~rt\lt>tn mit aufgefattdtm ~tufen finb geraumiger 
oli bit mit ringefttJten un'o biden ein tutit gefclaigerel !In• 
fe~ afl jene. ~enn burd} bai ~efefligen ber ~ddnber• 
tldbe an btr @3eitt btr 2Bangtn unb bat .8urildtreten ber 
Iejtnen ~inter bie ~rittflufen f6nnen biefe in i~m ganam 
1lulbe~nung litnujt merben, met~alb fold}t ~ttt>Ptn nament• 
lid} in grottn ~tabttn , tuo ht ber !Regd btt fe~r t~eum 
.?Bau\)faj ttd}t outgeniijt tuerben fon, bitlfad}e mertuenbung 
fin ben. 

i)it untertle Stufe einer jeben ~Of3ernen ~tt\J\Jt, obtr 
ba SJI n t ti t t btrjelben bttle~t aut einer ~lodflufe a tjig. 11 
~a f. 65 mit ~oriaontaler Unter~èid}e , bit ttnmittdbar auf 
btm tjunbament btt ~teppe ober auf btm ~elialf auffiegt 
unb gtgm bai !Betf~iebm babMtd} gefid}ttt tuirb, ba~ fie 

in ben Su~bobtnlitfeg cingdaffm i~ obtr fid}, mmn bie 
~locfflufe aul 6tcin bepe~t, gegtn btn 1llaÙtn&tteg \}emmt, 
tuoburd} fie tituat mt~r tlo~ er~aft afl bie iibrigm ~tufen. 
~uf bitfe Stufe tuerben bie ~reppcnmongen aufgeUaut unb 
tingdaffm; augleid} tuirb btt ,1lilat", ulg. 11 ~af. 65, 
ober untere ~dilnber\)fo~en tn biefe ~locftlufe tingeaat>ft, 
unb ber obttt ~~eH ber ~angenflaue grrift bann mit e\nem 
.8atJftn in biefen 1lfopen, tuie bitiJ t;ig. 11 aeigt. Wuierbtm 
tuitb ber 1lfoflen trfl baburd} re~t fttlgeflent un'o mlt ber .8arge 
bttbunben, bajj er burd}bo~ un'o tine langt .\)ofsfd}raube 
angelirad}t tuirb, tuel~e tinige .8one in bot .\)im~ofa ber 
.8arge eingreift. ~ tlon bem ftflen Stanb 'od <Ml'l4nbeta 
tJfoPml bit ~epigftit be! ~tlclnbttl ab~élngt, fo ~at . man 
aud} fd}on ben 1.\foflen ber i!dnge nod} burd}bo~rt un'o 
rinen Sd}raubenbolaen eingeaogm, tueld}tt unter~ttlb 'od 
WntritteG btn RotJf unb obm am 1lfo\}en bie !Jlutter ~t, 
bie bann mittdfl einer gebre~tm Sd}ribe, Rnopf :c. tltt• 
btcft tuurbe. 

i)ie oberPt Stufe obet ber ~ultritt ber ~«li\Jt 
liegt mit bem uuiboben 'od au erflrigenben maumtl in 
einer ~bene, tueMalb biefe oberfle 6tufe mit i~m ganaen 
t)olafldrfe in ben tjuiJboben eingelaftm merben mu~. i)it 
~tt\)\Jfn le~nen fid} mit i~rem obmn ~nbe in bm meiflen 
aaaen gegen einm !Bed}ftl in ber 'Balftnlage, un'o ba bitfet 
3UQ(tilf} 3Ut 'Beftfligung btl tjuiJbobtnl bient, a(fo ben 
'Brdtern befttl&rn aur Untedage bitnen mu~, fo fann bit 
oberfle ~rittflufe nid}t bit 'Breite btt ilbrigen befommm, 
tutil fonft bit uuibobmbtdttt feiu Wuflager féinbm. i)eiJ• 
~alb gibt man ber oberflen ~tufe getuo~nfi~ nur bit ~albe 
'Breite, obet ma~t fte fo breit, ali bie ~nge mit , i~rer 
Rtaut auf ben lBed}fd greift, tudd}e !Berbinbung aud} ~ier 
iibti~ ifl. i)ie ~rittflufen finb aber getuo~ulid} flitrler ali 
bit uutbobenbrdter l un'o bei~alb mu& auf bit $ttitt bet 
Wuttrittlflufe btefer Ueberfd}ui an ~tèide atti bem .. ~ttlJ\ltn• 
tved}fel" ~erautgenommen tuer'om , tjig. 12 ~a f. 65; ifi 
bagegen ber ~obnt parquetirt, fo ~at man biet ntd}t not~ig, 
inbem fid} bit i)lde bel $linb6obtnl un'o ber 1larquettofeln 
mit ber ~tddt ber ~rittflufen aulglrid}tn, tuie biti ~ig. 3 
~a f. 66 ~eigt. 'Bei aufgefatitlten Stuftn fann bit 2Bange 
an i~rem obmn ~nbe nid}t auf ben ~tt\J\ltntued}fel auf· 
geffaut tuerben, fonbertt fie flemmt fid} nur gegen benftlben 
unb tuirb in btnfelben eingeaatJft, tual fUr ben !Bed}ftl ein 
~o~erel .\)ofa erforbedid} mad}t. ~nfo tutrbtn ~ttt>l>m= 
bitume, tuefd}e 'Bfodflufen tragen, in ben obmn !!Bed}fd nur 
beraaPft. 

Objd)on bei f~ma(en ~tiegen~itufern un'o nttf\)ted}en• 
ben !Bort>I4jen ber ~ttt>\)tntued}fel in ber megd feine tuti• 
tm UnterPiltmng &ebarf, ali bie, tudd}e i~nt bie 6ti~balfen 
getuit~rtn' fo bringt man bod} geme aul djl~etifd}en mild= 
fid}tm rine !Berfliidung obcr rinen Unter~ng unter bcmfrlben 
an, tutld}er uergil'lt, tlttfltibd ober ge~obdt un'o bur~ tinm 

• 
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btfonbmnì. 'Ben abgefprengt tuerben fa nn , tuie lJig. l 
biJ 3 ~a f. eine fold)e (;ton~ruction &eigen. i)aburd) 
tt~iift bi e otplat~ ~ obet (;torriborbtde einen beftimmten 
~&fd)lu~ gegen ba! Stiegen~au! unb fann ba! i)edegefim! 
enttueber am Untequg fortgefii~rt tuerben obtr an bemfdben 
ab~oaen. iine fold)e !Ber~litfung be! ~rrppmtued)fel! ijl 
jebod) iei tueiten Stiegen~dufern unb tiefen !Borplajen ~~ 
btirfnit. 

i)ie ~reppenarme ober ~reppenlìiufe werbtn an 
i~m Unterfeite bttfd}ieben oe~an'odt. ~ntrue'oer la&t man 
bie ganAt (;ton[ttuction · fid)tbar unb ~obelt bonn ali e! ~Olb• 
tuetf ~ier eben fo forgfiHtig, al! auf ber ofleren Seite, o'oer 
man ùrrfd)alt bie ~relJptn unter~alb mit ge~obtlten ~rettern 
unb 2ti~enwed, unb giM biefer t1ol3bede einen Otlfarbe= 
~n'ftrid); obet mblid) mau ·berfd)art un'o pu;t bie unteie Seite 
ber ~ttppenarme. Su biejem Swrd wirb bie Unterfid)t 
ber ~nppe ber 21inge nad) mit ~attm ober ~rdtern, li~n· 
li d) tuie rine ~~p!bede berfd)alt, gero~d un'o gepu;t. i)ie 
2atten· obtr ~rdter werbtit ati ben etwa! aogef~ligten 
idti1, ~ig. 12 ~a f. 65, tuefd}t burd) bie Stj= unb :triti= 
~ufrn gebilbet tutrbtn, burd) ~iigd befepigt, un'o man mad)t 
nuit bie !Bangen fo brdtl ba& ber auf biefe 'bero~rten 2at· 
ten u. gebrad)te !put~brtuurf mit i~ttt Unterfliid)e in eine 
i'bene fdlit, ljig. 9 1: a f. 65, unb bedt bie ~uge mitttf~ 
dner ge~obelttn 2eifle ab, ober man lìiftt bie Sarge uoer 
btn !puj bodrtten, ~ig. lO ~a f. 65, unb lltingt einfad) 
eine ljugmleijlt an. 

· i)ie unter~aTh gepu;ten ~reppen berminbern bit U:euet• 
gefd~did)fcit ber ~ol3ernen 1:reppen in ettua!, Wtil auf biefe 
!IDtife ein oflmr ~rtppenarm Mn btm barunter liegtttben 
brtnnen'oen nid)t fo ltid)t · ent3ilnbet ll>tt'oen fann. SJlud) 
fommt eine fold)e :treppi tuo~lfeiler 6U ~e~en, ba bie Roften 
filr ben !pu!J geringer finb, al! 'oie !Berme~rung be! SJlrbeit!• 
Io~ne! bdttlgt, wenn bie 1:reppe in alien :t~eilen· fauber 
ge~obdt werben mu&. ~pu!Jte :tteppen milffen befon'oer! 
folib, b. ~· moglid)ft fteif con~ruirt wer'oenl weil burd) ben 
~tllraud) 'oerfeloen ftarfe ~d)wingungen ent~e~en, tuoburd) 
ber !puj ftid}t miffe oefommt un'o ll>o~l gar aofdlit. i)a! 
~dufige !Bafd)tn fold)er :treppen wirb ebenfali! bem ~u~e 
gtfd~did), we&~af& e! gerat~en erfd)eintl bitfelbtn mit Otl• 
farbe an3uftreid)en ober bod) nur &li olen. 

i)a bt\ aufgtfatttlten :tret>pen~ufm biefe unmittel&ar 
an btn !Banbl'UJ be~ ~repprn~aufe~ ~onm, unb biefer 
bo~er leid)t befd}èibigt wirb, btfonbtr~ 'our~ ba~ !Bofd}tn 
ber :treppen, fo bringt man ~ier ein fogenannte! ,~and" 
nn, weld)e~ ebenfalts fteppenformig ge~altetl \Sig. 2 :t a f. 65, 
nul 'Brettern bt~t~t, bit gegen bie !Banb llefeftigt unb 
o&er~olo wo~l mit eintm gtfelJlttn ~lieb ber3iert werben. 

·!Bai bie Unterfid)t be! ~o'ot~ts anbdangt, btffen tra# 
genbt ~~tile in uig. 4 ;t n f. 67 nngrgeben fin 'o, fo fonnen 
~o'oc~balfen, !pobe~riegtl un'o ber ~tlég btrfeThen abge~oodt 

werben unb fid)t'bar bltiben, o'oer t! fann eine (;tafftttm• 
bede aJtgeorbnet 11:1erben, wie ~ig. 5 ~~f. 66 cine fold)e 
3tigt unb tuobon uig. 7 ben i)urd)fd)nitt angibt l o'otr t! 
fann au~ ~ier eine ~u;btde au~gefil~rt· werben. S!egt man 
!Bert~ auf eine gefdOige Unterfid)t be! ~obtfte!, fo mu~ 
fdb~rebcnb oud) btt .!Bobenbeftg fid) barnad) rid)ten, unb 
wirb ein ~rqudbo'otn fein mtiffen, wie g:ig. 4 einen fold)en 
anbeutet. 

i)a~ ~reppengeliinber bt~t~t au!J btm t)anbs 
griff unb ben ®eliin'oerftiiben (:trailien, Stafeten) unb 
wirb bon ~ol5, iifen, ~effing, ja in neue~er Seit fogar 
bon ~la! · gemad)t, wol>ei ber ~Ol3erae t1anbgrift ·a ber imma 
bleibt, tuenn er aud) mit Sammt iibttAogtn werbtn foUtc. 
i)al ~tet>pengelèinber bilbd ~iernad) oft einen ~au.,tgegenc 
flanb ber !Btr3ierung, unb t! i~ wo~l nid)t 5U liiugnm, 
bo& eht gefd)mqdboffe! ®diin'oer einer ~reppe fe~r 1um 
S~mude gmid)t, wenn man aud) ~itrin 6U tutit ge~n 
fan n. 

!Ba! bie (;ton~ruction btffeThen anbdangt, fo befd}tiin• 
ten wir uni ~ia auf bie ~olaerncn ~eldnber, tutil wir iiber 
bie mdaffenen fplUer bei 'otn tifanen :treppen baj ~ot~· 
wenbige anfu~rcn wollen. 

i)er ~·a nbg ri ff ~at immer tinen im ~ligemcinrn 

runben Outrjd)nitt, ber 3ll>ar aud) berfd)iebtn ge~alttt ftin 
fa nn, a ber bod) eint fofd)e ®e~alt ~a6en mun, ba& man 
i~n oequem mit ber ~anb umfpanneri fann ; ljig. 3, 4, 5 
unb 8 ;t a f. 65 3eigen bergltid)en Ouerfd)nitte. ir toirb 
~iiu~g au! ~artem ~ol&t gefertigt unb t>olirt. 

i) i e & e { ii n b t t~ d b t finb enttuebtr bierrdige , bom 
6~reiner geijobdte ~tiibt, ober nom ~rtijer gebre~te unb 
beqierte :trailien; oft ll>ttben a6tt aud) fd)male , natt 
mand}etfei uormen gefd)nijte .!Bretter an Stelle ber ®tlcinbet· 
~iibt btrwenbet. 1)iefe unb · bie gewo~nlid)en bimdigrn 
Stlioe werbm auf ber Oberpad)e btr :treppmwongen unb 
an ber Unterpiid)e bel t>anbgriff! in ber ~d befeftigtl bat 
ma n in bieft ~ol&ftilde eine , ttwa 3/t Soli tiefe, burd)s 
laufenbe ~~~t~ ftott, bie fo breit i~, ai! es bie Stlirfe ba 
Stiil>e t>erfangt, bit lejtmn · einje;t unb bie Stuifd)enrdumt 
burd) eingeleimte ~ol3erne St>unbe fd)lie&t. 

i)ie runben, ge'ore~ten :traiffen, bon benen bie lJig. 6 
unb 11 ~a f. 65 .!Beifpide 3eigen, tutrben in borgebo~rlt 
2o~er eingtleimt, unb e! erforbtrl, &efonberi bei getuun• 
benen :treppen, gro&e ®enauigfeit, 'oiefe 2od)er in btn 
mlangen, ober bei aufgefattdten ~rittftufen in biefen unb 
btn ~anbgriffen fo genau corre!ponbirenb ein&ubo~ren~ baà 
nad) ber SJluffteliung afle :traiUen berl!fal ~e~en. ~m Wn• 
fang ber ~reppe, a m ~u~tritt unb in ben ~dm ber !pobtfle 
werben bit ~eliinber ~èiu~g burd) fliidm ~fo~en 1 fog~ 
nannte ,~i(aren", ll>obon ljig. 11 :t a f. 65 tin .!Beif.,itl 
gibtl untrrbrod)en o'oer beenbigtl unb biefe bienen bonn oft 
nod) ali 2aternentrdger o'oer bergleid)tn. '!m inbt un'o 



9lnfang btt .~tt~llf ~inbern btrgfei~tn ~ilattn au~ ni~t, 
jonft ~nb ~e abtt unbequem, wtii fit bm {>anbgriff unttr• 
brt~tn, tua3 btim ~egt~en ber :trept~en im i>unfdn un= 
angene~m ift. 

i>it {>o~t bt3 ~tHinber3 bttragt, btrtifal gemefftn, gts 
IDO~nli~ 3 ~u~ Uon btt Obttfld~t btr ~rittftufen bi~ aur 
Obttfante ~ {>anbgriffl, unb bieje ~o~e mujj iibtraU, 
aljo au~ ba, wo ba3 ~danber ttwa ~oriaontal um eine 
:trt\>\>tnoffnung ~trumgefii~rl tuir'o, beibt~altm tuerbm. 

3uweilen bringt man; um me~r t~rattifabdn Blaum au 
gewinnen, bit ~elanber flatt a u f bm !Bangm ober ben 
:trittflufen gana aujjer~alb bn :tnt~t~enbttite an, inbem 
man ~e feitmiirtJ an bm 2Bangm llefeftigt. 3u biejem 

• 3wtcfe btftfligt ma n metaUene, leud)terartige ~rme an ben 
mangen, totl~e bie ~danbtrftiillt aufne~men. 

~ti faJ>ri~ioJ gewunbenen :treppm, tuo bai ~ol~ ber 
{>anbgrifft fe~r oft ,tlbtt ben ~Spa~n" gef~nitten Wtrbtn 
mujj, unb babur~ aUt ljeftigfeit uerlied, liifJt man in bit 
Unterfld~e bt3 ~anbgriff~ ~itu~g eine eifernt ~Sd}itnt ein, 
um babur~ bit uedorene {;eftigteit wiebtt au erfe»en. i>a!J• 
fdlle $erfa~ren tuenbri man au~ an, wenn man ba~ ~e· 
liinbtt bmu.en tuiU, um btt ganaen :tnt~pe bur~ baffdbe 
me~r :tragfd9igfeit au geben. ~n einem fol~en {}alle 
miiffen wenigfte~ tinige ber ®eldnberftdlle au!J ~ifen be­
fte~m, bie bann in ber emii~nttn Sd}iene uerniet~tt, unten 
in btn !Bangen ober :trittftufen abtt bur~ S~rauf>en fefl 
angeaogen werbm , unb fo mit bem .\)anbgtiffe tine fefte 
fleigenbt 2inie bilben, wtl~e bie :tragltaft btr ®ange u. 
unterflii.t. 

~t~nli~ wie bei ben ~teitdttt>t>en untttjd}eibet man bei 
ben ~olannen ~nterflii.te unb freitragenbe :treppen. 
e;obalb bit ~nbpunfte ber 3argen untttftiijt finb, ~ei~t 
bit :tret~t~e eine unttrfttljte, \lig. 3 :t a f. 67, ~ig. 2 ~a f. 68; 
ifl bagegen nur bai untm ijnbe 'ott 3argen fi~tr unter= 
ftiijt, tuie 'oiejj namentli~ bei ben gewunbenen ber {VaU ift, 
fo tuitb bit :trrt~t~t tine freitragmbt gmannt. 

1tnt~~te Qlrtpptn. 

§. 2. 

9lad}btm wir in btm uorfle~enbm ~aragrat~~m bit ein• 
~tlnm :t~tilt ber :treJ>pen in ~tAit~ung auf ~orm, !lb· 
meffungen un'o $ttbinbung unter ~~ tennen gdttnt ~aben, 
fonnen tuir jejt aur ~onflrudion ganaer :tnt~t~m tlf>tt= 
ge~en, o~ne immer auf bit einatlnen i>etail3 ber $trbin= 
bungtn aurudauft~rm. 

i)ie einfa~, gtrabt aufge~enbt :t n~~, ~ig. 12 
~a f. 65, btbarf feintt wtitmn ~diiuterung, in'oem feine 
anbttrn $tt()inbungrn, ali bit btttit3 beft~ro~enm, batQn 
borlommtn. i>ie IStuftn finb eingtfe»te un'o bd ~e!dnbtt 
ift ein gana tinfa~d. 
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~i g. 4 :t a f. 67 aeigt tint gera be gebto~tnt ~rt~llf 
ntit ~wei \)araUelen ~rmen, wit fold)e, i~rt3 gtringen 3laum• 
l>ebUrfniffeJ wegen , fe~r ~iiu~g uorfommen. i>al ~obtp 
~at bit ~reite btr :trept~e aur ~reitt un'D wirb auf folgtnbt 
!lrt gebilbet. R i p el n ~obtjlriegel, ber fein \)(uflager in 
ben ®iinbtn òbtr ~auern bel :treppen~aufe~ finbd, un'o 
uon bitfen au!J au~ wo~( n~ bur~ Ronfolen unterftiiit 
wirb. ~tgen 'oitfm ~obe~riegtl flil~en fi~ beibe :tre~\>fn= 
arme, unb . bamit et frine ~iegung edfibtt, wirb in btr 
Blid)tung cd ein Ouerriegd c dnge~atlft, ber mit btm an= 
bmn ~nbe in einen weitmn miegd Q eingeaat~ft ift. 
®erben nun in T unb T nod) ein ~aat f~tl)Q~m Bliegel 
angeotbnet, fo ifl baJ ~obt~ aut lufna~me 'od ~ielm• 
bdagl, ber tuie ein gewo~nlid)tr ~u~boben be~anbtlt tuirb, 
ferii g. Obtr~alf> bieft3 t}ujjf>obtn3 tuttbtn bit :t tt\>J>tn• 
wangen, btl beffmn ~nfe~enl wegtn, bur~ aufgenagtlte 
~lciften forlgefejt, um ba! ~obep einaura~men. 2iegm 
bie btibtn ®angm A unb A bi~t nebtneinanbtr, fo wirb 
in C ~iiu~g e in ®eiiin'otrpfopen angebra~t, ber mi t bem 
~obtftriegel but~ einm ~lattaat~fen nad} t}ig. 12 ~a f. 67 
uerbunben ip, un'D in tuel~en 'oie :l:rt~\>tnwangtn tbtnfaU3 
mit . tinem . 3at~fen eingrtifm. €?e~r oft i~ biefer ~foften 
auf btr dujjmn 6eitt abgttunbd unb btt ~anbgriff ~ 
®eliinbtr3 lduft ilber btnfeffim in tiner flriigen Rriimmung 
~inweg, wie in t}ig. 10 un'D 11. €?inb aber bie bti'otn 
®angen bur~ eintn 3wif~enraum gttrennt , wie in bem 
auf :t a f. 72 bargejtenten ~eift~iele, fo fiiOt biefer ~fo~en 
fori, unb d tritt an frine SteUt ein 6tiicf ~oriaontalrn 
QSdiinber3, wal auweilm aud} tuo~{ bur~ eimn 3la~mm 
mit eingdegter obtr bur~bro~ener 1lrf>eit erft•t tuirb (tuie 
fol~el in {Jig. l :t a f. 68 i m ~oriaontaltn i>urd)f~nitt 
angebeutet ip), tud~tt btm ~efiinbtt me't ljefligleit unb 
ou~ tin gute~ ~nje~en gewa~rt. $on unten tuirb btr 
lpunft C , ~i g. 4 :t a f. 67 , bt3 ~obejtritgdl ni~t unttt• 
flii;t, t3 mii~tt fonp bie :tn\>t~e fe~t breit fein. QSttuo~n· 
lid) ifl aber 'oie :tragfraft ~ 5 bi3 7 3oU ~o~en ~obtP• 
riegel~ a~rti~enb, unb e3 ge~ort, tutnn man wiU , tint 
fol~e :tret~t~e mit au btn freitragenbtn. 

3utueilen ~at man aur !lnlage eint3 ~obejtt3, wie &ti 
btr ebtn bef~riebenen :tttt~\>t, ftintn Blaum, unb man mut 
al3bttnn an bit 6teUe beffdbtn mknbd~uftn anbringen. 
i>ie ~int~eilung berfdbm gef~ie~t awar gnabt fo, tuie bti 
'otn ~einttnen l:ret~pen, auf einer in ber ~itte btt :tret~t~e 
ge'oa~tm ~inie, bo~ ifl in biefent ~aUt no~ batauf 3liid• 
fid)t au n~~mm, bai ftine 6tufenfante in bit idtn bt~ 
~obePt3 trifft, weil ~in bie :tret~t~enwangm aufammm· 
ge3intt tuttbm miiffen, tudd}e $erbinbung, wmn man gt• 
rabe in btr ijde au~ 'oie 6ejftufe einlaffen woUte, au ft~t 
gtf~wad)t totrbm wiirbe. 

~ei einn fo!~en ~nlage, Wit ~e in ljig. l ~af. 67 
im QSrunbriffe bargefteUt ip, mufs in C ein :trtt~J>en\>foflm 
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aufgt~tfU lUnben, Wtnn bit ~reppt ni~t eine tigentli~ 
fnitragtnbe werben fon. ~erjd6e i~ au~er~alb runb be= 
arlltitd, nimmt bie !IDongtntnben un'o ®en'otlfhtfen auf, 
un'o rei~t natilrli~ l>on tintr ~reppenroinbung &Ut anbmn, 
wenn bmn mt~rert Ullminanbtr tiegen, in toe{~em t;aae 
bit .\)anbgriffe btr ~eliinber an bem ~fopcn fi~ "tobt" 
laufen, wie llei x in ~ig. 3. ~n nmmr 3tit fu~t man 
jebo~ bit f~toerfiiaig au.3fc~tttben ~foPen in ben 6tiegen• 
~iiuftm au umge~en unb orbnd fol~t nur lltim erfitn 
2auf an, l) i g. 3 ~a f. 67 , fo bafl bit rrftt 6todtreppt 
tint unter~iljte , bit nit~ften ~todtrtppen bagcgen na~ 

%iQ. 6 ~Q f. 65, uig. 2 ~a f. 69 freitragenb finb. 
i>ie uig. 5 unb 6 auf ~a f. 67 ~tigm bit not~· 

wenbigen %ormtn bitfel ~fo~mi5 in ben l>erf~iebmm ~ro­
jedionen, un'o auf tod• ®dfe bie ®enbtl~uftn in ben= 
fdben ringelaffen totrbtn, au~ o~ ne weitm ~orte beutli~ 
genu!J. i>it dto11 an~u6ringenbtn !Ber~ierungen finb, auenn 
fie ni~t gerabt btm 3auede entgtgm angtotbnet toerbtn, in 
~e~ie~ung auf bie ~onftrudion, glei~illtig. 

~~ bit im ~mi~e ber ~repptnauinbung ~efinbli~n 
iiu~mn ~angen ni~t gerabt, unb mit benm ber gerabtn 
~rcpptnt~eile ni~t l>on glei~er ~rtitt fein fonnen, Ieu~tet 
etn, unb ~ auirb ba!S ·,ol)eraultragen" biejer ®angen, na~ 
bem , toai5 toir itn er~en ~~tilt biefei5 ®ftfl ilber bitft 
Ol!tration liti ben fteinemen !IDongen angefll~ri ~abtn, 
bur~au!S feine ~~toierigfeitm ma~en. ilie !Berbinbung ber 
SlBangeu in ben idtn bur~ merainfung 3tigen bit uig. 7 
bi! 9 ~a f. 67; unb ~toar l)ig. 7 bai !IDongtnftiid a c 
uig. l l uig. 8 ba!S !IDongtnftiid b d unb \Jig. 9 bai 
IDangmftiid a. b uig. l. 

i)ie ~onfttudion llleibt fa~ gan3 biefd6e, toenn bit 
~ttppenauinbung nur 90, ~att toit l>or~in 180 <Mrab bttrdgt. 
Soa in biefem \JaUt ein ~obeft angtlegt toerben, fo wirb 
bafftllle in jeintr ~run'o~ii~t quabratij~ g~attet, in bai 
id bei A uig. 273 a, b unb c fommt tin ~rtpptnpfo~m 
311 fte~m unb in biejen totrbtn bfe ~obellritgtl l>tr3apft, bie 
mit btm anbmn inbe in ber ®anb bel ~ttppen~auf~ i~r 
~uflager finbtn. ~etoo~nli~ legt man in ber !Ri~tung ber 
~)iagonale b~ ~ohejle!S einen .\)auptricgtl, ber mit einem 
l>erfatJten 3apfm in btm ~repptnpfoften btfepigt toirb. 3n 
biefen toaben bann bit Oumitgd B un'o C mit ~ru~· 
30llftn tingelegt un'o in biefe wiebtt bit ~ellenriegel D unb 
E. auf bitfdbe ®fife llefepigt. ~uf biejen Sliegtln liegt 
ber !pobrft&dag unb unter~alb toirb bie !Berf~qlung, tomn 
eint fol~t Uber~aupt l>erlangt toirb, angenagtlt. ~amit 

bit Outtriegd ni~t btn i>iagoMltitgd an einer Gtene 3u 
fe~r f~tuit~ rildt man ben le~tnen ettua~ au~ ber i>ia· 
gonalti~tung ~aul' toit biefl bit uigur na~toei!St. i)ie 
Oumiegd B unb C mllffen fo gdegt werben, bafl ber mit 
B &e3ti~nete, toel~er bm ~ultritt b~ allfteigenben ~reppen• 
armd trdgt, fo Iitgt, bafi bit ~~~ufe btr ~u~trittlftufe 

an ber !Borber~d~t btfftffitn feftgenagelt, u~b btr mit C 
btAci~ndt jo, ba~ bit !Bcrf~ahmg unter btm aufftrigmbm 
~reppenanne an bemfd6en llefeftigt totrben fann, o~nt bafl 
fie einen ~fU~ in i~m u!ii~e erltibet; bit &eiben fenfrt~l 
auf einanber ~t~tnben i>ur~f~nitte burcJJ bai !pobtfl, 
aud~e mit b un'o c 'fltAti~net finb, toeifen biefl nd~rr no~. 
unb uig. a in ber .\)oriaontalprojtdion, bit 'lri unb 2Drift, 
auie man btn ~ul= unb ~ntritt in ben !Borbtdanttn thoal 
au friimmen p~egt, um me~ t ~latJ aum iinaallftn bt§ 

itiA. 173 a, b 11all c. 

11ailt a- l 

·- ·- ·-·- l-l 

i 

a. 

na.ch c- J., 

i>iagonaltiegd~ ttttb 3Um ~inlaffen ber €f~~ufen 3U gt: 
toinnen. 

6oUen ftatt bt~ !pobt~el ®tttbtlftufen angrllracfJt 
tottbm l fo ift ba!S !Berfa~rtn bem frii~mn' in uig. l 
~a f. 67, gana analog, nur er~iUt ber ~fofitn fiir bit ~uf• 
na~mt ber ®tnbtlftufm je~t eine !Biertda'&runbung, Wil~ttnb 
er frii~er 3u bitfem 3totde ~affifreiGfonnig g~altd fein mu~r. 

Ronnen toir ein fol~el ~dpob~ con~ndren, fo ~n'o mir 
au~ im Gtanbe, eine ben l>itr ~eittn tinti 1:.repptn~uftl 



folgenbe ~ reppe 3u bauen l tutnn in ben ~den l wo bi e 
innmn !Bangm ~ufammeuftoten l ~fo1}tn gej'tent werben 
biirftn. ibenfo wirb el ftine IS~wierigfeiten ~abtn l eine 
fol~e ~reppe ~u enbuerfm~ wmn bie ~en au~ anbm ali 
re~te !Binfd mt~aUen l fo bai wir eine fol~e ni~t befon= 
btrl au &ti~nen brau~en. 

iin t}aa fommt aberl btfonber~ bti liinbli~m ~ebdubenl 
too nur tin 6todwerf ~u tt1leigen ij't 1 bor 1 ber nod) fur& 
befJ)r~en werben foU. 6r~r oft ~at ndmlim eine gerabe 
auf1}eigenbe ~nppe feinen maum unb man ift gen6t~igtl 
totnn aud) nur wenige 6tufm eintl &Wtittn ~reppenarmel 
mit btm tr11en iU btrbinbenl wie biti tylg. 274 A- C ~eigt. 

l}ig. 274 A-C. 

ctler ~reppenvfofttn im ijcf ift ~ier in ber IStarte ber 
2Bangtn nad) tjig. C , Wtl~e benfdben mit ber mittlmn 
2Btnbtlftufe im ~runbrii 3tigt l abs unb au~gerunbd , fo 
bafJ rr iibtr ben !Bangen al~ ein brtiltr ~ddnbtrj'tab er= 
f~intl iiber tueld)tn ber ~diinbcr~anbgriff ~inwegge~t. ~n 
unfmr ijigur ij't bie ~inbung ber ~reppe an i~rcm ~n= 
ttitte angebra~t; ~ fommt abtr aud) ber {Jan bot, bot 

lhrlj • n a, ti4U•,oaflructionflr-rt. Il. tilrrtr t:ufle~gr. 
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man fie na~e btm ~u3tritt anbringen mlii. ~IIbann 
mUite man cinen ~reppenl>foj'ten bon btbeutenber t)o~e an• 
bringen unb biefer luilrbe ben maum unter ber ~teppe fe~r 
bef~rilnfen. Um nun in biefem ija(le ber genannten Un= 
bequemli~teit au~iUWti~en, o~ne 3ur ~lnlage einer ,fui= 
tragenben ~reppe" genot~igt ili fcinl fann man ben ~reppen• 
pfoften unter ben $angen abf~neiben unb i~n obtr~a{b an 
ba~ ~ebalf b~ 3u erfteigenben 6todwerfl befeftigenl wo er 
bann aUtrbing~ btn t)anbgriff bel ®dan'otfl unterbrid}tl 
wa~ inbeffen bei berglei~en ~reppm l bie auf groie .!Bea 
quemti~feit o~ne~in feinen ~nfpru~ ma~m~ wenig f~abet. 

i)ie breiten i)ielen ber ~reppenwangen werbm mit 
boppelten 8apfen in bit !pfoften btriapft~ wie fold)e3 ~ig. 12 
~a f. 67 ~eigt. 'Bei ~enbelftufen mit groier 6teigung ift 
man oft genot~iQl1 bie ft~r bttiten ~angen alti &Wei i)itlen 
iUfammeniufe.en l Wo&u man fid) ba nn ber ~trbilbdung 
neben btm ~erleimen btbienen fann 1 bod} ift bit gan&e 
Cperation mogli~ft iU bermtiben. 

i)ie biJ~r befpro~entn ~reppen toaren fol• mit 
tingeje.ten 6tufenl wie fie bei weitem am meiften 3ur \ln• 
wenbung fommen. Um inbeffen bo~ au~ rinige .!Beijpide 
bon ~reppm mit aufgejatteUen ètufen iU gtben, finb auf 
ben ~a f. 68 unb 69 ein ~aar berglti~en ge~ei~ntt. 

i)ie trj'tm 3tigt eine ~rtppe na~ bem ®runbriffe 
uig. 4 ~a f. 611 un'o bie ~onj'truction ~at, na~ bem frii~er 
bariibtr ~emerltenl fo tuenig ~igent~Umli~e! un'o bie ijiguren 
~eigen biefelbe fo beutlid}1 bafl tine weitm ~dduterung ilbtr• 
fUiifig trf~eint. ijig. 2 ~a f. 68 6tigt einen i)ur~fd)nitt 
nad) ber 2inie AB {Jig. l betftlbrn ~afel, tlig. 3 einen 
~~til biefe~ Ouerf~nitt~ mit bcm frii~er emii~nten ,!panel" 
int groflmn ~aflfta6e1 un'o t}ig. 4 ben ~~til bei C ijig. 21 
worau! bit groie t)o~e be~ ~obeftriegcl~~ weld)e frU~er f~on 
tttuii~nt wurbel fowie bit ~nbtingung ber btrfd)icbenen 
~tT~itrungenl bur~ profilirte 2eij'ttn1 beutli~ werben. 

i)ieje ~reppen werntn bort borgf6ogen l wo man auf 
bas &ierH~e ~nft~tn groie~ ~eiDi~t legt unb 3iemlid) be• 
beutenb ~o~ert ~oftm ni~t f~eut, bti~alb ift au~ bie 
ge&eid)nete auf bie ilblid)e ~eife beqiert, wobci wir nur 
nod) bemeden , bai ane bie profiCirten 2eiften befonbers 
gtft~lt unb butd) etifte ober e~raubm befeftigt werbm ; 
ebtn fo aud) bie l.profilinmg an ber Unttrflii~e btr ~an• 
gen, weil t~ bi d bef~wedi~er unb t~eurer ftin wiirbe, 
wenn man rei~m ~tofile an bie fiadtn ~angen unmittd• 
bar ,anlc~len" IDoUtt. ~U~ Wiirbtn fie bei bem ~uf .. 
fteUen ber ~r~\)e lti~t btfd)dbigt werben. ~ir ~aben bie 
am meiften bortommcnbe ~reppenform gewil~lt~ unb wieber• 
~olen ~ier bie f~on ftii~er gema~tt ~emertung, bai ber• 
glti~en ~rc\)pen l mit ~u~na~me ber na~ einem gro{Jen · 
Sltiimmung3~albmeffer gtWunbenen l nid)t wo~l al~ ftti• 
tragenbe conftruirt werben fonnen, un'o namentlid) bei fold)tn 
mit ~dpobtften, bie ~foften obtr edu{m in ben ~den ni~t 
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entbe~rt werben fonnen. ~a~ingegen fann bie mittfm 
Unterjliijung be~ ~au\)t\)obeftricgd~ in 'bem botliegcnben 
t;aae fc~r IUo~l fottgelaffen tuer'ben. 

~af. 69jleat eine einfa~m ~tt\>\>t bar, bmn getabe 
unb \)ataUde ~nne but~ !IDenbeljlufen \let6unben fin'b. èie 
bil'bd getuiffttma~en einen Uebttgang, fotuo~l 31Uij~en ben 
~tep\}en mit eingefejten unb aufgefatttlten 6tufen, al~ au~ 
awif~en fttittagenben un'o untetfiilfltn ~tt\)\)en, inbem ber 
~re\)\)en\)foften jo, lUi e et geaei~net ijl, al~ frri~iingenb 

ttf~eint. 
~i~ etufen finb auf ben getaben !IDangen unb au~ 

auf bet iiu~mn, gewun'benen aufgefattelt, in ben lpfojlen 
a&er tingejlemtut. 

2iegen, fo tuie in unjmm ~eifpide, bi e \)araUelen 
t:n\)\)enarme bi~t neben einanber, fo lonnen fi~ awar bie, 
uber bie !IDangen mit i~rem ~rofil au~(abenben ~tittjlufen 
in bet ~oriaontalprojection bttil~ttn, abtt bas ~tc\>\>tn; 
geliin'ber mu~ IUeit genug auf 'bie ~rittftufen autiidgefejt 
IUetben, bamit man fi~ beim ~ege~en ber ~tt\)pe, inbem 
man mit btt ~an'b Iiings be~ ~anbgriffs bes ®dlinbers 
~ttab• ober ~erauffii~rt, ni~t bedeft. ~n {Jig. 4 ~a f. 69 
ift biejj beutli~ 3u mo~en gefu~t , inbem bet not~ige 
8tuif~enraum, 31Uif~n bet iiu~mn Rante ber ~tittftufen 
bt~ einen ~tmes unb bem ~anbgtiff be~ anbmn, ber 
tuenigjlen~ 1 1h bis 2 8oU bettagen mu~, bur~ x beaei~s 
net IUurbe. {Jig. 3 3dgt baffelbe in btt ~otiaontal\)rojtc; 
tion. ~it ~tt\>Pt ift bi el einfa<tet ge~oltcn, al~ bit auf 
~a f. 68 · bargeftente, 3eigt aber fonft ni~ts ~efonbm~ in 
i~m ~onftmction. 

~rtilragtn~t 0rtppm. 

§. 3. 

~aJ lprincip ber fttittagenbm ~ol3ernen ~tt\)\)en ijl 
baffdbe, tuie bei ben fteinernen, .un'o IUir bertueijen ba~er 
auf ba~ im I. ~~eile biefes !IDerls botUber ®efagte. 

~ie am ~iiufigften borlommenben ~rt\)\)en biefer ~on• 
Jlruction finb bie bon gerabe gebto<tener ®runbfotm mit 
id\)obeften. i)er Rrummling wirb bei ~iHaeruen i.re\}pen 
geiUo~nli~ etwas grojjer genommcn als bei jleinernen, fo 
ba~ etwa bier ~tittftufenlantttt, bas lpobcft mitgm<tnet, 
auf benfdben tteffen, tuie bie~ in {Jig. l ~a f. 70 gec 
3ti~net ijl. i)ie morberfonten biefer ~rittftufen finb IUieber 
jo gef~tueift, bajJ fie ben, in bet ~oriaontalprojection einen 
Ouabranten bef~rtibenben Rrilmmling norma! treffeu. i)er 
~ittti\)untt o bieies Ouabranten liegt getuo~nli~ fo, ba~ 

et bur~ ein ~aat te~tiUinffige ~oorbinaten beftimmt IUirb, 
bit auf btt ~itte ber ~reite btt 31Ueitcn ~rittftufe, bOnt 
lpobeft an gm~nd, mi~tet IUttben, fo bo~ ber Rrilmm= 
ling in {Jig. l ~a f. 70 bon O bis 8 rei~t. CSoUen nun 
auf biefen Umfang biet 6tufenlanten ttcffen, fo t~eilt man 

bie lperip~etie bon O bis 8 in 8 glei~e ~~eile, unb lii&t 
bit 6tufen in bit lpunfte l, 3, 5 unb 7 laufen. ~ierbur~ 
IUetben bie ~uftritte a l unb 7 b etwas lltiner al6 bit bes 
geraben ~ re\}pent~eiles , un'o etwas gto~er al! bit ber 
6tuftn 9, lO unb 11, fo ba~ ein Uebergang bermitttlt 
wirb, IUd~er ber !IDange ein beffm~ ~nfe~en geiUii~rt, alf 
wenn ber gcwo~nli~e ~ufltitt \)lòfli~ in ben biel fleintrtn 
ber gtf~IUeiftcn Gtufen u&erf\)tiinge. 

'Bei ~Oljtmtn ~relJpen ~~egt man ferner bie t}ugen, 
3tuif~en ben geraben mlongen unb bem Rriimmling , ni~t 
fenfrt~t auf bie i!iinge ber etfimu 3u ri~ten, fonbtrn 
lot~re~t, fo ba~ fie fiir ben c9Iinbetformigrn Rtummling 
mit IDlantdiinien btffdben AUfammenfallen. Si)ie merbin= 
bung be~ Rtilmmling~ mit ber geraben ®auge gef~ie~t 

bur~ merfafung un'o eiuen ~oppd3a\)fcn, gan3 d~nli~ tuit 
bieiJ {Jig. 12 ~a f. 67 3tigt. ~u~erbem aie~t man ober 
geiUo~nli~ no~ einett eijernen e~raubtnbolaen bur~ beibe 
!IDangent~eHe, beffen berfenfter Ro\)f in tine auf ber Unta• 
~ii~t ber !IDonge tingdaffene eiferne 6~icne greift, unb 
beffen 6~raubenmutter in bit Ober~ii~e ber !IDange garq 
eingelaffen unb mit 2ang~ol3 berjpunbet IUirb. t;ig. 4 
unb 5 ~a f. ·jì!i aeigen bieje merbinbung. /ti 

~in e anbm merbinbul4J i~ folgenbe: 6tatt bur~ 
8apfen unb mcrfajung IUerbtn bie beiben !IDangtnjliide, na4 

.A 

@ 

{tig. t1S. 
{li g. 27 5, bri a a bur4 
awei i)ollen ntit einanbtr 
berbunben, unb re~ttuinf• 
Hg 3ur t;uge wirb tin 
CS~raubenbolaen b bur~ 
geaogen. i)iejer er~itU fri· 
ntnRo\)f, jonbern an jebtm 
~nbe eint6~raubenj\)inbtl 

unb bie bdben runben ~ut• 
tern tuerben na~ {Jig. A 
(in gto&mm ~a~ftabe) 
einem GlJmrabe ii~nli4 
ntit aa~nartigen ~infd}nit= 
tcn an i~rem Umfangt btt= 

fc~tn. ~inliingli~ gro~ ausge~emmte Oeffnungen c in btn 
!IDangen ttlauben ein borliiu~gcs ~uff~raubcn ber ~uttem 
unmittdbor mit ben tSingcm, unb fobalb fie etiUas angtc 
aogen ~aben, fonnen bit ~uttern IUegtn i~m 3a~nartigen 
~erip~erie, unter ~lntuenbung eines 6temmeifen~ unb ~am• 
mers, liu~erjl fcfi angeaogen IUtrben. ~Il biefc! gef~e~tn, 
fo IUerben bit i!o~er C mit 2ang~0(3 augefpunbet, IUtfl~a(b 
~e f~on anfiingli~ paraUd au ben ~oCafafem tinge~emmt 
werben. 

~ie ~uffinbung ber ®eftart bes Rriimmfings un'o btr 
aur ~arjleUung befftlben not~igen ~~abfonen gef~ie~t gana 
fo, tuie bei ben jleinernen ~1·eppen, nur IUirb bit 0\)tration 
bur~ bie ~ier anbers angenommene t;ugt l>ereinfa~t. 2n 



,. ~ig. 2 ttnb 4 ~af. 1j i~ bas $erfa~ren barge~ellt, tud .. 
~~, mit ~eaie~ung auf bas bel ben ~einernen ~rtl>4>tn 
~efagte, tDtittt ftinet ~ddutnung bebilrfen tuirb. tlig. 4 
Arigt ndmli~ bie !lbtuidlung ober ,mer~redung" be3 
Rrlimmlings unb ber angrenaenbtn ~angent~eilt. ~it 
~unftirltn S!inien aeigen bie gebro~ent gerabe ~egrrnaung 
bfr !Bangm unb bit nusg~ogenen S!iriien bie mbrunbungtn 
bfr tntftanbmen iden. tJig. 2 gibt ben &runb- unb 
!lufriB b~ Rrftmmlings mit ber ti~abfont 5ur ~earbtitung 
bes re~tnen. ~n tJig. l unb 3 ijl, gan~ auf biefdbe mleife, 
rin Rrfimmling bargeflellt, tuie er beim Wustrltt btt ~re""e 
borfommt, tuenn bit m.\ange in ~0t'Ì30ntafer Uli~tung tueiter 
ge~t l tuie bei A in 6ig. l ~a f. 69, obtt tuie man i~n 
bei bmt !lntritt ber ~tt4l"t b~ obmn @5todtueds, bei A' 
in umgefe~rler S!age, antuenben fann. 

ilie tionfh'uction bes ~obe~es fdbft ijl gan3 fo l tuie 
toir fie bei ber mit id"foften conflruirten ~re""e bef~rie• 
~n unb in 6ig. 273 barge~ellt ~aben, nur mit bem Unttt• 
f~iebe, baB ber ~iagonalriegd ni~t in tinen ~fofttn, fon= 
btrn in ben Sh'iimmling mit merrn~ung l:ltt'~Q* tuirb. ~ie 
Oumiegel milffen ebmfalls tuicber fo gdegt tuerber., 'oat 
an bmt tinen bie gef~toeifte ee,~ufe bts ~obefits befcftigt 
toerbtn fann unb ber nnbm fo fitgt, bat bie 6~alung 
ber ~rel>"t i~re ~efeftigung an i~m jinbet. 

~Q f. 72 5tigt tine ~ttl>"t, bie toit QU~ 3U ben ,ftti= 
tragtnbtn" aii~len miiffen, obglei~ fie tuentg bon ber in 
tyig. 4 ~a f. 67 ge~ei~neten abtoei~t. ~s ifi aber fiatt 
b~ ~fo~ens in jener i}igur ~ier ein Shiimmling q r an= 
gebra~t, fo 'oat ft~ bit inntte ~rt4ll>tntoangt ntit ~iilft 
btfftfbtn ununter&r~tn forlfebt. 

ilat ~obtft ifl in fofem anberl conftruirt, als ber 
mit bm @5tufen l>amlJtle ~obeftriegd ab nhf)t in einem 
Gtiidt bur~ge~t l fonbem QUS awei @5tiiden g h un'o i k 
befte~t, tuel~e in btn Uliegtl e f einge~nl>ft fin bi ber feiner= 
feits tin Wuflager in btm Rtiimmling r q ~nbd. ~er 
Bliegtf g h mut niimli~ fo liegen, baf3 bit re,te, t1Unftirt 
geati~ntte 6rtftufe bes bom ~obeft abfltigenben ~re.,"en= 
arm~ gegen feine morbttflii~t genagert tuerben fann, un'o 
gingt tt n un in gtraber Uli~tung bii5 k bur~, fo miif3tt 
atoifd)en btnftlben unb ben RrUmmling r q ein befonbms 
f)olsfiiid tingefe»t totrbm, tuit bitf3 bei bem atoeiten ~obefte 
obtt bem ~ustritte ber ~re"l'e, bei u w ge3ei~net ift; tua~ 
a&rr jebtnfalJs weniger i}eftigfeit getoll~rt. i)as ®tfagte 
wirb aus ben· b•iben in ben i}ig. 2 un'o 3 bargefttllttn 
i:lur~f~nitten no~ ben 2inien C D un'o AB tlig. l no~ 
btutlid)er tuerben. 

iltr Slriimmiing ferbfl ifl in ben iJig. 5 unb 6 no~ 
'btfonbtrs grari~nd, aus tud~en tJiguren feine ®tftalt beut= 
li~ tottbtn toirb; bit babur~ bon ben getuò~nli~en Rrilmm" 
ringtn ettvas a&turi~t, baf3 feine ·unter~ii~t ftdig in biejenigt 
be! ~um 'obtft auf~tigenbttt ~ttl>~enarm~ un'o bti5 ~obe~es 
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fdbft Ubergr~en mut. ilie Untn~ii~ bes bom ~obeft auf= 
~tigenbtn ~ttl'l>tnatmts f~lief3t ~~ mittd~ einer ~o~l= 
fe~le an bie bes ~obeftt3 an. 

tJig. 4 enbli~ 3tigt ben Wu~tritt be~ untmn ~ttlJ4>tn= 
arm~ auf baiS ~obeft mit feinrr mnlangerung, bis au ber 
gegeniiberliegtnben autmn ~ttl'l'tntoange cb in ljig. l. 
~afJ au bemfdbttt bertoenbete ~ora ift bei cb um ben 
morfprung btr ~rittjluftn bOil ben @5t,ftufen breitet aJ~ 
bei a d, fiir ben Rriimmling freifJfomtig aufJgef~nitten un'o 
in biefen dtoa l Soli tief eingefaffen. 

i)ie getounbenen ~Olaernen ~reppen tuerben immtt 
als freitragenbt conPruirt, unb 3toar mtiftenfJ mi t einge= 
f~ol>enen @5tufen, toeil bai$ Wuffatteln ber @5tufen bit mlangen 
3U fe~r f~toa~t. i)ie ®runbform fol~tr ~ttl'l'tn i~ am 
be~en frtii5fotmigl ol>glei~ au~ eliil'tif~e unb anbm i}or" 
mttt bodommen. ~an~e ~aumeifttt fu~en dtoas barln, 
re~t fiinjlli~ unb fal>ricio~ getounbene ~ttlJl'tn an6uorbnen, 
unb tuenn man au~ autoeilen, bei unregelmanigen &runb" 
riffen, auf biefe ®eife bie ~ttl'l't in maume unb mlinfel 
berlegen fann, bie fonfl ni~t too~l AU gebrau~en finb unb 
~ierbur~ maum getuinnt, fo fonte man bo(() int ~llgemtinen 
berglcidjen fiinftli~ getounbene, freitragenbe ~rtl'lJen ber" 
meibm, weil ~e toenig i}eftigfeit getua~ren . unb befonberfJ 
mit ber 8eit, toenn bai$ ~ola re~t au~trodnd unb ftf)toinbet, 
in ben i}ugen natf)geben un'o bann fe~r f~le~t ausfe~en. 
Wuf3erbem p~egen bergleitf)en ~ttl'lJtn beim ~ege~en lei~t 
ein fe~t unangene~me3 Rra~en unb Rnamn ~òren AU 
lafftn, tutld)eiS ein &efii~l bet Unfi~er~eit ~erbonuft. Wuf 
~a f. 74 ftnb einige berglti~en i}ormen angegel>cn, bie aus 
btm me~rfa~ angefii~rten ~m ~'ftf)en mltde entnommen 
~nb; teint.~toegs aber ettoa als ~ujler gelten foUen. 

~ei biefm ~rep~en fommt ~ltufig tinc tJorm bot, toit 
fie tJig. 27 6 aeigt, too niimli~ bi e mlinbung nuf btiben 
@5eitcn nod} gerablinig berlangert erf~tint. 

~ie ~int~eilung ber ~uftritte tuirb, toie f~on frU~tr 
bemedt, auf ber in ber ~itte ber ~ttlJl'tn&reite geaogenen 
2inie a c b borgenommtn. ~ollte tltan nun ein ~aar 
@5tufenfnnten, toie bit l:lon 6 unb 14, gtt1tbfinig bur~ ben 
~itttll'unft d ber !Binbung legen, unb bit in biefe faUenben 
@5tufenfanten (7 biiS 13) ebenfalliS (toit punltirt ge6ei~net) 
nai(J d 3ie~en, fo tuiirbe bit Obcdante ber !Bangtn bei e 
unb f einen Rnid l>etommen, inbem bit eteigung bon g 
biiS e unb l:lon f bi~ h eine bitl flatf)m toiire, ali$ bon e 
&is fl ba &ei lr~tmr bie 9ruftritte ber Stufen l>lo,n~ bit( 
Ueintr totrben, toii~rtnb bit @5teigungen • bieftll>en blei· 
ben. ~an aie~t ba~tr bit @5tufen ber mlinbung ni~t na~ 
bem ~ittelpunfte d, fonberu fo, tuie c3 bie bur~ bit ~unfte 
5 bifJ 15 nusgeaogrnm S!inien barflelJen, toobur~ ber Uebtt• 
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&18• 111. nuf bie bdannte ~rife but~ 2 fldig in einanber Ubfrgeijenbt 1 

Rtti!&6gen, bmn 9mttdpunfte burd} bie nur angebeutetm geo 
raben ~inim iijm ~age nad} beflimmt werben, fo tuirb bie auf · 
blefe mtt erijaltene mnie gih eine ftetige Rriimmung 3tigen 
unb bie ·ettoliijnten Rnitfe benneiben. Um nun bie ~id}tung btt 
~tufen biefer ~inie gemdn im ~runbriffe 3u erijalten, barf 
man nur au~ bm 5ugeij6rigen \)6ijenpunften ber tStufen 
auf A C \)ori3ontalen bi~ an bie ge5ei~nden ~ogenlinien 
5ie~en, tuie 3· ~. 13 x unb 7 y, bit ~d}nittpunfte 'oiefu 
~inien auf. bie ~ori3ontale .AB proji3iren un'o bon ~ier aul 
in ben ~runbrin U:ig. 276 Ubertragen, um in biefer t}igur 
bie ~unfte x, y u. 5u erijalten, burd} tudd}e (unb burd} 
bie ~ijeUpunfte auf ber ~itttlline a cb) bie ~tufenlanten 
3u Aitijen fittb. ijin dijnli~e! !Berfaijren ijaben tuir fd}on 
~eite 185 be~ I. ~~eil6 angegebm. 

i)ie dufleren !Bangen fol~er getuunbtntn ~reppen 
tuetben an ben Umfang~tudnben bel ~reppen~auft~ an ein• 

gang ein allmdliget tuirb un'o 
ftdig gdritmmt erfd}eint. 

bie O&erfante ber ~ange 3tlneu ~unftm bur~ ~ol3en ober fogenannte ~reppen~alen 
befeftigt un'o nur bie innere ~ange ifl eigenUid} fttitragenb. 
i)ie ~onjlruction tiner foi•n ~reppe 5tigt nid}ts ~efon• 
ber~ un'o 'oie muf~nbung ber ~orm ber ~angenftiitfe ifl 
QClR3 fo, tuie tuir CS bei bem .Rrilmmling ber gebtO~Il 
geraben ~reppen ge3eigt ijaben. 3ft 'oie ~reppe nad} an• 
'omn als Rrei~fomten gelriimmt, fo iin'oert 'oie& in bem 
!Berfaijren tueiter nid}ts, als ban bie 9ltbeit weniger einfad} 
tuirb. ,.us ben t)ori60nta{.. un'o mertilalprojectionen ber 

i)al be~e !Berfaijren, um ~ier cine angene~m in's 
9luge falleribe ~teigung .ber ~ange au er~alten ' biirfte 
folgenbel fein. IDlan tuitf{e eine iiber bie Obedanten ber 
Stufen bon e bil f gebad}te ~inie in ber !Bertifalebfne ab, 
tuie fol~es bie ~ig. 277 3eigt, un'o 5ie~e bon e nad} g 
un'o bon f nad} h ein ~aar ~inien naèf) ber 9iièf)tung ber 
geraben ~angen~Ude, fo Pnb bei e un'o f bie obtntr= 

\ 

l}ig. 277. 
fffiangen , 3U tueld}en bit not~igen ~aten 
immer bor~anben finb, tuir'o man 'oie toa~re 

c/ ~eftalt berfelben un'o bie au i~m ~earbti· 
r < tung nòt~igen <t~ablonen jtbtima( enttl)trfen 

. '·- ···\'~ · fònnen, tuenn man ben ftii~er bei 'otn fteinerc. 

~ ,::=F=:-t~' i·\~ ntn 'i:rf1>~tn aufgtfltUtm lllnmbfD••n fo!Qt. 
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_..___ 'T'LJLJ._~ ... J_jl .... tl)-,.l_u ......... ~-----.:..4 mer eintn fo groten i)urèf)meffet er~lten, 
'\., 'oafl ber muftritt je'oet ~tufe an ber 1kri· 

', t>~trie ber ~pinbel weuig~en~ noèf) 2 3oU 
tudijnten Rttide in ber 9iid}tung ber ~ange bargeflellt. 
~dnt man nun ben ~untt i in ber i~m iUfommmben ~ò~e 
liegen, tragt bie ~ntfernungen e i un'o i f bon e nad} e' 
un'o bon f nad} f' un'o t>erbinbet bie brei ~unlte e' i un'o f' 

gron tuirb, fo ba& 'oie mn4a~r ber in einer 2Binbung liegnt• 
ben ~tufen ben ~urd}mtffer beftinunt. ~enneu tuir 'oicfe 
~naaijl n, fo tuUrbe fidf bie ~~tri\)ijerie ber ~pinbtl 
gleièf) 2 n 3oU ergeben un'o baraus tuiire i~r ~urd}mefftt 



' 

2n 2 
d = -;- = 3,14 n = 0,64 n. 

mare ~· ~. n = 12, fo ~iitten "wir 
d = 12. 0,64 = 7,68 ober = 7,7 8oli. 

,Pat eine fol~ ;treppe me~r ali einen Umlouf bii 
aum ~u~tritt, fo mnfl bie ~naa~l n ber ~uftritte in einem 
Umlauf, muUiplicirt mit ber ®r~fle ber EStcigung 8, ti ne 
\)o~e h bon na~eau 8 {Yufl geben, bamit mon, o~ne anau• 
fto8tn , unter ben EStufen ~intuegge~en fann. ~fl bo~er 
(tuie getuo~nli~) ber SDur~meffer bei in ber !mitte ber 
~reite ba ~reppe geba~ten Rreife!! (auf tud~em bie ~in• 
t~Iung ba 6tufen borgenommen tuirb) = D gegebtn, fo 
mus D n = n a fein, IUenn a bi e ®ròfJe bt11 l]luftrittil be• 

~ei~ntt, b. ~· a = ~;, tuoori n = : ijl; unb e!! fragt 

fi" bonn, ob a no~ eine fol~e ®ro&e ~ot, ba& bie streppe 
nicf)t ~u unbequem tuirb , b. ~. o& a ni~t au bid bon ber 
~rofle 22"- 2 8 aotuci~t. ~fl anbrerfeitl a gegeoen l fo 

finbd fi~ D = n a • 
1r 

i)ie t'iupere mlange einer fol~en in {Yig. 1-3 sr Q f. 73 
bargefiellten ~reppe atigt bur~aus ni~t!! Jaefonbere!'! in 
i~rer ~onfiruction ; unb um nn ber bollen ESpinbd bie 
\Jlut~en filr bie einAuf~iebtnben EStufen bar3uflelltn , ber= 
fii~rt mon auf folgen'oe ®eife. 8uerfi tl}tiU man ben 
Umfang in fo bi el gleiif}e ;t~eile, al!! ~uftritte in einem 
Umraufe ber streppt fiottfinben follen, un'o aie~t bur~ bie 
sr~eUpunfte lparallelcn mit ber ~~e ber al!'! ~91illbt't oe• 
aroritden 6pinbel, tud~e ma n mit ben Aotilrli~ auf ci n· 
anbn folgmben 8a~len numerirt. ~ragt man nun auf 
einn bie;er i!inien bie ESteigung ber streppen fo bitl mnt 
auf, ali E.tufen in einer ®inbung Iiegen, unb be&ei~nd 
bie st~ritpunfte eomfolls mit ben natiidi~ ouf einanber 
folgenben 8o~(m, tuooei ma n ben ~ullpunft ba, annimmt, 
tuo bie Oberfld~e be~ tJupoobens,' bon tutl~em bie ;treppe 
oufjleigt 1 bie ESpin'oeloberfld~e fif}neibd, fo borf mon nur 
uon ben st~ifpuuften ber ESteigungen , fenfml}t auf bit 
bur~ fie gtt~eilte i!inie' bi!'! au ben mi t glei~en 8iffern 
beaei~netm ~anteUinien ber ESpinbel ~etiioer&ie~en, um 
bie Mpunfte ber 6tufen au finbtn, tuie biefl in tJig. 4 
sr Q f. 73, im boppeltm 9J?a&fiabe bon tJig. l' 'oargeftellt 
ifi. \)nt 'oie streppe me~r ali eine mlinbung, fo gilt ba!! 
eben bef~ebene !8erfa~ren fUr bie erjle mlinbung unb tuirb 
fiir bie folgenben in berfelben lllrt repdirt1 inbem mon bie• 
jdbtn ~anteUinien ber ESpinbel bcnu~t, un'o nur bie 6tei• 
gungen bon 9leuem quftrdgt. 

m\enn, tuie eB "&ei l}Ofaemen ~rtppen immer ber {YaU 
ifi l bie !8orbedante ber 'irittjlufen iioer bie !8orberfldèfje 
ber 6e~fiufen ~inau!!tritt, fo gelten bie auf ber ESpinbd 
geaogenen 9J?antdCinim filr bie !8oPber~dèfjen ber (e~teren, 
unb ber !8orfprung ber 'iritt~ufen mu~ fUr jebe ~tufe 
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befonbtti abgefltdt tuerbtn' tuie fol~fl in ber ~igur au 
fe~en ijl. 

~ie epinbd tnirb unten in ben uu&~oben un'o ooen 
in einen &llen ober mle~fd eingtAOPft. 
. i!iegt bie du&m mlange ilberali an einn ®anb an, 

fo tuirb nn le~tmr getuo~nlièfj nur ein t)onbgriff mit 
t'ifemen .t>alen fo befejligt, ba& einige 8oll ESpidraum 
atuifèfjen ber ®anb un'o bem t)anbgriffe bleiben; Jaei ber· 
glei~en streppen, bie in gana bunldn maumen licgen, p~rgt 
man au~ tuo~( nn ber ESpinbel ein 6eil au befefiigen, 
tudèfje!! bnnn al!! t)on'ogriff benujt tuirb. ESon bie du~m 
®ange ~~ frei tragen, ober tuirb fie nur an tinaeluen 
!punftm burèfj frei~e~enbt lpfopen te. untrtftiijt, fo i P ti! 
not~ig, bieft m3ange an einaelnen ~unften ( ettua bo, mo 
bie lpfoj'ten zc. fie~en) bur~ eifernt lllnfer mit ber ESpinbel 
au ueroinben, tuelèfje oli! runbe EStangen unter ben stritt· 
fiufen liegen un'o bur~ ESèfjraubenmuttem ftfl angeaogen 
tunben fonnen. · 

- i!itgt bie iiu&m mlnnge gana frti l fo finb bergleièfjen 
~nfer nm fo not~tutnbiger, unb el ift auperbtm rat~fam, 
in bie Unterfldèfje ber mlange eine fortloufenbe, ~arte, eifeme 
e~iene einaulaffen un'o mit t)olafiflrouben gut au befeftigen ; 
unb i~ bie ;treppe oreit, fo otnu~t mon au~ bai! l auf 
bitfer ®ange nun immtr not~tuenbige ~ddnber ouf bie 
f~on frU~er ongegebene ~rt mit aum stragen, inbtm man 
aae, ober b~ mt~rm btt ®eldnberftt'ibt bon iifen mod)t, 
biefdbe gana bur~ bie 5IDange '&ii in bit trtuli~ntt ~ifen• 
f~iene reiif}en lliflt, un'o ~ieri fowie in einer atueiten eifernen 
ES~iene, bit in ber Unterfldèfje bei \)onbgriffi! eingdaffen 
ift l fo befeftigt, bafl bieft beiben èd}ienen mit ben betref· 
fenben ®eldnberfidben ali cine fefte' burèfjbro~ene uldèfjt, 
oli! eine atueite ®ange, angefe~en tuerben lonnen. 

~ine folèfje 'ireppe gt'IUd~rt inbeffen nie eine gro[Je 
ESi~er~tit, un'o ift ba~er nur in befonbmn fjd((en aur 
!8erbinbung einaetner maume, aber ni~t fUr ben allgemeinen 
®torauifl in einem ®ebaube aurawg. 

mlenbeltreppen mit ~o~ler e;pinbel unterf~eibrn fièfj, 
tua!! bie ,-cui!arbeitung ber ®angen anbetrifft, bur~ou~ nid)t 
bon ben ,getuunbenen" streppenl befonberi! tuenn bie iiusm 
mlange an einer !mauer ober mlonb i~rt Jaefeftigung finbet. 
SDie innm ®nnge fol~er 'ireppen tuirb oft fo ~~ ge= 
ma~t, bas Pe 3ugleiif} bns &eranber birbd unb ber t)onb· 
griff beffelben burcfl 'eine pnffenbe lprofilirung btt mlangen· 
oberfante bargejle((t tuirb. 

ESoU bie 'l're~pe gana freitra!ltnb conftruirt tuerben, 
fo ift bies mit 8u~iilfena~me bei! ~ifeni, un'o in ni~t au 
gro\Jem ~ln~ftnbt, aUerbingi! moglièfj, bo~ bleibt e!! immer 
getuagt nnb gt·~ort eigrntli~ au ben 6pidmirn unb .Runfi• 
ftildèfjen ber ,8imtntnllOnll!'!funfi, bie IIIQll mogli~ft ber• 
llliiben follte. ~~lll tuirb ~ier bcibc mlangen auf bie bor• 
~in angegebene ,-crt burèfj eiferne ES~ienen armiren un'o 
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au\jttbmt eine redjt ~liufige merbinbung beiber !Bangm 
bur~ eijerne ~nfer anorbnen miifftn; au~ tuirb man gut 
t~un, btibe QSdiinber al~ fe~e, jleigenbe ~liii(len &U con= 
jlruiren, tuenn man ~ nii(lt bor~ie~t, bit innm !Bange 
mit bem ®ddnber au~ · einem éitiide &tfte~en &U laffen. 

@:ii(llietliifl fti no~ ber ~reppen o~ne 2Bangm ~r= 
tuii~nung gtt~an, tuel~e jeboi(l ft!ten me~r &ur ~u~fii~rung 
fommen biirften. 2Bir fenntn bieje ~reppen bmit~ an~ 
bmt I. ~~eile bief~ !IDuf!J un'o tuiffen, bafi bi e @:itufen 
berfelbm fdmmtlii(l ~lodjlufm fin'o. i>er Ouerfdjnitt ift 
gan~ fo, tuie tuir i~n fr~er tennen gelernt ~aben, fo ba~ 
iebe obm @:ituft auf un'o gegen bi e untm fii() ftuvt, unb 
nur bie unterjle ober ber ~ntritt ber ~reppe eintr unber• 
riidbar fefttn 2age be'oarf~ um bie ganae ~reppe ~u tragenl 
tuenn eine i)re~ung ber @:itufen um eine ~oriaontale ~i(lfe 
nii(lt eiutreten fann. Um biet au ber~inbernl werben aui(l 
~ier bie @:itufen mit i~rtm liufJmn ~nbe in bie Umfaffung~= 
mauer bt! ~reppen~aufe~ eingdegt un'o befeftigt. ~uterbtm 
tuerben aber bit innmn ~nben nodj mitte(jl eiferner 
@:ii(lrauben&ol~en berbunben , bmn Ropfe un'o IDlutttrn in 
bie @:itoùfugen~iii(len ber @:itufen eingelaffen tuerben. i)iefe 
~oiaen reii(len immer 'outd) awei @:itufenl fo ba& je'oe ber 
Ievtmn ~wei IDlal burd)bo~tt tuerben mut l wie biet in 
lJig. 5 A-C ~a f. 73 bargefteUt ift. 

i)iefe ~reppen finb natiirlidj immer freitragen'oe; un'o 
gttuo~nli~ fin'o jle gebrodjen gerabe mit ~dpobejlen. i)iefe 
Ie~tmn tucrben auf bie ~rt conjlruirt, tuie bies in 1Jig. 6 
~a f. 73 btutlidj bargtj'tefit ift. i)er frii~ere, biagonal 
gejltUte !pobejltitgtl bleibt niimfidj fort, fo 'oa& bie oberjle 
@:itufe be!J ~um !pobeft auffteigenben ~reppenarme~ unb 
tin OumiegeC unter ber unterftm @:itufe be~ bon i~m auf= 
fttigen'oen 1Jlrme6 bie ~auptconftruction6~oraer be~ !po'oefte~ 
bilben. @:iie finb auf bie Re~rung aufammtngefdjnitten un'o 
'ourdj 3apfen un'o merfavung mit einanber berbunben; 
au{Jerbtm aber nodj burdj einen @:idjraubenbolaen, ber fenf= 
re~t auf bie Re~rung~fuge geridjtet ijl. IDlit ben iiufJmn 
~nben finb biefe ~olaer ebenfafi!J in ben IDlauern be~ 
~reppm~auf~ b.tfejligt, unb ~unit~ft an biefen IDlauern 
tragen fie tin !paar Sliegel, auf weldjen ber !pobejlMag 
auffiegt. i)a!J OuerprofU ber genannten ~olaer, fotuie 
iibcr~aupt i~rt ganae {$3eftalt, ge~t au~ ben t}ig. 6 unb 7 
~a f. 73 beutlidj ~ero or, un'o tuirb weiter feiner ~diiute= 
rung bebiirfen, wenn wir bemerfen, ba~ bie lJig. 7 a unb b, 
bie in ~ig. 6 mit benfer&en !Budj~aben beaeid)nett'n (1of3er 
barjleUen, in lJig. 7 aber au!J einanber geriidt, fo b11B bie 
IJlrt i~rer merbinbung beutri~ wirb. ~n t}ig. 7 fteUt ferner 
a, bie untm, a, bi e borbm un'o a,, bie ~intere ~nfidjt 
bon ber, in a in ber obmn ~nftdjt geaeidjneten Stufe bar. 

~u~ biefer furaen ~efdjreibung un'o ben {1igurm auf 
~af. 73 wirb man erfen!len, 'o11~ eine fo!dje ~onflruction 
aUerbing~ au!fil~rbar, aber fe~r mii~fam unb ba~er t~euer 
ift; audj fe~r forgfii!tige unb genaut ~rbeit borau5ftjt. 
~u&erbem ~lingt ba! ($Jelingen aber audj gar fe~r uon ber 
~efdjaffen~eit 'o~ IDlaterials ab. ~affdbe mut ~lii(lfl 
unbt'riinberlidj in feiner lJorm fein, tuel~e ~igenfdjaft man 
bei ~ora taum borau~fe.en barf, we~~alb nur eine ftfle 
~olaort, wie bie \ftdje, unb bitfe au~ nur in .gan~ all!­
getrodndem 8uftanbe bertuenbet werben barf. QSut toitb 
e~ auterbem bodj immer ftin, an ber in einer ~ene lits 
genben Unter~adje ber @:ituftn, na~e an i~m innmn Rante, 
eine ~ade eifetne 5djiene, fo rang tuie ber gan3e ~rtlJlJm$ 
arm, einaulaffen un'o mit polafd)rauben au befeftigrn, tutil 
wenn an~ nut eine ber @:itufm fdjtuinben ober ~ufammen• 
trodnen foUte l man ben bdreffenben ~olaen, ber fie mit 
i~m ~a~batin berbinbet, nidjt 1uo~l ,nad)aie~en" fann, 
tuenn bie ~reppe einmal aufgejleUt ift. 

i)ie gan3e ~onflruction ijl ni~t au empfe~len, um fo 
wcniger, ba eine ~reppe mit aufgefattdten etufen ebenfaU! 
ein fe~r aierlidj~ ~nfe~en geltlii~rt l bt'i ltltittm foliber ifl 
unb augleid) tueniger Roftt'n berurfa~t. 

($Jt'ltlil~rt nun eine gerabe gebrodjene ~rtppe biefer 
~onftruction~weife tuenig @:ii~er~eit, fo ijl bie~ bei gewun• 
benen ~reppen nodj me~r ber tjaU, befon'oer3 tuenn fie 
gona freitragtn'o fein foUen. i)ie merbinbung ber etufen 
gef~ie~t auf bit angegebt'ne 2Beife, unb bie untm ES~ient 
tuirb an beiben 6tufenenben angebradjt. ~ei gana Ueinen 
~reppen liifit man bie bie 5tufen berbinbenben ~olatn 
tuo~l gana fort , bemtvt bonn aber bie ~an'ogriffe ber ($}e• 
Cdn'oer a.uf bie angegebene !IDeife mit aum ~ragen. 

~ine ~reppe bon be'oeutenben mmeffungen' un'o auf 
biefe !IDeife conftruirt, ift in bem ,Rònig!bau" in ~ftndjen 
ausgefii~rt, tuobti ma n bi e 6tufen au~ tin3elnen t>ola• 
ftUden aufammengeleimt ~at, um ba3 !IDerfen un'o @:idjtoin• 
ben berfdben an ber~iiten. ~u{Jerbem finb bie 6tufen an 
beibm ~nben buri(l 5djraubenbolaen mit einanber Utt-bun .. 
ben un'o bas ~ifen i~ tlber~aupt ni~t gefpart. IDlan ~n'od 
bitfe ~teppe abgebilbet un'o btjdjrieben in bem fdjon gt­
nannttn Slomberg'fdjen !IDerfe iiber 8immerfunjl; unb t1 

wirb bon berfelben gerii~mt, ba~ jle fid) gut er~alten ~abt. 
!IDir berweifen bort~in , weil wir un~ auf bie nii~m ~t­
fdjreibung fol~er Runftflii<fe ni~t einlaffen fonntn. 



9ltunttl aolJitd. 

~it lJtrbrttttrunntn. 

i>a&u att~Ten tuir bit ~on~ructionen ber ~M&ernen ~un= 
bO beni ber m3anbberUeibungen bon t'of3 , !Ber t d f et unge n" 
un'o bie au~ ~rettern ~eraufteDenbcn ~a~bedungen. .!Bei 
lejtmm tuerben au~ bie ijinbedungen mit Gtro~ un'o 9lo~r 
fura ertud~nt tuerbenl tueU biefe 9Rateriafien bo~ au~ aus 
bem ~ffan&enrei~e entnommen finb un'o fi~ nirgenM an'oers 
untrrbringen laffenl obf~on fie eigenUi~ ni~t au ben t'ola= 
conftructionen ge~òren. 

A.. ~ie iutiilea. 

9U l B cm ti n c e. 

§. l. 

ilie 'lnforberungm l wdd)e man im 9lllgtmeinen an 
einen ~òl&emen O:ubboben fteOt 1 finb l abgefe~en bon bem 
gro&mn obtr gmngmn ~rab bo n ij{egana: ij be n~ e i t un'O 
il i d) t i g f e i t, befonbtrl! gegen bali ~ut~bringen bo n Gtaub. 
ilie erfte ~nforberung ~dngt ab bon ber ij&en~eit un'o 
Unbetuegli~ftit ber Unterlage beG aus gleid) bicfen .!Brettem 
confjruirten tiuubo'oen~, bi e atueite bagegen bon ber !Ber= 
binbung bet ~~eile be! lJubbobenl. 

ilie meiften .!Boben tuerben ber !Do~lfdl~eit tnegen aus 
tueid)em ~olae~ ~eibtanne ober 9lot~tanne l ~ergtfteUt; ba• 
gegen getud~rm bi e aul! ~artem ~olae l aus iji~en ober 
&d)en gebil'odm l tueit me~t i>autt un'O biitften be&· 
~(b auJfd}liep{idj in maumen !Btrtuenbung finben, tutld)e 
ftarl frequentirt werbtn; alli ~artfiile, Gd)ulen, .Rir~m, 
~~eattt tt. «uperbem werben betf~iebenfarbige in= un'o 
oul!ldnbijd}e ~olaadén combinid1 um bie 8eid)nungl tueld}e 
ma n bem ~oben geben tuill l b~immter ~etbor&u~eben. 

~n ~raie~ung auf bie (:tonftruction biefer .!8oben miiffen 
tuir untttfd)eibm, ob fie, tuie in bm obmn Gtodtueden 
tintll ~ebéiubrsl auf ben .!8alfenlagm liegenl obtt ob l~ntn1 
tuie int ijrbgej~o& 1 ci ne .!Balfm(age fe~lt. ~m lejtmn 
t;aDe milffm fogenannte ~u}Jbobenlaget'""ober 9l i~~" 
~o ( 5 n geftmft tuerben l tu al! i m anbmn uaDe meiften~ 
nid)t not~ig ift~ tucil bit .!8a(fen alli fold)e bienen. 

iin ~Olamtcr tiu&bobm tuirb, mit fe~r tuenigm 9lu!= 
na~menl ~ori3ontal liegen foOcnl un'o e~ miiffen ba~tt bie 
2agcr~iH&er mit i6ren Oberffiid)en in eine ~ori&ontalebene 
faUm. ~Il ber mit einem ~ol3ttnen l}u}Jboben au berfc~enbt1 
obtr, tuie n11m fid) tedjnifd) ausaubtUden tJffegtl ber au 
"bielenbe" maum untertuolbt , fo finben bie Untcdager auf 
bem ~etuol&e i~re Unter~iijung l unb ma n tuirb nur bar• 
auf aufmttlfam frin miifftn~ ba& ba~ 9luffUUmateria{l tud= 
d)~ bie Untedager umgibt unb unmittdbar bi~ unter bie 
i)ielrn bel uu~bobenl reid}t, burd)a~ trocfen unb ni~t mit 

1~1 

~egenflìtnbm benttengt lfl, bie 3ur ~ritfte~ung bel \)au!• 
fd)tuamml! !Beranlaffung geben fònnen. 

i)al5 ijiiUmatttial barf 'oa~er frine begetabilijd}en ~~eilt1 
alJ ~flanaenrefle, ~olaftJd~ne lC., obtt gar animalifd}e mb~ 
gdnge ent~alten, un'o mun boUfommen trocfm fein. ij;s 

eigtÌd fid} ba~er trocfener reiner Ganb, Gdjmiebef~1adtn1 
Ro~lengrus te., ober trodner .!8aufd)utt ~u fold)em uun~ 
mattrial. .!Bei fejtmm ift alier IDo~( barauf &u fe~en1 ba& 
ber .!Baufd)utt ftine ~o{~t~eile ent~dlt unb boOfommen trocfcn 
ift~ tueMalb man, 10enn bergleid)m Gd)utt bon abgebro~enen 
~ebduben getuonnen tuirbl benfelben fefod unter i)ad) bringt 
unb ~ier trodm bii 311m ~iebergebrand) aufbetua~rt. 
~tnmer ift abtt mit ber ~ntuenbung fold)en .!Baufd}utteJ bie 
~efa~r berliunben l ba~ man 'oie .!Brut bon Ungeaiefer, 
namentlid} bon ~anaen, 'ourd) bmfelben in bai neue ~e= 
baube liringt, tueu~alb in biefer ~eaie~ung bie not~ige !Bor$ 
fi~t bei ber l!uGtua~t be!5 Gd)utteG nid}t au berfdumen ijl. 

~Il ber au biefenbe maum ni~t untertuolbt1 unb Uber• 
~aupt fein maum tDeiter baruntet, fo t~ut man immer gutl 
bit Untedager tuie ein ~ebiiU au be~anbeln1 b. ~· bit 
Unterlager mògHd}ft frri au legen, inbtm man pe unmittd• 
6ar burd} gemauede ~feiler o'oer burd) Unterailge unter• 
ftiijt, bie burd) jene !llfeUer getragen ·IDtrbm. ~n ·'oiefem 
~aUe barf aber ber unter bem ~uiboben ge&ilbete 2ufts 
raum nid)t bon ber auueren 2uft abgefd)!offen IDtrben, IDei( 
er fonft gerabe !Beranlaffung au ijntjle~ung bel ~au5-
fd)tuammel5 geben tuiirbe. ijs miiffen bielme~r in ben 
gegenilber~e~enben Goddmauern cotteSponbirenbe 2uftaUge 
angelegt, un'o aDe rin&elnen 3idume unter bem uu~lioben 
burd) fo(dje t>er&unben tuerbenl fo ba& nirgenb ftagnirenbe 
2uft entfte~en fann. ~rnn bei einer fo{~en mnorbnung 
bie @:iocfdmauern ~tuei ijup ~od) finb, ber uu~boben alfo 
um eben fo bie! ilber bem umgelienben :terrain tt~aben 
liegtl fo 'oUrfte ~e bie fid}erfte gegen bie ijntfte~ung bel! 
~ausf~tuamml fein. ~n ber Umgegenb bon 6t. !peters~ 
liurgl 'oie befanntli~ fe~r fumpfig ift~ berfa~rt man auf bie 
angegebene iBeife, un'O bi e ijrfa~rung red)tfertigt ba~ ~ers 
fa~ren boUfommm. 2iegen nid)t beibe eoddmauern frti1 

fo fann man fid) oft baburd) ~elfen, ba& man bie mit ein• 
an'oer connnuniciren'oen 2uftaiige unter bem tiuuboben 'ourd) 
einen gemauerten Ranal mit einer ~eiaung (einem ~eia· 
tDiufdl !Borgelege zc.)l in !Berbinbung re•t unb fo eine ~ir~ 
cutation ber 2ujt unter 'oem uu&lioben au . lietuirfen fud)t. 
Um ber ijintuenbungl ba~ ein fo!d)et ~u}Jboben im ~inter 
i e~r faft fei l AU begegnen l 'oarf ma n bi e Oeffnungen in 
ben Godelmauern nur mit gut fd)lie&enben RlatJ~en o'ott1 

tuie in mu&lanb l mit Gtopjeln llerfe~m~ mit tudd}en man 
im ~inter bie Oeffnungen berfd)lie&en fann. 9luper'oem 
miiftm bie Oeffnungen mit Aiemlid) engen ~ittern ber• 
jd)loffen IDerben, bamit 9latten, 9Jlduftn 1 ~ogdn zc. ber 
~ingang bertue~rt tuirb. 
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~em6~nlid) Wirb AU ben Untedagern ber ou&bobtn 
~id)en~ola tltdangt, unb tuenn aud) nid)t gdeugnet tuerben 
foU, ba& biefeG !materia l mt~r t;Dauer getuii~ri, al~ 9labd= 
~ola, fo barf man bod) ni~t gtauben, ba& e~ tucniger leid)t 
bom 6d)wamme ergriffcn 1uirb, tuenn fonft giinftige llm= 
~dnbt bafiir bor~tutben j'inb; unb bitlfad)e ~rfa~rungen 
(e~ren, ba& gu~, fernig~ 9labtl~o1A ebeufaUG gute t;Dienfie 
lei~ d. ijin t)ou\)terforberniiJ i~, ba& ba~ t)ol3 AU einer 
3eit gefd)lagen ift, in tudd)er baffdbe nid)t im ~afte ~anb. 

i)ie ~ntfernuug ber Untedager bon einanber rld)tet 
fid) nad) btr \Stiirfe ber t}uiJbobenbretter, inbtm biefe fi~ 
nid)t burd)biegtn biirfen. 

~a&elle 

iibtt ~it tingt t aur wrld)r man -rrttrr uou btr angrgrbrntll 
.Stirkt frti lrgrn kann, fiir roiirttrmbrrgrr ftlaij. 

etlltnnuna btr 8rrtter. l h l ~reie 24not in 
Stiirfe In goacn. Wutcn •). 

t aolliget ~rett . 0,7 '8,39 
!Bobenbrttt • . . . 1,0 4,75 
~tb(titt (~iSbftitt) . 1,2 f>,62 
11/diilliget ~rett . . 1,25 5,84 . 

1,50 6,89 - - - - -
23!11lige ~itlt c,Sitltiting) l,l;o 7,32 
- - - - - 2,00 8,93 
2'/diSllige i)itlc . . . 2,10 9,82 
8aoUigt ~itlt (l:}rei!ing) 2,fl 10,85 

l 

~et, tuie fd)on frii~er an feinem Orte bemedt tuurbt, bie 
~ntfernung ber ~alftn bon einanber 3um ~~eil nad) ber 
6tiirfe ber AU bertutnbenben t}uj3bobenbretter. ~efte~en bit 
~arten auG befd)lagenen t>olAtrn, jo finb fie getuo~ntid) an 
ben ~ipfelenbm niebrigcr unb tuerben ,berfd)offen" gt!egt, 
b. ~· fo, baj3 !IDipfel= unb ~tammenben tued)fdn. ~it 
~ierburd) entfte~mbe Unebeu~eit in ber ~alfenober~iid)t mun 
llor btnt 2egcn brs uttfJtiobenG au;geglid)en, Dber tuie ber 
3immermann font, 'oie ~aftenlage mu& ,aufgerippt" tuer• 
ben. i)ie& befte~t barin, ba& bie Wipfrltttben ber ~alfen 
burd) aufgenagelte feilformige t)olaet AU ber t)o~e 'otr 
6tammen'oen gebrad)t tuerbrn. t)ierbei i~ nur barauf au 
ft~tn, ban bitfc Reile tutnig~tn~ 4 3oH ~reite ~aben, bo= 
mit bie t}uj3bobenbrettet ein fid)mJ ~uf!ager auf i~nen 

fin ben. 
SDie ~olaernen t}u~bOben tuerben eingd~eilt in otb i= 

niire, eingefa&te, parquettirte, foutnirte unb ge., 
blodtt uu&bOben, tuer~· le~tm man aud) woijl mit btm 
~orte R l o H f l a~ t r beaeid)nd. 

~r~inire ,fu~bobtn. 

§. 2. 

i>arunter bel'fle~t man fo!d)e l bit au3 tinfad) netim 
cinanber tiefeftigten ~rettttn ober i)idtn 1 o~ne alle writert 
~nt~eilung burd) ~riefe te. getiilbd tuerben. ~n &3ie~ung 
auf bit !Bertiinbung ber ~rttter unterfd)eibet ma n: g e fu g t t, 

. gefpunbde, gefeber-te unb gefa13tt uufibòbtn, unb 
mad)t bei jeber ~rt nod) bie Unterabt~eilung in geleimtt 

~ti ehttt getuo~nCid)en ~doftung burd) bie ~etuo~ner ober tt n Q el ei m t t t}ufJbObrn l je nad)bem man niimlid) bit 
un~ bmn ®triit~jd)aften tann mon fid) bor~e~nber ~aliene ~rdter bot ber ongegetientu !Berbinbung au fogenannten 
bebienen , in 1utld)er filr bi e getuo~nlid)tn ~rett~iirfen bit ~a f el n (getuo~nlid) ou~ 31uei ~rettern be~e~enb) aufamutm= 
~dngen l auf rotfd)e man bitftlben, o~ne ®efa~r au groflrr leimt ober nid)t. • 
Sd)tuattfungtn 1 frei legen fan n, angegebtn fin b. i)ie in i)ie ebengenannten $erbinbungm fennrn tuir timiM 
ber ~abclle angefil~den ~enenmmgen ber ~retter fhtb bie unb broud)en ba~er nur bie !Bot= un'o 9lad)t~eile berfdben 
in ~Urltemberg nod) immer ilblid)tn , bie fid) anf ba~ in ber ~ier gemeintm ~ntuenbung an3ufii~ren, o~ne un~ 

frii~ert atuO!ft~eHige IDlo~ beaie~tn. i>ie ~tiirlcn biefer auf bo~ i)etail ber !Berbinbungtn fdb~ tutitet einaulafftn. 
~rdter, nad) btm je~t .anein giiltigen 3t~nt~eirigen 9Rafl, i>ie g e fu g t t n t}uàbObtn ~otitn bm 9lad)t~tif, bat 
j'inb in ber mit h ticaeid)ntten mubrlf angegeben, in tudd)er fie ltid)t ben 6tauti, tueld)er fid) au~ ber UnterfilUung mt" 
aud) bit atuijd)en liegenben etiirfen aufgefii~rt j'inb. ~uf tuiddt, burd)laffen, unb bo& alle ~rettcr einadn tragen un'o 
tint merbinbung ber ~rctter unter fiè() burd) 6~unbung, fid) gegmfeitig nid)t unterftU~tn. t;Dem le~tmn Ut&clflanbe 
$etleimung lC. Ì~ ftine miidfid)t !JfltOIIInttll, jebod) llotatt~= fud)t man baburd) ati3U~clfen, bo& Mllll jt 3tuifd)tn 3Wri 
gefe~t, ba& tutttn ein3elne !Btttter l ettua tuie bei ~crU~m, Untedogcm in ber ~retterfuge tinen i)Ubel onbringt, wo• 
llrrtuenbd tuerben, bieje eine ~reite bon mittbt~cn~ 8 bi~ burd) bie ~rttter einen fe~r tuidjamm ·~alt an tino n ber 
l 0 3oQ ~a ben. l CT~tllttn. t;I);e mort~ei(e bicjer mcrflinbuug~tucift bt~t'~tn 

t;Die orbiniiuu t}u~bO'ben ~o~mr ®lodtuerfe ~a{1m bit barin, bob dnmal bie moglhW groiJte ~rcite ber ~rriter 
~alfen ber 'i)ede be3 untmn gemein~in ag Untrrlagen, unb · benujt tuirb, ttlltn alfo an ~aterial fpari 1 unb baj3 mon 
tuerbtn unmittelbar auf biefen befeftigt. ~~ rid)td fid) ba= bie burd) ba~ ~rt'Cfnen unb ~d)tuinben ber .iaretter fid) 

• 
1 offnenbrn t}ngen, lcid)ter ,auGft>ii~nen" fttnn. 29rnn 

•) ~ic frcic \!4ngc ip llon IDlitte !Il ~ittc ber Untedager 311 l ndmlid) baG Ccffnm ber ~ugeu nad) einigen ~o~ren jein 
11er~e~m. ~arimum nrcid)t ~at, fo f~lie&t man bieftlbtn, inbem man 



biinne abtt lange \)ola~reifen, fogenannte ,(Spli~ne", mit 
~tim bt~ti~tn, in bie mogli~ft gminigten {Jugen trdbt un'o 
bit .f)erborragungen, mit ber ùberflii~ b~ tJu&bobenll 
biinbig, ab~obtlt. ~ti nur gefugten ~rettern fte~t bem iin= 
treibrn biefer 6pii~ne in ge~origer ~reite fein ~inbetni~ 
entgtgen' tua§ bei ben anberen mnbinbuugen in bi,efem 
illane ni~t ber t;an ift. 

~i e g e f p un b e t e n {JujbOben getuii~ren grofle ili~tig• 
ftit gegen ba§ ilut~bringen beli 6taube§, un'o eben fo geben 
fie einen fttifen tju~boben, inbem bie ~retter auf i~re ganae 
~ànge in einanber greifen un'o fi~ gegenftitig ~iijen ; ~in= 
gegen fo~cn fie me~r !materia(, tuei( bon jebem ~tdte 
bie ~reite ber tjeber bedoren ge~t, un'o finb faft gat ni~t 
aU!I6ufpii~nen, ba ein 6pa~n, ber nut tin ilriltel ber ~rett= 
ftdde aur. ~reite ~at, fi~ ni~t fe~ eintrciben ldflt unb fe~r 
lei~t lofe tuirb. 

9Rit ben gejpunbeten tJu&bi>ben fte~en bie gefeberten 
faft gana glei~, fie finb eben fo bid)t un'o eben fo unbieg= 
fam, unb lel\ter~ in fe~r ~o~em ®tabe , tuenn man fi~ 
btr eifmten ljebem bebient. 6inb bie {Jebem bon \)ol3, 
fo foaten bie {Jafern btrfelben immet fenfre~t auf bie ber 
~retter geri~tet fein, tua§ au~ fe~r gut ange~t, tueil bit 
tjebetn bon ber 6tite eingetrieben tuerben , unb el! ba~er 
gar n i~ t barauf anfommt, ob fie allll langen 6tUden fie= 
ftt~en ober ni~t. ilie ma~t~eile finb biefelflenl tuie bei ben 
gefpunbeten ~oben l bo~ ift ber !materialbetflrau~ dtuQ!I 
geringer , tueiC fi~ bie {Jebern botl~eil~after au§ ganaen 
~rettem f~neiben lafim l unb bann bi e tjuj3flobenflretter 
i~re ganae ~teite fle~alten, ba filt bie 9lut~en feine ~reite 
berloren ge~t. 

ili e g e f Q l 3 t e n o ber ~affigefpunbeten ~oben getud~ren 
3WQt ettuall mt~r ili~tigfeit al!~ bit nut gefugten, jebo~ 
ni~t me~t 6teifigltit al! bitfe, tueit fi~ bie ~retter ber= 
felben nur bann gegenfeitig unter~ii~m~ tutnn bie ~aft fi~ 
bon ber 6eite iibet fie ~inbetuegtl na~ tutl~er fie Uber 
einanber greifen. ila nun au~ ber groflere !materia{= 
berbtQU~ un'o 'oall f~tuierige ~u9fpd~nen gana tuie flei btn 
gejlJunbeten ~oben eintritt~ fo tuerbtn gefalate tJufJMben ft~t 
fdten QUgetuenbtt. 9lur flei {JufJMben gana untergeotbneter 
3l4umel toie ~a~fammern, ZrodenMben te., tuo 'oie ~rdter 
tQul) bleiben, b. ~. ni~t ge~obdt tuerben, pflegt man, ber 
gt6&mn ili~tigfeit tueaen, 'oiejelflm 3u falaen. 

Sf)er .8tued bel .8ufammenleimtnll ber ~retter au Zafeln, 
bor bem medegen bttfeffitn, i~, tutniger fi~ offnenbe {Jugrn 
au t;aben, tueil ntQn bon ben gut aufammengdeimten {Jugen 
ein Ceffnen ni~t au btfiir~ten ~at, tuenn ber lju}Jfloben 
ni~t an~altenb ber 9liiffe au!lgefe»t i~. ~ei biefem .Su= 
fammenleimen tuerbm bie ~retter ,btrf~ofien", b. ~· bai 
~ipfdenbe ~ einen mit bem 6tammenbe b~ anbtrn an• 
fammengelrimt. m3enn man nun au~ bur~ bieft ZQfeln 
in einem gebielten maume tueniger tjugen fltfommt, fo ift 

!8 ff9DICIIIII, liAII•~onflructlontlc'n. II. !Bintc 91uflagc. 
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bamit bo~ tuenig getuonnen, benn biejt tutnigen tjugen, 
atuil~en ben bteiten ~aftln, tuttben fi~ nun um fo tueiter 
offnen ' tueil ba§ 6~tuinben ber ~tttter mit i~rer ~reite 
in getabtm mer~dltniu fte~t, unb tuit glauben, bafl tuenige, 
tueite {Jugen eflen fo f~lt~t an~je~m unb eflen fo bitl 
6taufl bur~lafien, a fil me~tert un'o engm tjugen, bit fi~ 
au&erbem lti~ter bi~t ~alten laffen. {Jiir biefe levtm ~t· 
~auptung fpri~t ba!5 metfa~ten ber 6~iff!5aimmedeutel 
wel~e i~te merbede immer nut mit 4 1 ~o~ftenl 5 .8oR 
breiten ~lanfen beden. m3ir tuoUen ba~er ben tju~bobm 
tnit ,bedeimten" Zafdn feinen moraug einrdumen, bot 
einem tjuj3floben , beffen einaelne ~rdter bie ~teite bon 
5 bill 7 .8oU ni~t iiflerf~reiten. \)at man aber &teitere 
~tdiet, fo i~ e!5 fe~t anaurat~en , biefe in ber !mitte QUI 
einanber au f~nriben un'o in bertut~feltet 6teUung tuieber 
aufammen~uirimen, um ba!5 ~ertuerfen berfeffien au bet• 
~inbem. · · 

~ebor man bie ~tdttt bedegt, btrbimt no~ bie mi~" 
tungl na~ tud~et biefelfltn i~ter ~auge na~ litgen foUm, 
in ~etra~t geaogen au tuerben' infofern ntan ndmli~ fie .. 
fonbett Unterlager ftredt ; benn foUen bit ~alfen einer 
~alfmlage ali foi~e flenuvt tuet'oen, fo miifien bie ~retter 
natiitli~ re~ttuintlig 3u bitfen gelegt tutrben. ilie llm= 
ftiinbe , tud~e ~itr ma}Jgeflenb tuerben , finb bie ~auge ber 
.18rdter un'o 'oie ~enuvung 'otl1 ~aumell, tud~tt gebidt 
tuerben fon. ~ie ~iinge ber ~retter fommt in fofern in 
~etra~t, alli bur~ eine angemefiene m3a~l ber mi~tung 
bcrfelben m6gli~er ~eife eine flebtutenbe itfflQtttiii eraielt 
tuerben fa nn, tua!5 tueiter au!5aufii~ren ~iet tuo~( ni~t 
not~ig ift j unb bit ~enu~ung bel maumtll fann bQbUt~ 
bon ~ebeutung tuerben, Q(l ettua bieft bon ber ~ti ift, 
'oafJ in 'oemjdfltn immer in einet Bii~tung unb an einer 
~terre gegangen tuirb, tuie a • .18. in ~orriborJ un'o &aUerien, 
tuo biefl getuo~nli~ in ber !mitte un'o ber ~dnge no~ ge­
f~e~en tuitb. ~n bltfem ljalle toirb ntQn bie ~tettet 'o~ 
~u~flobenll ebenfaR!5 ber ~itnge bel maum~ UQ~ legen 
miiffen l bamit bie ~6nilvung betfdben ni~t quer ilfler Qfit 
~in ~attfin'oe' fonbem cinl ober atuele treffe' bit, tuenn fie 
aulgdrden finb, lei~t erneuert tuerben fonnen, wa~renb 
man im anbern ijaUe ben ganaen tjufJfloben neu legen 
milflte. ~ebe!5 ~rett mu& ferner fo gelegt tuerben, ba i 
bit Retnfeite unten Iiegt. 

~ti t}ufJbOben, 'oie einer ftadcn ~6nii.ung untertuotfen 
finb, tuit in ~dftiitten unb ~af~inenriiumen te., pflegt 
man fiade ilitlen au btnfdben au berlangm, um einer 
ijmeuerung ni~t fo flai'o entgegenje~en 3u miifien. \)ie'r 
pflegt man fi~ aber oft 3u tduf~m. ~torte ilielen tuetben 
aUetbingl ni~t fo balb bur~getreten alli f~tuii~m~ atier 
biefet ®rab ber ~flnii~ung i~ au~ ni~t gerabe not~wen'oig, 
um ben {Ju}Jboben unbrQu~bQr obet unbequem au ma~n, 
fon'oem ~ rei~t ~ierau getuo~nli~ f~on dn tiefete!5 ~~· 
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trtten ber i)itlen ~in, tuobur~ ber ~u{ibobtn uneben tuirb. 
~~ ift ba~tt in fol~tn uiiUen getuif borl~eit~afttr, ben 
{Yu{i&oben au~ Altlei 2agen f~tuii~mt .!Brttter mit ber• 
tue~fdten {Yugen btfte~en au laffen , tueil mon bann nur 
ben o&mn .!Bdag au erneuern ~t, alfo nur bie t>alfte 
neue~ 9.Raterial brau~t un'o ber untm .!Bdag unberfe~rt 
fitgen bltibt. ~inen fol~en JBo'oen brau~t man bann nur 
au fugen; 'otnn tuegen ber btrtue4>ielten {Yugtn ift tl' no4> 
bi4>ter gtgtn ba!5 i)ur~bringtn be9 ètaube5, al9 dn eilts 
fa4>er gefpunbdtr. SDer untm .!Bdag bleibt ~ierbei rau~; 
un'o bit befpro~ene l!norbnung ift befonber!5 in ben uiiUtn, 
in tutl4>tn bie .!BarfenfatVt lett bleiben un'o bie i)ede nur 
bur~ ben auf ben .!Balten liegenben uu}Jbobtn gef4>loffen 
tuitb, tuie in 9.Rogaainen un'o bergfei~en &ebiiuben, bot= 
t~eil~aft, tueil ~ierbur4> bie i)ede tueit bi~ter tuirb, al!5 
tuenn man nur rinen einfa4>tn JBo'oen legen tuoate. 

~ei bem 2egen un'o .!Btfeftigen ber uu~bobenbrdter 
fommt tJ ~auptfìi4>H4> barauf an, bit .!Brdter fo au ber• 
fegen, 'oa{i i~ re ùbetflìi4>m in eine ~ent faUen un'o bie~ 
fdben mOgli~ft feft an einanber getrieben tuerben, um bie 
t)ugen, anfiingli~ tuenigften§, fo bi4>t al!5 m0Qli4> au n .. 
~arten. 

Um ba§ ~rftm Att mei~en, miiffen aUe .!Brdter ba, 
tuo fie auf ben tuagm4>t abgeri4>tetm Untedagern auf· 
liegm, gmau bon glei~tt i)ide fein, un'o ba bie ~rettn 
nie fo genau bon glei4>er ètiide gef4>nittm, au~ bur4> 
ba9 ~b~obdn ungleitV bid tuerben, fo ,atuergt" man fie 
unmittdbat bor bem !8erfegm ab. i)ie}J , ~batuergen" be• 
fte~t barin, ba{i man an jebem .!Brette bie èteUe, tuo e!5 

auf 'oa!5 Untetlager AU fiegen fommt, bt3ei4>net un'o ~ier 
mit einem ètrei~ma}Je, tud~e!5 na4> bem f4>tuii4>ften ber 
bor~anbmen ~retter geftellt ift, bit not~tuenbige ètiirfe ouf· 
rri}Jt un'o 'oo!5 iibtrPiiffige t>ol3, quer iibet (,iiberatuerg"), 
in btr .!Breite ber Unttrlager ab~obdt. i)ie}J !8erfa~ren ift 
bem, na~ tutl~em untn bie f~tuii4>mn !8retter biinne 
èpii~ne geftedt tuerben, bOt3UAit~en. 

Um re~t bi~te ~ugen AU er~aUen, tuirb jebt!5 !8rett, 
bellot e!5 fefigenagtlt tuirb, f4>arf gegen ba~ bmit!5 feft• 
genagelte gepre}Jt, inbem ma n auf bie Unterlager einige 
Rfammer~ofen einf~liigt un'o Atuif4>m biefe un'o ba!5 .!Brett 
rin ~aar t1olafeile bringt, bur~ bmn fefte!5 ~ntreiben man 
bie getuiinf~te i)i~tung betuirft. ®ii~renb biefe Reile no~ 
feftfi~n, tuir'o bann ba9 .!Bntt genagelt un'o bonn erft bic 
Reile un'o bie Rlammcr~afen gelò!5t, um bei bem folgenben 
.!Brette auf'!5 9leue gebratttVi au tuerben. ~n einigen ùrten 
grbraud)t man fiati ber Rlammer~afen ~òf3eme èpreijen, 
bie man gegen bit gegeniiberliegenbe ®anb ftcmmt un'o al!5 
6tii~punfte fiir bie Reile benujt. i)a!5 erfigenannte !Ber· 
fa~rm ifi aber 'oem le~tmn borau3i&~en, f~on be}J~alb, tueil 
mit le~tmm eine çol3berf~tuenbung btrbunbfn i~, ba bit 

. 6Vtri~en jebt!5 9.Ral um eine .!Brettbreitc berlilrAt tutrben 

miiffen un'o ba~et ' tuenn ber ~oben ge{egt ifl l in rauter 
unbrau~&are 6tiid4>en bertuanbert finb. 

.!Bei bem 9lagtln jelbft ~at mau barauf AU fe~m, bot 
jebe!5 !Brttt tuenigften9 mit Atuti 9lagdn auf jebtm Unttr• 
lager genagelt tuirb. <i)ie 9lagtl follen bie breifa4>e 6tdrfe 
ber .!Brdter AUt 2iinge ~abtn, unb mit i~ren ldngli~en 
Ròt>fen fo gefe~t tuerben, ba~ le~tttt paraUd mit ben t>ol3= 
fafem ~e~en, bamit fie gon3. eingetrieben tuerben fOnnen, 
fo baji bit Ròpfe no4> unter ber !8rettoberfld~t litgm, tua~ 
bur~ friiftigtn &tbrau~ be9 t>ammer!5 lei~t naidt tuerbtn 
fann. i)o}J bie 9liigel in geraben 2inien tingef~fagen 

tuerben milffen, betfif~t fi~ uon felbft. 9lber jeber l'in~ 
3dne 9lagfl tuirb ni~t gan3 btrlifa{, fonbem fo eingetrieben, 
ba~ er bur~ ffin ~inbringen ebenfaU15 auf ein bi~t~ 9ln• 
einanberfè()rie~en ber !8retter tuitft. 

1)ie jJu~"&obenbretter biirfen, tutnn 'oie ~aUenfa4>t ni~t 
iiber~aupt gana lett bleiben, nirgtnb!5 ~o~l liegen, fonbtrn 
miifffn tuo~l unterftopft tuttben, tuo~u reiner, f~arfer \San'o 
ba9 btfte 9.Raterial blei&t. 

i)ie ~ier bef~riebenen ,orbiniiren" g:u~l>Obtn ~aben 
ba~ Unongene~me, ba}J bei i~nen ein Otffnen ber uugrn, 
tr~ aUer angetuenbtten !8orfi~t, immer me~r ober menign 
eintritt, tuobuttV 'oa!5 lllu!5fpii~ncn na~ einigen ~a~ren not(J: 
tuenbig tuirb, ma!5 in !8erbinbung mit ben bo~ immer toa~t# 
ne~mbaren 9lagdfopftn bem uu~boben tin f~lt~te9 lllnfe~ 
getuii~rt. lllu~ lafftn biefe !8oben immer ben 6toub bes 
UntttfiiUmaterials but~btingen. 9.Ran ~at ba~et ofter ber, 
fu4>t, bur~ anbm ~onfiructionstueifen bieftn Utbelftdnbtn 
ab3u~eifm. !8on bieitf! !8erfu~en tuoUen tuir nur einrn 
nii~er befpre~en, tueil et too~l als gdungen au bt3ti~nen 
jein biirfte. ~t rii~rt llon bem ~ijcf)lermeifttt !8a'ome~er 
in ~crlin ~tr , bem frine ~rfinbung feiner .8eit patentirt 
murbe. ®ir geben biefe O:u}Jbobenconftruction no~ btr im 
, 9loti3blatt bt9 ~r~iteften • !8min!5 in .!Berli n", ~a~rgang 
1834 6. 18 ent~altenen 9.Ritt~eilung in uofgenbem. 

,1)ie O:u&boben, tutl~e ber ~if~lermeifter !8abme9n 
gefntigt, un'o tuorauf berft'lbe im ~a~re 1832 ein ~atent 
auf 5 ~a~re er~alten ~at, finben gegentuartig immer me'r 
b.ie berbiente lllntuenbung. 6ie ~abtn ben gro}Jen !8oraug, 
baji Atuif~en ben ein3einen !8rettem beim aUmiiligen ~in• 
trodnen ftine {Yugen entftt~tn. i)ie ~onftruction ifi folgenbt. 
~9 tuerben in bit O:u}Jbobenbntter, na4> {Yig. 2, ~a f. 75 unb 
{Sig. 278, bie 2eiften b tingef~obrn, tuel~e bie ge3ei4>ntfe~ornt 
~aben, fo ba}J fie eine utbtt bifben, tuel~e fi4> in bit 9lut~ 
ber an 'oic 1)edenballen gtnagelten 2eifttn a. einf4>ieben laffrn • 
i)ie eingej~obenen 2tiften b milffen fi~ alfo in berjeibtn 
~ntfernung befinben, al!5 bit ~alfen liegen l 'oamit bas uu~· 
bobenbrett, fobalb e!5 bon bt't 6eite eingef~obtn ift, tlon 
ben 9lut~leifien aUer !8alfen ge~alten tuirb. ~ur~ biefe 
2eiflen gef~ie~t ba!5, tua~ bit getuò~uli~e 9lagtlung btr 
uu}Jbòben betuidt, niimli~ baji fi~ bie !8rettet ni4>t in bit 
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t'o~ ~tben, fie gt~atten aber , bajj fi~ bie ~ntter na~ 
btn @ieiten bewegen fonnen, un'o bajj bie bur~ ba!S ati· 
miiligt "U!Strodnen berurfa~ten ~e1uegungen unge~inbert 

3i~ . 278 . 

uor fi~ ge~en tonnen. "Ue ~retter werben beim 2egen 
be~ {jujjboben!S anfammengtleimt, bamit ber ganae tsuf3bobm 
tuie aus einem @itiide btfte~t, unb bas @anae fi~ bei mer= 
ihtberung ber 2uft unb iQrer stemt>eratur au!Sbe6nen unb 
aufammenait~en fann. ~s entfte~en ba~er nur {jugen an 
ben mit ber 2iinge ber ~retter t>aralld {aufenben beiben 
m3iinbm, bie bur~ ~rettftreifttt mit t'olaf~rauben befeftigt, 
lei~t ausgefiitlt werben fonnen. "n biefen Wiinben tuerben 
ba~er bie {jujJleiften (Eiodd) in ben erflen ~a6ren nur lofe 
gegengeftellt, bamit man au jeber Seit biefe "u!Sfii1lung 
uome~men fann. i)ie {jujjlei~en an ben .f,1irnenben ber 
~itlung tuerbtn a ber f orgfiiUig befeftigt, ba fie aut 9lieber= 
~altung bes {jufJbobens bienen. Um le~tms au mei~en, 
btbient man fi~ au~ eingelegter gefalater oriefe. 3ur 
gròjJerm ~equemli~feit bei ber ~r&eit fertigt man stafdn 
bon atuei ober brei tsu&boben"brettem mit tingef~o"benen 
2eiften an, befonbers um bie mil~fame "rbeit bes Sufammen• 
leimens an Ort unb @Stelle au bmingern. €Sd)lief3Iid} ift 
no~ au "bemeden, ba& fi~ bur~ ben bur~que1lenben 2eim 
bie uu&boben"brdter an bie untmn 2ei~en ober ~alfen an= 
leimen fonnten, tuobur~ bas 9la~aie~en geport tuiirbe, tut&• 
~al& man auf bit ~alfen ober 2ei~en ~at>ierpreifm auf• 
legeu mu&." 

C!ingrfa~tr J)'u~bo~rn. 

§. s. 
Unter biejen berfte6t man fol~e . "bei benen bie {jlii~e 

'o~ ou&&obtns bur~ fogmannte ori t f e in 3tuei ober 
me~rtrt ~el'otr get~eilt err~eint. ~an fommt am einfa~fttn 
auf fol~e ~oben, tuenn ber au bitlmbe maum fo gro& i P 
ba& bie bor~anbenen ~retter mit i~rer 2iinge na~ feiner 
btr i)imenfionm ausrei~en unb ba~er in biefcr mid)tung 
geftojjen tutrben miiffen. Wollte man biefen @Sto& o9ne 
®eitm~ but~ ba§ ®egmrinanbtdegen ber ~rdter "beltlirfen, 

fo roilrbe bi e ~ierbur~ ge&ilbete t}uge, tud~e bie ftbrigen 
re~tltlinflig f~neibd, fe~r Ubel ausfe6en. 9Ran legt bejjs 
9alb ein ~rett atuif~en bie @itojje, ltltl~es fi~ nun eben· 
falls mit ben ii"brigen ~rdtem re~tltlinflig freuat un'o 
nennt fol~es einen ts ti H. i)iefm mai(Jt ma n gem bon 
anber!S gefiirbtem t'olae, um i9n me~r ausauaei~nen, un'o 
ltlenn man me6rm berglei~tn ~riefe in fi~ freuaenben 
mid)tungen anorbnet, fo erf~eintn bit einadnen tselber be!5 
0ujjboben!5 als uon biefen {jriefen ,eingefa&t", umfliumt; 
ba9er ber 9lame. i)M ~ntmffe, ltla!S eine fol~e tsdber= 
t~eifung ber fon~ langltleifigen un'o eintonigen {j{li~e b~ 
{jujjbobens getuii9rt, ~at meranlaffung gtgeben, biefe {jriefe 
aui(J ba anauorbnen , tuo Pe ni~t bur~ bie 91ot~tuenbigfeit 
geboten finb, unb man ~at P e 3utueilen fo · berme~rt , ba& 
bie tinaelnen udber nilr no~ 2 1h ou& @ieite be9alten, 
tud~e ~oben bonn gtltliffermajjen ben Uebergang au ben 
~arfettbOben 6ilben. 

i)ie G:on~rudion biefer ~òben ift bon ber ~naa9l ber 
uriefe l ober ber ®rò&e ber tselber aiemlid) una"b~iingtg, 
inbem bie merbin'oung ber {jujjbobtnbretter mit ben uriefen 
unb bit ~eft~igung berfefben auf ben Unterlagern immer 
bitfel&e bleibt. ~~ tuirb ba~er genUgen, nur auf 2e~tms 
~ier nii6er einauge~en, um bie ganae ~onjltuction lennen 
au lemen. 

i)ie G:on~rudion i P berfd)ieben, je nad)bem ber tsu&s 
boben im ~rbgef~offe, ober ftber~aut>t an einem fol~tll 
Orte gelegt ltltrben · foU, ltlo man bi e Unterlager legen 
fan n, ltlie man tuili, ober in einem obmn @itodtuede, tuo 
bit ~alfen als Untedager bientn folCen. mon erftmn 3U" 
nii~ft . · 

~!5 ftelle {jig. 3 staf. 75 einen maum bat·, ber bur~ 
ein Rreua uon tsriefen un'o eine ~infaffung ringsum in 
bier {jelber get~eilt tuerben fotl. i)ie Unterlager miiffen 
nun fo gdegt tuerben, ba& bi e {jriefe, tuel~e bie tYUI3boben= · 
bretter ober stafeln red)ttuinflig treuaen, immer auf ein 
fo{~es treffen, unb atuar muj3 ba!S Untedager um 2 bi!5 
3 Soli breiter als . ber tsrie!5 fein, bamit bie ~ben ber 
0u&bobenbretter auf ben 1 bis 1 1h Soll breiten morflJriin· 
gen nod) ein ~uflager finben unb 9ier genagdt tuerbtn 
fonnen. i)a man nun aber aultlri{en bie {jriefe bis au 
10 Soll breit ma~t, fo tuUrbe bie& 12 bi!S 13 SoU "breite 
Unterlager erforbern , tue&6alb ma n in einem foli(Jen ~alle 
licber atuei fdjmale Unterlager mit einem Sltlif~enraume fo 
unter ben tsries Iegt, baiJ fie mit i~rer ~afben ~reite 
~erborragtn l tu i e biefJ t} i g. 5 n. i m i)uri(Jf~nittt aeigt. 
i)ie an ben ~irnenben ber t}uffbobenbretter , AUnli!V~ an 
ben ®onben, liegen'otn Unterlager fonnen bon lt»tmn 
tinige Solle a{lgeriidt tucrbcn, Ullt fo ben not~igett mor= 
h>rung uor ben tsriefetqu bilben. ®o fid} bie ijriefe in 
ben ~dt11 bes 3immers treffrn, ltlerben fie auf bie Re~rung, 
fonft aber fhun)>f aufammengefi(Jnitten, tsig. 4. 

2!1* 
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ljiifft btr ~rie~ c 3Wif~en ilOti ~aftm, Sig. 279, fo l nimmt fie gern bon ~i~en~oi3, Wii~ren'o bit ~afeln 'oaaroif~ 
werbtn in ~ntfmtungen bon dwa 4 ~u~ m)elf)fel a tilts bon ma'od~ol3 fin'o. 16o gefiinig nun au~ ber ~ierbur" 
QfiOQtn , auf IUtl~e ti n 16~Iauf'oiden b 3U Iitgtn fommt, ~trborgerufene ~arf>tniUt~fei f!tr ba~ ~uge ijl, fo bringt 
btr ben tjri~ aufnimmt. i)er 16~!auf'oidcn wirb 3 bi~ 'oie berf~iebtne ~arte 'oieftr bei'oen çof3arlm bo~ ben 
4 gon breiter al~ btr ~ri~ angenommen. Uebel~anb ~erbor, ba~ cine unglei~e !lbnu~ung tintritt un'o 

!Jig. 279. 

Sl)ie uritfe finb mit ben {lu{Jbobenbtdltrn bon glti~tt 
Sl)ide un'o tnnben mit bitfen 3ufammengefai3t. 16inb bie 
'Bretter unb ~rieft 1 1/t 8oU ~ad, fo fann man ben ~ai3 
umgde~rt na~ {Jig. 280a, b. ~. fo ma~tn, 'oafl ber ~ti~ 
auf bie ~tttttr grtift un'o ni~t 'oieft auf jmen, wa~ ben 
!8ort~ii ~at, bit çirnenben ber ~rdtet nie'oerau~alten. 
<Metnò~nli~ wir'o jebo~ bit ~al3ung na~ {Jig. 280 b au!= 
gefil~rt. 

IJig. 180 a unb b. 

~nn bie tinadnen ~afein flein (ni~t gro~tr al~ 
4 ~ufJ etiUa} ~nb, fo ifl ~ gerabe ni~t not~ig, ba{J aUt 
bit tjrieft, wd~t fenfre~t 3Ut 2iinge ber ~ufJbobtnbntter 
Iitgen , auf Unterlaget treffen , fonbttn e~ genilgt, ~e mit 
btn fie felb~ freu3enbtn ~riefen 3u berbfatten, tnenn ~e nur 
gut untnPo\>ft finb l b. ~. Ubetaa auf bem uilfimateria( 
aufliegen. 

~n ntuerer 8eit ma~t man bit {jtiefe foi~er ~u~· 
bòben f~maler, gewò~nli~ nur 4 b~ 5 8oU bnit unb 

bit Sriefe ~r~aben~eiten bilben, wo'our~ ber ~oben untbm 
wir'o. 

16oa ber tlubbo'oen unmittdbar auf 'oie 'Baffm!age 
einer 8Wif~enbede gtlegt werben, fo wir'o ~ fi~ oft 
trtffen, ba~ man bit ~int~eitung in Selber ni~t fo an• 
or'onen fann, bafJ bit Sriefe auf bie ~alfen treffen. ~n 
biefem {lane Iegt man gtltlò~nli~ 3uerft auf bit 'Balfm 
einen ~fin'oboben bon 7 -lO 2initn Parlen ~rtttern, bit 
rau~, b. ~· unbe~obelt, bltiben , abn gefugt obn n~ 
bcffer gefpun'od werben. ~uf biefem ~oben laffen fi~ 'oann 
bi e ljriefe in je'oer beliebigen mi~tung ftjlnagdn l un'o 

man fann nun wie eben bef~rieben bttfa~ren. ~inm 
~linbboben wir'o man jtbod) nur in bem {jaae wii~Icn, 
wenn bit 8a~l ber {Jriefe eint aufJergewo~nli~ grofJt ijt, 
tnobur~ fitine {Jelber entjle~en unb ~~ ber ~o'otn f~on 
:Oem parfdtirtm nii~ert. 

~n çamburg a. ~. pflegt man bie 'Balfenfd'oer ~o~( 
au Iaffen un'o biefdbm unten bur~ eint !8erf~alung 3ur 
~ufna~me ber ®~p;bedt an f~liefJm, o'&m aber mit tinem 
~linbbobtn. ~uf le~tmn werben ba nn dwa 4 Soli fmite, 
3 1/1 bi~ 3 8ofi ftarft mipp~o!3tr in 3 b~ 3 1/2 fii~iger 
'!ntfemung feftgtnagelt ' ber 8wif~enrautn awif~en bens 
felben bi~ au i~m O'&nflii~e mit 2e~m unb 16anb auf= 
gefilfit un'o nun ber ~ufJboben bariiber gdegt. ~d biefa 
~onjlrudion~tueife ~at man bit 2age ber Unterlager gan3 
in feiner ®ewart, -unb fann ba~er , tue nn man tinm tin= 
gtfafJten ~ufJbobett (egen tnifi, IUÌtber gan3 fo, tnit rom 
bef~rieben tnurbt, berfa~ren. Ober man fann au~ bm 
18Iinbboben gana fortraffen, tntnn etwa eine ~a!be ~inbtl= 
'oede bor~anbcn i~; man brau~t nur bit Unterlager qun 
!tbtr bie ~alftn (wd~e in biefem ~ane aber ni~t iibtr 
3 1h tyUfJ bon tinanbtr entfemt litgen fofittn), 3U jlrttfen, 
nun ben ganàtn maum bom ~inbelbo'oen bi~ 3UT Obn· 
fante ber mipp~òl3tt QU~àttffifitn Unb bann Wit bor~itt 3U 
berfa~ren. çierbei tnir'o man natiirli~ bie ~int~eifung btr 
~rieft fo 3u ma~en fu~en, bafJ mòglilf)~ bide ber ~iingt 
na~ auf ~alfen trefftn, unb bonn bit 2age ber ~u~'&obtn• 
brdter fenfrt~t 3u biefen ljriefen anorbntn. 

Sl)afJ iibrigen! bie ~riefe fowo~( al~ bit ~retttr ber 
baatnif~en Iiegtnben tyt'Iber, tnie frU~er bef~riebcn, mit ~in= 
Iangli~ Iangen ~agdn ft~genagelt tnetbtn miiffen, brr~efJt 

fi~ bon fcib~. 
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J)arktttirlt ,6u~bii~m. 

§. 4. 

i)iefe erforbem immer einen ~linbbobenl un'o &tvar 
tinen ge~obdten, gan~ genau tvagm~t berleglen, ber gan3 
tnie ein ot'oindrer ~u~bo'oen angefertigt tvir'o. ~uf biefm 
tnirb 'oann er~ ber au~ einaelnen ~afdn be~e~enbe ~arfdt= 
bobtn befefligt. 

ijine fe~t getvo~nli~e ~nfertigung biefet ~aftln ift 
folgen'oe. ~~ tverben bier ma~m~iide bon gfeid)et 2iingel 
an ben ~nbtn auf bie Re~= 
rung, au tiner quabraten Ilio 2s1. 

stafd bon 2 1/t ~u~ ~eittn= 
Iiinge bttbunben unb bur~ 
ein Rreu3 no~mol in bier 
ffeinm quabrate tjd'oer ge= 
t~eilt. 2r~tm tver'oen bonn 
mit ~afdn au~ tintr an• 
ber! gtfdrbten ~oraart ge= 
fiillt, bie mit einer ~ber 
ring§um in bit genut~eteu 

3rieje o'oer !Ra~m~Ude ein= 
gnifm. i)iefe stafeln ferligt 
ber ~~rriner, o~ne alle 
9l4gel 1 bor~er in feiner 
~att an. i)a bei bem 
~nrinan'oedegen biefet ~a· 
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fdn 'oie tinfaffenben ~riefe aweitt bena4Jbarten, ber ~rtite 
na~ nur eiM a~uma~en f~eimn, fo miiffen ~t bei ben 

., einadnen staftln genau ~al& fo breit fein, al~ bie mittlmn 
fi~ frtuien'oen. i)iefe ~afdn ~o~tn tnttvtbtr fiumtJf gegen= 
einanber, o'oer fie fin'o gefalat l o ber am be~en bur~ ti ne 
eingtleimte tJebtr miteinanber berbunben. ~eibe mer&in= 
bung~rlen fin'o in ~ig. 281 bargeftefit. 

i)ie ~efe~igung auf bem ~linbboben tr~idttn biefe 
stafdn frit~er nur babur~, ba~ ma n fie auffeimte; flliiter 
pfltgte man fie bur~ 9ldgd obet ~olaf~raubtn au beftfii= 
geni bie in ben tJriefen fo angebra~t tvttrenl ba~ 'oie Rollfe 
unter ber Oberflii~e birfenft tvurbtn. 8u 'oieftm 8tved 
~t man eine bimdige mertiefung an ber bdreffen'om ~trne 
au~ 'oem ~rie~ au!gefiemmt l ben 9lagtl o'oet bie t'!ol3= 
fd)raulle, erflmn mittel~ tind fogenttnnten , ~uffe»er~" 
eingttriebm un'o bttnn bit Oeffnung tvieber 3ugeHmnbd, 
inbtm man rin ~of3~Ud~en glti~er ~d, beffen tJafmì mit 
ben U6rigm 4>araUd laufen, einleimtt. i)iefe ~efe~igung~= 
torife, tvobur~ ber ~o'oen me~t obet tvenigtt ge~idt et= 
fd)eint, ~at ttUln bedaffen unb tverbtn fiimmtlid)e ~aftln 
rin~um gefe'oert un'o an 3tvei ~eiten ber unter~e ~aden 
ber 9lut~m auf ben ~linbbo'oen genagdt l tvobur~ bie 
9lageffotJfe bon ber ~obenoberfliid)e gan3 berfdjwinben. ~uf 
bitfe mleife IUer'oen immet 3tvei ~eiten ber ~afeln bur~ 

bie ~ebern affein, bie beiben anbmn ~eiten bur~ bie 9lèi= 
gd gr~alten. i)ie beiben er~mn gren3en an genageltel bie 
beiben leitmn an ungenagelte ~eiten ber an~o~enben 
~afdn. 

~u~er ber am ~iiufigflen bertvenbeten ~arfettf>Oben 
~nb auf ben ~a f. 76 unb 77 abgebilbd, tuobon ba!J 
biaig~e lJig. 2 ~a f. 76 auf 18 Rreuaer per Ouabratfu~ 
bob. unb 4 Streuaer fUr ba~ 2egen 6U fle~en fommt. 

i)ie reid)ften unb elegontefien tJu~bO'oen ~nb uu~reitig 
bie f o u r n irte n l tvel~t aber au~ fe~t gefdjont tvcrben 
miiffen unb fi41 me~r fUr 9letJrdfentationkiiume eignen. 
8u biefem 8tued fertigt man stofeln an l tvtldje au~ 3tvei 
obet btei in i~ttll ~bem nifJ freu3enben 2agen bon 9label= 
~olaem befle~en l unb fournìd obtt odegt biefe auf ber 
Oberflii~e mit einer biinnen, etwa 1-2 i!inien ftarfen 
i!age foflbarer berf~ieben gefiirbter un'o in berf~iebenen 
tjiguren aufammengef~obener ~olaer. ~n neumr 8eit 
wer'oen bie tjournire in oft gana fleintn ~tiiden (Qua= 
brate un'o i)reiede bòn faum t 8oU €eite) mitttlfl ~a= 
f4Jinen gefertigt l tuobur4J fe~r Iei~t genaue geometrif~e 
t1iguren eraielt tuerbcn fonnen, tvel~e nur aufammen 6U 
t>affen unb auf bie Unterlage aufiuleimen ~nb *). 

@)i~mr gegen ba~ mertverfen, af>er Oli~ f~tUrtr con= 
ftruirt man, tvenn man bie 3u fournirenben ~afdnl tvie bie 
frU~et bef~riebenen, au~ aufammengef~liiten 9la~men un'o 
tJUUungen, abet ~ne~ au~ 9la'od~ora, bilbd, biefe unter~alb 
mit einem ,~linbfournit" au~ ~idjen= ober ffiuflem= 
~ol3 unb ober~alb mit bcm beraierten tjournir Uberaie~t. 
~~ tje~nagdn biefer ~aftln gef~ie~t bonn getuo~nli4J, 
tvie eben bef~tieben, mit fogenannte~ Rreu3niigdn, bie in 
r~rdger 9lid)tung in bit 9lut~en ber ~afdn bot bem ijin• 
feimrn ber ~ebern ringettieben tverben. 

~~e tvir au einem neuèn ~egen~anbe tlberge~en, mUffen 
tvir no~ ijinige!J Uber ba~ au ben befd)riebenen tJu~boben 
au tmtoenbenbe ~aterial anfU~ren, tveil bief~ auf bie 
i)arfleUung ein~ guten tJubbo'oen! einrn fe~r gro~en ijin· 
f{u~ au~Ubt. 

8una~fl barf nur fernige~ ~ora mit tuenig ~plint 
bertvenbet tvtrbtn , unb toenn man nidjt balb tveite {jugen 
~aben tviU, mu~ bae ~ora mòglid)ft gut au!Jgetrodnd fein; 
bei gdeimtrn ~òben f~on be~~alb l tvtif fonft bie 2eim• 
fugen ni~t ~altm. ~etvò~nli~ ~nb bie ~tttter nur ,luft= 
troden" unb au or'oiniiren ~òben i~ bie~ au~ aureiifJenb. 
~oli ba!J ~ora aber an l.f3arfett = ober tJournirbòbm ber= 
toenbd· tverben, fo mu~ ber ~rab ber ~roden~eit ein 
gro~erer feinl unb ba9 ~ora fowo~l au ben ~linbtafeln 

*> Utbtr bit ~nftrtigung btr fogmanntm ,IDlofaiffufibGbtn" 
fit~t \ji!rptr't ,~llgtm. ~au&titung 1882"1 <S. 406. \jtmtr in 
btrfd&tn .Britung 3af!rg. 1844 E5. 234: "Ut&tr &tfonbtrt $or(id}tt• 
mafirtgdn &ti ~nftrtigung fournirttr \jufi&Gbtn." 
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al!l au ben ~ourniren IUO mòglitV in tiner befonbern 
· i:tocfenfammtr , bie bill auf 30° R. ertvdrmt ll>irb, un'o 
in IUdtVtt fUr gt~òrige 2ufterneuerung Sorge getragen 
tvirb, befon'oer!l gdrodntt IUtr'oen .. ila~ au~er'oem au beffmn 
~u~bòben feine d~igen .!BttHer betll>en'od ll>erben biirfen, 
berfte~t fitV uon fdbft, un'o ft~r oft tvirb in ben ~rf>eit!l= 
bebingungen 'oa!l IDla,;imum ber Sa~I bon ~eften, ll>dtVt in 
einer i:afd bodommen 'oilrfen, uotgeftVriebrn; tvobei a ber 
bann notV borau!lgefeiJt IUirb, ba~ 'oiefe ~efte tveber gro~~ 
notV lofe fein biirfen. 

ila ferner gut au!lgdrodnde!l .\)ola gern ~tUtVtigfeit 
au!l ber 2uft einfaugt un'o ba'oUttV aufquifit, IUa!l bor bem 
.!Bedegen ber ~u~bobenbreHer nitVt ftattfinbtn 'oarf, fo fann 
man bie ~u~f>oben etfi legenl ll>enn 'oie Simmer buttV bie 
bmit~ angeftVlagenen i:~ilrcn un'o ~enfier gegen bie du~m 
2uft ge~orig abgtftVIoffen ll>er'oen fònnen ; ja e!l ifi nitVt 
untvitVtig, barouf au ~alten, baj'J bie in ben ®erfftiltten 
aubmiteten ~u~bo'oent~tile nur bei trodenem, tvarmen ®etter 
na~ ber .!BaufteUe tran!ll>orlirl tverben. S)at man enblitV 
.!Brdter bon berftViebener ~roden~eit, fo berlegt man bie 
IUeniger trocfenen in 'oie ffiiiume 3U ebener ~t'ot1 ll>eil biefe, 
tvtniger IUarm un'o troden, fein fo ftorfe!l ~u~trodnen un'o 
ei~tvin'oen ber .!BreHer aulaffen, a{!l IUie bit trocfnmn un'o 
warmmn ffiilume ber obmn ~ef~offe~ in tvd~e ba~er bie 
trocfenften .!Brdter berwenbet werben miiffen. 

ilie &etvo~nl)tit1 bie orbiniirrn un'o au~ bie eingefa~· 
ten ~u~bòben bon ~abd~oiA o~ne ~lnftri~ au Iaffen un'o 
biefdben 'our~ e~tuern unb ~of~en 3\1 reinigen, ift tine 
fe~r itble 1 bit ben &ebduben fdbft na~t~eilig wirb 1 un'o 
bie~ um fo me~r, je ofter 'oo!l ei~euern borgenommen, alfo 
je reinli~er ber ~u~bobtn ge~alttn wir'o. .!Bei biefer Cl>tta= 
tion, bei wel~er ~liufig IUeit me~r ®affer auf ben .!Boben 
gebra~t wirb, al!l bie~ bie ffirinigung erforbert., bringt ein 
'l~eH babon bur~ bie ljugen in · bas ~iiUmaterial un'o 
'our~nd~t biefe!l fo l bofl e!l bot bem nit~ften e~euern 
n i~ t ll>itbtr au~trodnen fa nn , wa!l (ei~t ben .!Balfen na~· 
t~eifig ll>irb, abgefe~en 'oabon, bafl biefer Umftanb ber @e" 
funb~eit ber .!Bewo~ner unmogli~ autriigli~ fein fann. ~n 
man~en Orten ftrei~t mon ba~er bie ~uflboben mit Od= 
farbe mt, o'oer trdnft fie ll>enigften!l mit 2ein0f, unter ll>el= 

tVt!l etwa~ gebrannte terre de Siena gemiftVt ift. ~in 
fol~er .!Boben nimmt ben eitVmuiJ ni~t fo lei~t an un'o 
fann bur~ ~btvif~en mit einem feu~ten ~UtVt lei~t ge= 
reinigt tverben, fo bafl 'oa!l litftige e~euern gana forlfiiUt. 
ilo~ ~iilt ein fol~er 9lnftri~ getvò~nli~ ni~t lange l un'o 
um einen .!Boben 'o11uernb reinlid) un'o fd)on AU er~olten, ift 
e~ not~wenbig, benfelben anfdngli~ mi t ®a~!l ,einaulaffen", 
ll>orauf man bonn aur ffieinigung bes ®affer!l gar ni~t 
be'oarf. ilas ~ierf>ei au befolgenbe .!Berfa~ren ift folgen'ot!l. 

iler ,cinAulaffenbe" ~uj'Jboben , fei er neu ober alt, 
mun bur~au~ rein un'o troden fein. Su bem ~nbe mufl 

er bur~ Re~ren unb ~Utfien forgfam gminigt obet au~. 
wenn es not~ig ijt, gef~cuert IUer'oen, ll>of>ei man fol~t 
~lede, 'oie au~ biefem ~(ngriffe wibcrfte~en, bur~ ~b~obdn 
o'oer mf>3ie~en mit ber Sie~tlingt entfernen mu~. \)ierna~ 
mu~ man ben .!Boben boflfommen troden werben laffen, 
un'o bann etft fann man au 'oem ,~inlaffen" f~reitm. 
.!Befte~t ber ~uj'Jbobtn au~ eblmn \)ol&forlen , 'oie leiner 
tveitmn O:iirbung bebUrfen~ fo bebient man fi~ 'o~ ge= 
blei~ten, fonft af>er be!l gell>ò~nli~en, gefben ®a~fes. Su 
!Borna~me ber ~rbeit fìn'o awei ~erfonen not~ig. Suerfl 
reibt man 'oa!l ®a~!l in geraben neben einanber liegen'oen 
etreifcn tin; ift bie~ gef~e~tnl fo ilf>erfd~rt eine ber btibtn 
~ierf>ei bef~dftigten \Pttfonen 'oie eingeriebene 6tene mit 
einer eifernen ~fanne boU giU~enber Ro~ltn, ll>el~e tint 
foi~e ~inri~tung ~at, ba~ fie mittelft ein~ ~ol&ernen 15tit= 
It!l bi~t iif>er bem ~oben, bo~ o~ne biefen au beril~rtnl 
~ingefit~d werben fann. ~a!l ~ierbur~ ~Uffig gell>orbtne 
®acfJ!l ll>itb, fo lange es no~ in 'oiefem Suftanbe ifl 1 bon 
ber aweitm ~erfon mit tinem woUenen i:u~t ubmieben, 
un'o ~iemit fo lange fortgefa~rtn, bill ber ~u~boben ilberaO 
gfei~mil~ig mi t ®a~~ gdrdnft erf~eint *). 

~on nun ber .!Boben ni~t no~ eine bejonbm uar= 
bung er~afttn 1 fo fa nn foglei~ ba~ fogenannt~ ,.!Bo~nen" 
borgenommcn IUerben. ilicfl gef~ic~t, inbem ma n ben ein= 
ge(affenen .!Boben mit tiner ni~t au fteiftn .!Btitfie bear• 
beitet, IUd~e ber ~rbeiter mit 'oem ~u~e regiert 1 unb au= 
lcjt no~ mit einem wonenen ~u~e ,tvi~st". ®iU man 
aber uor~cr bem .!Boben nod} eine tjdrbung gebtn , wit 
bit•a bei geringmn \)ol&forlen ober bei IUti~em .\)ol3e 3U ge .. 
f~e~cn l>~cgt, ober ift ein dltmr .!Boben burtV ben ®tbrau~ 
abgenii~t, fo tvirb bor bem ,~of}nen" eine fogenannte 
~a~!lfeife mittelfl eine!l .!Botfiwif~el~ obtr ~infel!J glei~ .. 
md big aufgdragcn, un'o erft ttienn ber .!Boben t>oUfommen 
au!lgetrodnd ift, fann ba~ ,.!Bo~nen" mit .!Biltfttn unb 
2appen l.lorgenommen ll>erben. 

~ie .!Bmitungsari ber ®a~!lfeift ift folgenbt. ~ti 
1 1/1 IDla~ ffiegenll>affer ll>irb l ~funb ®a~!l in einem 
<Mefdj'Je einer f~tva~en Sfo~Ienll>iirme fo {ange au~gefotten, 
bis bas ®a~s f~milat' un'o bann, fo (ange 'oa!l ma~! 
no~ nuffig ift, tmter beftdn'oigem Umril~ren l 1/t 2ot~ 
®einftein 3Ugefe1Jt, wobur~ ntan eine f>reiarlige Subftanà 
er~iilt1 bie fi~ in einem berfcfJ!offencn @efdfft aufbewa~rm 
(dilt. Unmitte!bar bor 'oem ®ebran~t fejt man bieftt 
IJ.llaffe no~ 1/<z 2ot~ arabif~en @ummi unb 2 2ot~ Suder 
3u un'o btr'oilnnt fie 'oann bi~ 3ur ~onfìften3 einer bilnnen 
~eimfarbe. WiU man ben ~oben mit biefer ®ad)!lfeift 
auglei~ farben, fo tann man berfe16tn etwas ®olbodtt 
ober ùrlean!l, wtl~' Ie»tmn ~arbfloff mon aber mit etwa~ 
-~ *) 3n nrumr ,8r1t roirb &ri llJarfrttbiibrn rin !lnfltidj uon in 
:trl1Jtntiu aufgtlii6trm ~ad)6 in ~rifirm ,Buftanbr auf boe ~ol& auf• 
grtragrn, roorauf man rrfl mit btm llBidjftn btt ~obrnt &tginnt. 



!lBeingtift anfeu~ten muj3, ~in3ufe~en. ilitfer ~nftri~ i~ 
in mlo~ngemiid)ern bei getuo~nli~er ~enU~ung ettua afle 
3tt1ei 9Ronate 3u tuieber~olrn. ~n ber 8tuifd)enaeit genUgt 
~' ben ~oben non 8eit 3u 8tit mit ber ~Ur~e un'o bem 
tuollenen ~ud)e au bearbeittn. 

Ed}lieBlid) mod)ten tuir nod) barauf aufmerlfam mad)en, 
ba& ein gut ~rrgefteliter \Patfett'bobtn fo bid)t fd)fie~t, boj3 nur 
f~tuer utu~tigfeit bur~ benfdben berbun~en fan n :· tuej3f)a{b 
in!Sbefontìm ~u t'bener ~rbe auf eine bofifommen trodene 
Unterlage, trodene 9lil>l>~Ol3Cf, uiifimattrial :c. 3U fe~en ift, 
tutnn ljiiulnij3, 6d)toomm u. f. f. bermieben tuerben folien. 

Q>tblockte Ju~bobtn (.fjoln,flaPtr). 
§. 5. 

Obgleid) man biefe %uj3bobm nid)t au ben ,merbrtf• 
terungen" red)nen barf, jo fommen fie bod) bei ~od)bauten, 

lJig. 282. 
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ein ~e~~ed mit tueniger ~olanerlu~ fi~ be~auen lii~t, tuie 
ein Ouabrat, fo l>~rgt man biefe uorm bo~ feltentr al~ 
ba~ Ouabrat 3u tuiif)fen, tuel~e~ lei~ter ~eraupeaen ift. 
~n €Et. \Pder~burg foll man eine ~rt uafimaf~ine an= 
tuenben , um lauttr congruente Ober~ii~en ~er RH* au 
erf)alten, tua~ bann bie ~lrbeit fe~r erlei~tert. ~ie in 
€Et. \Pder~burg iiblid)e Q:on~rudionstueije i~ folgenbt. 

~uf ben geebneten .!Boben legt man Ouerunterlagen, 
A uig. 282, bon ~of3 (einmal aufgej~nitten~) mit ber 
ebenen 6eite nad) oben, in ijntfernungrn bon 4 bi~ 6 uu~. 
~iefe Unterlager tuerben fo in ben ~oben eingebettet, tllllJ 
ba~ ®anae eine ebene ufiid)e bilbtt. Ueber biefelbe tuirb eine 
S!age 11h ,8on ~arfer ~retter ober no~ ftarfmr ~ielen B gdegt, 
tuie man fie bort, bon ben auseinanber genommenen ~atfen, 
tuel~e bie ~etua ~erunterfommen, tuo~lfeU er~iilt, tueil fie 
nielfad) bur~lod)ert au anbern .!Bauarbeiten unbrau~bar finb. 

8tuij~en biefen ~iden bleiben ~ade uugcn, ba= 
mit ba~ bur~ ba~ \P~a~er bringenbe mlaffer fid) 
auf if)nen ni~t fammtln unb ba~ \P~a~er ~eben 
fann. ~a~ bem 2egen tuerben bie ~of)len tii~ig 
mit ~f)eer getriinft unb unmittelbar f)ierauf bie 
Rlofe berfe~t. iliefe bilben , tuie f~on gefagt, 
fed)sfeitige \Prismen bon 6 bi~ 7 8ofi 2iinge, bi e 
abtt na~ unten au dtua~ bcriiingt finb, bamit 
fie oben re~t genau f~lie~en. Um bie Rlot.Je 
re~t fe~ aneinanber treiben au fonnen, tuirb bie 
~af)n f iir biefdben mi t ~of)len, f)inter tueld)e ma n 
\Pfiif)fe gefd)lagen ~at, eingefaj3t. i>ie 6traj3en 
tuerben niimlid) auf eine getuiffe ~reite tftit biefem 
~ol3t>~a~er nerft~en, btr iibrige ~f)eil aber mit 
6teinen gelJ~a~ert, unb fobalb Ie~ter~ fertig, 
tuttben bit einfaffenben.!Bof)fen tuieber fortgenommen. 
SDie Rfo~e tuerben ie an einer 6eite gebof)rt unb mit 
einem ~ofaernen SDUbtl non ettua 3/4 8oli 6tiide unb 

in ilurd)fa~rten :c. fe~r ~iiu~g bor, fo ba~ tuir fie n i d) t l 3 8ofi 2iinge berfef)en, um fie fo afie miteinanber au btrbin= 
Ubttgef)en biirfen, tuenn tuir aud) abfe~en bon ber ~ntuen• ben unb ba~ ~ieberbriiden eine~ ein3elnen au berf)iiten. ~a~= 
'oung berfdben al~ 6tranenlJ~a~er. ~n me~rmn gro~en bem auf biefe ~rt bas \P~a~er, tuie e~ ljig. 282 im ®runb= 
€;tiibten, in \Pari~, 2onbon ~c. ~a t ma n in le~tmr ~e· ri~ nnb ilurd)fd)nitt aeigt, bofienbd ift, tuirb e~ bor bem 
aie~ung bielfa~ !Berfud)e 'oamit gemad)t, i~ aber babon, ®ebraud) getuof)nlid) nod) tiid)tig getf)eert, aud) tuerben tuof)l 
al~ einem· unatuedmiij3igen ijrfa~ be!5 6teinlJflafters, gana bie %ugen nod) mit ~f)eer unb 6anb gcbid)tet. ~n €Et. 
autildgdommen, nnb nur in €Et. \Pder~burg, tuo groj3m \Pder~burg mad)t ma n aud) bie Rio~e aus gewof)nlid)em 
1lflafterfttine fa~ gar nid)t 3U ~a ben finb, ba~ ~0f3 aber uid)ten~ol3e unb rtd)nd, ba~ ein gut gefertigte!5 berartig~ 
t>erf)iiltni~mii~ig tuo~lfeil ift, fte~tbafielbe· nod) in ~ntuenbung. \P~a~er afie 4 bis 5 ~a~re erneuert tuerben muj3, tuobei 

~m mlefentli~en be~ef)t ein fold)er ljuiJboben , o ber a ber bie Unterlage nod) einmal 311 benut~en ift. Rann ma n 
ein fold)e~ ,'RiotllJ~a~er", tuie man e~ getuo~nlid) nennt, 1 ijid)en~ola 3u ben Rlo~en bertuenben, fo fann man natUrlid) 
au!5 aneinanber gefet~ten t>oi3flo~en bon gleid)er t>o~e, : auf eine gro~m ilauer red)nen. 
'omn ~imenben in bie O'ber~iid)e be~ !43~after~ fafien, fo l ~ringt man ein fold)cs \P~after in ilurd)fa~rten non 
bali bit t>olafafem bertifal geri~tet finb. ilie ein3dnen l ®eMuben ober in 6tafiungen, 9lemifen ~c., iiber~aulJf in 
Rlo~e miiffen moglid)~ bid)t fd)liej3en, unb man meid)t biej31 bebad)ten 9liiumen an, fo tuirb man bie ~f)eeran~rid)e tuo~l 
am Jei~teften, tuenn man benfelben eine gana regdmii}Jige fortlaffen miiffen, tueil fie einen ~aden, lange an~altenben 
®tfialt gibt; unb o'bf~on an~ einem runben ~aum~amm ®erud) beranlaffen. ilie .!Bo~lenuntedage barf a'ber aud) 
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~ier ni~t fe~len, tuenn man ein ebene~ unb bauer~aftes 
\Pfla~er ~er~enrn tuiff. 

B. 1Jtrf4•luueea oller IJertiiferuueeu. 
§. 6. 

1:larunter tuirb im ~Ugemeinen bie ~dleibunq getuiffer 
lj(a~en mit ~rdtem au berf~iebenen 8tueden berftanben. 
G~on im l. ~~eile, tuo bon ber ~nfntigung bes ~eden= 
pu~es bie mebe tuar' (ernten tuir eine ~rt biefcr merf~a= 
lungen mit rau~en un'bearbeittien ~rdt(m fennen. ljerner 
finb auf ben ~afdn 15 unb 16 ~edenconftructionen ab= 
gebilbet' tud~e ebenfall~ au ben mertaferungen ge~oren, 
jotuie bie foeben bef~ro~enen ~u~bOben au~ ~retteroerf~a= 
fungeR finb. mlir ~aben es ba~er ~ier nur no~ mit 
fol~m merf~alungen au t~un, bie' in meift (ot~re~ter 
6tellung, aur ~efleibung bon mlanbfla~en bienen. 

9Ran unterf~eibet orbinare ober giatte mertaferungen, 
bie aus neben einanber befeftigten ~rettern befte~en, unb 
eingefa~te ober ,geftemmte" mertiifetungen, bie aus maijm= 
ftilden unb ~UUungen aufammengefe~t finb. 

~ei ben er~eren tuerben bie ~retter enttueber nur ge= 
fugt ober gemeffert, gefalat, gefpunbd o ber gefebert, je 
na~bem man einen groflmn ober geringmn ®rab uon 
~i~tigfeit uerlangt. 1:las ~ugen getua~d in biefer ~e= 
aie~ung ·gar feine Gi~er~eit unb ift baijer tuenig itbli~. 
~a~ 9Jleffern ift nur bei ijoriaontalen mertiiferungen l bei 
benen man bas ~ur~faflen feiner Rorper , Ganb :c. Uer= 
mei'oen tuiil, Ubli~, unb bann Pnb bie f~riigen ~ugen na= 
tfirli~ uén ber ~uuenfla~e ber mertdfcrung abtuarts ge= 
ri~td. ~ei <S~ieferbeflcibungen pflegt man autueilen bie 
~retterberf~alung in ben ljugen ebenfails au meffern, ba= 
mit bie G~iefernagel uirgenbs nur eine ~uge treffen fonnen. 
~as ~alaen getua~rt in ber 9tegcl ben ~inliingli~en ®rab 
bon 1:li~tigfeit, inbem biefe merbinbung bas ~ur~bringen 
bes etaubes unb au~ bas ~inbur~fe~en uer~inbert. mlill 
man einer fol~en merf~a!ung ein gmgeUes ~nfc~en uer= 
f~affen, fo ma~ t man ·alle ~retter glei~ breit unb aeigt 
bie ~uge ober berPe~t bie Ranten ber ~rdter mit einem 
beliebigen \Pro~Ic. ®efpunbete mertaferungen tuenbd man 
fdten an, tueil Pe ftarfe ~retter uer!angcn. 

Ge~r oft fugt man bie 6~albrdter nur unb betuirrt 
bie groum ~i~tung ber tjugen babur~, bau man l 'h bi~ 
3 So n breite 2eiften l bie irgenb ein aierli~es \Pro~{ be= 
fommen fonnen, iiber biefelben nagelt. t)ierbci ift nur au 
bemcrfen, bau bie magri aum ~efcftigen bi(fer 2atten I(tnger 
fein miiffen, bamit Pe bur~ bie ~rdter ~inbur~ no~ tief 
genug in bie Unterlage rei~en, unb ferner, bafJ bic magd 
nur auf ti n e r Geite ber 2atte angebrad)t tuerben bilrfen, 
fo bafJ afle auf berfelben Geite ber unter ber 2atte uer= 
borgenen ~uge fid) 'be~nbeu, tueii fonft bei einem e~tuinben 
ober ~e~nen ber ~rdter bie 2atten aus einanber geriffen 

tuerben t6nnen. Gtatt fol~e 2atten anautuenben, nagelt 
man au~ tllo~I bie ,ungefiiumten" (no~ mit ber 2Daijn= 
fante uerfe~enen) J8retter, mit tueiten 8tuifd)enriiumen a~ 
einanber unb iibtr biefe anbm ~retter, tudd)t bie etilen 
um 2 bis 3 8oil itbergreifen. 1:ler Uebergriff muu a'ber 
fo grofJ fein, bafJ bie Ranten ber unteren ~retter bur~ bas 
magdn )ler oberen nid)t abfpalten. eol~e 6d)alungen 
nennt man geftil!pte, unb tuenn man ben· iiuflmn ~ret= 
tern ein aierti~es \Pro~( an ben Ranten gibt, fo Iiiflt fi~ 
babur~ eine angemeffene meraierung ijerborbringen. 

mlenn merfd)alungen auf maffiuen 9Jlauem angebra~t 
tuerben follen, fo mu~ man Gorge tragen, bafJ bie aur 
~efeftigung ber ~retter notijigen ij6faemen Sl)U&d ober 
9tiegd :c. gieid) mit eingemauerl tuerben, unb baji biefe tine 
fd)tual6enf~tuanaformige ®eftalt erijalten, fo bafJ fie gegtn 
bas t)erausaie~tn gefìd)ert finb. ~ie &degenijeit aum ljeft= 
nagdn ber ~retter fonte tuenigftens alle uier ~ufJ uorijan~ 
ben fein; unb es triigt ~um guten ~u~fcijen bei, tuenn man 
bie l bo~ immer fì~tbaren magei na~ einem 6~nurf~lage 
in geraber 2inie anbringt. 

Ginb bie merf~alungen ~um 6~u~ gegen bie mlitte= 
rung am ~euflmn ber ®ebiiube anaubringen, fo milffrn, 
tuenn es irgenb mogli~ ift, bie J8retter in uertifaler mi~· 
tung befeftigt unb immer ge~obrlt tuerben, tueil fo ba~ 
mlaffer am Iei~te~en abliiuft. 9JlufJ man aber aus irgenb 
einem ®runbe bie 6~albretter ~oriAonta( anbringen, fo 
miiffen bie o'bmn bie untmn iibergreifen, unb birfe miiffrn 
an iijm Ober~ad)e abgef~ragt tuerben, bamit jene ni~t 
flaffen unb babur~ nid)t ®degen~eit au G~neeeintueijungen 
geben. 

ijine befonbm mertiiferung bilben bie jogenannten 
~ufJiambris, bie man an bem untmn ~ijeife btr mliinbe 
gebidter 9tiiume anbringt. ~~r 8tued i P, bie ~uge Atlli= 
f~en mlanb unb ~uflboben au beden unb ~um G~u~ ber 
mliinbe an bienen. ~er unu ber mlanbe ift niimli~ ber 
~ef~iibigung ausgefe~t beim 9teinigen ber ~uflboben, in~· 
befonbm bei m mlaf~en berfelben; ferner fonnen burd} bi e 
2eijnen ber 6tilijle, tllef~e meift iiber bie ~intere Rante btr 
Etuijlfiifle uor~e~en, ~ef~iibigungen en!fte~en u. f. f. 

1:lie einfad)fte 2am6ri~ ~eijit , lJ u & I ti ft e" bo n 2 .8on 
()o~e unb l bis 2 Soli ~ide; ~ierauf fo(gt bit ~uts 
(a m br i s bon ijalber 1:lielenbreite 4 bis 5 son breit, 
òig. 283 bis 284, tud~e enttueber mit bem \Pu~ biinbig, 
ober uor benfdben gana ober tijeiltueife uortrettnb angt= 
brad)t tuirb. 1:lie ~utlambris ~ig. 285 ift mit eodellrifte 
un'o i:>edleifte uerfeijen unb erija(t getuoijnli~ eine t)6ije uon 
1 ~ufJ. ~ie bi5~cr ertuiiijnttn 2ambris nennt man au~ 
,gla t te" im &egenfa~ au ben ,ge ft e m m te 11 11 , uig. 286 
bi5 288. ~ie (e~tmn btftt~en aus ma~men ober ~rieftn 
un'ìl ~illlungen, finb unten mit einer Godelleifte unb o'ben 



mit tinrr iltdfei~e llerfe~en; au~ 'tonnen Re~lflo~t &tuif~en 
bit ma~men unb ~illlungen eingeft~t tuerben, ~ig. 286, 
tuenn man ber mertiiftrung mr~r 3lelief geben tuin, obtt 
tuenn bit :t~ilttn mit fol~n Re~l~ò~en Uttft~en fein fonten. 
€Sol~e 2ambril er~aUen bur~f~nittli~ 1,5 bi~ 2 1Ju& 
t>o~e ober fie greifen bil unter bai ~im~btttt ber ljenfler, 
in tutl~em ~alle fie ,~ ru ftl a mb ti l" genannt tuttben. 
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ilie .\)6~e ber 1?ambril ifl in iifl~etif~er ~r&ie~ung 
ab~iingig uon ber .\)ò~e btr mlanb, btren Wu~ fie bilbtt, 
tue~~alb niebm 8hnmer no~ niebriger erf~einen, tuenn 
man bit mliinbt bttjelben mit ~o~en 2ambri~ uerfit~t unb 
umge!e~rt ; ti tuttben ba~er fdten ~6~tre 2ambtil ange= 
tuenbtf al~ bie bil~er angegebenen. ~n gro~tn 8immern &it~t 
man inbeffen bit 2ambril oft mit in bie iltcoration, ma~t 

!Jig. 28&. IJta. m. 

l}ig. 286. sta. 2s1. 

~eftfligt tuirb bie 2ambri~ bei miegdtuiinbtn an bem 
lja~tuer! , bti ~teintuiinben an ~fibdn , tuel~e in bit 
9nauerfugen eingdritben tuttbtn, ober beffer an Rl6~~en 
,2ambti~tc o ~~en" Uon iji~en~olA Uon 2 bi~ 3 3oll 
~ide, 3 bi~ 4 8oll ~reitt unb 5 bi~ 8 8oll 1?iinge. 2e~· 
tm mìiffen wii~ttnb ber ~uffU~rung ber 9Jlautt einge2 

maunt tuttben. tlie lJublambril ~aben nur eine mei~e 
Rlo;t in ijntfemungen uon 4 bil 6 ~u~ not~ig, bagegen 
· uerlangen bi e geflemmten 2ambtil Uon 2 bil 3 l}u~ .\)6~e 
&tuei 3lti~en 2ambriJUo•e , tud~e namentli~ an ben ~den 
ni~t fe~len bfirfen. 

., ff ••••• , eoa•'i"oa!lfllctioalle,ee. 11. etnte ••flollf. 

fie bt~~alb ~o~er unb gibt i~nen bur~ ~efimfe :c. tin 
rei~ereJ IJlnfe~en. 

ES~il~en bie lju~Iambri~ f~on gegen SfìUte, fo ifl biei 
in no~ ~o~mm ~rabe ber ija{(, tuenn man bie mlìtnbt, 
namentli~ Umfaffungltuiinbe, uollfliinbig mit mertAferung 
Uerfie~t , tuobon sta f. 7 8 a in (Jig. l bi l 3 tinige ~i· 
fpide, nebfl ben ~ro~len in ~ig. 4 bil 9, &dgt. tlie Q:on• 
flruction ifl fo iibttdnfllmmenb mit ben im nii~fltn Ra\)itd 
311 bef\)re~enbtn st~firen, bai tuir, um mlitbtt~olungen AU 
bermeiben, bort~in bertueifen !6nnen. 

2G 
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§. 7. 

i)ie ~ier AU 6efpre~enben i)a~bedungen aus ~retternl 
e~inbdn lC.1 ilber~aupt aus ~OlA ober ~olaartigen Wlate= 
rialien be~t~enb l llliberfprr~en gerabtau cintr ber ~aupt= 
anforberungenl tud~e man an jebe i)a~bebedung AU ma~en 
bm~tigt i~ 1 niimli~ ber t}euer~~er~eit l unb aus biefem 
~runbe fonte man fie eigentli~ gar ni~t 1 ober bo~ nur 
bei gana ijolirt ~e~enben ~eDiiuben anltlenben. ~inige ba= 
bon, ltlie bie etro~" unb !Ro~rbii~er l ~aben aber lllitber 
fo mantVe unbe~reitbare !8ort~eile l ba~ i~re ~ntuenbung 
ftVIller gana au ~intertreiben fein tuirb. ~ir milffen biefe 
i)atVbedungm ba~er fennen Iernen, um in einaelnen uiifien 
bie m or= unb 9latVt~eile berfeiDen ge~ilrig abltliigen, unb 
uns fiir ober gegen i~re ~ntuenbung ausfpretVen au fonnen. 

i)ie ~inbedungen fteiler i)iitVer mit ~rettern ober 
6~in'odnl fte~en in ~eaie~ung auf tjeuersgefa~r 1 ~affer= 
bitVtigfeit, ~iirmeleitung unb felbft in ~eaie~ung auf ben 
Roftenpunft ben etro~biitVern na~ 1 unb nur in fe~r ~ola" 
rei~en ~egenben fonnen t)olabiitVtr l gegeniiber bon 8iegel= 
Mttern 1 fi~ in ~eaie~ung auf bi e Ro~en t>ort~eil~aft ~er= 

-aus~enen ; abgefeijen bauon, bat im ~o~en 9lorben ober in 
~o~en, rau~en ~ebirgen, 8iegelbiitVer bem tJroft, iiber~aupt 
ben ~intuidungen bes ~etters , ni~t tuiberfte~m. 3n 
~eutftVlanb bilrfte anein biefer Ie~te ~unft notV fiir i~re 
~nwenbung fpre~n , ba bie ~olapreife bei uns meiftens 
fo ~o~ fte~en l ba~ ber pecuniìire mort~eil iiberaa ber= 
f~tuinbet. 

i)ie 6tro~= unb !Ro~rbiitVer ~aben nitVt nur ben mor= 
t~eil b~ geringmn ~elbauftuanbes fiir fitV, fonbern fie 
entfpretVen in ~eaie~ung auf lroafferbi~tigfeit unb lroiirme= 
(eitung ben an fie au ftefienben ~nforberungen fo bofi= 
fommen 1 ba~ fie befonbers ber 2anbmann bei feinen 6~tU= 
nen unb mie~ftiifien, nur ~ottft llliberftrebenb mi t 8iegd= 
bii~ern t>erlauftVt. ~r getuinnt bas IDlaterial jeiDft o~ne 
baare ~eroaus!agenl er beforgt bie !Reparatnr, ja bie ganae 
~nferligung feiDft ; unb bas unbrautVbare IDlateria{ alter 
i)ii~er liefert i~m no~ cinen ftVii~baren J8eitrag in feinc 
i)Ungergrube, fo ba~ rs ni~t 311 t>crtuunbern i~, ba~ er 
ein grouer mere~ret biefet i)dtVer DfeiDt, tro~bem er i~rc 
ueuergefìi~rlitVfcit tuo~I dnfie~t. Unb in ber ~~at ~aben 
bie feit langer 8eit befte~enben feuerpoliaei!itVen merbote 
biefe i)dtVer auf bem 2anbe notV immer nitVt befeitigen 
fonnen. IDlan ~a t fi~ ba~er t>ielfatV IDlii~e gegeben l bi e 
etro~bii~er tueniger feuergefii~rli~ AU conftruiren ttnb ro 
bie fogenannten 2e~mftro~bìitter ober 2e~mftVin'od= 
6 e 'o a~ unge n erfunben, tueltVe in ber genannten ~eair~ung 
afier'oings mort~ei(e getuii~rtn1 aber einerfeits llleit beftVtuCT= 
li~er ausaufii~ren finb l bie ~eDiiube tueit ftddtr 6elaften 

unb, tuas bie ~auptfa~e 'ift, im ~anaen tuenig befriebigenbe 
!Rejurtate in ~infitVt auf i)auer geaeigt ~aben, fo ba~ i~re 
merbreitung un'o ~ntuenbung immer eine fe~r beftVriinfte 
geblieben i~. 

ma~ biejen tuenigen einleitenben ~orlen tuofien tuit 
nuJt bie einaelnen ~eba~ungsarlen nii~er lennen Iernen. 

1) ~rtttrrbadJrr. 

§. 8. 

i)iefe!ben fin'o, in ~eutf~ran'o llltnigften~, nur bei in• 
terimiftiftVen ~ebd,uben, ~erlftVuppm u. ober bei tuanbel• 
baren J8utifen aUer ~rt gebriiu~li~~ un'o im ~Ogemeinen 
tuo~I bie ftVlttVte~en aUer ild~er. 

ilie ~retter tuerben enttueber paraUel au ben 6panen, 
alfo bon ber t}ir~ 3Ut' ~raufe tei~eub 1 4>btr parafitl 3U 
'ocn ebengenannten 2inien 1 mit~in tuintelre~t auf bie ~o= 
ri3ontaiprojection ber e\)arren gdegt. 3m er~en tjaUt 
miiffen 'oie tjugen ber nur nebeneinanbtr !iegenben ~tdter 
entwe'oer fiinftlitV gebi~tet l ober burtV anbere ~rdter o'oer 
2atten iiberbedt tuerbml um fie tuaffer'oitVt 3u ma~m. 3m 
atueiten t.Jaiie iiber'oeden fitV bie cin3elnm ~retter fciDft, 
b. ~. iebe!J obere greift meijrere 8oU iiber 'oa!J barunter 
Iicgen'oe 1 ~enn eine i)i~tuug ber ~ori3ontaien t}ugen ijl 
auf an'om ~eife ftVtuierig ~erauftefien. 

~eibe ~rten ber ~inbedung getud~ren inbtffen tvenig 
6itVtr~eit, ein bitVtes i)atV 311 er~alten; benn tuenn an~ 
bie augen bur~ eine fiinftli~e ober forgfiiltige, unb ba~er 
immer foftbare ~earbeitung, tvafferbi~t ~crge~ciit tuerben 
fonnen 1 fo finb bie ~retter feiDft bem ~erfcn, !Rei~en, bem 
~usfafien ber ~e~e~ 'oem ~bfpalten ber Ranten u. fo au~· 
gefe»t 1 baa i~rc ili~tigfeit ~ierbur~, tro~ ber bi~ten t}u• 
gen , tuieber in t}rage gefteat tuirb. ~ènn man in biefer 
~eaie~ung einigerma~en fitVet ge~en tuiff1 fo barf man nur 
aftfreiel gerabtuil~fige, bauerijaftel aljo t~eure ~rdter ber= 
tuenben. 

~ber au~ foltVt mretter tuiberfteijen bem ~etter ni~t 
langc1 unb man fu~t fie ba~er bur~ t>erf~iebene ~nftri~e 
au i~ii~n, llld~e bie Eia~ abermal~ t>erl~euem, tueil 
fie l foUen fie tuirflitV f~ii~en 1 fe~r oft erneuerl tuerben 
miiffen. 

2iijjt man bie ~n~itVe foti, fo miiffm bie ~retter, 
tuenigftens auf i~rer Obcr~ii~t1 glatt ge~obdt tuer'oen, tueil 
~ierbur~ ber ~afferablauf beforberl tuirbl unb liegen me~ 
me ~retter iibminanber, fo fonten bie obmn au~ auf 
ber Unterfeite glatt ge~obelt tuerben, tuei[ fie bann bi~ter 
aufliegen unb bas ~affer ni~t fo lei~t in bie 2agerfugen 
cinbringt. 

i)ie ~affcrbi~tigfeit 'oiefer i)d~er ift natiirli~ um fo 
geringer, je fla~er fie finb1 uub in biefer ~eaie~ung mii~te 
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man fie ba~er rtd}t ~eH conftruiren, tuenn biefer fteilen 
~eigung nid}t anbere 58ebenfen entgegen ftilnbtn. ~iefe 

finb i}euergefii~rlid}feit unb !IDilrmeleitung. '!in fteile~ ~ol~= 
bad} ift ba rum feuttgefii~rlid}er, als bie in ~~rol unb btt 
Gd}tueiJ gebraud}fid}en flad}en ~iid}er, tuei{ man auf erftmm 
nid}t tuie auf ben lc~tmn ge~en unb fte~en fann. Unter 
ben flad}m ~iid}eru, in ben genannten 2itnbern, ~iilt man 
gefiiOte 2Daffergefaf3e unb fogtnannte 2ofd}tuifd}e bereit, um 
bei entftt~enbem Jaranbe ba~ ~ad} burd} tine ~usfteigt~ilrt, 
ober bon tiner 2eiter tllt~, fogleid} btfteigen, unb bas ulug= 
feuer fofort lofd}en 3u fònnen. i)ie§ ift bei ~eilen ~itd}em 
nid}t miigtid}. 

~uf ben flad}en S!)adjern bleibt ferner im 2Dtnter ber 
Gdjnce Iiegen unb bilbet, tlermoge feiner fd}led}ten 2Ddrme= 
leitung~fèi~igfcit, tine fd}ii~nbe ~tde gegen bie RaUe, tuo= 
burd} tuenigftens einer ber 9ladjt~eile biefer ~iid}er, im 
Gommer bie ~i~e unb im 2Dinter bie Riilte nid}t ab~u= 
~lten, befeitigt tuirb. ~luf3erbem fd}ii~t eine fold}e 6d}nee= 
btde gera be im 2Dinter, tuo, namentlid} auf bem 2anbe, 
ttfa~rung~mdj3ig bie meiften Jaranbe cntfte~en, bollfommen 
grgen ba~ bon ~uj3en fommenbe i}euer. !)lan fonte biefe 
~ad}er ba~er nie fteiler mad}en , als bief3 in ber 6d}tueia 
gefd}ie~t, b. ~· ettua 1/s ~ad}er, tuenigftens nid}t Uber 1/4 

unb nid}t unter 1/6. 
l!iiten mort~eil ~aben biefe 58ebad}ungen, fie finb je~r 

leid}t unb bebiirfen ba~er feiner ~arfen i)adjgerllfte. 

ilie ~onftmdion einer Jaebadjung, bei tueldjer bie 
Jarrltcr ~aralie[ ~u ben 6t>arren liegen, 3tigt uig. l ~a f. 78, 
unb ~tuar bd A im i)urd}fd}nitt ~araOel 3ur {JirfHinie unb 
bti B in einem fold}en fenfred}t auf bie genannte 2inie. 
~ie 58retter bilben tine ,geftiil~te" merfd}alung unb Iiegen 
auf anberm Jardtern, tudd}e quer Uber ben 6~arren in 
4 bis 5fiif3igen intfernungen feftgenagelt, an ber uirft 
aber bid}t an biefe bott beiben Geiten ~erangeriidt finb. 
~ie @i~amn, getuò~nlid}er 6tiitfe, fonnen ~ierbei 4 'h bis 
5 uuf3 au~einanber gerlldt tuttben. IDlan fie~t Ieid}t, bai3 
~ier ~fettenbiid}er o~ne i)adjftJamn am bort~eil~afteften 
finb , tuei{ man bei benfeffien bie Jardter gleid} · auf ben 
~fdten befeftigen fann. ilie iinbedung ber {Jirft felbft 
~eigt uig. l B. 6ie wtrb burd} ein ~aar uirftbrdttt 
betuirft, bon benen bas auf ber 2Detterfeite gdegene um 
mt~rm 8oO ilber ba~ anbm ~inau~ragt , audj tuo~l mit 
cintr 9lut~ berft~en ifl, in tucld}e eine i}eber bes gegenfiber= 
lfegenben 58rettes eingreift. 

i}ig. 2 ~a f. 78 3eigt bei A in einem i)mdjfd)nitte 
bie !tnorbnung, bei tudd)er Uber bie ljugen ber gefugten 
58retter abgefa~te 2atten gcnagdt finb. JBei B unb C, tuie 
nebm biefen 2attm ffiinnen in bie Jaretter geftoj3en finb, 
um bem 2Daffer bas iinbringen unter bie i)edlatten 3u 

erfd)tumn, unb bei D, tuie biefe ffiinnen unttt ben 2atten 
fdbft angebrad)t ~nb, um bem bmits eingebrungenen 2Daf= 
fer einen ~bfauf au berfd)affen. 58ei E 'berfeUien uigur i~ 
eine fiinftlid)e ~norbnung bargefterrt, bei tudd)er bie gefugten 
!Brdter in jeber ®toafugenfliid)e eine ~affifrei~formige 9?ut~ 
er~aUen ~aben, bie aufammengefto~en eine burd}ge~cnbe 
~o~{ung bilben.. ~n bicfc bringt man 2Derg, ober auf= 
gebre~te ®tridli~en, bie t.on ber einbringenben 9?affe attf= 
queOen unb baburd} bie i}uge fd}Iiej3en, ober 'oie man bor= 
~er mit U:ett triinft unb bann in bie ijugen ~ref3t. 

i)i~ bcfte aber aud) t~euerfte 58ebad)ung biefer ~rt ift 
bie mit 2'h= bi~ 83iifiigen 58o~len ~att ber 58retttt. ~ie 
uugenflad)en biefer tuerben nad) {Jig. 2 bei F fd}rag ge= 
~obdt, fo ba~ awei bid)t aneinanber gefd)obene 58o~len tine 
6toj3fuge aeigen, bit oben dtua 1 1h. bis 2 2inien tueit ift, 
unten aber miiglid)~ bid)t fd)Hej3t. iliefe i}ugen tuerben mit 
aufgeriefeltem artem ~autuerl :c. unb mittelft eines ftum~fen 
6temm~ifen~ feft ausgefd)lagen, fo baf3 bie ijuge oben nur 
nod) 2 2inien tief ~o~{ bleibt. i)iefe ~ò~lung tuirb bonn 
mit gefd)molaenem ~ed) ausgegoffen unb nod) bor bem ir= 
ftamn beffdben mit einem 3 8o({ breiten !Streifen ®egd= 
tud) ober anberer ~atfer 2eintuanb bebedt, tudd}er auf= 
genagdt unb bann ebenfa({s mit ~ed) uberflrid)cn tuirb. 
8ule»t er~itft bas ganae i)adj einen ~nftrid} bon ~~eer, 
in tudd)em ettuas ~ed} gefd)mol3en i~, unb tuirb bann mit 
.t>ammttfd}lag ober 6anb eingefanbet. ~iefer ~n~rid} muu 
bas erfle IDlal nad} einem ~a~r, fonft aber, je nadj ber 
me~r ober tueniger fonnigen 2age bes i)adjcs, aUe 2 bis 
3 ~a~re erneuert tuerben. 

8um ~ufnageln ber 58retter unb 2eiften lC. bebimt 
man fid) am bort~eif~afteften ber runbfo~figen magel, tueil 
biefe bas ~inbringen bes 2Daffers in bie mageilod}er aut. 
beften ber~inbtrn. i)ie mage[ foOten intmer tuenigftens nod) 
2 bis 3 8o({ in bie €5~amn ober fonftigen, als ltnter= 
l age ·bienenben ~olaer bringen ; unb tuenn man red)t bor= 
fid)tig fein tuifi, fo umtuideU man bie mageUo~fe bor bem 
~infd}Iagen mit 2Derg unb taud)t bie 9lagdf~i~en in Od 
ober ~~eer. 

i)ie atueite Jaefeftigungsa~t ber 58retter l nad} tuefd}er 
fie t>ara({e{ aur ~raufe liegen, tuenbet man ~au~tfadjlid} bei 
~robiforifdjen i)adjern an, unb man ~at nur barauf au fe~en, 
ba~ 'oie fid) Uberbedenben 58retter nid}t Uafftn. i)ie &ro§e 
ber Ueberbeduttg fte~t im umgefc~rten mer~iiltnii3 mit ber 
6tei~eit bes i)adjes, bod) barf fie unter 2 1h bis 3 8oO 
niemag betragen. Ueber~au~t tuirb man fold)e ~rouiforifd)e 
~iidjer ~ei(er anfegen al!! bleibenbe, tueil bann bie Jaretter 
tueniger burd} bas 2Dctter leiben, unb ba fie gemeiniglid} 
nid)t ge~obeft tuerben, aud) bes 2Dafferab(aufs tuegen ~eiler 
liegen milffen. Um bas Rlaffen bes 3tveiten 58rette!5 bon 
unten an gmdjnet au bermeiben , mu~ bas untm ober 
~raufbrett due Unterlage befommen, tuie bie~ {Jig. 3 

26• 
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X a f. 78 im Ouetf~~itt aeigt. .()at man ni~t lautn glei~ 
'&teitt 'Btttttt, fo mu~, tuia man ba~ Rlnffen ber Uebet" 
betfung btrmribtn, bie ~ro~e ber fe»term nn~ ber ~retta= 
'&trite benuffen tutt'ben, tua~ fìd) ii'&rigen~ brim ileden ftlbfi 
f$ Ie~t bon felbfi ergibt. iin fol~e! ila~ bebnrf eintr 
bur~lmlfmbm Spamnfitllung, unb d fofitm bieft, be~ 
tnOgfi~tn i:>urd)biege~ ber ~tdttr tutgen, nii(Jt itber bitt 
1Jua bon tinanber mtfttnt frin. 

uiit fold)t i:>d~er, bit nur furat Seit bimen follen, 
tuit bie bon 18utifm %C. ifl bit tuo~lfeilfie ~efefiigung ber 
'Btdttt mit eifemtn S-.()afen nad) uig. 4 ~a f. 78, tueld)e 
auf ba! untm 18tttt aufgt~ìlngt, \>a~ bntitbtr liegmbt 
tragen. i:>a~ ~ierbti natiitlld) ba! unterfie ober ~rnufbrett 
auf bm Spnnen gut fefigenngtlt tuerbtn mu~, leud)tet ein. 
0letuo~nlid) red)net man auf eine ~rdtldnge bon 14 '6~ 
16 iju~ brei biefer .()aftn, bie au~ dtua l Soli brritem 
abtr gana biinnem (l 2init) ~anbriftn gefettigt tuerbm. 
i:>ur~ i~re ~ntumbung ttfpart man ~itgd, unb bie 'Brdter 
tutt'ben nid)t burd) ba~ ~agdn au anbettueitigem ~e'&raud)e . 
btrbot'&en. ID«lffen bie 18retter gtfio~m tuer'bm, fo gefd)ie~t 
bie~ immer mitten auf rinem Spanm , unb bie GtojJfuge 
tuirb 'bur~ ein ber 2ìlnge nad) batftber gmagelte~ ~rett 
ge'bid)tet ; au~ an bm 18orben tJflegt man ein ~rdt, bo n 
ber uirtl '6~ aur ~rnufe teii(Jenb, nufaunngeln, um ben 
""sriffm be~ Winbe~ entgegen au tuiden. 

iine lletbin'bung 'ber 'Brdter 'bur~ IDleffem ober 
Spunbm nai(J uig. 5 Xnf. 78 ifi ni~t nnaurnt~en, unb 
au~ bit Ie.tere lltt'&inbung nur bei findm i:>ielen nu!= 
f~i&ar. i:>ie gemeffmen ~rttfer fOnnen aud) nur al!5 
Sd)alung fiit tin anbne~ ~dmaterial a. ~. Sd)iefer bie= 
nen; b~ tuerbm in einem fold)tn tJnfie bit ~retter beffer 
parallel au bm Spamn gdegt. 

2) Jd)in.tl'llid)tr. 

§. 9. 

i:>it ~ier~er gt~òrigen ilad)'bedungen finb, _a~nlid) tuit 
'bit 3iegel= unb Sd)ieferbdd)tt, au!5 einatlnen fleinerm .()ola· 
tafdn aufammmgefe.t unb ~abm l je na~ ber uotm biefcr 
.()ofatafeln, ober au~ je nad) ber ~egm'b tuo fie borau~turife 
angetuenbet tuerbm, betfi(Jiebme ~amm '&dommen. i:>ie 
.()olatnfdn finb immer au!5 grò~mn ~lOden nur gefpaltm 
unb oft nur gana tumig mit bem ~i-mtffet nad)gear= 
'&eitd. 3~re 0ltò~t ifi fe~t betfd)ieben, fo tued)ftlt bie 
~dnge bon 3 {fu~ bi~ ettua 8 3oli. 3e fleiner bie ein= 
atlnm EStiide ber 1aebad)ung finb , um fo grfd~rlid)er finb 
fie bei einem mtfle~enbm ~ranbe, o'&glei~ in mand)en 
Uitfim bit Waffttbictfigfrit bel i:>ad)el mit 'ber Rltin~ 
tuiid)!t , tro• btt bamit aune~mmbm ~naa~l ber t}ugen. 
So lii~t fìd) 3· 18. mi t ben fogtnannten i:> a d) f 4> ii~ n e n 
(Ueine Sd)inbtln tuie fie aum ~~eil auf 'bem Sd)tuaratualbe 

gtbtdu~li~ finb) eine i)ad)fliii(Je fo bid)t tuie mi t Sd)iefer 
einbeden, tu~ mit ben tueit grò~erm, fogmannten 2an= 
bern nid)t ber ijall ift. ~iefe fleinen Sd)inbtln finb abtr 
tuegm i~m 2eid)tigfeit bei einem brennenben ila~e anbem 
Sd)inbd=2C. i:>iid)ern ft~t gefit~rlid), tueil fie brennenb bom 
Winbe tueit fortgefii~rt tutt'ben fònnen, tua~ bei ben fd)tue= 
rmn 2anbem nid)t ber ùali ifi. 

i:>ie Sd)inbelbdd)er tuerbm bm ~retterbiid)ern, al~ per= 
manente ~ebai(Jung, il'&trali botgeaogen. 

Wit tuollen nut bie ~aUtJtfAd)lid)ftm ber ~ier~et ge= 
~òrigm ~eba~ungen fennm lemen. 

3m .()ara unb in ber ~egenb bd ijidjtelge&itgd finb 
S~in bd n im ~'&raud), tuie ijig. 6 ~a f. 78 einige bat= 
fieill !6ie ~nb im Ouerfd)nitt ·leilformig gefialtet, fo baa 
ber mtldtn ettua 3/• - l Soli bteit tuirb unb bie 6d)inbtl 
an ber gegenU'&cdiegen'ben !6eite augefd)iirft erfd)eint. i)ie 
2Ange betriigt 2-2 112 iju~ urm bie ~reite 3-6 Son. 
~uf bem 9iilden tuirb mit einem eigen~ gtfialtetm !Reffer 
(6~inbdmeffet) eine l Soli tiefe 9lut~ in bie 6d)in'bd 
gear&titd, in tudd)e bit 3Ugefd)àrfte Geite dtua 3/t Son 
tief eingdtieben tuitb. 

i)iefe ~inbdn tuerben am .()aq getuo~nli~ auf eine 
~tdtetfd)alung gelegt, in anbnen ~genben aber nuf rine 
2attung. i:>ie 2atttueite mu~ nad) ber 2itnge ber 6~in= 
beln '&emeffen tuerben, fo ba~ fi~ biefe bon obtn na~ untm 
um 6 - 8 Soli ilbetbeden. ~uf bie 2age ber ( eigmtlid) 
betftJunbeten) 6to~fugm fann in ben ilbereinanbct Uegmbtn 
mei~m ftine mildfid)t genommen IUttben, tueil bie !6d)inbeln 
nie bon gleid)er 1areite ~nb. Wo~l aber legt man bie 
Si(Jinbeln in bm mei~en fo, ba~ bit augef~drftm Ranten 
ber Wtiterfeite augde~rt fìnb, bamit ber megen riid)t bom 
Winbe in bie StoMugm getriebtn tuirb. 3ebe Scf}i®d 
tuitb ba, tuo fie auf ber unteun aufliegt, mit biefet burd) 
einen eifemm ~agd auf bie 2atte ober bie 6cf}alung auf= 
genagdt, am o'&erm inbe et~itlt a&et dtua nur bie fiinfte 
ober fe~tt ~inbd rinen 9lagel. i:>ie 9lligd finb dtua 
2 Soli lang unb ~a'&en eiuen atuti~iigdigen Ropf; in eini= 
gen ~egenben aber, 3· ~. auf 'bem .()arae, finb fie ettun 
3 Soli long, unb ~abtn gar leinen Ropf. 6ie tutt'ben 
al!bann nid)t gana eingetrie'&m, bamit fi~ bit ei(Jinbdn 
nid)t babon abaie~en tonnen. i:>ie 9liigd mit Ropfm finb 
ettua~ t~rnm a&er jeben tJafi!5 beffer. 

i:>amit bie 6d)inbdrei~en nid)t Uaffen, mu~ bie Xrauf= 
rei~e eine Untetlage (~raufbrett) btfommen, unb an ber 
uitfi lii~t man bie obetfie !6d)inbdrei~e ber mletterfeite ettua 
4 SoU borfle~en, gegm tuefd)e bie \Sd)inbeht ber gegeniibtr• 
liegmbm i)ad)flii~e fd)atf gegen gepa~t tuetben. IDZan fann 
abn audj bie llerfirfiung, tuie bei ben ~retter'biidjem bt· 
fd)rieben, unb in ijig. l B ~a f. 78 bargepelit tuurbe, an= 
orbnen, wenn man nid)t eint iinbedung biefe! ~ad)t~~ 
mit riidenfòrmig ge&ogenen ~led)fiteifen bOQie~en tuili. 
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i)ie Utintrtn Sd)inbdn obtr i) ad) flliiijn e, tuie fie 
auf btm 6d)tuaqtualbe gebrdud)lid), finb ehva 8 .8off lang, 
4 .Soa bteit un'o 4 bi5 5 ~inien bid, oft nod) fltinet. 
~o~ Slonbdtt foffm fie in {Jranfreid) 12 bi! 14 gon 
lang un'o 6 ~inien bid fein. ~m unteten ~nbe tuerben fie 
fe~t ijitufig abgerunbet, am obmn abtt dtua!l biinntr be" 
otbtitetl bamit fie fid) bid)tet auf einanber legen. ~~te 
~tftfligung tr~lttn fie burd) fogenannte e., a ij n n a 9 el l 
btntn abtr borgeboijri toerben muu, bamit bie 6pdijne nidjt 
oufft>alttn. <Sie tuerbm immer auf eine ~rdterfd)alung 
gdtgt 1 tueld)t bei flad)en i)iid)em tu~I au!l geftmnbeten 
~tettem bargtfltnt tuirb. fllon ~id)enijol6 genommen 1 foU 
mon bie i)auer ber 6tliiijne auf 30 bi!! 50 ~a~re an= 
nt~men fònnm l au!l 9labdijolA auf 10 bi!! 20 ~a~re. 
~ to ffe n ti t b un'o 6 t ii r r n fd)reiben in iijrem m3me *), 
bat bie 6d)inbdn ber <Sd)toti3erijdufet oft fo lange al!! bie 
~tbclubt ftlbjl baunten; m an tonne tuenigjlen!l oft an gan3 
altm f>iiufem feine Slet>aratur an i~nen tua~rneijmcn. ~i~ 
i)tcfung gefd)ieijt nad) {Jig. 7 ~a f. 78 nad) ~{ti btr 
~ibetfd)tuaJtMitgdn, un'o ieber <Spaijn tuir'o mit 3tod 9lii= 
gtln btfejligt, tud~renb fid) bie ein3elnen meiijen dtua auf 
bit f>dlfte i~ttr ~Cinge ilbetbeden •. 

i)ie t;ittl· unb ®rateinbedung tuirb , tuie borijin bt:t 
f~rie6en l gegm ba!! ~inbringm 'oe!l megen!l burd) ba!! 
Uebtrtrtten ber 61>4~ne auf ber m3etterfeite gejd)ii~t, toobei 
aba an btn ~iitm bie <Spii~ne fd)riig abgefd)nitten toer" 
btn milffen ; inbtffen finb aud) ~iet rildenfòrmig gejlaltete 
unb aufgtnagdte ~led)tlreifen botall6ieijen. i)ie Re~te wir'o 
gttuo~nlid) mit <Stldijnm eingebedt, 'oie nad) oben 3u breiter 
totr'oml toié 'oiei ~i g. 8 ~a f. 78 aeigt. f>ier6ei muu a ber 
bo5 iBoffe! fd)rdg ilber bi e tJugm Iaufen l tuo bei t!! leid)t 
rin'oringt; e!S 'oiltfte 'on~et bOt6UAieijen ftln, bie gleid) breiten 
<S1>4~ne in btt Slid)tung be!! gròiten ®efdUc!S1 b. ij. paraUel 
3U btn 6tlanm AU legen, unb bic, tudd)e an 'oie ReijUinie 
ftoien, nad) biefer fd)riig ab3ufd)neiben. ~!! mui bann 
natflrlid) rin befonbtte!S Re~ffirdt obet beffer eine bled)erne 
Slinne untergdegt tuer'oen; (bgl. uig. 9 ~af. 78). 

~t biefen flrinm ~d)inbeln ober €pii~nen tuerben 
ijiiufig aud) btrtifale m3dnbe l gegen bie m3etterfeite ~in, 
bdleibet. f>ierbei tretm biefeffim unter~alb getuò~nlid) auf 
rin ~ori3ontal angebradjte!l, burd) Rnaggen ober auf fon= 
flige ~rt befefligte!! ~tterbrett, tooburd) bie unterfte mei~e 
btr Sd)inbeht bit nòt~ige 9leigung erijìUt 1 fo bai bit fol= 
gmbe nid)t llafft. ~ft lein btrgleid)en m3etterbrdt bor~an" 
btn1 fo mui unta bie untttfte Sld~e <Sd)inbdn eine ~atte 
obtt betgleidjtn btfefligt tuerben. 

~n tinigm ®egenben !lBilritemberg!!, fo an ber ~ren3e 

lt) Architecture Saisse, aa choix de maiaons ruatiquea dea 
Alpes dt1 canton de Berne. Par Graffenried et Stiirler. Berne 
1844. 

gegrn $orarlberg un'o auf bem m3el3ijeimer m3atbe, finb eine 
befonber~ groie ~rt 6d)inbeln, ~a n ber genannt, gebriiud)~ 
li d), bie 3 bi!! 4 {Ju~ lang, 5 bi!! 6 8off breit, au~ 
~annenijol3 gefpaUen un'o auf folgenbe ~rt dngebtdt tuer~ 
ben. <Statt ber gefd)nittmen ~otten wenbet man gefpaltene, 
3 bi!S 5 8off im ~urd)meffer ftade etangen an 1 un'o 
nagdt biefe in ~ntfernungen, gleid) 1/3 ber ~anbnliingel 
mit ber ebenen ~eite auf bie 6pamn mittd~ ~6l3érner 
9liigel QUf. ~it eben folctm 9liigdn tuerben biel flbrigen!! 
im $etbQnbe aufgelegten ~anbtr btfeftigt, nid)t Qber auf 
ieber ~atte l fonbem nur dtua auf ber britten ober bierien 
tuetbm bje 9liigd b u r d) bie ~atte n gefctlagen, bei ben 
iibtigen greifen fte nur. H n ter bie 2atten un'o ~inbern fo 
bie 2anber ~erabaurutfd)en. ~ig. 10 ~Q f. 78 3eigt biefe 
~norbnung. i)ie in ber {Jigur geaeid)neten ~anber finb 
3 {Ju~ lnng angenommm, un'o ntQU bemtrft1 bai fowo~I 
bie untm obet ~raufrei~e, a(!! aud) bie oberjle obet uirjl~ 
rei~e botlpelt genommen finb, un'o bei levtem wieber bie 
obmn ~an'oer auf ber m3etterfeite 6 bi!! 8 .8off borjleijen. 
~ie 2anber auf ber ilbrigen ~act~iicte iiberbelfen fid) fo, 
bai fie iibnaa breifact liegen, wie bie ~igur biefe!l nad)~ 
tuei!lt. Um biefe i>iid)er gegen bo!! ~b~ebm burct <Sturm= 
tuinbe 3U fd)ii~en, tuerben fie burd) groie ESteine befd)toertl 
bie man m6glid)ft ~ad) toii~lt1 bamit fie fe~et licgen. Um 
fie in i~rer ~nge nod) meijr au befefligen, tuerben fie, tu i e 
biti unfm uigur 3eigt, butd) jlade <Stangen geijalten, bie 
enttuebtt in biagona{er mid)tung, obet aud) J)at!lllel 3Ur 
~raufe liegen. ~m revten uQne tuerben fie an i~ten ~nben 
mit cinem .8QJ)fen burd) bie an ben ~orben angebrad)ten 
mlinbbretter ge~edt l un'o biefe tuiebet burdj einen borge= 
fd)lageiten ~agd ge~arten. 

~ae biefe i)iid)er t>~egcn toeit borragenbe ~raufen au 
bilben un'o lei ne i)ad)rlnnen au ~aben; ebenfo treten fie 
an ben &iebdn tueit bot. ~~ itl baijcr feijr anauratijen,. 
biefe bortretenbtn ~ijeile bon unten mit ~rettetn AU ber~ 

fd)alen, barni t ber ®i n'o bie 6d)inbetn nid)t ~eben fann. 
~efonber!! an ben ~orben tritt biefe &efaijr ein un'o e!! 
tuerben be~ijalb ~ier audj fa~ immer Winbbrettet angebrad)t. 
~ie ~efe~igung betfdben Iii~t fid) ii~nlid) betuiden l tuie 
bei ben .8iegeffiebad)ungen (fie~e ~ijeU l ~a f. 71 t;ig. 6). 
~Q abet bie ~n'iter ~ier oft breitcr fein miiffcn al!S bortl 
unb immer Uber bie ~ebad)ung ~inau5reid)en 1 fo bebiirfcn 
fie einer ftiideren ~efe~igung 1 bie bei ben ~anberbiid)ern 
3· ~. 'ourct bie ~inburd)geaapften etangenl tueld)e bit ~e .. 
!a~ung!!jleine ~Uvm, gefd)eijen fa nn, fonft aber QUd) ba= 
burdj, bai man auf einaelnen 2atten m3inleleifen befe~igt, 
bie QUftuiiri!l gebogene ~appen ~aben, an tueld)e bie Winb= 
orètter fejlgenogdt tuerbcn. 
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3) .Strob- tmb ltobrbad)tr. 

§. 10. 

~iefe ~iid}er ~aben ben fiir ben 2anbmann fo fd}ii»= 
baren mort~eHI baj3 fie megen bei! fd}led}ten ~iirmeleitung!!= 
bermii~ns i~re~ ~oterials bie maume unter bem ~ad}c 
im ~inter miirmer ~alten 1 un'o im Gommcr ben ~inmir= 
fungen ber ~i~e entaie~en l mai! fiir ~~im un'o t}riid}tcl 
bie in fold}en maumen aufbemo~rt tuerben l mo~lt~iitig i~. 
uiir SMler un'o ~isgruben gibt es feine atuedmiij3igm ~e= 
bad}ung. i)amit bie ~iid}er nun aber aud} biefe mort~eile 

setuii~rtn 1 mUffen bi c ~tro~" unb mo~rbiid)er l O bi~ 11 
SoU bid eingebedt tuerbeul unb bamit fie tuafferbid)t tuerbcn 
un'o nid}t 3u balb berberben, barf ber 9leigung!!tuinfel ber 
~ad)~iid}en nid)t unter 45 ®rab fein. ~cn Ouabratfuj3 
Gtro~bad} uon 10 bis 11 ,SoU i)ide fann man dma au 
6 bi!5 7 lpfunb anne~men *), lmb auf eine Ouabratrut~e 
snad)ffiid}e bon ber angegebenen ·~ide finb dma 40 bi!! 
44 ~nnb Giro~ bon 5 bi!! 6 ~ubiffu!J ~n~alt erforbedidJ~ 
ober man red)net pro Ouabratrut~e fiir jeben Soli ~ide 
4 bergleid}en ~unb Giro~. 

~iinngefiide!! ®etreibe gibt, ber ~iirfmn \)alme tuegen, 
bie be~en Gtro~biid}er unb bai! moggen~ro~ tuirb bem 
~eiacn~ro~ uorgeaogen, tueH Ie»tm!! tueniger ~ol3i9 ift~ balb 
tuelft unb fid} 3Ufammcnfc~t l fid} bann leid)ter aus bem 
merbanbe aie~t' un'o baburd} ®elegen~eit 3U Unbid)tigfeiten 
gibt. ~n ~eutfd)lanb \)ffegt man bai! Gtro~ in feiner 
gan3ett 2ange 1 b. ~· ntit ben me~rtn 3U bertuenben. ~ie 
~e~renenbett bauem aber tutttiger {ange unb aie~m . mogd 
unb ~iiufe an, tuejl~alb ber ®ebraud) l biefe ~nben auf 
einen t}uj3 2ange abau~auen, au em\)fe~len fein biirfte; um 
fo me~r, bo biefe ~nbm nod} ein braud)bart'!! t}utter fiir 

·bi e 6d)afe geben. 
~ie ~auer eines guten 6tro~bad)e!! fann mon au 

15 ~o~ren anne~mm, unb atuar fo~ baj3 fie tuii~renb bic{er 
Scit gar feiner me\)aratur bebiirfen. 9lad) berfelben fevt 
fid) ~o o!! an 1 unb ber 2anbmann f reut fidj, tue nn auf 
feinen SDiid)ern bie i)od)tuuqel (sempervivum tectorum) 
fid) aeigt 1 tueH biej3 eine liingere S!)ouer ber erftmn ber= 
H>rid)t ; benn biej3 bid)tm ~oos fdjludt tuie ein 6d)mamm 
bie 9laffe ein unb liij3t fie langfam tuiebet berlrodnen, 
tuobei bie barunter liegenben ,Gtro~fd)rouben" troden unb 
tuafferbid)t bleiben. 

~as ~inbeden ber Gtro~biid)er i~ im ®anaen einfad) 
unb mirb, tuie fd)on ertua~nt, fe~t ~aufig bon ben 2anb= 
leuten felb~ borgenommen, bod) finb bie babei not~tuenbigen 
t)onbgtiffe fd)mierig au befd}reiben, unb o~ne eigene ~n= 

•) IDlan rommt iU bitftm 9hfultate, roenn man annimmt, bau 
3 ~ubi!fufi ftfl aufammtngt~rtfittt e>tro~ 20 ~funb lllitgtn. 

fd}ouung tuirb man nid)t bamit befonnt tuerben. 2Ber ftd) 
ba~er iiber bie 9Ranipufation bes i)eden!! na~er inflruirm 
tuili' mun &elegen~eit fud}en l bem ~in'oeden eine~ 5tro~= 
'oad}e!! bei3UIUO~Iltlt 1 tuo i~nt bai$ merfa~ren balb beutlid} 
lllerbcn mirb. Um in'oeffen bod} einen ~egriff t>on ber 
Gadje 3u befommen l tuollen tuir aus bem & i l l t}'f~en 
~erfe*), tueld)e!! bie @5od}e fe~r au!!fii~rlid) be~anbelt, 
einen ~U!!aug geben, un'o bertueifen im Uebrigen unfm 
2efer auf bie genannte Quelle, au~ ber fdjon biele ~utorm 
fd)iipften. 

i)ie 2atten au biefen i)iid}ern fonnen gefd}nittcn fein, 
obet tuie bei ben l~anberbiid}em aus gefpaUenen 5tangen 
befte~en. ~e~tere finb aber nur bonn bod~eiT~aft, toenn 
bergleid)en Gtangen in ben t}orften im Ueberffuu bor~anben 
finb. ~ie 2attmcite betriigt bei etro~biid)ern 11, bei ~o~t= 
bad}ern 13 bis 14 SoU (tuiirttemberg.). ~m ~llgemeinen 

foll man bie 2attme\te nad} ber 2iinge bei! Gtro~s bemeffen, 
.fo baj3 jeber ~olm breimal an bie 2attcn gebunben tutrbm 
fann. ~ie er~c 2ntte fommt an bas ~nbe bes 5patrens 
ober ~ufid)iebfings unb bie niidjfte nur fo tueit bat>on ent= 
fcrnt l boj3 ber ~eder mi t bem ~rme burd}greifen tann, 
aifo dtuo 4 SoU. ~ie ober~e 2atte auf ber ~etterfrite 
bei! i)adjes . tuirb mi t bem ijnbe ber G\)amn gleid) auf= 
genageU, un'o bon biejer i~ bie niidj~e 2atte betftlbtn ~od)= 
feite nut 5 1h Soli entfemt. muf ber entgegengefejten 
Geite abet bleibt bie ober~e 2atte 4 Soli uon bem 6parnn= 
enbe entfernt. ~er &runb fiit biefe mnor'onung crgibt fi~ 
aus bem ~eduerfa~ren. 9lad)bem bas i)ad) gdattd ifl, 
merben bi e ~inbbretter an ben ~orben angebrad)t 1 tocld)t 
immet 1 1h bi~ 2 ~un uber bie &icbelflltd;e borfte~m 
miiffen. ~ie ~efeftigung gefd}ie~t getuo~nlid) burd) ~Ol= 
aerne Stnaggen, bi e an ben auj3erften 2attenenben, unb 
dtua immer bei ber uieden 2atte , in borgebo~rle 2od)a 
geftedt, unb an tudd}en bie ~inbbretter fe~genagelt tDttben, 
(t}ig. 2 unb 3 :taf. 79 3eigen biefe ~cfe~igung). «i)a ~. 
aus frii~er angefii~rten ®rUnben 1 fe~r gnt ift 1 aud} bit 
Unterfliid}e bei! borfpringrnben S!)ad}t~eif!! mit ~rettem ~u 
berfd}alenl fo bUrfte bie bon ~olfram borgef~lagene unb 
in ljig. l ;t a f. 79 geaeid}nde ~efe~igung!!arl 1 bit fi~ 
fdb~ erllart, bie atuedmiibig~e fein. i)al ~inbbrett ntu~ 
Ubrigens fo breit fein, ali bie i)ide ber ~edung. ~m 
unttten ~nbe ber Gpamn befcftigt man nod) mittelfl 
Rnaggen \)rouiforifd) ein ~rett tuinftlred}t auf bie 6\)attm, 
fo baj3 c~ etma 6 ,Soli bor ben ~allenfii\)fen uor~e~t. ijS 

foll baau bienen, b!e unterften Gtro~fd)auben bagcgen AU 
~eUen, unb tuirb nad} bem ~eden tuieber cntfernt. 

i)ie unterfte !Rei~e i)edfd)auben ober ~edf~oft 
tuirb aud} bei ben mo~rbiid)ern bon 6tro~ genommen, tori! 

*> \)anbbudj ber \!onb&outunfl, fi\nftt !luflagt, 1822. ~b. n. 
@5eitt 221. 



bit e~ofe n a~ {Yig. 4 ~a f. 79 ehoa 16 3on nom 
6tammtnbt entftrnt, 4 bi~ 5 3oU tief mit einem .!Beile 
f~riig na~auen tverben milffen, bamit bie t1aime ber fol= 
genben barauf au Iegenben <Stro~= un'o ffio~rf~Bfe auftuiirl!! 
na~ 'ott ~a~~it~e auriidgef~Iagen tuerben fBnnen , o~ne 
tuibrige un'o na~t~eiiige ~bfii~e au bilben; benn bi e fedige 
ila~~ii~e mu~ gana gerabe un'o eben fein. ~u~ mu~ ber 
untere ~~eii ber ~rauff~Bfe no~ {Yig. 5 ~a f. 79 aurild= 
gebogen unb auf bie erfte 2atte bur~gc~edt tutrben, tuo= 
bur~ biefe erften S~oft ~~ getuiffermaj3en auf bie 2atten 
aufftii.en. iliefe 9Jlani~uiation lann man mit bem ffio~i, 
ftiner 3erbu~li~feit tuegen, ni~t nome~men; au~ lii~t ~~ 
'oa~ mo~r nid)t fo feft binben tuie \Stro~ l unb tuirb ba~er 
lrid}ter ~era~tAOQtn. 

ila~ ~eden gef~ie~t auf bem fggenannten iled .. 
6 a u m e, tuel~er 13 bi~ 20 {Yu~ long, oben a m ~ad}t 
nmnittd~ an jebtm ~nbe b~ .!Baume~ angebrad)ter <Sei(c 
6efefiigt ift un'o ~naufgeaogcn un'o ~erabgdaffen roerben 
fann. ~uf biefem .!Baume fte~t ber \}lrbeiter un'o benii~t 
i~n glei~fam ai~ ~eriift. ~~ tuirb in einer .!8reite glci~ 
bet 2dnge bt~ .!8aum~ ba~ ~a~ ftildtoeife dngebedt, unb 
ti n folli)~ 6tilcf nennt man einen .!8 a u m g a n g. ~a~ 
'tleden non bet 2eiter , tua~ in <Streifen non nur 3 'h bi~ 
4 uu~ .!Breite gej~t~tn fann, .itl nid)t io gut. 

~a~bem 6 bi~ 7 ~rauff~ofe, mit ben <Stammenbtn 
na~ unten, ne'ben einanbcr get,egt \Dorben, tuirb barouf eint 
3 bi; 4 3on ftade 2age aufgcbunbener Sd)Bfe au~gcbreitet 
unb bonn bur~ bie fogenannten .!8anb~ode befeftigt. 
'tlie .!8anbfi0de tunbcn dtua l'h 3o« ~art un'o 5 bi~ 7 
tyun lang au~ ~abdijola gef~alten; benn junge ~afelnun• 
o'on .!Bitfenblium~tn ~iet3U au ne~men, ift eine t1ol3ner= 
f~lDfnbung. ~n bit !Binbbrdter finb nor~er, fenfred)t iiber 
je'ott 2atte, 2~er gebo~rt. ~ie untetften .!8anbft0de tuer= 
'ofn nun mit bem einen ~nbe in bai! unter~e 2o~ ber 
m.linbbrettn gefiedt, ba~ !Stroij mittdft bt~ fogenannten 
'tledhtii~~eU til~tig angebriingt, un'o am ~nbe tuie au~ 
in ber ~itte ein= bi~ atutimal l ober an e 2 bi~ 2 'h uuul 
mit .!8inbe\Deiben an ben .!8anbfiod angcbunbtn. ~ie ~ier= 
auf folgmbtn 6~ofe tottben btrgeftalt aufgdegt, baj3 fie 
'ofn .!Banbfiod ber erfien <Sd)id)te nod) 7 bi~ 8 3o« long 
be'otden, unb tuftben in ebtn ber ~d tuie bie erften, mittelft 
ber ~ad)ftOde un'o brrm .!8efeftigung burli) !Beiben, in ~nt= 
fnnungen non 11 bi~ 12 3oll l an bie 2atten gebunben. 
'tlie .!Biinbtr nriiffen in nerf~iebenm ~B~cn !Uerbanb ~arten, 
b. ~· f~~brettartig angebra~t tuerben, unt> man ~at 
barauf au fe~en, ba~ bie .!Banb~Ode ftd) fenfrcd)t AUt ila~= 
flcl~e ii&tt ben 2atten befinben. ~ebot bet iledet bie ila~· 
flii~e iibtt einer jeben <S~i~t binbet, f~ldgt er bie \)alme 
mit 'ofm fogmanntm ilelfbrdte in eintt f~riigen 2age ber= 
gtftalt ~rauftulirts, ba~ ni~t nur bit ~a~~Ode ber untmn 
2age ge~orig mit ~tro~ bebedt \Dttbm, fonbtm ba~ au~ 
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ba3 ~Q~ iib eran tine glt·i~e ilide un'o eine e bene ulii~e 
er~iilt. ila~ ~edbrett i~ dtua 2 uut Iangl G 'h 3ofi 
breit un'o l 3o« jlad, mit einem ~anbgriffe berfe~en, 
un'o auf einer <Seite fiigenfòrmig gmifdt, um t>ie <Stro~· 
unb !Ro~r~almc befftt au faffen; au~ ~at es auf einer 
f~malm <Seite eiferne 3ii~ne, um ba3 @ltro~ t>amit gerabe 
3u fiimmen. 

~ti ben @ltro~"' unb mo~rbd~ern i~ bie <Si~ttl!ng 
btrfelben oben am uirft ober bit ,mer~tftung" bon ber 
gdj3ten !Bi~tigteit, un'o nid)t bl~ bes ~inregnen~ roegen, 
fonbern ~a~tfii~Ii~ bej31}alb l \Deil biefer ~~eil btJ 
ila~es lei~t but~ eturmtuinbe bef~iibigt tucrbtn fann. 
3uniid)~ i~ 3U betnerfm, ba~ QU~ 3Ut merfirftung ber 
ffio~rbii~er bie oberften ober ,{Yirfif~òfe" non <Stro~ ge= 
nommen tuerbtn, roeil ein ~~eil bes, mit ben <Stammenben 
ilber ben uir~ ~inau~gdçgten ~tro~~ ber auerjl gebedten 
<Seite, um bie <Spi»e bes ~ad)e~ na~ {Yig. 6 ~af. 79 
~erumgebogen, un'o unta bie, no~ ber frii~mn .!Bemetfung 
(auf btt 3Ult~t 3U bedettben !Betterfeite) et\Das ~erunter= 
tuiirt~ angef~Iagene 2atte untergejledt tuerben muf3. ilas 
mo~r tuilrbe ~ierbei abet lei~t bre~en. 

~ie !Uerfirjlung felbfi gef~ie~t auf nerf~iebene !Beife. 
ilie mit fogenannten !Binbllòjen, bie bl~ aliS .!8e= 
f~merungsmatcria{ aufge~angen tuerben, ijl bie fd)le~te~e 
unb tuir iiberge~en biefdbe t>a~er. ~ine anbm ~rt be= 
fte~t btuin, bafJ auf ben beibrn lejttn 2atten, tuenn t>as 
Untcrgebinbe ber 6~Bfe mit ben ~tammenben auftuiirts 
gdégt tuorben l bit fi~tbar bleibenben atuei mei~en ila~= 
ftOde auf jeber ~a~feite, 11 3on auseinanber mit !Bei= 
ben aufge&unben, beint 3ubreijen bet Rnoten berfdben aber 
fo uiel <Stro~ mit au t1iUfe genommen tuitb, bafJ bie !Bei= 
ben mittd~ cine3 .Rnoten~ non @ltro~ nor ber ba!bigen 
udulnij3 gefi~ert tuerben. 

9'lo~ eine anbm, beffm, abtt t'f\Da~ um~linbli~m· 
unb mil~famm !Uttfir~ung er~iift man auf folgenbe ~lrt. 
~~ roerben niimli~, tuenn bie {Yir~ in Uorbcj~riebemr 
~d ber 2iinge no~ mit 3tuei ffiei~rn ~a~fiOden befeftigt 
ift, jebo~ e~c ber ileder bi e {Yirftlatten mit <Stro~ bdegt, 
auf jeben epamn, no~ uig. 6 ~af. 79, bei ben 3tuci 
Ie»ten 2attm ~ol3erne , atuei un~ lange 9liigcl non 3h 3oU 
<Stiirle mit einem ~~ldgel fejl eingefd)!agen, unt> atuar 
auf 3-4 3oU tief in bie in bie <Spamn borgebo~rlen 
2o~tt; ijl biet gef~e~en l fo feriigt ber ileder bie uirjl 
mit ben ~a~ftOden. ~r legt niimli~ ein lpaar 2attm 
auf ba~ ~tro~ un'o bemerft an brnfd6en bie @ltenen, tuo 
bie e'ben ertoii~nten 9liigd ~intreffen, un'o bo~rt an biefen 
2otter bur~ bie 2atten, um fie auf bie 9litgel auff~itben 
3u fBnncn. ~iefe tuttben bonn fefi auf bas <Stro~ nieber= 
gef~Iagen unb bie ~iigd obm berfeilt. Unter biefen 2at= 
ten, bie man au~, tuenn man bie ettoas grBfJeren Rofien 
ni~t f~eut, mit et\Da 15 3on Iangen eifemen 9liigdn be• 
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quemer befefligen fann , fammelt fi~ inbeffen bo~ au~ 
t)eu~ligfeit unb btrurfa~t dn $erfaulen be3 6tro~e~, 
be~~alb ijl tuo~{ bie be~e ~rt ber $erfirjlung bi e, au~ 
bieje 2atten fort&ulaffen, unb na~ {Yig. 7 unb 8 ~af. 79 
auf bie gerabe Uber einanber angeorbneten 1Sànber ber 
beiben fi~tbar bleibenben 1Sanbjl0de , estro~Mnber ober 
fogenannte ,estro~putJpen", tuel~e mit bier 1Sinbttueibtn 
tii~.tig aufammengebunben fìnb l quer iiber ebmfall§ gut 
bur~ 1Sinbtttleiben Att &efe~igen. 

~n'oli~ fann man bie ~irjl au~ bur~ 4-5 Blei~en 
,8iegel l>ilben unb mit ~o~Ijleinen aufbeden, bo~ ijl eine 
fol~e $erfirjlung lojlfpielig un'o tuirb tuo~( ofter nur be~ 

guten ~nft~en~ tnegen angetnenbd. 
!Jlan fann bie estro~bà~er au~ o~ne ~a~~Ode ein, 

beden, wenn man auf folgenbt m\eife berfà~rt. 
!Ran binbet estro~bunbe b2n ettua 8 ,8oU i)ur~= 

meffer tuie bie getuiS~nfi~en i)edf~òfe Ioder AUfammen, 
jeb~ mu~ ber .Rnoten be~ estro~ban~ fe~ fein. ~ierauf 
t~eilt man ben es~of in atuei glei~e ~~eile un'o bn~t 
bie eine ~iilfte rinmal gana ~erum, fo ba~ wieber bi e 
estammenben lieiber· ~àlften ne'ben einanber liegen, tu~ e 
uig. 15 ~af. 79 einen fo be~anbdten estVof bar~elit. ~~ 
auf bitfe ~rt bie erforberii~e ~naa~I i)a~fdJòfe ange= 
fertigt, fo tuirb ba~ i)a~ tuie getuo~nli~ gelattet; nur ijl 
au bemerfen, ba~ bit Rantcn ber 2atten mit btm es~ni~= 
meffer ettua~ gebro~en tuerben mUffen, tueil man bie 6~ofe 
mit estro~bdnbm'l fejlliinbd un'o biefe liti ben abgerunbeten 
2atten fefter ang~ogen tuerben lonnen, o~ne au aemi~tn. 
!Rit btm ~eden beginnt man tuie getuo~nli~ an ber 
~raufe, un'o awar tuirb bon 'oen 5rrauff~ofen bie eine 
~iilfte an bem ~e~rmenbe etwa~ ali= un'o gerabe ge~auen. 
~ie alfo abgeftu~te ~àlfte ber es~6fe tuirb unter bie bot= 
gej~lagene i)ide (tuel~e aber au~ fortbleiben fann) un'o 
unter bie erjle 2atte l tuie in uig. 14 5l:af. 79 au fe~en, 
gejledt, tuobur~ bie ~rauff~ofe i~re ~altung unter~alb 
btfommen. i)ieje unterjlen es~ofe tuerben mit bem estamm= 
enbt na~ unten gelegt; bei ben folgenben aber ba~ estamm= 
enbe ber tyirjl 3U. i)ie iilirigen i)edj~ofe li{eiben Uttber= 
~auen un'o bie 1Sefejligung berfdben gef~ie~t auf folgenbe 
m\eife. 

!Jlan nimmt bon ben lieiben, bur~ ba~ ertuii~nte 
estro~banb an einanbtr befejligten ~iilften ber es~ofe, 
uig. 15 ~a f. 79, fotuo~I bon bm estammenbtn al~ bon 
ben ~e~renenben · fo biel ~alme estro~, a{; man aufammen 
mit einer ~anb umfpannen fann, un'o bre~t babon ein 
~au ober rinen estrang. estedt man nun bief~ ~au atui= 
fdjen ben beiben bminigten 6djofen ~inbur~ l aie~t ba~= 
felbe um bie 2atte un'o ~olt e3 tuieber auf bie i)a~~ii~e 
~erauf, fo ijl ~ierbur~ bi e 1Sefe~igung &eibtr es~of~àlften 
geftVt~en; un'o inbem man tuieber Attlti 6tVof~iilften ange= 
legt ~at, berfii~rt man auf biefellie ®eife tutiter mit bem• 

fellien 6tro~tau, tuel~e~ immer tuieber an bi e folgmbtn 
es~ofe angebre~t ober angefponnen tuirb l biG au inbe bes 
~a~~. i)iefe 1Sefejligung ber es~ofe mit bem estro~tau 
ijl bie ~auptfa~e, un'o ~ mu~ auf biefdbe alle 6orgfall 
bertuenbd tuerben. ~ie unmitteffiar il6er ben 1:raufi~òftn 
mit i~ren ~e~enenben abtuiirt!J geri~teten 6<1)6fe Wttbtn 
na~ ber ~rauflinie gerabe ge~auen. 

1Sefonberl5 gut mu~ bie uirjlliefejligt tuerben, un'o ti 
gef~ie~t bie~ elienfaU~ bur~ ein estro~tau, tuel~eJ ft~r oft 
bur~gefledtl um bie 2atte geaogen, unb fo tuiebet au~~l6 
bés ~a~e!J berf~Urat tuirb. i)ie§ ifl ba!$ einaige fi~tbatt 
6tro~&anb auf jener i)a~feite. 

~iefe ~rt ber ~inbedung ifl bie bejle, nur etforbtrt 
fie guten m\Hien ber ~rbtiter, bamit bie 6tro~taue, bit 
~lie!J ~arten, gut un'o f~ gebre~t unb gefponnen tvtrbm. 

4) ~t~mfd)inbd- ober ~t~mllto~bid)er. 

§. 11. 

2e~mf~inbelbd~tt finb fol~, bei benm man baS 
6tro~, e~e ma n baffellie aufbedt, bergejlalt. auberritet unb 
mit 2e~m iiberftrei~t l ba~ eine ~d bon l:afeln bara~ 
entjle~t, bie auf btm ~a~e neben un'o iilier einanber ge= 
legt tuerben. i)erglei~en ~lt~er, bie unjlreitig ben $or, 
t~eil geringem {Yeuergefd~di~feit fiir fi~ ~a6en, tutrbtn 
auf berf~iebcne m\eife angefertigt. 

mci ber einen ~rt tuirb ba~ estro~ in ber ~ide, todtVt 
ba~ i)a~ ~a&en foU, auf einer eseite mit 2e~m beflrid)en 
unb biefe 6eite na~ innen ober auf bie 2atten gdtgt. 
~a~ ber anbem ~rt tuirb bUnn auJgebreitd~ 6tro~ auf 
&eibtn eseiten mit 2e~m bejlri~n, unb biefe jo gebilbdm 
~afdn tuerben bann auf ba~ i)a~ gelegt. ~uf bie iiuim~ 
el>enfali!J f~on mit 2e~m beflri~ene escite wirb no~mots 
2e~m aufgetragen, unb in biefen no~ tuei~rn 2e~m totr= 
ben fobann in 18Unbel augef~nittene estro~~alme eingejledt, 
tuel~e bie ~a~~d~e oben bebcden. 

Um ~ii~er ber erflen ~rt onaufertigen, ma~n ti~ 
bie ~rbeiter einen ~if~ {Yig. 9 unb 10 ~a f. 79. 'luf 
bem stif~6latte, beffen lJii&e iibrigen!J nur in ben $obm 
eingegra&ene ~fii~le bilben, tuirb eine Ouedeifle , etwa 
6 ,8oli ~o~, angef~lagcn un'o atuar in einer natV ber 2ange . 
b~ estro~~ l>emeffenen ~ntfemung bon btt borberen Ronte. 
.8u beiben eseiten tuerben f~rage 18retter al~ CSeitenfliidt 
mit 2 l '2 bi~ 3 uu~ litVter ~ntfemung bon einanbtr be= 
feftigt. i)iefe 6eitenbretter bllrfm tiwa nur 3/• ber ~if~= 
liinge bon ber Ouedei~e an ~aben, tneil fie fonfl bie ~r= 
&eiter bei bem Umf~lagen be~ estro~~ ~inbem t1>Urben. 

~Il ber ~if~ fertigl fo lireitet man auf bemfel&en eint 
fttuas AUfammengebrUdte, 3 .8o« ~o~e &ge estr~ bergtflolt 
aul, ba& bie estammenben an bie Ouerleijle floien, bie 



le~renenbm af>er uom um 'l• ber ®tro~liinge ilf>tr ben 
~ifdj ~nbottagen. tlierauf bringt man bor~er aufges 
Wtid}ttn , am be~en gefdjlemmten 2t~m auf unb ~reidjt 
i~n mit tiner Rene :c. fo au~tinanber, ba~ bas ®tro~ ettua 
l 3oll ~od} bamit f>ebedt i~ un'o bie 2e~mlage ben maum 
ab cd lJig 10~ a f. 79 einnimmt. 

~fi bie ~reite ber 2e~mfdjinbd auf 2 'h t;u~ fe~· 
gefe.t, fo millfen bot i~rer mnfertigung nod} ®tOde 3 'l·l tju~ 
long un'o l 3oU ftarf uon geft>altenem 9labd~olae ober uon 
gnaben tlaftl~Oden borriit~ig angefd}afft tverben. $on biefen 
ètildtn nimmt ber mrbtiter einen ' g h zyig. l o' legt i~n 
an btn inbtn ber 2eiflen quer il&er ba9 6tro~ , lletvinbet 
benfrl&tn an f>tlbrn 6eiten nadj t}ig. 11 mit dtva~ uon 
btm iUier ben ~ifdj ~erab~dngenben Gtro~, ungefit~r 'h 3oll 
bicf, un'o Utrflreidjt fobann bie illlrig bleillenben ®tro~~alme 
bitf~ Umfdjla~ mit 2e~m. 

~eibt, 3U bieftt !ltbeit iif>tr~au\)t etfot'ottlid}tn mrs 
&ritn falfen nun mit einem atveitm Gtode unter bie ~erab" 
~ngenbtn !le~ttnenbtn be~ ®tro~~ uub fdjlagen biefelbm 
iiber ben &uerfl gtfegten ®tod fefl iiber, wie au~ zyig. 12 
au ttfe~m , un'o flreidjm nod) einm 3oll bid 2t~m ii&er 
bat illlngefdjlagene ®tro~, bamit ~ nidjt auriidft>ringt. 
i)ie auf birfe !lrt gefertigte ®d}inbtl ~at bit <Meftalt t}ig. 13. 
3um !l&~e&en ber ®d}inbeht uon bem ~ifd}e be'oienen fidj 
bie !lrbritrr b~ &tveiten Gtode~, inbem fie i~n unter bit" 
ftlbe fd}ieben un'o bann bie ®d}inbel mittdft lleiber GtOde 
forlttagen un'o auf dtvas untergellreitete9 ®tro~ auf ben 
~obtn aum ~rodnen niebedegen. 9Jlan legt bit ®d}inbtln 
in tlaufen bon 15 ®tiid iibminanber unb bebedt bit 
obetfle eho~ mit Gtro~, um ba~ 3u fd}nene ~rodnen bes 
2e~m~ 3u uer~iiten. 

!lu~et biefen 6d}inbtln miilfen nod} anbere gefertigt 
tvnbtn, bei btnen abet ba9 Gtammmbe ber ®tro~~alme 
nidjt tvie 'bei ben eben llefd)riebenen gerabe ge~auen obtt 
augeflu~t tverbtn barf, fonbern gana unregelmitjJig un'o rau~ 
llteibtn mu&, toie tjig. 12 arigt. $on biefm tverbtn toieber 
einige, nad} t;ig. 7 ~a f. 80, gana mit 2e~m beftrid}en, 
unb nur einige anbm, tvie bie erftgebadjten, dtva bi~ aur 
,PiUfte mit biefem 9Jlaterial uerfe~n, tvie lJig. 12 ~a f. 79. 
~m tverben auf bie &torite, unb le~tm auf bit britte 
i!atte, uon unten an geredjnet, gellrad}t. 

i)amit ba~ uom ollern ~9tile be~ tlad)~ ~erall• 
flitfltnbt ~afttr fid) nid)t burd) bit untn[Un 9lti~en ber 
i!e~mf"inbeln ~inburd}aie~en fann, tverben auf jebe ®d}inbd 
ber unterflen mei~e n od) lltfonbere ® tr o~ t> u p t> t n gdegt. 
i)ie& finb 3 t;us Iange , am untmn ober ®tammenbe 
6 bi~ 7 3oll im i)urd}mefftr ~altenbe ®tro~biinbtl, bon 
btnm immtr atvti, tttoas na~er nad} ben ®tammenben ~in, 
mit eintm Gtro9llanbe gebunbm un'o fo langt' entgegen .. 
gef~t gebre~t tverbtn, bi! fie, nad} tjig. 5 ~a f. 80 bei a, 
bid}t neben rinanbtr liegen. ~n lltibe ®tro~PUt>t>eu tverben 
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bonn nod) mit tinem 'Beile atvei !l&flufungen ober Rerllen 
einge~auen, tvie biejJ aus tjig. 8 au erfe~en ift. i)ieiJ 
gejd}ie9t, bami.t ba~ barauf au legen'oe ®tro~' btlftn 3tvtd 
fpiiter bei ber i)edung nit~er erHiutert tver'oen tuirb , fid} 
nid)t fo ldd}t ~erunteraie~en fann. ~~ bie ~reite ber 
2e~mfd)inbeln au 3 t;uu feftgefe~t , fo nimmt man am 
&e~en 5 'oergleid}en Gtro~t>uPt>tn auf eint ®d)inbel un'o . 
legt bit ein~efne bauon in bie 9Jlitte. 

®inb 'oie ®d}inbtln 3iemlid} troden, fo fann 3um 
tleden fdbft gefd}ritten tverben. 

9ladjbem bie bon 9nitte 3U 9nitte etwa 4 'h tJuiJ bon 
einan'oer entfemten ®t>arttn, tvie 3u einem ®tro~bad)e mit 
gefd)nittenen ober geft>aUenen 2atten, 11 3oU tveit belattet 
finb, un'o unten auf bie €t>atttn ober ~uffdjieblinge eine 
tlide op tjig. 2 ~af. 80 aufgenagdt i~, tvdd}e dtva '13 
i~m ~reite iibet ben ~alfenfot>f ober <Mefim~brett uor~ 
fte~en mu&, tvir'o 3uetfl bie ~raufe ~erge~ent. 

i)ie Gtro~· unb mo~rbiid}er tverben getvo~nlid) an 
ben ~or'oen mit !Sinbllrettern llefleibet, bei ben 2e~mfd}inbcl~ 
'oitd}ern gefd}ie~t bi e& a ber mi t fie i n e n 6tro~t>ut>t>tn. 
i>iefe finb dtoa 3 uu& lang' 4 3o0 a m untern ober 
®tammenbe bid unb tvie bei 'oen eben ll4d)ric&enen gr o~ e n 
®tro~lJuplJen, mit einem 6tro~llanbt gebunben. 

$orau~gefe~t, ba~ bit i!atten einige 3ofie iiber bit 
<Miebelft>atttn ~inausragen , fo tverben 'oiefdben mit 'orei 
tlafel= ober mlei'otn~Oden nad) lJig. l ~a f. 80 &ei z 
tved)felsweife lleflod}ten; al9bann nimmt man 3Utrfl eine 
bon 'otn t>or~in befd}riebenen gro~en ®tro~t>ulJpen , legt 
biefe mit 'otr au~er~en Rante o bes ~rettes o p t;ig. 2 
gltid) unb bi n'od 'oiefelbe un t e r 'oem Gtro~banbe mit einer 
~in'oeweibe fe~. Ueber biefe tverben nun bie f re i n e n 
®tro~puppw uad) un'o nad} auf einanber gdegt, unb ebenc 
fan~ u n t er be m ®tro~banbe mi t ciner ~eibenrut~e ange~ 
bunben, fo ba~ immer atoifdjen awei 2atten brti Ueine 
Gtro~t>ulJpen au liegm fommen, tvie fold)e~ in lJig. l au 
fe~en ift. 

~enn bit& merfa~ren bis an bie tjitft fodgeftit ifl, 
fo tvirb bie itu~m ®eite !itngl 'oer ®tro~t>UPlJen gut mit 
2e~m berftrid)ett unb bann aur ~uflegung ber 2e~mfd}in= 
btln fdb~ gefd}ritten. 

~9 toir'o nitmlid} eine uon ber llejd)riellenen 3toeiten 
®orte gana mit 2e~m be~rid)ener ®d}inbeln, lJig. 6, auf 
'oie a to e i te 2atte tlon unten ge!egt, fo 'oa& bit mi t 2e~m 
lleftrid}me ®eite, wtld}e 'bei ber ~mitung bie obm tvar, 
je~t bie untm tvirb, gut an bie &ie&dberflcibung ange= 
fd)o&en un'o mit ~ibenrut~en v v tJig. l an jebem ~nbt 
'oer ®d}inbd x an bie 2atte fr~gebun'oen. ~lsbann tvirb 
bie auum ®eite uonfommtn tlntn gon ftart mit 2e~m bes 
ftrid}en, un'o ~ierauf tver'oen bie gro~en allgefd}ritgtm ®tro~· 
lJUt>lJtn mit 'ocr itu&mn Rante o bes ~rette9 p o gleid) 
aufgelegt unb einen gon ~od) mit i!e~m lle~rid)en. tlierauf 
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nimmt man gna~ long~ etto~, fo bid al~ man mit 
eintt ~anb faffm fann, bre~t fold)e~ ein paar !»al um, 
bitgt t§ an ben ~almenben ungefii~r •;. ber ganarn 2iinge 
aufammen , mie t}ig. 9 aeigt, un'o legt me~rm btrgleid)tn 
~iinbd ber 21inge nad) auf 'oie etro~puppen in bit ®t= 
genb, mo bie erpe ~bftufung in biejclbtn einge~auen ip, 
neflen einanber. ~iefe~ 6tro~ mirb ebenfaU~, un'o 3tunr 
ttma~ iibtr bie ~iilfte, mit 2e~m beprid)en, un'o nun mirb 
erP auf bie britte 2atte bie ameite €d)inbel bott ber 3meittn 
®attung, t}ig. 12 'la f. 79, bttm tine eeitt nur bi~ AUt 

~iilfte mit 2r~m 6ePrid)en, un'o amar bieje eeite oben auf= 
gdegt unb mit ~eibm an ben ~nben an bie 2otte angt• 
6unben. ~ie ~n'oen biefer €d)inbtln merben aud) mit 
2e~m UtrPrid)en, mit bem 6tteid)~ol3e gut abgeglid)en un'o 
bit bon bem au~gebreiteten 6tro~ ~erab~iingenben ~alme 
hh t}ig. 1 'laf. 80 auf einem unterge~artenen ~file 
mittdp eine~ abgerunbeten Rniippd~ ab= un'o gerabe ge= 
~auen. · 

ilie tueitm ~edung bi~ aur uirft ift nun gana ein= 
fad); man (egt eine bon ben auerft befd)riebmen ed)inbeln 
auf bit bierie 2atte, un'o bin'od biefdbt mit aroei Sffieiben# 
rut~en fefi. ~ine fold)e mei~e 6d)in'otln uon ber 'lrauft 
bi~ aur uirP rrid)enb, ~eitt ein ®a n g. 

m.lenn ber aroeite ®ang aufgdegt roir'o, fo miiffen bit 
6d)inbtln an ber eeite fo fd)arf aufammengeaogen ronben, 
ba~ fie fid) droa~ iiberbeden. 6obal'o nun ba~ ~ad) auf 
einer eeite uoUig einge'oecft, unb ouf ber an'omn 6eite ein 
~ang feriig ifi, fo tuirb megen grti~mr ~equemlid)trit bie 
~edung ber uirft jogleid) t~eifmeife borgenommen un'o babei 
auf folgenbe m.leife berfa~nn. 

3uerft mnben etto~puppen, tltg 10 'laf. 80, beren 
~almtnbtn (um fie bon gleid)tt ~ide au btfommen) um= 
gefd)lagen, unb bei c unb d mit ~iin'oern gebun'oen tutt= 
ben, angeftriigt. iliefe merben auf eintt ~eite mit 2e~m 
btPrid)m un'o mit btt befirid)enen 6eite ber 2iingt nad) 
in bit Deffnung l uig. 2, tudd)e bie le~ten mei~m ber 2e~m· 
fd)inbdn bon beiben eeiten be~ ilad)~ offen gelaffen ~a· 

ben, gelegt. !ll~bann totrben bieft eingtfegten etto~= 

puppen auf i~rn obmn 6tite, un'o bie i~r auf btiben 
ilad)feittn aunlid)P liegenbtn 2t~mfd)inbtln btina~e bi~ aur 
~iilfte mit 2e~m btfirid)en, unb auf le~tm roerben fo bide 
bon ben fleinm , frii~er befd)riebenen 6tro~puppen mit 
fleinen ~orapflocfen, tudd)e dma 9 bi~ l O 3oU long finb, 
nebm einanber befefiigt, al~ bit ~reite einer èd)inbd e in.; 
nimmt. ~tbod) miiffen biefe 6tto~puppen nur fo tueit 
~nab hefepigt totrben, bas bit ~iUfte ber 2iinge 'ocrfdbm 
auf 'oie an'om 6eite be! ilod)t! umgefd)lagen unb mit 
2e~m btrftrid)m tuerben fann. !luf 'ott mtgegengefe»ten 
ilad)feite l)ttfii~rt man ehenfo unb legt 'oarauf aule~t nod) 
rine l biG 1 1h 3oll ~o~t èd)id)t 2t~m. 

ilie ~itt au btfd)rribmbtn 2e~mfd)inbdn follen, nad) 

~ i H t), in ber ~egenb uon !narientuerbtr un'o ~n3ig. 

aber nur in einem ffeinen Umfreije, btfannt frin. 
3ur ~nftriigung biefer 2t~mfd)inbdn roir'o tuitbtt tin 

'lifd), tuie bei ber ttftbefd)riebenen !lrt, angefertigt. 3tui= 
fd)en ben 2eifim btffdben tuirb ètto~ au~gtorbtittf, fo 
ba~ bie ~uqdenbtn an btr ~intnm Ouerleipe anfiosm 
unb bie !lt~rentn'oen l)orn ~erab~iingen; ba~ etro~ obtt 
tintn 8oQ ~od) litgt. ilief~ Stro~ mu~ 'oann iibtran 
mit gut 3ubmitetem 2t~m beflrid)tn tuerbm. ~ti bitfnn 
~epreid)en gebraud)t man bie uinger tuie rinen ~omm, 
fo ba~ ber ~r~m 31t1ifd)en bie ~alme ~inringdrieben mitb 
un'o biefe 3uiamment!rbt. ilemniid)P tuirb mit rintm an= 
gmiisten 6trtid)brette bie obm €tite glatt gtprid)m unb 
bie ilber ben 'lifd) ~iingenben !le~renenbtn be! EStro~ 
ilber einen bUnnen runben ètocf ~erumgtfd}lagen un'o auf 
btt obmn èeite ber èd)inbtl feft , un'o bi~ an btn ring~ 
{egten Stocf mit 2e~m beftrid)en. iltt @ltocf ifi thuoS 
{iingn al! 'oie 2,2 t:Jus breite un'o 4 tlu& lange €d)inbtl. 
~t ifi 3UQltid) bie ~anb~abe , mit tutfd)tr bit ed)inbtl bf. 
roegt ltlir'o. iliefe jett obm èeite · ber èd)inbtl ltlirb mit 
èonb ober @:ipreu btflreut un'o 'oarauf bie èd)inbtl ~ntn• 
geAogen, umgebre~t unb tuie'oer auf ben 'lifd) gtltgt, fo bai 
ber Stod an bie ~intm Ouerleifte 3u liegen fomml ~o= 
mit btrfdbe bi~ auf bit 'lifd)plotte niebergdegt ltlttbm 
tann, muffen bit eeitmleiPen um tttoa 1 bit l''' gon 
bon ber ~intmn Outtleifie entfernt bltiben. ~ierouf toir'o 
bie ittt oben liegenbe <Stite ber èd)inbtl tiid)tig mit i!t~m 
btfirid)en, mit btm ~Tttt gegliitttt, ~n'o 'oarauf gtfimd 
unl> 'oie 6d)inbel als fertig tlom 'lild)t genommtn. 

~er 3um !lufbtltla~ren un'o 'lrocfnen ber ~inbdn 
bepimmte !ploj mu~ ge~orig gttbntf unb tuo mi)glid) fd)ottig 
gdegen fein. 

ilie èd)inbtl ifi nad) btm 'lrocfnen tfltlal iibtr einen 
3oll bicf. 6inb bie 6d)inbdn beina~e ttocfen, fo fònnm 
fit 12 uuB ~od) Uber einanbrr geftaptlt un'o in tinm 
èd)uppen ober in einer èd)eune aufbetoa~rt ltlttbttt. Um 
'oie 6d)inbeln 3um iltcfen 3u Utrtoenben, braud)en fie iibri• 
gen! nid)t gana ttoden 3u fein. 

ilie ~ecfung mit biefen Sd)inbtfn gefd)ie~t auf fol· 
genbe m.leife. ~ad)bem ba! ilad) 11 bil 13 3oll 1Drit 
mit grtuti~nlid)en 2attm gelattet, ba abtt, ltlo bit ~in· 
bel n genagdt ltler'oen , 31t1ei 2atten gegtn einonbtr, obtr 
beffer tine ftiirlm 2attt befepigt tuorben, totrbm bit ~in· 
bdn aufge3ogen. ilit~ gefd)ie~t mit rintm etricft, bm 
man an ben btiben ~nben b~ 6tocfe! ber 6d)inbel btftftigf 
unb lt~tm auf einem gegen bai QSe~m~brett gdt~ntm 
~rette gleitm (d~t. ilie ~efeftigung gefd)ie~t bu~ &turi 
~olaerne ~iigtl, ltltld}t bor btm 6tocft burd) bit ~in-l 
in 'oie 2atten gefd)lagen tuerben. ~ftid) ilbtt bit et1k 
èd)in'od tuirb bie 31t1eite bergtfiolt gdtgt, bo~ fit mit bnn 
untem ijnbt nur um ettua~ Ubtt ben etocf rrid)t, IDie in 



btn ~rofiltn tJtg. 3 unb 4 sta f. 80 au fe~en i~ ; fie tuirb 
tuit bie erjle befeftigt, unb man fii~d auf biefe !IDeife fort, 
bis ber uirtl errei~t i~. ~9 i~ noci) ~u bemerfen, bau 
man bie norjlt~enben ~nben btr !StOcfe an btn Sd}inbdn 
abf~nribri, t~e man fie fe~nagelt. ~fl nun eine mei~e 
~inbeln, obtr beffer in ber ~reite ein~ ,~_aumganges" 
btn ber straufe bis aum O:irft ~erauf gebedt, tuobti ber 
Wbaum gan~ fo angdrgt tuirb, tuie bei einem grtuo~n# 

li~tn Stro~ba~e, fo bringt ma n droa9 bilnn priit>arirten 
~t~m, tttua auf 18 son bon ber straufe ~trauf, in einer 
Gtiirte non l 8oU , als eine auf bie G~inbeln ge~rid}ene 

~age an, un'o Cest auf biefe ~e~mlage etro~t>utJt>en, eine 
neben bie anbere. ~e~tm finb mit rinrm ~Stro~banbt obtr 
mit tintr tlinbetutibe anfammengebunbeue !Sh"o~biinbd bon 
16 bis 18 8oU ~iinge unb 6 bis 8 8oU ~ide, an beibrn 
ijnbtn gnabt ge~auen. ~ie auerft an ber straufe gt!egten 
~Stro~puppen e e ~i g. 5 st a f. 80 tuerben ober~afb a n ber 
untern <Sdtt f~riig abge~auen, tuie bit~ ~ig. 3 bei a aeigt, 
unb unaufgebunben nebm einanber gdegt. 1)ie bariiber 
Hegenben Gtro~tJuppen tuerbcn nid}t fd}riig ge~auen, ba= 
gegen tvaben aber i~n ~iinber aufgelMt. 

~uf bit ~age ber er~cn ètro~tJutJpemei~en fommt 
lftn~ an , niimli~ bafl fie untertuiirts fo ner~auen tuerbm, 
bafl fie ni~t au ~eu gegen ben ~f>~ang ber ~nd}~iid}e ~u 
liegm tommen, benn bie ~age ber folgenben ri~td fid) nad} 
biefen trjltn. 

Ueber biefe etro~uptJen tuirb iiber i~ttm ~anbe in 
h h ~ig. 5 eine gei~nittme ~atte gdegt, t~eil9 um bi e 
etro~bilnbd bon obtn ~ttunter au btiiden, t~cil9 um filr 
bit turitm ~nlagr 'oie 3tid}tung 3u f>rarid)nrn ; fie wirb 
bur~ tinige borgeftedte ~olaerne ~~Ode gegen bas ~1citen 
gefi~ttt. ~uf bie Gpije ber ~ilnbd, iif>er ber ~atte, ll>irb · 
nun ~e~m ge~rid}en un'o bann bit eben ertuii~nte ~atte 

n>iebtt fortgenommen unb au ben folgenben ~agen ebenfaUs 
btttutnbet, n>eH fie bie !Stro~biinbd nur fo Iange nieber= 
brildm foU, bis bie Jadttber gdost finb. ~un folgt bie 
aweite ~age ètro~putJlJtn , bi e unber~aucn b(eif>m; man 
ltgt fie bid}t neben einanber unb fo ll>tit ~erunter l bali fie 
bie ~atte nod} dtoas ilberbeden, un'i> ifl bie gan4e. ~reite 
b~ tlaumgange~ bdtgt, fo fommt bie ~atte ll>ieber oben 
auf au liegen. ~ierauf ll>trbm bit ~iinbet ber 6tro~puppen 
gtlo!t un'o bas obm @:itro~ berftlben mit bem f~on bei 
ben @:itro~bii~nn befd}riebenen ~edbrette auriidgejd}lagen, 
fo bai bit ~pi.en beffdben gegen ba9 'l)ad} au in ben 
~t~m getritbm toerbtn. 'l)ie lrjte @:itro~tJU\>I>t an ber 
~eittr, auf tud~er ber i)ed&aum an einem ~nbe liegt, be= 
~àlt i~r .!Janb, unb bit& n>irb er~ mit ben fpiiter baneben 
gdtgim lpuppen gdost, .bamit fein ~bfaj im ~ad)e ent• 
~e~t unb fid} I!Ue~ rrd}t g{eid)mii~ig mit einanber nerbinbd. 

!IDmn fo eine 6eite bt~ <J:lad}es fertig gell>orben i~, 
fo n>irb bie anbm gana auf biefelbe ~rt angefertigt, nur 
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mufl bei jeber Slei~e non S~inbdn ober ~aumgdngen au~ 
bit t}irft auf ber entgegengefejten 'l)a~feite gfei~ mit ge~ 
fertigt ll>erben. 

ijs ll>irb niimfi~ auf bie oben iiber ben ~ir~ ~erilber 
gebogenen !Sd}inbeln tlig. 3 sta f. 80 bei b, ein non @:itro~ 
aufammengef>unbener !IDuLft gelegtl mit ~e~m be~ri~en un'o 
fo bie fattelfòrmige ~eftalt ber %irft ~trge~ent, bariibn 
brildt man lange9 6h"o~ in ben tueid)en ~e~m un'o btr• 
ftrei~t au~ biefes n~t glcid}ma~ig mit 2e~m. 

~a!5 in ben ~c~m einge~o~ene Gtro~ trodnet bei 
tuarmem !IDdter ba l'o feft mi t bemfdben ~ufammen, fo bai 
bieje du~m @:itro~bebedung nid}t nom 6turme fortgefil~rt 

werben fann; unb ba~ bonn ein fold}e~ ~ad) gegen tjeuet 
bOn ~nnen unb ~u~en einen ll>eit grofleren m.\iberjlanb 
Leiften n>irb, al9 ein !Stro~= ober ~olaba~, ip lei~t ein• 
aufe~en un'o au~ bur~ bie ijrfa~rung erlJrobt. IE~n>mr 
i~ es aUerbing9 als ein !Stro~'oa~ un'o erforbert ba~er ein 
dtoa9 ftarfm9 'l)ad)geriifl, anein biefer ~a~t~eil ll>irb 
'ourd} bie grò[Jm ~euerfi~er~eit me~r als aufgetoogen. 
<M i H t) gibt bas ~etui~t eines preu~. Ouabratfu~d au 
circa 22 'Pfunb an, b. i. filr ben tuiirttemb. Ouabratfui 
circa 18 lpfunb. 

mlir ~abm ~ier bie ~ef~reibung 'cler ~e~mf~ittbel• 
bii~er nad} 'oem ~i t l t)'i~m !IDerfe mit aufgmommen, 
weil tuir i~re mort~tile fiir fol~e ~egenben anerlennen 
muffen l tuo oft bi e ~rmut~ ber ~etuo~ner ober anbm Um• 
ftanbe bie ijinfii~rung ber 8ieg~lba~er ner~inbetn. i)iefes 
!IDerf fdb~ ift aber llergriffen, un'o fo bie ~onflrudion in 
man~en <Megenbm gana in mergeffen~eit gerat~en. ijjn 
~d}idfal, ba9 fie ni~t nerbient. ~reUi~ toirb bur~ bie blo~e 
~efd)reibung nid}t niel ge~olfen, aber nieUei~t gibt fie 
bod} bie ~nregung, ba~ man aud) in anbern <Megenbm, al~ 

ba, IUO biefe ~ii~er f~on im <Mebraud}e finb, merfu~e 

bamit ma~t. 

.Be~nttf jf~itd. 

~it l~iirtn unb Jcn~tr. 

~m erften ~~eH unfms 5ffierfes ~aben n>ir bie Oeff• 
nungen ber tjen~cr unb ~~Uren in ben 9Jlaunn un'o 
m.\iinben beflJro~m un'o ~aben ~ ~ier nun mit ben au~ 
~ol3 conftruirten i~ilrrn un'o tltnftern fdbft AU t~un. 2Bas 
nun bie 3ur ~etuegung ober ~um merf~lu~ berfelben bimen• 
ben 9:netaUcon~ructionen anbelangt, fo mitffen biefelben b~ 
8ufammm~angel ll>tgen auglei~ ~ier abge~anbelt n>erben, 
IUaf aud} fiir bie merglafung ber ~enfler gilt. 

27* 
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'!llgrmtintt. 

§. l. 

tler g ltl e d je'oer ~~fire i~; je na~ ~rforbemis ben 
~d)lub ber ~~iiroffnung 3u beltlirfen l o'oer eben fo Tei~t 
ben tlur~gang bur~ 'oiefef6t 3U geftatten. mon ber ®tOUC 
ber ~i~er~eit be~ mrrf~Tuffe~ ~dngt bie ~tdrle ber 'l:~iirenl 
mit~in i~re ~on~ruction ab; bo~ ltlirb biefe èi~er~eit au~ 
3um groj3en ~~eil bur~ bie ~ef~!agt~tiTe be'oingt. ~e me~r 
Gi~er~èit ci ne ~~Ure geltlit~rt uermoge i~m Gtdrfe 1 um 
fo me~r !Ùirb fie au~ ltlieber an ®etuid)t 3une~men unb 
babur~ 'oie lti~te ~cltlegung berfdben erfd)ltlmn; e~ ~el)tn 
fomit bie beiben ltlefentri~ften ~nforberungen an eine 
~~fire 1 namli~ fo!iber merf~Tub bei lei~ter J8eltleglid)feitl 
in umgefe~rtem mer~dltnib 3U tinanber. 

!8e3iigli~ ber ® r o n e ber ~~iirenl fo ~dngt biefe bo n 
ber ®ril~e ber ®egenftanbe l ltlel~e bur~ biefeT6e gelongen 
follen l o ber bo m & e br a u ~e berfelben l ~ouptfa~li~ ab. 
~uj3erbem ~aben a~~difd)e ~nforberungen feinen unltlefent• 
Ii~en ~infiuj3 auf 'oie ®roue6e~immung unb in~befonbm 
auf ba~ m e r ~art n i u ber ~~iiren. tlie ~d ber .Su= 
fammenfe»ung blei6t fì~ in ber megel glei~l ob bie ~~fire 
groj3 ober f!ein i~ l unb nur groj3e ~~or e l bur~ ltldd)e 
gefa~ren ltlerben fofl l fònnen eine befonbm ~on~ruction~= 
art bebingen1 ltla!5 ltlir an geeignetem Ort erltld~nen ltlerben. 

tlie bur~ ben ®ebrau~ al!5 31tledmiij3ig fì~ ergebenben 
m orma I ma 13 e fUr 'oie geltlol)nfi~ borfommenben ~~iirenl 
im ~~iir!id)t gemeffenl ~aben ltlir nad)fte~enb 3ujammen= 
ge~eflt. tlarna~ er~alt eine einfa~e .Simmert~iire l be31tl. 
ba!5 'l:~Udid)t l 311 ~un bab. ~reite unb 7 ,l ~un ~o~c; 
bie 31\leif{iigelige 'l:~iire ,@Sa(ont~iirel tloppclt~iire" 415 bi!5 
5 tSUU JBreite unb 8 bi!5 815 ~u~ f>o~e. JBei 4,5 ~un 
~reite tuir'o ber getuò~nli~ gebrmtd)te ~liigd 3 ~Uj3 1 ber 
anbm 115 ~un breit gemad)t. f>ingegen fonnen bie tSliigel 
bei einem ~.~Urli~t bon 5 ~uj3 JBreite glei~ breit angeorbnd 
tuerben1 tua~ felb~rebenb entfd)ieben beffer au~fie~t. 

~btrittllt~firen tuerben 215 bi~ 2,6 ~un breit unb 
615 bi!5 7 ~un ~od) gemad)t. ~eunm 'l:~firen ,çau!5= 
t~iiren" er~alten bei einfa~en ~o~n~dufem eine JBreite 
bon 315 bi!5 4 ~un~ bei einer ço~e bon 715 bi~ 815 ~un; 
bei reid)mn unb bebeutenbmn 5 bi!5 6 ~un ~reite, 9 bi~ 
l O ~un ~o~e. tlie f>ò~e fold)er 'l:~iiren tuirb in ber 
megd bebingt bur~ bit ço~e ber ~en~er an ben ùaçabenl 
tnen~afb bie ~~iittnl i~rer Ieid)tm ~etueglid)leit tuegen unb 
je nad) ber 6tod~6~e, mit ober o~ne Oberlid)t con~ruirt 
tuerben. 

~infa~rt!5t~ore tuerben bei 8 bi!5 10 tSUB ~reite 
12 bi!5 14 tSUU ~od) gemad)t; ~afd)~au!lt~iiren 3,5 bi~ 

4 ~un 6reit1 7,5 bi!5 8 uun ~o~ unb ~~ilren an fleinmn 
~ferbeftallen er~alten 4 uufl JBreite unb 8 iJus f>òljtl 
ltlii~renb bei f{einmn mie~~dllen ~~ilren bon 3 bi!5 315 uu~ 
~reite unb 7 ~us ~ii~e genfigen. &rose @3td(le er~altrn 
~dufig me~rm 9lu!5gdnge unb minbeften~ atnei ~~ore aum 
tlurd)fa~ren. 

~ir unterf~eiben nun in ~eaie~ung auf ben Ori, tDo 
bit st~iirm angebrad)t fìnb unb tuona~ 11~ 3um 'l:~eil ifrce 
~on~rudion ri~tri 1 duj3ere un'o innere ~~firen. 1)it 
er~mn mad)en ein &ebdube bon lllujlen 3ugdngig, tna~rtnb 
bie {e~tmn bie ,Sugdngigfeit ber ein3elnen maume beffelbenl 
fotuie bmn ~ommunication unter li~ ~erftellen. 

~n ~t3ie~ung auf @;o n~ r u c t i o n fan n ma n bit 
~~iirenl 6ei bmn .Sufammenfejung S!eim angeltltnbd tuitb, 
unterf~ei'oen bon benenl . bei tuel~tn biej3 nitVt ber ~an ift. 
~n frii~eren ~a~ren l al~ ber 8unft3tnong nod) e~ftirte~ 
burften fogenannte ,berleimte" 'l:~iiren nur bon ben ~if~= 
lernl bie anbmn bogegen bon ben .Simmerleuten angeftrligt 
tuerben. tler 2eim tuirb ~auptfiid)litV nur fiir ~~iircon· 
ftructionen bertnenbet l tutld)e fitV im 'l:rodenen bt~nbtn. 
~euj3m ~~itren tuerben fo ~u conftruiren feinl bab ba~ 
megentuaffer an a(len Gtdlen ben ge~òrigen ~Tauf finbet 
unb fìd) nirgenM feftfe~en fann ; ba fie femer btr t1i~. 
bem megen u. f. f. au~gefe!Jt finbl fo tuerben bie ~onftruc= 
tionen fo ein3uri~ten fein l ban ba!5 f>ol3 o~ne ~atVt~eil 
fd)tuinben un'o quillen fann. ~n~befonbm ~at man abn 
be m ,~e r f e n 11

1 ,memerfen" be! çoi3e~ entgegen 3u 
orbeiten, tudd)e ~eroegungen ~erborgerufen tuerben burtV 
bie metfd)ieben~eit ber mer~iiltniffe bon ~eud)tigfeitl ~rodtn· 
~eit l ~arme u.l tuei~e auf bie beiben Geiten btr ~~itre 
berf~iebene ~infiiiffe duflern l bt3iiglid) ber mergròserung 
o'oer medUqung be~ ,Pol3e~. 1:la9 ~i~en~ol3 3eigt tueit 
me~r ~eigung aum !IDerfen a{s bie tuei~en çol3forten. 

tler Ieitenbe &ebante bei ber ~onftrudion ber 'l:~iirm 
tuirb tuo~( i m ~llgemeinen ber feinl ein fefte~ m Q~ m tu erf 
ober ein &eri\)pe 3u bilben unb beffen tydber mit lojem 
tSitHtuerf au~Aulegen. tlurd) eine fold)e ~on~rudion tuirb 
ba~ QuiOen unb èd)tuin'oen be~ ~Olàe!5 unfd)ablid) gema~t 
un'o bem ~erfen bcffelben am beften entgegen getreten unter 
ber JBebingungl boiJ bei mertuenbung ~arfer ,Pò{Aer bit­
ielben ein bi~ atuei ~a{ burd)gefd)nitten unb ,berfd)ranft" 
tmleimt un'o berfd)raubt tuerben. 

~n iift~difd)er JBeaie~ung fte~t bie ~ilbung eine~ 
ma~mtuerfe! filr bie ~~iirconftruction oben an l in'omt ba· 
burtV mand)fad)e ~ormen unb ~iguren er3idt toerbtnl tueld)e 
bur~ ein ~drler ober f~tndd)er rdebirte~ 2eiftentuerf um• 
fd)loffen unb au!geaeid)net tuerben fonnen; aud) lann na~ 
biefem ~onftruction!5motib tine ~~iire mit bem geringflm 
~atttialauftuanbl fomit au~ mit bem geringfl mòglid)en 
&etuid)t ~erge~ent ltlerbenl tuo'ourd) enbTid) aud) bie etdrft 
be!5 J8efd)Idge!5 auf ein 9Rinimum rebudrt tuerben lann. 



3n ~eait~ung auf ionfltuction fonnen nun bit ~~iiren 
ringet~lt tuttbm in or b i n h e l b er bo l> l> el te unb ei "" 
gefa&te obtt geftemmte ~~iittn. 

-~iniire ~~iirtn. 

§. 2. 

t)ier~tr ge~6ren bie ~~iiren , toel~e rine ~rl beweg~ 
li~er !Berbrtiterung bilbtn unb fonnen bie ~retttr ge " 
ft>un'oet ober bedeimt fein. 

,~ef t> un beh ~~ii tt n m it auf gena gel te n 
Ouer• un'o ehebdeifttn." ~ie ~rtttet1 au~ 'otntn 
bitft ~~iirm btfle~tn l toerben in fenlte~ter Stellung ge= 
f})unbd un'o in 8toingen bur~ Rtile gut ·aufammengetriebenl 
mie ljig. 298 biti anbeutet. 

l}lg. 289. 

!Dii~ttnb fie no~ bon ben 8toingen aufammenge~olten 
finb l toerben etwa l uu& bon jt'otm ijnbt quer iiber bi e 
~tttttr 2 'h bi~ 4 8oU bteitt l toenigften~ l 8oll ftarte 
~eiften l bit fogenannten O u tr l ti ft t n ( oft bon ijid}en~ola, 
mmn au~ bit ~retter bon ~abd~oia finb) minMred]t iiber 
bit ~rettfugen mit eifernen 9liigdn aufgenagtlt1 bmn 6t>i~en 
auf ber entgegengefetten eeite umgeniet~et toerbtn l we~~alb 
man fla~gefdjmiebete ~iigel antoenbet. uig. l ~a f. 81 
3tigt eint foldje ~~Qr mit ben not~igen ~urd}fd}nitten. 

Sinb bit ~~ilren gro& un'o f~toer, fo bringt man 
auuer bitftn ~otiaontalen Ouerleiften nodj eine fogenannte 
S tre bel ti ft e an, tuel~e ba~ ,~erfaden" ber ~~iir ber= 
~inbtm ron' unb ba~er oud) immer fo angelira~t tuerben 
mu&, ba& i~r untm~ ~nbt ber befeftigten 6titt ber ~~ilr 
aunèi~ft Iiegt' tuie in ~ig. 1 ' tuo bie ~anbn ber ~~iit 
angebtutet finb. ~it ben Ouerleiften tuirb bie etrebelrifte 
burdj !Berfajung unb mit ben ~rettern ebenfan~ bur~ 
riferne umgmiet~dt ~agel berbunben. 
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!Dirb bie ~~iir atueiflilgfig, fo tuerbtn bribe Ufiigtl auf 
bie eben bef~riebme mleife angefertigt l nur fommt bann 
gemo~nlidj bei gro&tn ~~onn no~ eine ~oriaontale 6 ~ r a g= 
l d ft t o ber ein ~ ~ ih f d} tu e n g t l ~in~u, tuel~e btibt ben 
!Berfdjlu& berftlben betuirfen follen. ~ie erftm~ getuo~nli~ 
fo breit unb ftad al~ bie iibrigen ~eiften, tuirb dtoa in 
ber ~olbm ~o~e ber ~~ilt1 nadj uig. 7 ~a f. 81, an btm 
tinen ~~iirfli1gd feftgenagert unb reid}t bi~ an bie Strebes 
leifte b~ anbttn. t)ier ift bann gttoo~nlid} eine Rramt>e 
ongebrad)t, tuefd}e burd} eine Oeffnung in ber @?)d)lagleifte 
~inburd}tei~t, unb ein uorgeftedter ~flod ober ein !Borlegt= 
fd}Co& bemirft ben !Berfd}lu&. 3n unfmr ~onftruction finb 
fiitnmt!id}e ~eiften auf berfelben Sette ber ~~iir angebra~t, 
in man~en ucUlen fann man aber bit ed]lagltifte auf ber 
~unbfeite an(,ringen, b. ~· auf ber l auf tuel~er bit iibri= 
gen ~eijlen nid}t finb; al~bann er~iilt fie bie ~rette ber 
ganaen ~~ilr aur ~iinge unb mirb baburd} tuirffamer. 

tler ~ ~ iir f ~ m e n g d ijl ti n 4 bis 5 8oll im Oua• 
bra t ftarfer mtegd' fo lang al~ bi e ~~ilre breit (borau~= 
gefejt, bab bit ~rette ber ~~iir i~re ~t\~e nid}t iiberlrifft, 
fonft fonn er nur lejtm ~bmeffung al~ 2iinge bdommen)~ 
unb tuirtl an einem ber uCiigel aunii~jl ber Seite, tud~e 
mit bmt anbmn ulilgd AUfammentrifft, in btt !Ritte ftiner 
2itnge , um eine ~ori3ontale ~d}fe bre~bar l befeftigt. 3n 
lot~redjte ~tellung gebra~t ~inbert tt ba!J Oeffnen ber 
~~ilr nid}t, t'lerfd}liebt abet biefelbe, fobalb man i~n ~ori= 
aontal legt unb ba~ eine ~n'ot bur~ einen Uebertuurf 
{~~lemt>t) nebjl Rramt>e un'o !Bor~eder befe~igt. 

tlie bre~bare ~efejligung bel ~~iirfdjmengel! fann 
audj gana unterbleibtn, menn ma n an jebem t;liigd ber 
~~itr eintn eifernen t)aten btfeftigt, in tutl~e man ben 
miegel einlegt un'o bann bafilr forgt, bab er nid}t burdj 
Unbefugte ~erau!Jge~obm toerben fann. ~emtl~nlid} bringt 
man biefen !Berfd}lu& nur inner~alb an, tuenn ma n ben 
btrf~loffenen maum no~ bur~ eine aweite ~~ilr berlaffen 
fan n. 

~iefe ~~itrm getuii~ren l tild}tig ongefertigt unb na= 
mentlidj mit ben Eitrebdeiflen uerje~en, bie ba~er au~ an 
treinen ~~ilrtn (2utenlaben :c.) ni~t fe~len follten l gro&e 
tjeftigfeit unb ~auer, aber gerobe fein ~ierli~e!J ~nfe~en, 

tue~~alb man fie au~ nur au 6tall=~ Reller" un'o S~eunen• 
t~itrenl iiber~au})t abtt an fold}en Orlen an3utoen'otn t>flegtl 
too ~ fì~ nur um einen fi~mn !Berfd}lu~, nid}t aber um 
ein aiedid}e~ ~nfe~en ~anbdt. ~ejonber~ im U:reien l ober 
an feu~ten Drten, fin 'o bergleid}en ~~ilren t>affenb, tueil 
~ier gdeimte ~~iiren ni~t ~alten tuitrben. mlenn bie 
~~firen bem megen au~gefe»t finb , foUtt man fie immer 
glatt bt~obtfn, tueil fie bann nid}t fo lei~t berberben l al~ 
tuenn fie rau~ b{eiben, tua~ bei innern ~~ilren oft ber tjall 
ifl. ~ei gan3 im ljreitn befinbrtd}en ~~ilren bringt man 
au~ tuo~[ oben auf benfelben eint abgefa!Jte ~atte, bie ettnal 
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bteiter al~ bie ~~iir bid ift, an, um bai t>irn~ol~ gegen 
bai ijinbringen bes m~genwaffer~ au f~iijen. 

~m ~Ugemeinen follen bie 2ciften biefer ~~iiren immer 
na~ bem ~nnern geri~tet fein, weil fi~ auf benfefben 
!Regenwaffer fammelt, in bie ijuge awif~en ~eifte unb ~~iir 
einbringt uRb ~ier lei~t ijaulnib t>erurfa~t. 

~erben fol~e 3Wei~iiglige ~~iiren fe~r grou, fo nennt 
man fie ~~or e ober ~~or w e g e, un'o es wirb ba nn oft 
in einem ber tyfilgef no~ eine tleine ~~iir ober ~ f o r t e 
angebra~t, um in gewo~nli~en l)>allen fi~ biejer aum 
i)ur~gang bebienen 3U fonnen, o~ne bas f~Were ~~or 3U 
6ffnen. i)iefe ~forte ift ba nn ebenfaUs mi t Ouer = unb 
6tre6deiften conftruirt. 

Gol~e ~~orwege er~alten jlatt ber aufgenagelten Ouer= 
un'o 15trebeleiften cin ,®trippe" aus fantig bef~lagenen 
~oraem , beren 'Etarle fi~ na~ ber ®robe un'o CE~wm 
bes ~~orturgs ri~tet. ~iefes ~~orgerippe ober ®eriift wirb 
bann auf einer ('Der au~ern) 15eite mit ~rdtem ober ili e• 
len bdlei!>et, wel~e entweber in t>ertifaler ober in biagonaler 
~i~tung (parallel mit bem 'Etrebebanbe) aufgenagelt tuer= 
ben. i)ie le~tere ~norbnung foftd etwas me~r ()ota, ge= 
Wd~rl aber ben $orl~eil groumr tyejligfeit, inbem bie 
f~ritg gefteUten ~retter bem ,merfaden" ber ~~iir entgegen• 
wirfen. 

i)as ~~orge ti p p e bejle~t aui ben ~e n'o e fii u le n, 
ijig. 8 ~af. 81, ben CE~fagjaulen, bem Oberrieget, 
bem Un ter = ober CE~w e Itri e gel un'o bem 15 tre b t• 
ba n b e, 3u wel~en $erbanbftilden, wenn bas ~~or ~o~­
ift, wo~{ no~ ein ober awei ~ it t el r i e g e r ~inaufommen. 
i)as 'Etrebebanb muu immer in bie ~enbefiiute un'o ben 
Obmiegel t>etfa~t werben, un'o ni~t etwa in ben CE~tvell= 
riegd un'o in bie CE~lagfaute; au~ ge~t, wenn ~ittelrieget 
t>or~anben finb, immer bas ~anb bur~ un'o jene finb in 
bieit~ eingeaapft. i)ie @.;~lagfaule ~itngt auf t>erfa~ten 
.8atJfcn ber Ober= un'o CE~wellriegd, tvel~e i~mfeiti mit 
eben fol~en .8atJfen in ber ~eubefitule befeftigt finb. i)iefe 
.t>otaer brau~en nid}t alle t>on glei~er 'Etitrfe au fein, bo~ 
miiffen fie natUrli~ auf ber 'Eeite, lt)e{~e mit ~rdtem be" 
ffeibet tuerben foll, biinbig liegen. i)ie ~n3a~ ber ~ittd= 
riegel ri~tet fid} barna~ , bab bie ~rdter ber ~eUeibung 

alle 4 bis 5 tyuu genagdt werben fonnen. i)iefe ~~ore 

befommen gewo~n!id} eine ~oriaontale E>~tagleifte o!>er einen 
betvegli~en ~~ilrf~wcngd als merfd)lubmittd, wcr~· le,tmr 
ben $ort~eil gibt, bafi et, in feine t>erlifa(e E>tdlung ge= 
bra~t, beim Oeffnen bes ~~ors feinen !Raum t>erfpmt. 

~tfleibet man bie je;t bef~riebenen ~~iiren unb ~~ore 
ftatt ber ~retter mit 2atten in angemeffenen ,8wij~enrdumen, 
fo entfte~en bie fogenannten ~atte n t~ ii re n, bie t>idfa~ 
in ~nwenbung fte~en. Oft wenbet man babei ftatt ber 
2atten runbe @.;tangen ,@itafdeu" in tYOtm bon 2anaen zc. 
an, unb in biefem ijalle ma~t man bie Ouer= unb Strebe= 

leiften, ftatt bon t>ola, gem bon tyta~eifen un'o befeftigt bit 
~anaen u. mit ~olaf~rauben. 'Eollen biefe ~~iittn aum 
merf~lu& t>on t>ofen unb ®drten bienen, fo ift ti gut, bit 
~an3en fo na~e an einanber au rUden, bab man ben tYUB 
ni~t baawif~en bringen fan n, tveil bie 6trebdeiften fon~ 
als ~eitern benu;t werbcn fònnen. ~e~tm tverben oft au~, 
ber CE~mmetrie wegen, in ijorm bon ~nbreasfnuam an• 
gebra~t. 

,®eleimte ~~iirtn ntit eingef~obenen 2ti= 
jlen'' unterf~ciben fi~ bon ben gef\)unbeten mit aufgmo• 
gclten ~eiften babur~, bab bie ~retter ni~t gef\)unbd, 
fonbern gefugt un'o bedeimt, un'o bie Ouedeiften ni~t auf= 
genagelt, fonbem eingef~oben, unb awar am beflen .auf 
ben ®rat"' b. i. r~walbenf~wanaformig eingef~oben ton~ 
ben, wie bieb ijig. 6. ~a f. 81 im ~ur~f~nitt aeigt. i>it 
'Etrebeleiftm blciben gewo~nli~ forl, werben aber, wenn ~t 
bo~ angebrad)t werben follett 1 ebenfall5 aufgenagdt. i)ie 
eingej~obenen ~ei~en, oft bon iji~en~ol6, wenn au~ bit 
~~ilr fonft aus ~annen~ola befte~t, follen bas ~rfen unb 
Rrumm6ie~en ber ~~tir ber~inbern, we&~alb fie ge~òrig 
~ad l fti'ider als bie ~retter ber ~~tir un'o wenigftenl 
2 1h bis 4 .8oll breit fein miiffen. i)amit aber btim 8u• 
fammentrodnen ber ~~tirbntter biefe ni~t reiben , fonbtm 
fid} im ®an4Cil ber ~reite nad} bUfammenaie~tll t6nnen, 
btirfen bie eingef~obenen ~ei~en ni~t eingtleimt unb · au" 
ni~t genagelt werben. 

i)iefe ~~tiren eignen fi~ ni~t aur ~nwenbung als 
dupm ~~tiren , weil bie bedeimten ijugen bie ~iiffe ni"t 
ertragen fonnen, fie tverben ba~er gewo~nli~ nur im ~nnmt 
bei untcrgeorbneten !Ritumen ber ®ebdube angtlt)enbet. 

tlerbopprlte 0~iirrn. 

§. 3 . 

,!8ubotJpdte ~~iiren" ~eisen fol~e, bie alli 
botJ\)eU iibminanbcr genagdten ~rettem befte~n. ~ie 
untm, o ber ~li n b t~ ti re, wirb, gan6 tv i e bi e eben &t= 
fd}tiebenen, aus gef\)unbeten l mit Ouer" un'o Gtrebdeiflen 
berfe~enen ~rettern conftruirtl un'o auf bie · ebene @.;eite ba· 
felben bonn bie merbop\)elung aufgenagelt. ~e»tere bfftt~ 
au~ 5 bis 8 .8oll breiten ~rettern, bic fo auf bie ~Hnb= 
t~iir mit eifemen 9liigdn befeftigt werben, ba8 i~re 6ugen 
bie ber ~linbt~iir freuaen. ~an t>erfit~rt ~ierbei auf t)tt: 

f~iebcne ~eife : enttueber nagdt man auerfl runb um bit 
~linbt~tit, na~ ~ig. 3 ~a f. 81, einen einfaffenben ljtid 
un'o baawif~en bie ~oriaontalen uiill&retttr, ober man fitnQt 
bie !8erbopt>dung in ben ijden mit einem i)reied an, na" 
tyig. 5, unb fd}lie8t in ber ~itte mit einem ober me~rmn 
Ouabraten. i)ie ~retter ber $erbolJ\)tlung werben fa~ 
immer ge~obdt un'o gefal6t l oft au~ geftitbt ober mit 
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cmbtren l>Rffenbrn ~rofifen an ben Rantrn tltt3irrt. g:ig. 4 
arigt tine ltltitm !lnorbnung ber merboppdung, na~ ltld~er 
4 uiiOungen rntPe~en. 

8um ~ufnagtln ber duflmn mretter ober ber mer~ 
bo4>4>tlung nimmt man ~dufig befonber~ gef~miebete 9liigd 
mit ~erborfte~enbrn runben .R~pfen, bie ber ~~iir ein fe~r 
folibt-3 ~nfe~tn gebtn. 

i:liefe ~~iirtn geltlli~ren grofle ueftigfeit , finb bem 
Ouenen unb 2Berfen ni~t fe~r au~gefejt un'o ltltrben ba~er 
JU .t>auss unb ReOert~ilren ober bot ~eltliilben ~c. ange$ 
ltltnbtt; bo~ foften fie bid .t>ola, finb fe~r f~ltltt un'o ers 
forbern ba~er ftarfe mef~litge, lt)Q~ i~re ~ttltltnbung ber= 
t~euert unb ba~er bef~riinft. 

ilafl man bieje ~~iiren au~ awei~ilgli~ un'o als 
~~onuege auSfil~ren fann, \lerfte~t fi~ \lon felbft. 

~ine fe~r folibe ~~iire ift au~ in {Yig. 2 ~a f. 81 
bargeftent; biefdbe befte~t ebrnfaO~ au~ einer gejpunbeten 
mlinbt~iire, auf ltld~er ein ma~mltlerf befeftigt ltlirb, beffen 
~lbtr mit ialoufieartig iibminanber · greifenbcn, f~malen 
unb grfpunbtten mrett~en ausgefiiOt finb. .tliiufig litflt 
man au~ bit ~ori3ontalen 3tuH~enfriefe fe~fen. 

ee~r oft ift bei ben \letbopptlten ~~Uren bie untm 
ober ~lin'ot~Ure tine \lerleimte orbindre ober au~ geftemmte, 
wa~ au~ in ben {Yiillen, in wel~en bie eine €5eite ber ~~iir 
btm metter ni~t au~geje~t ij't, wie a. m. bei ~au~t~Uren, 
fe~r ltl~~( 3Ulitffig. 

Jit tingrra~ttn obrr grprmmtrn ~~iirrn . 
.... 

§. 4. 

i:lie ,eingefasten ober geftemmten ~~iiren" 
&t{it~tn aus einem feften ma~mltltrf, in btffen ljelbtr loje 
ljiillungrn ringefe.t fin'o. ~ieje ~onflrudion ge~ort au ber 
rationeOftin ~~iircon~ruction , inbem fie ben ~igenj~aften 
bd .t>oiaes me~nung trdgt un'o iiberall ba angeltlfn'oet tuir'o, 
too ti fi~ um rinen luft'oi~ten merf~lufl, \lerbunben mit 
lti~ttr ~~glid)feit, ~anbelt. i:Jenn ltlii~renb bit, au~ 

ne&tntinanbtr gefe~ten mrettem befte~enben orbindren ~~ii= 
ren ber ~reite na~ bur~ Ouillen un'o 6d)tuinben bes 
()ofaet i~r !Rofl btrdnbern, bleibt bo! ma~mtuerf ber ge$ 
flnnmten ~~iire untlerdn'oert fle~en, in'oem e~ fi~ bei m 
2De~fd tlon ~rtxten~eit ober 9liiffe faft gar ni~t iin'oett, 
ba ba! ma~mltlm na~ ber 2iinge un'o mrrite ber ~~Urt 
aus 2iingrn~ola btfle~t un'o bie €5~win'oung bes .t>oia~ 
na~ ber 2iinge taum au beriidfi~tigen ifl. ~n bieje ma~mtn= 
fdbrr tDtrbtn n un bi e , tj iHl un g t n" mitteljl angeftoflenrn 
t'jtbttn l o f e in bie ~ut~en ber ma~mftiide eingefe~t. 1)ie 
~ut~m ltltrben fo tief geftoflen, bali bie ljUllungen ben 
n~t~igm 6\>itlraum aum Ouillrn ~aben ober ,wadjfen" 
tonnm. 2Derbtn bagegen bit {YUllungen rxaft in 'oie ma~· 
mm einge~a{Jt o~ne 6\)iefraum, fo treiben fie ba~ !Ra~m· 

werf beim ùuillen ouseinanbcr. ~n bem jo eben ~efagten 
liegt ba~ ®ejen tiner ieben geftemmten 9trbeit. 

9tuf ~a f. 82 ~ig. 1-9 geben tuir einige meifpide 
geftemmter ~~Uren, um 3u 3eigen, wie ma n~ fa~ ba~ ma~mwerf 
'oerfdben ~ufammengcfejt ltlerben fann, tuobti man jrbo~ immer 
auf beftimmt ou!Jgcfpro~ene geomdrij~e {Yormen 3u fe~tll ~a ben 
ltlitb; ~ finb nitmli~ bie ljiiOungen enttue'oer aUt g{ei~ ~rr3u= 
ftellen, ltlie bei ben ljig. l, 3, 4, 5 un'o 8, ober ltlcnn fie 
uerfdjieben fin'o, fo ift biefl au~ re~t ougenfitllig 3u mo~en, 
mie bei ben ljig. 2, 6 un'o 9, b. ~- bie entfte~enben mimde 
follen ettttueber Ouobrate, o'oer mr~tede \lon ouffallenb Uttc 
f~ieben langen 6eiten fein. 1)ie {Yig. 290-294 erflitren 
bie ~rofile ber ~~Uren {Yig. 6-9 ~af. 82. 

\}ig. 290. 

" b ltof. 82. 

l}ig. 291. 

c d ltof. 82. 

l}i~. 293. 

g h ltGf. 8~. 

jjig. 29-2 . 
e f ltof. 8~. 

\}iA. 2~. 
l k ltof. 82 
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mlill man 'bei ber uefomint~eilung bie ~n'bringung 

be~ l:~Urfd}loffe~ 'berUtfjid}tigen 1 fo fei 'bemerft l 'oan bitU 
nid}t an ber . -'heu3ung~~eUe 3Weitr 9la~m~Ude gefd}e~en 
barf1 inbtm baburd} bit mer'binbung gefd}wiid}t wUrbe. 

mad} ber ~n3a~l ber ~Ullungen werben oft aud} bie 
~~Uren 'benannt; fo ftent 3· ~. uig. l ~af. 82 tine 
SDreifiiUung!H~tirtl uig. 2 eine mierfiillung~t~tirt1 
U:ig. 3 eine Ged}sfiiUungst~tire u. f. f. t>or. Wirb 
ber ma~men ber ~~Ur burd} ein fenfred}tes un'o wagred}tel5 
ma~mfttid in t>ier gleid}e tstillungen gd~eiUI fo er~iiU man 
eine Sh eu~ t~ ti re. ila 'bei ge~t bas fenfred}te ~ittelra~m= 
fiiid burd} l un'o wirb ber ~ori3ontale R re u 3 r i e gel mit 
fnr3en 3atlfen in baffelbe einge~atlft. ~e me~r {JUflungen 
ange'brad}t werben l um fo me~r m~t~mwtrf i~ erforberlid} 
un'o um fo fiiider wirb bie ~~iire werben. ilnifiifiung~= 

t~iiren er~aUen fe~r 'breitel au~ me~rmn ~ret~iiden t>er= 
leimte ullllungenl ~a'ben ba~er ben mad}t~eil l ban pe fid} 
'bei~ ~introdnen fe~r bemertnd} mad}enl inbem ber ,ed}wanb" 1 

wenn er nad} bem ~nftrid} ber ~~iin ftattfinbtt l wie bien 
meifi ber l5all ijl l ein ~eraustreten ber unangeftrid}enen 
tjebern btr tsiitl11ngen au~ ben 9la~nt~OI311Ui~tn um oft 
3 'bi~ 4 2inien t>eranlant. ~ier biirfte nod} 311 erinnern 
fein l ban 'bti gronen fd}wmn ~~Uren ba!S Rreu3en ber 
ma~m~Ude nur unttr red}ten mlinfeln l fo ban fie entweber 
nur ~ori3onta! ober t>erfifa( gerid}td Pnb l b11rd}au!S nid}t 
fonftructin genannt Wtrben fann1 Weil bit entfie~enben 9led}t= 
edt l a{!S t>erfd}ieblid}e tyÌQI1ttn l frine grone tytftigfeit ge= 
wii~ren. 2ejtm wUrbe in weit ~o~mm &rabe meid}t1 
tuenn man aud} biagonal gerid}tde !lla~mftilde1 mit~in breiedige 
unt>erfd}ieblid}t uig11ren anorbnen wonte. SDie eingefanten 
~~Uren werbcn ~aut>ifiid}lid} ~11 innmn ~~iiren angewenbet, 
wo~11 fie PdJ i~m 2eid}tigfeit un'o 3ittlid}en mer~iiltnijje 
Wtgtn 'btfonbtrs eignrn. ~it 8u~ilfena~me nerfd}iebener 
feiner ~ol&aden, maffit> ober fournirt angewenbttl Gd}nije= 
nienl &olbleifienl ornamentider ~datl{eiften zc.l laffen PdJ 
fe~r reid}e un'o elegante geftemmte ~~ilren ~erjletlen. ~ud} 
311 4>au!St~iiren werben fie in neumr 8eit fafi atlgemein 
angewenbet, obgleid} bien nur 'bann gcfd}e~en fonte l wenn 
fie burd} eine tiefe 2ei'bung zc. gegen ben megen gefd}Ujt 
fin b. 

811 allen ~~itrenl in!S'befonbm aber 311 ben geftemmtenl 
ifl 'befonber~ gutes un'o t>or3Uglid} trotfenes 4>ol3 3u ber• 
wenben; inbem bei naffem 4>ol3e ber 2eim nid}t bin'bet1 ab· 
gtfe~en bat>on, ba~ ~~ilren au~ fold}em 4>ol3e Pd} immer 
baro werfen un'o bann ber mad}~ilfe bebiirftig finb1 woburd} 
fie einen 11nbid}ten ®d}lu~ btlommen. 

®e~en wir nun 311r (;tonftrl1ction biefer ~~Uren fdbft 
iiber. 

ili e m a~ m ft ii tf t Wet·'ben bei gtWo~nlid}tn ,3immer• 
t~ilren 4 bis 6 8oll breit un'o minbeften!S l O bi~ 12 2inien 
bitf gtmad}t. ®ewo~nlid} f11d}t man a11~ einem SDiden b11rd} 

~rtnnung btfftlben nad} ber ~itte feiner ~nite bWti 3la~· 
men 3u er3itlen1 un'o ba bie ~reite ber ilitlen 'burd}fd}nitt• 
Iid} lO 8oll 'bdriigt l fo er~iilt man al!S mittlere $rtitt 
5 8oll. ~ei gro~mn ~liigelt~iiren wirb jebod} biefe ~rritt 
uergronertl fowie man aud} ma~men uon 15 bi~ 18 2inim 
etiirfel namentlid} wenn man 'ba!S Gd}lon in bit SDide ~ 
4>ol3e!5 ein3ujleden btabfid}tigtl Uerwen'bd. 

SDie mer'bin'bung ber ma~m~ol3er untminanbtr gejd}it~t 
bur~ einfad}e ober botlpeltt Gd}li!J3at>fen l bit nerleimt unb 
Uerleilt Wttbtn1 Wit bitU in 'btn uig. 295 un'o 296 filr bit 

ltio 29s. 

ijig. 296. 

l 
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merbinbung ber i111Utren ma~m~iide 9t3tigt ift. ila'bri ftnb 
'bit 8alJfcn 3Uriidgefejt, 'bamit nod} uor bem 8apfcnlod} io 
bid 4>ol3 ftc~en bleibt, ba n 'baffelbe nid}t a11!5fpringt, wmn 
ba~ merteilen ber 8apfen ftattfinbet. ~ti ben ,Ouerfliidm, 
Ouerriegdn l miegtlnu ober ~ittelra~mftiiden werbtn bit 
3apfen nad} uig. 297 dwas a'bgefe~tl ober e!S werbtn na~ 

ltig. 297. 

tsig. 298 1jebtr3apfen angewenbd, wobei an btn 8avfm • 
nod} furae circa % .8oll 'breite tjebtrn aa ange'brad}t ftnb. 
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~n btn 6ttfien 1 tuo bi e 3at>fen abge\ttt finb 1 entfte~en eine reid}e unb friiftige !pro~lirung mittelft d n gel ei m t er 
gerne offene ~ugenl tua~ burdj bie ~ebern ber~inbert tuirb. unb genagecter ,Re~lftoue" l uig. 307 unb 308. 

l}ig. 298. 

• 

(Jig. 298 gibt bie bejte ~rt ber meqatJfung un'o medeilung 
an, tuobci bic Reile an beiben Eiriteuenl>en ber gleidj breiten 
3apfen tingdrieben tuetben un'o ba~ fdjtuafbenfdjtuanAfilrmig 
!id) ertueiternbe 3at>fenlodj comt>aft au~fiillen. ij~ ift nidjt 
notQtuenbig, 'oie 3at'fen in brn !RaQmftiiden ~u berbo~ren 

unb mit ~of3ernen ~iigtln AU bernagdn, tueil bie 9liigd beim 
~d)tuinben be~ .\)olAe~ borfleQen un'o bie meraat>fung mit 
lltnorbnung bon 3atJfenfeifrn, bei forgfaltiger ~rbeit, Q in= 
fiinglidje ìJeftigfeit getud~rt. 

~ie !Ra~men fonnen nun in manuidjfadjer m3eife t>ro= 
filirl tuer'oen l je nadj bem ~robe ber 3ierlidjfeit, auf 
tuddjen ~e gebradjt tuerben foUen. 3unadjft roerben bie 
9lut~en fiir bic ~ebern ber ~ilfiungen au~geftoaen un'o nun 
bi e beibtn ~aden ber ~lutQe tJrofilirt, tuobei ma n barauf 
3u adjten Qat, ban fie nidjt au feQr gefdjtuiidjt roerben. ~ie 
~ig. 299 - 306 3eigen cinige ~eift>iefe pro~lirter un'o 

\lig. 299. \jig. 300. \jig. 301. 

\llg. 303. IJiA. 301. 

au~genut~eter !Ragmen~ unter tutfdjen iSig. 303 ba~ reidjftt 
abtt nudj foftft>ieligfte ifl, inbem fe~ ftar!e~ !RaQm~ol3 
baau ge~ort. · m3o~lfeiter, aber audj tumiger folib erQiilt man 

Il U9 •ca nn, llllu~onfh'uctlolltletfr. li. 11\trte lluflagr. 

l}lg. 30!>. IJig. 307 • 

Wig. 308. 

ìJig. 308 Atigt ben Sftf)lito~ au bei'oen Eieiten ber !Ra~me, 
tueldje in biefem g:aue lantig bltibt un'o bon ben aus 

IJtg. s09. gefiil~ten RtQl~oiJen ilber= 
'oedt tuirb , tud~ren'o in 
g;ig. 307 ber st'eQl~on nur 
an tiner 6eitc ber ~QUre 

~dj befinbet, tuo er einge= 
leimt un'o genagelt tuir'o~ 

un'o an ber anbmn bie 
:Ra~me pwiilirt ift. ~iemer= 
binbungi3rodfcn, Big.307 bi~ 
308, finb jebodj nidjt folib, 
roeu~a(b bei reidj tJro~lirten 
~Qilren bie ~ntuenbung be~ 
,R e ~ l fl o & e ~ i n b e r 
9lu t Q" l ìJig. 309, iQnen 
t>orgtAogen tuitb. ,Su biefem 
3tued tuirb ein eigene~ ~in~ 

28 
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reidjenb jtarfes etiid ~ora nad} bem getuiinjd}ten !profil, l 
auf beiben ober aud} nur auf einer èeite abgefel}rt unb 
'oiefe1l (Rel}lfto& in ber muti} gel}ei&en) tuir'o 'oann io mit bem 1 

l 

genutl}eten !Ra~m~iid berbunben, ba& e1l mit einer {Ye'oer in ' 
baffelbe l}inein unb mit 3tuei ~aden um baffdbe l}erumgreift, ! 

tuiil}renb e!! bie {Ye'oer ber ~iiUung ebenfaUs in einer muti} l 

aufnimmt. i 
~ie Rel}lungen, mogen fie nun an bm !Ral}mftiidm 

jelb~ ober an bejon'omn ~eijten angebrad}t jein, miiffen in l 
ben ~den immer ftumpf auf bie ,R e 9 r u n g" 3ujammen• l 
gejd}nitten tuerben. 'l:rodnen nun bieje ~i>l3er 3ujammen, 
fo offnen fid} bie Rel}ruPg1lfugen unb oft fo tueit, ba& man j 
l}inburd}fel}en fann, tueif bei reid}mn !profilirungen bie lJe• • 
'oern ber {YUUungen nid}t fo tief eingreifen fonnen. !IDiU man ! 
fid} gegen biejen Uebd~anb jid}ern, fo bleibt nid}ts anbms ; 
iibrig, al15 nad} ljig. 310 an ben ~den ber {YiiUungen be= 
fonbm treine, biagonai ge~eate t}tbern anauleimen un'o biefe 

!Jig. 310. 

jo tief in bie muti} ber Rel}Iung l}ineingreifen 3tt Iaffen, baiJ l 
fie jebe fic9 3eigenbe Oeffnung in ber .Rel}rung!lfuge beden. 
~d ber ~ntuenbung bes Shl}I~ones in ber muti} l}at man 1 

ben ertuiil}nten Uebel~anb nid}t Ieid}t au 6efiird}ten, fonbern l 
nur bei re4Jt brriten !Ral}m~iiden, bie bebeutenber 3Ufammen• i 
trolfnen. · 

ili e {Y ii ((unge n bicmn, tu i e j4Jon oben bemerft tuurbe, 
aum ~u!!fiiUen ber {Yelber bes !Ral}mtuerf!l, unb tuerben aus 
3/• bi!! 1 Soli fladen ~rdtern l}ergejteUt. ~ie ~oiafajnn 
ber ~iiUbretter tuetben nad} ber ~iingenri4Jtung ber ljei'oer : 
gerid}tet unb gibt man ben {YilUungen nid}t gerne eine · 
groiJere ~reite , ai!! bie bon 2 bis 3 bedeimten ~rdtern l 
betrligt. ~ie {YiiUungen tuerben ring!lum mit ~bern ber· 
fel}en' mit tueld}en fie in bie ettual$ tiefmn mutl}en ein= 

l 
IJig. 311 . 

·--

~·8 · 312. 

greifen ; biefe {Yebern finb ettua!l 3ttgejd}arft unb erl}alten ~n t)ig. 311 ijt ber untm ~l}eil einer ®la!ltl}iire mit 
einen ljala, tueld}er non ben !Ral}mfanten 1 bis 2 Soli iiberfd}obenen lJiiUungen, èodei unb ~edlei~e geaeid}ntl. 
abflel}t. 1 ~ieje ~eiften geben ben bortrdeuben ljiiUungen ~uf;= unb 

èoUen bie {YiiUungen einer 'l:l}iire mrl}r ètlirfe be• l Ropfgejim1l, unb f}at lejtere!! bei 'l:l}iiren , tudd}e btm 
fommen, tuie bit~ bei ~au!Jtl}iiren autueifen erforberlid} tuirb, èd}lagregen C!lJOttirt fin'o' ttod} . auuerbem ben Stutd, ba~ 
jo tuerben fie nad} ben t)ig. 311-313 ,iiberbaut ober · ~irnl}oia ber ~ilUungen abaubeden, unb fold}e bor t)4ulni8 
ii ber j d} o be n" unb nemtt man eine joid}e: 'l:l}iire mit 1 au fd}iijcn, tuie bie& aud} fd}on {Yig. 294 geaeigt l}at. 
iibetfd}obenen llitUungen; babei tuerben 'oie Iejtmn jo mit ~ei grosen 'l:l}iiren un'o 'l:l}oren tuerben 2 bis 3 iiu8trt 
ben !Ral}men berjpunbet, ba& bie t)UUungen auf ber einen i !Ral}men bon gleid}er o ber uerjd}iebmer è t ade miteinanbtr 
èeite ber 'l:l}ilre berliefte, auf ber anbmn aber erl}abene 

1 
berbunben, um mel}r ètei~gfeit ber 'l:l}iir~ilgel au naitfcn 

{Ydber aeigen. ' ' un'o um feine anau gro&en ' tjUUungm AU erl}alten. ~it 
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t;ig. 312-315 aeigen tlmge mnbinbungen biefer ~d. l tuie bief3 t}ig. 31!) aeigt, fommt fdten bot. tlie innmn 
tlabei foonen bie t}iHlungen getuo~nlid)e fein, t}ig. 314-315, ~~Uren fonmn nun je nad) ber 6tiirfe ber IDlauer, an 
obtt man orbnri Uberfd)obene an, t}'ig. 312-313; ebenfo tueld)er fie bodommen, berjd)ieben angeorbnet tuerben, unb 
tonnen Re~lfiof3e in ber ~ut~, ~ig. 315, ober ringdeimte, Atuar nad) t}ig. 320, auo bie ~~iire fo aiemlid) je nad) 
ljig. 314, angeorbnri IUttben. ber t}alatirfe in ber ~6ene ber mlauer~ud)t liegt, unb bofi= 

Sto. 314. ijlg. 315. 

tlie ~~finn fonnen nun entaueber fiuntl>f bor bie Oeff~ 
nungen fd)lagen, inbem fie etaua§ grof3er finb a(~ ba§ ,2id)t" 
btr Otffnung, t}ig. 316, ober fie fd)lagen in einen befon= 
bem t}ala, t}ig. 317-318. 

&tg. 316. 

~~y 
/:$~ ,>'//-/ I 

1\is. 319. 

tlie erfie ~rt be~ merfd)luffe~ geauii~rt nur geringe 
<Lid)tigfeit nnb auirb ba~er nur bei 9liiumen, auie 6d)eunen, 
6tiiUtn 2c. angeorbnd, bti rotld)en ein luftbid)ter merfd)luf3 
nid)t betlangt ·auirb. 5d)Itigt bie ~~Un in einen {}ala, fo 
fann fie benfelllen nad) t}ig. 317 iiberbeden, auie bei 8immer= 
t~iirm mit aufgefetten Ed)loffern, ober fie fann fid) mit 
i~rer ganaen S)ofaftiirfe in benftl6en ~inein legen, eine ~on= 
ftructionsaueife, auie fie bei ~~iittn mit eingeftedten 6d)lof• 
fern iiblid) ifi. tlnfJ nur bit '!~iire allein nusgefiilat auirb, 

~iinbig umgdegt ober um einen mlinfd bon 
180 ®rab gebre~t auerben fann. Ober tuenn 
bie mlauem me~r al~ eine }Badfteinliinge aur 
tlide ~aben, fiinnen bie ~~iiren nad) t}ig. 321 
6is 322 angebrad)t auerben. t}ig. 322 aeigt 
bi e ~nlage einer aauei~iigdigen ~~iire l bmn 

IJig. 321. 

519- 3'l2. 

-· -- -- ----·-·y·- --
'• :· 
' . 

·-. 

\}ig . 3'23. 

i}fiigd ftd) in bit 2eibung ber ~~iirnifd)e ~intin{egen, eine 
~norbnung , bon IUtld}er in ber 9lenaiffance=~eriobe nid)t 
felten ®ebraud) gemad)t auurbt. }Bei t}ig. 321 er~ìUt mnn 
an beiben 6eiten ber mlautr ~~iimifd)en, auoburd) eine ben 
~enfiem ii~nlid)e ~norbnung~aueije ber ~f)iire ent~e~t, auas 
ben mort~eil ~at, baf3 bie ~~Ure beim Oeffnen nid)t mit ber 
gan3en }Breite in'~ 8immer tritt. ~nbHd) i~ in t]ig. 323 
bit ~nlage ciner aaueit~eiligen 5d}itbtf)iire gtgeben, Ali IUtl• 
d)er ~onfirudion minbefien~ eitte m3Qnbbide bon einer 6tein= 
ftiirfe geMrt. 

~er ~f)iirfa13 ifi 111m entrotbtr in einem ~einernen 
~~iirgefieU au~gtf)nuen, ober auenn tein fold)ts borf)anben 

28* 
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ijl, in ben ein~elneJt 5teinenl tudd)e bie Oeffnung begren3en1 
~ergejlerrt l o ber e!3 ijl in bi e ~~iiroffnung ci n bef onbm~ 
~olacrne~ @ejle([ , ~ ~ii q a r g e" eingefe~t. ~ft bi e ~~iire 
an eltter ~ora~ ober ffiiegdtuanb befittbfid)l fo fann ber {Jal~ 
an ben ~~iirlJfoften unb ~~ilrriegeln angem·beitet tuerben; 
befinbet ~d) biefelbe bagegen an einer 10-12 So([ ftaden 
9Rauer l fo tuirb eine ~~ilr~arge l aud) miod3arge genanntl 
angetuenbet. ~iefe bejle~t au~ einem !Ra~men t>on ~id)en• 
ober ffiot~tannen~or~ t>on 2 'h - 4 Soli ~ide unb einer 
mreitel tudd)e burd) bie gan3e 9Rauerftiirfe greift, {Jig. 324. 

l}ig. 324 • 

. ): 

o(- - - ·-jJ ... 

& ·- -·-- ··--- - - , .. i l 

Um ber ~~iiqarge einen fejlen 5tanb au geben, betommen 
bie ~oriaontalliegenben ~~eile a b berfelben fogenanntc 
,·D~ren" ober meriiingerungenl tueld)e eingemauert tuerben; 
tuii~renb man bie t>ertifalen 5tiide enttueber tuie bie \Pfojlen 
ber ffiiegdmlinbe au!3ft>ii~nt, mn ba!3 !!Rauertued eingreifen 
3u Iaffen, ober ma n nagelt, tuie bien ber Ouerfd)nitt a fJ 
aeigt l eine brei)eitig pri!3matifd}e ~eifte auf, nad) tueld)er 
bie anftouenben <5teine ausge~auen finb unb fo ben fejlen 
6tonb ber Sorge fid)ern ~elfen. Oft tuenbet man aud) 
eiferne ~lnfer an, t;ig. 324, tueld)e in bie 9Rauer eingreifen 
unb an ber Sargc befeftigt finb. 'iDiefe mefeftigung~tueife 
ijl namenttid) bei fe~r ~o~en 'l~iiren 311 emlJfe~Cen. 

'iDie ~lod3argen miiften ftrncr t> or 'bem ~uffti~ren 
ber 9Rouer gut in ,~lei un'o 5cnfel" gejlellt un'o in 
biefer eteUung burd) gegen fie un'o bie ~alfen u. genagtlte 
~atten 6efeftigt un'b oft in ~e3ie~ung auf i~re rid)tige 
6teUung contro{irt tuerben, tueil fie, einmal fejl eingemauerl, 
unbetuegrid) finb. 

~etriigt bie 9Rauerftiirfe me~r a{s 10--15 Sori, fo 
tuerben anjlatt ber Sargen , 'l~ ii r g er ii fie", {}ig. 325, 
angetucnbet. ~ieje be~e~en au~ 6d)tue0en, \Pfoften, !Ra~m· 

jliiden (\Pfetten) unb ffiiegeln, bie au~ 4-5 so n im Qua· 
bra t jlarfem ~olAe, tuoau ma n geme ~d)cn~ol~ ober b0tf1 

IJig. 325. 

~arareicf}e~ ffiot~tannen~o(~ nimmt l aufammengefe~t ~nb. 
~efon'bm 9Jlitftf 3Unt mefeftigen 'b~ ~~iirgeriift~ bebarf 
man ~ier nid)t , in'oem ba~ atuifdJen bie merbanbpude gm, 
fenbe 9Rauertuerf ben fejlen 5tanb ~inliinglidj fidjert. $ti 
ie~r iifonomifd) au!!gefii~rten manten pflegt man bie ~~iir, 

i}ig. 326. 

3argen an brei 6 eiten 3u ~obeln unb ben {JaC3 3um !n• 
fd)Cag ber 'l~ilre aull3Uftoàen, o'ber man mauert nad) ~ig. 32tì 



dnige feilfònnig gtftaltde ri~ene Rlojt (i)fibd) mit in bit 
~ei&ung ~r ~~iirnif~en ein l un'o befe~igt ba~ ge~obtlte 
un'o gefllfate ni~f au f~tua~ con~ruirle ,t}utter" nun an 
biefen Rlojen~ 

i)o! ~~ii rf u tt e rl in merbinbung mit ben beiberfeit~ 
bi e ~~iit'Offnung umra ~menben ~e nei b un g e n ober m er= 
tr eib u ngen 1 ~n'ori bei einigerma~en faubmr ~auau!a 
fii~ng allgemeine ~ntuenbung l tuobti bie ~~iirgeriifte1 
~tocfaargenl i)Ubd te. nur &ur !8efejligung biefer .t>ol&tl)eile 
bimm. i)er ~~iirfafa tuirb in ber megel geb1lbet burd) 
ba!J ~~iirfutter unb bi e ~~iiroedleibungl ~ig. 5 ~a f. 841 
obu au~ i m ~~firfutter allein 1 ~ig. 4 ~a f. 83 l wenn 
baffdbe nid)t au! fd)wad)em .t>olae angeferligt wirb. 

i>a! ~~iirfutter btfte~t au! einem ma~men giatt gt• 
~obelter, an ben ijden ber 3 i n ft er .!8retter l wel~er in bie 
~~ilroffnung tingtfd)oben unb an ben ~~Urpfojlen l ,8ar• 
gm :c. beftjligt wirb. .t>aben bit ~anbe mtl)r 6t4rle ai~ 
5-6 8oU l fo wirb ba! ~l)iirfutter 1 iibminjlimmenb mit 
ber ~l)iitt be~anbelt1 b. ~· mit 1Yriefen un'o t}Uflungen ber= 
fe~en l t»eld)e abtr nur auf einer €eite gtl)obdt tuerben. 
Sold)e ijutter 9ei~en gejlemmtel im ®egenfa» au ben 
erfleren l wd~e g t Q tt e t}utter genannt werben. tjig. 5 
'laf. 84 aeigt ein glattf! t}utterl witl)renb auf ~af. 83 
in 'ìtig. 3-4 ein gejlemmte~ ljutter Qngenommen i~. 

~a!J untere !8rrit be~ t}utterra~men~ ~ei~t Sd)weli• 
brett, ESd)tuelle unb wirb QU~ l)Qrltm ober ijid)en~ol& 
l)trge~ent. ~ieje 15d)11Jelle ifl aud) Witber l je nad) ber 
~auerbicfe 1 glatt o ber gejlemmt. ~i e erftm ift a~ ben 
uig 2 unb 3 ~af. 841 bie Ie;tm auJ ben {Yig. 2 un'o 3 
'l a f. 83 au entnel)men. ~ie @Sd)welle wirb b&l.!~iirenl 
totld)e .8immer unter fid) berbinbenl mit bem uubboben 
& ii n big gdegtl fii~rl bie ~~iire ~ingegm auf ben G:orribor 
ober na~ einem lalten maum l fo lii~t man bie 6d)welle 
etwa 'h ,8oll iiber ben !8obeit bodrrien um ber ~l)iire an 
allm »ier 6eitm einen ~ni~lag 3u geben l tuoburd) allein 
ein rinigerma~en luftbid)ter merfd)lu~ eraidt tuttbtn tann. 
~a bei 213ol)nl)itufem bie an ben G:orribor gttn&enbtn ~~ii· 
ren fid) nad) ~nnen ober nad) bm ,8immern offnenl fo ltgt 
man geme ben ~orriborboben mit bem èd)tuellbrett biinbig 
un'o um einen l)alben ,8oU ~ol)er Q{S ben ,8immerbobenl 
tuoburd) man nur RQd) ~nnen einm !lbfa~ ber èd)tuelle 
trl)aUI weld)u ber ~l)iire augleid) al~ !lnfd)lag bient. 

i>a! 'll)iirfutkr wirb nun meiftentl)eil~ 4 - 5 ~inien 
f(tinn gemad)t a(~ bit 'll)iiroffnung l tuie bieb t}ig. 5 
la f. 84 unb t;ig. 4 'la f. 83 3tigt1 tuei! biefe felten gan3 
genau l)erge~eUt i~ l unb tutil mon aud) bas uutterl)ola 
nid)t bid)t auf bie aur ,8eit bes ~nfd)lagen~ ber èd)reiner# 
orbeit unuoUftiinbig ausgetrotfneten ~auern bringen tuiU. 
~n bitftn 4-5 ~inien gro~en ,8tuifd)enrauml atuifd)en ben 
I.JJloutrlribungm brr :t~iire un'o bem t)uttrr werben nun 
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.t>olafeile eingririebm unb baburd) ba! {Yutter btrfl>anntl 
t}ig. 5 ~Q f. 84. 

,8ur ~edung ber {Yuge &tuif~en. bem 'l~iirfutter un'o 
ber ,8arge ober bem 'l~iirpfo~enl aur Uol3bilbung fiit bie 
:t~iire l fotuie aum fe~en ~nf~lu~ be!' ~anbpu;t~ tuerbtn 
bi e fd)on erwitl)nttn 'l ~ii rtHrf l eib un geni 'll)iirein• 
fa H unge n angeorbnd. ~iefl finb enttueber ,g l Q tt e" 
ober me~r obtr tueniger reid) pro~lirle ,gdel)lte" ~rdt· 
ftreifen l tudd)e an beiben nertifalen 6eiten unb ober~a(b 
bie :tl)iiroffnung ,einfaffen" unb ii~nlid) wie ba~ ~~iir= 
futter untetlegt unb an ben 'll)iirpfo~enl ,8argm te. be• 
fejligt tDerben. ~e !8reite ber :t~firbedfribung 'betriigtl 
bei einfad)m :t~iiren l burd)f~nittli~ 1/6 ber lid)ten :t~iir• 
offnung ober 4- 5 ,8oU 1 ùig. l ~a f. 83. ~i e ~liebe# 
rungen 1 tue l~ ma n ben ~l)iiroffnungen gibt 1 fin 'o meift 
ard)itrabarlig un'o immer ~ad} profilirl 1 fo ba~ fie o~ne 
èd)wierigfeit mit bem ®e~m!l)obd aujgearbeitet tuerbm 
tonnen •• Ober e~ werben aud) bie au~mn ftiirleren 1>ro# 
~lirlen ®lieber befonber!! angeferligt unb burd) ~eim 
unb l)olaerne 9litgt1 befeftigt. i)ie 'l~iireinfaffungen ~nb 
in ben ~tftn auf Re~rung ober ®e~rung aufammen &u 
fd)ntibenl unb t! ~nb ~itr1 befonber!! bei breiten ~infQffun• 
gen l fobalb ba! .t>oia etwa~ aufammentrodnet, fe~r auf= 
faUenbe ùugen ni~t au bermeiben. ~ieftm boraubeugen 
1>~egt man. ben ®ratf~nitt nur auf bie ~albe .t>olajlitde au 
mad)en unb ein !8latt bon ber iibrigm ~ol3ftiirle jlel)en 3tt 
laffenl tutld)t! bann mit btm atueiten 6tiid ber ~infaffung 
berleimt tuirb. ~ie merlleibung l tudd)e mit bem uutter 
ben :tfjlirfo!a liilbtt1 nennt man ~afanerfleibungl tua~· 
renb bi e tntgegengefejte anberfeitige mertleibung .8 i er be ra 
fl ei b un g genannt tuirb. 

ijin fe~r iiattlid)e~ ~nfel)en er~itlt bie 'l~iire 1 wenn 
man au~er ber merlleibung aud) nod) ein befronenbts ®e= 
~m~ mit uri e 5 unb merbQd)ung anbringt l wie bieb QUf 
~Q f. 83 unb 1;4 1 {Yig. l 1 3U ftl)en ifl. ~tr urit~ tuirb 
aus einem !8rettjliid l)ergeflellt l unb bi e urlbmintfjeilung 
auf bemftlben mitttljl aufgeleimter ~eiften bewirtt; tuii~renb 
bie merbad)ung au~ einem •ober me~rmn bedeimten ~iden· 
ftiìden gebilbet un'o ba! ®anae burd) gro~e 9liigtl ober 
~anfftifte an ber ~anb ober ~auer befeftigt tuirb. ~ie 
t)ig. 327 - 328 aeigen ~eift>itle bon befrontnben 'l~tir= 
gefimfen mit bem obmn stl)eil ber metf{eibung, bem ljtie~ 
un'o ber !Berbad)ung. 

~i ne ti n fa cl) e g e ft e m m te '!l) ii re mi t gefttmmtem 
uutter unb 6~tut0brett1 bcibtrfeitiger gefe~Iter $erfleibung 
mit ijrie~ unb !Berbad)ungl ift auf '!o f. 831 'ì}ig. l - 4 
bQrgeftrUt; tuitl)rmb :la f. 84 l ùig. l - 5 1 tine 31t1ei • 
fhigd i ge ~i m m n t l) ii re l ~liigeltf}tirel èalontfjiire 3eigt. 
~ieie unterfd)dbet fid) bon trfttm nur 'Mburd) 1 'oaf; jcber 
0tiigd l 'oa tuo er mit bem anbern 3Ufammcnfd)lagt , eine 
bi e fd)riige ùuge 'oecfenbe 6 d) t a g l e i ft e no d) tyig. 4 
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~Il f. 84: tt~dit. i)iefel&en toerbrn l'h -2 'h 3on breit l geati~nde atoeit~eilige ~d)iebt~iire *) dtoa Q~ unter ber 
un'o mu~ baJ lpro~( berfdben fo geaeid}nd toerben, ba~ \l(bt~ei!ung ~efd)Iag ber ~~iittn ~iitten auffii~ren fonnm; 

bemungead)tet fd)ien uns ber Crt ~ier b~ 8ufammm= 
5is. 327, \Ji~. :r!s. ~anges toegen ber geeignetm. 

tJorn t>oia genug fte~en bfeibt, turi{ bi e e;d)(agfei~rn oft 
uie{ 311 Teiben ~alien, toeMafb fie aud) ofter~ tJon ~ifen 
grfertigt tuerben. 

6inb beibe :t~iit~iigtl glei~ breit , fo tommt bit 
Gd)Iagftijle in bie ~litte ber ;t~ur, ift a'bet ber eine olii• 
gel lireiter, tuie fold)es liei f~maren 3tD~ifliigeligen ;t~uren 
uort~eil~aft i~ , fo miiffen ber <S~mmettie tuegen 3toei 
S~[aglei~en angeorbnet toerben, bon benen bie eine natiir• 
lid) ,blinb" ijl. Obfd)on eine au~ bem tJofien t>oT3e ge= 
arlicitrte èd)lagfeifte am folibejlen roiite, fo toirb fie bod) 
bes geringeren t>oraauftuanbr!J un'o ber biUigen nnb beque= 
mmn \)erftefiung tuegen auf ba~ Sia~m~o!a ber ~~iitc auf· 
grfd]raubt. ~ie ~norbnung eine! 6odelJI auf toeld)em fid) 
audJ bi e lpro~(e bet ;t~iirtJerfleibung alife~en, gibt ber 
gan3en ~~iirconftruction ein gefiiUig~ lllnfe~en. 

~i e 6 d) i e b t~ il re n unterf~ciben fid) in ~l'AU!J auf 
i~re <Ionftruction nid)t tJon ben t;liigert~iiren, fonbcrn nur 
in brr \]{ti ber !Betuegung un'o ber baburd) liebingten ~e· 
fd)!ngt~eHe, tuep~alb roir bie auf 5t a f. 85 in t}ig. 1-8 

8ur merliinbung innem 9iiiume l insliefonbm 
iliefeUjdJ1.4jtsriiume l eignen fid) bie 6d)ie'bt~iirrn fe~r 
gut, namentli~ tuenn biejdben in fd)li~adige Otff• 
nungen inner~alb ber ~~auer gef~oben tuerben, WO= 

bur~ bie mlanbfliid)m bis au ben .ll~iiren brnii.t 
unb• aud) bie bei degantmn 8immem untJttmeib= 
lid)en lportimn ni~t {ei~t lief~dbigt toerben fonnm. 

~ie ~etuegung ber ®~ielit~iltt i~ am bequem= 
ften eine feiUid)e, unb um einen milglid)~ bid)tm 
6d)lu~ 3toijd}en ;t~ure unb ~auer au er~aUm, biir= 
fen feine 2eijlm, iliefimfe u. iibet bit i)ide ber ma~· 
men tJorlrden. ~ie ;t~Ure fann felb~rebenb eine 
,tJolle" ober @(ast~ilre fein, toeld)' Ie~tm in oig. l 
:taf. 85 bargejlellt ijl. ~ie 6d)ielit~iire toirb ent= 
toeber in einer mut~e ,6d)ieliefal3t" betoegf, 
toeld)e am ~oben angelirad)t ift un'o in todd)e bic 
t)eber ber 6d)ielit~ilrc eingreift, o'oer bie ~ewegung 
~n'od tueniger fd)toerfiiUig auf SioUen jlatt, bie ent• 
toeber unter~alb ober beffer olier~alb ber ~~iire an• 
gelegt wer'oen, toobur~ biefelbe al!J eine aufge~dngte 
erfd)tint unb mit geringer ~nftrengung tJerfd)obm 
toer'oen fann. ~ie Siolien liejle~en aus ~ifen ober 
~emng, fdtener aus t>oia, unb betoegen fid) bt= 
fanntlid) um fo lei~ter, je gro~er i~re ~urd)mtfftt 

fin b. .!Bfi · unfem {S/onftruction, :t a f. 85, ift bie 
3)oppelt~ilre mit tJier IDleffingrolien berje~m, weld)e 
mitttlfi ber ~iigel n t;ig. 3 - 4 fo angelirad)t finb, 

bau i~re 6d)tocrpunUe un'o ber ber :t~iire in einer tltrli• 
falen <a>ene tiegen. ~ie 9lolien, an tuel~en nun baJ ganae 
<Setoi~t ber ;t~iire ~iingt, betuegen fid) auf btt 2 a u f= 
f d) iene o, toeld)e jlclientoeife eine feitrid)e ~efeftigung mit• 
telft mlinfel an bem Ueliedag~ola p tt~dft. m!ii~renb bit 
eine .\)iilfte bes gejlemmten ~~iirfutitrs, {tig. 3, befrjligt 
tuirb, ·ift bie anbm t>iiffte q mittelft <I~arnierlianb an3u= 
fd}lagen, bamit fie bei dtua not~ig toerbenber Bieparatur 
auftoiids geflappt tuerben fann. 

~m untmn ~nbe bet ~~iirt tuirb bie ,{Jii~rung", 

fo toeit bie :t~iiriiffnung reid)t l bei feinmn ~obett, o~ne 

~ertJortretenbe ®d)tuelie l ja felli~ o~ne irgenb tuel~e mtr: 
tiefung in ben ~oben, toeggtfaffen un'o nur inntr~alb ~ 
m3nnbfd)li~es nad) oig. 32!) angebtad}t. i)ie uii~rung 

felb~ fan n ou~ einer T <Sd)iene ober mlinle[f~itne gebilbet 
werben, bmn etcg nad) oben botfte~t un'o in einrn {;tllà 
ber ~~iire eingreift. 3)aliei !iifit man bie 91ut~e an bn 

*) l>itft ~onjlruction ifl uon ~. ~d}lllat!o unb btr .Stitid!riit 
,.l>tr ~au~anbltltdtr", 3o~rg. 1869, tntft~nt. 



~~ilrt fo titf aul}fto~rn~ ba~ biejtlbe ni~t auf ber €~iene 
auf~;t l fonbem li~ nur bit ~aden ber ~ut~e an ber 

Bi•· m. 6~itne ttiben. ~in in ba~ t>oia ringdaffener 
~'A·~·. 3Utgd ,Rantrnriegrl" ber~inbed ba~ t>in= un'o 
: , ·. , t>erfebern ber gef~loffrnrn ~~itren. ~inr anbm 
. .·· ·~ !lrt ber {Yil~rung brfte~t in ber t>erfieUung ein~ · :. ~l S~li~e!J {Yig. 5 'l a f. 85, tud~er mit ~ifen6Ie~ 
L.-'- •l au~gefiittert tuir'o, un'o in tud~rm rine an ber UfilJ ~~itrr ringefe~te riftme {Yeber liiuft. i)er €~li~ 
.. mu~ ge~orig tief gema~t tuer'oen , bamit er ni~t 

su f~nen 'our~ 6taub te. berftot>ft tuirb. 
i:lamit bir beibrn 'l~Ur~iilften nur auf ein beftimmte~ 

\)J?aa; un'o ni~t gan3 au~ ben Wlauerjpoiten ~erau~gr3ogen 
werben fonnen, finb an ben ~a~men 2tiften aufgef~raubtl 
3ig. 6 un'o {Yig. 2 ~a f. 85, tud~r beim 6~litften ber 
l~Uroffnung fi~ an ba~ ~~Urfutter anftemmen unb ein 
uoUftdn'oige~ t>era~aie~en ber ~~iire au~ 'oem Wlouerf~li~ 
uq~in'otm. ~benfo fann man mittdft ,Pafen bem in bit 
.\)o~e .\)t&en ber gef~loffenen ~~Uren entgegentuiden. 

~ig. 7 ~af. 85 &eigt ben Outrf~nitt ber tifernen 
6profftn ber ~la~t~Ure mit ber Umbiegung un'o ~efeftigung 
b~ ~lanf~~ mitttlft 6~rauben im Rittfala be~ ~a~m· 
bolatt; tud~renb ~ig. 8 ba~ ~rofil ber 3ia~mt na~ brm 
i:lur~f~nitt {Yig. l barftent. 

~la~t~iiren tuerben conftruirl entturber um bem 2i~t 
~ingang an baf~affen o'ort um i)ur~ji~t au gewinntn, ober 
man brabji~tigt, btibe 3wecfe mit brnfdben au mei~en. 
'Dabri tuir'o ber untm ~~eil ber ~~fire grtuo~nli~ ouf einr 
t>o~t t>on 3 -4 ìjub unbur~ji~tig ober mit {YiiUungen au~· 
grfii~rt, tuii~rrnb ber obm 'lqeil mit einem 6\)roffenturtf 
t>erje~en tuirbl tud~s t>ergla~t tuirb. t>ierin lirgt getuo~n· 
li~ ou~ ber rinaige conftrudit>r Untrrf~ieb 3tuif~rn ben 
CMla~t~iiren un'o ben bis~er betra~tdrn geftemmten 'l~iiren. 
~ie St>roffen tuer'oen bon t>ota, am beften llon ~artem t>ora 
ober ~ifen, ~ergefteUt un'o finb mit rinrm {Yala t>erfe~enl 
in wtl~en bie Glfal!tafel ringefr~t tuirb. ~a~ !ld~m ~irr= 
iiber tuerbrn tuir bei ber ~onftrudion ber {Yrnftcr brft>re~en. 
~a~ tua!! tuir iiber bie {Yorm ber {Yiillungen gefogt ~abm, 
gitt au~ fiir bit ber €5\)roffrnfdbcr , ndmli~ t>erftrllung 
mogli~ft regdmauig un'o beftimmt ausgeflJro~enrr geometri= 
f~er l;iguren, tuobei Ouabrat mtb ~r~ted al~ t>aulJtformen 
erj~tinrn. 

~n einent tinigermaum brqurm eingeri~tden \)aufe 
biirftn 'oie ®lakbf~lilffr aroij~en morpla~ un'o t!ottibor 
ber tinadnen ~togen ni~t fr~lrn, un'o ijl biejt SI: rennung 
ber afigtmeintn $orplit~r t>on ben Gldngen ber berf~irbrnm 
Wo~nungtnl in~brfonbm bei ~iti~bdujrrn, abfolut not~ig, 
tnrnn bit ~ttuo~nrr 'oerfrlben fi~ be~aglid) fii~lrn follrn. 

m3ir gtbrn auf ~af. 87 ein ~rift>iel cim~ ~las= 
abfd}lufit! l toel~tn ber $rrfaffer in feintm eigrnrn ~aufr 
~rrfteUen lirt. ~ei breitmn ®la~ttbf~lilffen ift bor~er eine 
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'l~eilung in t}dber mittelft ~fojlrn l ~iegdn un'o ~fdten 
boraunr~mrn l an tuel~m 3ia~mturrf bie rin3tinm ~~eilr 
btr ®la~tuanb i~ren 9lnf~lag finbtn. i)itft~ ma~mtuerf 
fann nun enttutber abge~obelt tutr'oen un'o ji~tbar bleibcn, 
ober man ld~t es rau~ un'o umfleibet e~ mit ge~obdten 
i)idrn. 

i)er Glla~abf~lu~ auf ~a f. 86 t}ig. l - 3 btfte~t 
a~ einer 3tuei~iigeligrn ~(a6t~ilte mi t 0 b t tf i~ t, ttl03U 
tuir nur AU bemerfen ~aben, 'oat ba~ ~a~mtuerf, btfte~enb 
au~ ~foftrn, .Rdmpfer un'o ~ogen~ura. an tutl~em ~~finn 
un'o .... Cberli~t i~ren ~nfd)lag fìnbtn, ~o~l gebilbd ift , bei 
tud~cr ~onftruction~tutifr mon btm m3erfrn unb ~ufrciben 
be~ ,PoiAei begegnd, mef~em Utbdftanbe bd boUe ,Pota 
untertuorfen ijl. 3ur $erglafung ber ~~Uren tuurbt gt= 
muftertd t» t a~ , Wl o u H el i n t .. <M r a~~~ btttDtnbet, t~eif~ 

um bie i:lur~ji~t rinigermabrn au btr~inbem, t~eil~ um 
ber $trglafung tin gefanigm~ ~nft~tn AU grbtn. 

'Di e t> a u ~t~ ii r t n mad)tn bit ~rbiiube bo n ber 
6trose au~ 3ugdngig un'o miiffen ba~rr folibrr ~ergejlrUt 
tuer'oen, ali innm ~~Uren. 6inb fie btm ~egrn unb ber 
6onnt au~grfe~t l fo t>erwenbet man au i~rrr t>erfttfiung 
~id)m~ora, tuìl~ttnb bei grf~ii~ter 2age fie au~ au! ®ti&= 
o'orr ~ot~tannen~ora gefrrtigt turrben fonnen. ~m lr~tmn 
{Yall ift bit ~onftrudion ber dubmn ~~Uren ber ber inumn 
glei~; im erfteren bagegen ~at m an bit $erbinbungen fo 
eittAUrid)ten, ba~ bas megtntuaffrr ji~ nirgrnb! einfr~tn, 
fonbtm an anrn 6tcfien ber ~~iire ab~itBtn fann. Su 
biefrm 3wecf tuenbet man ·iiberf~obene ober iibrrbaute {YUt· 
lungrn an, tud~t ftdder finb ali bie eingtaalJften un'o au~ 
tuaffrrbi~ter ~ergr~rUt tuerbtn f6nnm ali iene. ~a ber 
untm ~~til ber ~~itrr me~r bem ~rgen exlJonirt ift als 
ber obm, tuel~er bur~ ben i:~iirftura gegen bas ~nfd)tagen 
be~ 2.Saffrr~ gefd)U~t ift~ fo turrben ~dufìg filr bit untmn 
t}iiOungen iiberbaute, fUr bie obmn bagegen getuo~n· 
li~e l;tiUungen brrtuenbet. {Yig. 311 6rite 218 aeigt 
eint fol~e ~onjlrudion, ~a f. 87 rine t>au!t~iire, tud~'P 
ber $erfoffer am Dr. (S~rnf'fd)en t>oufe 1 btffen ~fan im 
trften ~~eil birfes m3etfrs fid) brfìnbet , anbringen Iiet. 
~a bie 'l~iirr eine gcgen 6onne un'o ~egen gef~ii~te 2agr 
~at, fo lonnte ber untere ~~eU berfrlben mit getuo~nfid)tn 
t)tillungcn unb Re~lfto~en t>erje~en tOtt'orn, tud~rrnb ber 
obm ~~eil t>rrglast unb bur~ ringtjr~te ~u&fiifiungen 
gcgm ijinbru~ gef~il~t tuurbe. 6tften gibt man ben 
t>au~t~Uren bie gan3e \)o~e bes 'l:~iirfi~tt~, fonbrm ma n 
jd}nribct t1on bemfclbcn mittelft dnes .fi' d mlJ f r r ~ .,2ooo= 
~olacs", beffen t>oCJe in ber ~egd mit ber Stampfer~o~e 
ber l;enfter aufammenfaUen'o angenommen tuirb, tinrn S!:~eil 
ab, tuo'our~ ein Cbrrli~t getuonnen tuirb un'o bie 'l~iiren 
uermogr i~rer grringmn ~ro&r un'o i9res grringmn ~c·. 
tui~tes (ei~ter groffnet tuerbtn tonnen. mr~ geringfte t>o~e 
ber 'l~ilrr fonnen 7 - 8 t}ut angenommen tuerbtn. - l;ilr 
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bie !Berglafung ber ~~fire ftn'o auf ~a f. 87 befonbm l nh~t nur not~ig i~, fon'oern nid}t einmaf au~reid}t, fo 'oas 
~a~men, ii~nHd} ben t;en~ma~men, ~ergefteUt worben, nodj ber obere ~~eil b~ ~~orr~ bergla!$t werben mu~. 
1udd}e bai$ (M la!$ aufne~men un'o weld}e in bi e ~l)iirra~men ~uf ~a f. 88 ift bie <ronftruction eines ber uor'omn 
eingefe~t unb mittd~ !Borreiber befeftigt werben. ~ieù ge= 'l:~ore ber <rentraltum~'liie in Rad~ru~e 'oargefiellt, .IDOAU 
fd}ie~t wegen ber !Reinigung ber ~liifer, weld}e nur bann wir nur 3U bemerfen ~aben, ba~ ber Riimt>fer mittd~ eintr 
auf bei'oen Geiten mi:igfid) ift, wenn ber t;enftma~men be= eingelaffenm eifernen m3infdfd)iene gegen ba~ ~erfen ge, 
llJegt ober bon ber ~~iire abgenommen wer'oen fann. fid}ert wurbe. ~ie ~norbnung bes ~~ore!$ i~ aus 'oem 

~i e 'l:~ or e unterfd}eiben fid} bo n ben iiu~ereit ~~itren 
nur burd) i~re ~ri:iùe; wa~ ba~er be3iiglid) ber <ronftruction 
ber t>au!$t~iiren gefagt wurbe, gilt aud} ~ier. W?on bHbd 
wieber ein :Ra~mwed unb bdegt baffel6e entlueber mit 2at= 
ten ,2attent~or" ober mit ~rettern ,~rettert~or", 
woburd} bie einfad)ften 'l:~or=<ron~ructionen entfte~en. t;ig. 8 
'l: a f. 81 &eigt ein ~rettert~or. ~ie ~retter li:innen ge= 
flif3t, geft>un'oet, gefebert ober flumt>f gefiigt unb mit {Yugen= 
leiften iiber'oedt werben. eie~t man biefe <ronflruction blof! 
ali$ Unterlage obet ,~ [i n 'o t~ or" an, auf weld)e ein au~ 
~Ro~men, t;iillungen u. f. f. befte~enber ,~eleg" aufge" 1 

id)raubt wirb, fo er~ii{t man ein eleganter~ 'l:~or, tt1obei · 
ber nad} ~u&en gerid}tete geftemmte 'l:~eil, ber fogenannte 
, ~o p t> e l" gerne aus ~artem t>ol3 ~ergcfteUt lllirb. ~e= 
fte~t bagegen biefer ~eleg aud} tuieber nur au!$ ~rettern, 

tuie bie t;ig. 2-5 fold}e ~eift>iele 3eigen, fo entfle~en ber= 
bollt>elte ~rettert~ore. 

~imt bie ~infa~rt 3ugleidj als ~ingang, unb uerlangt 
bie erftm bie gan3e t>o~e b~ 'l:~orlid}te~, fo wirb ba~ 
'l:~or G}tS 31Uei t;liigeln conftruirt, weld}e bel$ leid)tmn 
!Berfe~rs wegen, nid}t felten mit einer 'l:~iire bon gewo~n= 
lid)er ~ro~e tlfrbunben finb. ~raud)t n1an ~ingegen nid)t 
bi e gan3e t>o~e ber 'l:~iiriiffnung, fo legt man wieber, wie 
bei ben t>aust~iiren, einen Riimpfer an, ftciit bas 'l:~or 

ùig. 330. 

au!$ 31Uei t;liigdn ~er, wcldje nun nid}t me~r fo fd)roer 3u 
bewegen ftnb unb be~an'odt ben obmn 'l:~ei{ a!s Obetli~t, 
wel~eG in ben meiften {;iillen aur faeleud)tung ber ~infa~rt 

ange~iingten \lllane AUT ~urn~aiie 311 erfe~en. 
~er ~nfdjlag ber 'l:~ore an ben ~eroiinben betriigt 

4-f> Soli, am Riimt>fer 1-2, un'o am 'l:~orbanf 0,5 bis 
1,0 Soli. ~ie t;ig. 330-332 3eigen einige \llrofife llon 

'l~orfiimt>fern, llleldje fo ~art fein miiffen, ba~ fie ~~ ni~l 
ei n f d) la g e n, unb fo conftruirt, ba& fie .fid) nid}t b tt• 
A i e~ e n, tuobur~ ba!S 'l:~or fid) ft>annt ober unuoiifommm 
aÌtfd}lagt. ~ie eingdaffene T edjiene., t; i g. 331, foll btn 
Sl'itmt>fer gegen bas m3 e r f e n fdjiijen , weldjen Sroed ber 

tttg. 332. 

au.} ine~rmn Gtiiden gebilbete unb berfd)raubte · Sldmpfa 
t;ig. 332, au~ erfitnt. 



i:lamit bai! 9iegenwaffer ni!Vt in ben ~~oreingang 
flie~t, er~iilt ber ~~orbanf, uig. 333 , ein fogenannte6 
~iinf~n, iibtr rod!Ve~ ber ,~etterf!Venfel" greift, ber 
am untmn ma~m~of3 bes ~~ott3 auf ben ®rat eingefdjoben 

IJig. ;33a. 

ift unb mittdft einer !lliaffernafe 'oa~ am 'l:~or a&~ieùenbe 
megeniUafftt 3um ~bttol>fen bringt. Eoli'oet oli! ber ~nfo~ 
be3 'l:~orbanfe3, wdd)er bti ~iiu~gem ~cfaljrcn balb ab• 
genu~t ijl, ift eine 3-4 ,Soli jlatfe mit ~ifen befd)lagcne 
eidjme 6djroefie, IUeldje in ben ~ljorbanf cingtloffen wirb 
un'o nur fo weit borfte~t, ali! ~um ~ni!Vlag bes ~ljores 
un'o ~Ut !lbljaftung be6 !)legentuafferi! notljig ift. 

§. 5. 

~tr 8eftfJJag lltr X~llrta. 

ilie IJlnforberungen, mdd)e an ben J8efd)lag ber 'l:ljilren 
im ~Ugemtinen gemadjt IUerben, Pnb leidjte J8eweg• 
lid)ftit bei moglidjft fidjerem ~erfdjlu& berjelbcn. 
~il HtjJt ftdj ba~er audj ber J8efdjlag ber ~~ilttn in ~lUci 

~au~tljeile t~eilm, ndmlidj in bie ~efd}Iagtl}eife, wtld)e 
t>or3ugilroeife ~ur ~ewcgung un'o in fol!Ve, tveldje ~um ~etc 
f~lufJ ber 'l:ljiiren 'oiencu. 

.Su ben erftmn ge~oren ~afen un'o J8itnber, .8a~fen 
un'o ~fannen :c., 3u ben le~tmn !Riegd, ~odegftangen :c. 
l)au~tjddjlidj ober bie I.Sd)loffer. 

.Sunii!Vft miiffen roir ljier bemedcn, boiJ ein bdaiUir= 
tes ijingeljen in bie in !Rebe fteljenben ~onftructionen, 
namentlidj in ben IDledjanijm~ ber bttfdjiebenen 6d)loffer, 

_.IIU9111&:tn, IICiu•'onf\ructlontlctn. U. llintc tlufCe~gc. 
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uni! bid au tveit fiiljren un'o bie ®rtnAen unfmr ~ufgabe 
iiberfd}reiten miirbe. 

~ir bejd}riinfen uni! llidme~r barauf, bie berfdjie'oenen 
~rten ber getvoljnlidj borfommen'oen ~efdjlagtljeile fennen 

3u Ietnen un'o bie ffiledma{e an3ugeben, a~ IUel• 
!Ven mon auf eine gute un'o forgfltUige ~r&eit 
fd)HeiJen fann. ~iefJ tuirb um fo me~r genitgen, 
al! 'oie ~~iirbefdjliige, tvenn audj feinestueg6 un• 
be'oeutmbc 9lebenfadjen, bo!V feine einen tuefentc 
Iidjen ijinflufJ auf 'oa~ ®ebiiube au~ilbenben ~on• 
ftructionen bilbtn, tvie biefJ bei ben friiljer be .. 
h·ad)teten ber uaU tuar. ~ud} laffen fidj f!VIedjt 
angefertigte ~efd)lagtljeile Ieid}t edennen, un'o foll• 
ten Pe 'oennodj 3ur ~ntven'oung gefommen fein, 
leidjt burdj neue un'o beffm erfe»en. 

§. 6. 

~ierljer ge~oren bie ~afen un'o ~iin'oer. 
ijrftm t~eilt man in or'oindre o'oer 6~i~ljafen 
un'o in 6tli ~~a te n. 

ilie ~a r e n tuerbcn in ber ~ljilreinfaffung 
ober 'oem i.~iirgewiin'oe befeftigt, un'o 'oie ~rt ber 
!Befcjligung ridjtet fidj nadj 'oem IDlaterial be~ 

~~iirgewiin'oe~. ~Il ~ol3 'oa~ Wlaterial, fo ift ber ljori= 
3ontafe ~rm be~ ~afeni! nadj U'ig. 6 ~a f. 89 llierfeitig 
gefPibt unb audj .,o~( ,eingeljaft", b. ~. mit ~ibet~afen 
berje~cn, um ba!! Ieid)te ~erau!!3ie~en beftelben au bcrljiiten. 

~ei 'oem 6tiiHaten, uig. 8 l:af. 8!), tvir'o 'ourd) 
'oic 6tii~e a ein 9lagtl gejdjfagen o'oer eine èdjraube ge= 
aogen. 

')i)ie &rouc un'o 6tiitfc 'ocr ~afm ljllngt llon ber 
èdjtvm ber ~~itren ab, un'o ftn'o 'oieu ~~ortvege, fo ge~t 
tvol}I ber tvagred}te ~afenarm, in uorm einei! J8olaen• 
jd)afte~, 'ourd) ben ~~iirpfoftcn ljinbmdj, un'o ijl inner~alb 
burdj 6djei6c un'o èdjraubenmuttn befcftigt, tvie ùig. 9 
'oieu acigt. 

~efte~t 'oa~ 'l:ljiirgctviinbe aus 6tein, fo miiffen bie 
~afen eingegoffen o'oer eingemauert ltlerben, ic nad)bem ba~ 
~ljiirgewiinbe aus einem ober me~rmn 6teincn bcfteljt, un'o 
im Ie»tmn ualle bal}tt mc~me i!agcrfugm bOt~an'oen fin'cl. 
~tn ttftttt uatle tverben 'oie ~OTÌ3onfo(ett IJlrme 'ot't ~afcn 
,eingcgipst" o'ocr mit ~lei bergojien. .Su 'oiejem Stvcde 
miiffen nadj innrn ettva~ ertveiterte 2ii~er filr bie ~afen~ 
arme in ben Etei n gejlemmt tuer'ocn, in tueld}e iene mi t 
tittem gròùmn 61>ielraume paffen, unb ba nn tvirb c ben 
'oiefer 6piclraum entwc'oer mit ongrrii6rtem illips o'oer mit 
gefd)mol~enem J8lti ausgcgoffcn. ~et &ip!! 'oel}nt beim 
ijr~ltrten fein molumen au!5 unb fiillt baburd} ben maum 
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um ben ~alenarm uollfommen au3, tvoburtV le.tmr , ber 
am ~intmn <tnbc ehna!S bider gcftaltet, aud} tvo~l ,ein= 
ge~alt" ifl, feflge~alten tvir'o. Jaei 'oem Jalei tritt abet biefe 
~u5bt~nung beim ijrflarren nitVt ein, im ®egent~eil ftVtvin'od 
baffelbe bei bem Uebergange aul 'oem fliimgen in ben fej'ten 
8uflanb, unb mUU ba~er bUrtV ba!S <tintrtiben eint!S ftVarfen 
6temmtifen~ ~roiitVtn ~afen unb 6tein ,aufgefeirt" roerben, 
bamit bas JB!ei fitV feft an ben ~afenarm un'o bie mlan'o 
bt~ ~OtV~ aniege. i)er ®itJ!S lii~t ~tV fo bidfliiffig an• 
ril~ren, ba~ man i~n in 'oa3 ~afenlotV einftreitVtn unb 
bann ben ~afm eintreiben fann; bei bem JB!ei mufl man 
aber ben ~afen ~uerft in bai ~otV ein~alten un'o 'oann ba!S 
JB[ei fo eingie~en, ba~ e! bali ~otV fiUlt. ~ft [ejtm3 nun 
in einer bertilalen uliitVe be~nb!itV l fo ~at bai <tingieaen 
bel JB(eie!S oft groae 6tVroierigfeiten, unb man futVt ~tV 
'oann wo~l 'oabuttV au ~dfen, baa man bon ~e~m ober 
®ip!S eint ~d lpfanne bor 'oem ~OtV bi('oet (ii~nHtV tvie 
ein an bie Wanb ge~iingt~ 6tVroalbenneft) un'o burtV bief~ 
ba!S Jalei in ba!S ~otV flieaen lii~t. 

®etvò~nlitV ~aben bieje ~afen feine 6tU.en, bod} 
fonnen fo!tVe autV angebrad}t roerben, nur roirb bie 6tii,e, 
flatt bafl fie fonft am unteren <tube ein ~agd· ober ~tVrauben• 
lotV er~iift, je,t ~ori3ontal umgebogen, unb biefet Umbug 
gerabe fo tvie ber ~ori~ontale ~afenann befeftigt. Jaei gan3 
leitVten 'l:~Uren treiM man aud} tvo~l in ba! eingeflemmte 
~OtV einen ~ol~ernen ~Ubd unb in biefen ben ~ugefpi,ten 
~afen; botV ift biefe Jaefej'tigunglart immer je~r unfitVtr, 
unb tvirb in ber !Regd ba('o tvan'odbar. 

~at ba~ 'l:~Urgeroiin'oe an ben getiQneten 6ttllen ~ori= 
~ontale ~agtrfugen, fo roerben bie ~ori&ontalen ~rme ber 
~afen in bie uliid}en biefer {Jugen tingdaffen un'o augleitV 
mit ben ~ttinen uermauert. i)iefe ~afen ~n'o nad} {Jig. 7 
un'o 10 'l:af. 89 geftaltet. i)er ~oriaontale ~rm f\laltet 
fitV getvo~nlid} in awei ~efte, 'oie an i~ren <tnben mit ab· 
tved}fdnb auf • un'o abroiirt!S geritVtden Umbiigen uerfe~en 
fin'o. i)ie ~afen ~ei~en nun IDlauer~afen. 6tii.en 
fommen an biefen ~afen felten bot, bod} fònnen fold}e autV 
nad} {Jig. 1 angebratVt roerben. Jaei gro~en unb fd}tvmn 
~~ilrflUgdn fommt e3 befonber~ auf eine ~tVm Jaefeftigung 
'oef oberen ~afen~ an, roeil ba! ~etvid}t ber 'l:~Ur ein 
Jaej'treben iiUUtrf, biefen ~ori3ontal au! feinet Jaefej'tigung 
~erau~aurei~en, roii~renb bei 'oem u nteren ~afen gtrabe 
umgefe~rt eine lpreffung uor~anben ift, bie i~n tiefer in 
ba! ~etviinbe ein3ubrUden ba! Jaeflteben ~a t, rodtVtm tBe• 
ftttbtn ber ~afen leitVt roiberfte~t. 

~ie 6pij~afen roerben au; einem 6tiide gefd}ntiebet, 
unb man ~at barauf au ad)ten, ba~ ba~ <tifen, ba tvo e! 
umgebogen ij't, feine ~Hffe ober 6priinge aeigt. tBei ben 
@itilj~afen roirb ber aufrttVt fle~enbe ~rm unb bie 6tiiie 
gewo~nlid} au! einem etiide gejd}miebd, un'o ber tvagmtVtt 
~rm um biefel ~erumgelegt un'o angefd}tuei~t. 5Die gute 

un'o forgfiiltige l!rbeit, tvo3u naUlrlid} aud} eine glatte unb 
runbe {Jonn be3 'l:~eit~, ber al~ ~re~ad}fe bitnt, gt~ort, 
iji ltitVt ~u trfennen. 6otren bit ~aten eingemautrt obtt 
tingegi~t werben, fo miiffen ~e bor~n mit einem fd}Q~nbtn 
Ueberauge uon lped} ober ~einòl 1c. bttfe~en tverbtn, bamit 
~t nid}t fo ba('o roften. 

~ie ~dnbn ~aben betitVitbene uormen ttnb tDttbtn 
natV bitfen benannt; bit ~aul>tfdtVlitVften babon finb fol= 
genbe. 

~a~ ,fuqe" unb ,lange" ot'oinare gerabe 'Banb 
aeigen {Jig. 3 unb l 'l: a f. 89. 5nie 6tdrfe unb ~ange 
biefer Jaiinber ritVtet ~tV gana nad} ber ®rò~e un'o 6tVIDttt 
bet 'l:~ilrtn l unb ~ fommt i· m. bti ben ~~Qren bon 
<$Jefangentn6tllen roo~r bor, ba~ baJ ,lange" Jaanb bit gaJtit 
Jareite ber 'l:~ilr ~ut ~iinge befommt, un'o an feinem llor= 
bmn <tnbe notV eintn ,Uebertuurf" ober tint nESdJ!tm~· 
~ur ~nbringung eine!S morlegtftVloffe~ f>i('od. 

i)ie {Jig. 4-5 Aeigen ba~ gerabe gtfropfte 'Banb. 
i)affelbe ~n'od ba jeine ~ntvenbung, roo ber 'l:~iltfliigtl 
tveit ~inau~, ober um ein ijd ~erumfd}lagen foU, tuie 'oift 
uig. 5 in punftirten ~inien anbeutet. 

i)a~ 6tV it~t~en ba n'o •), uig. 13-14 'l: a f. 89 ifl 
bei innmn geftemmten 'l:~iiren bielfad) im ®ebraud}, tvtif 
ba~ gera'oe ~anb, roenn e~ nitVt auf ein ~oriaontalel ma~ms 
flild ber 'l:~ilre trifft, ii ber be t uiiUung ~o~l H tg m 
rollrbe. ~et \1afen, 6pi-~aftn, ber bt {Jig. 15 befon'om 
bargeftellt ift, tuit'o nut bei orbiniiren innmn 'l:~iittn ntr• 
roenbet; bei beffmn JSeftVliigen roirb ba~ ~q,penbanb auf 
einen fogenannten ~atJ\ltnfloben aufgejejt, tvie ein f~ 
in {Jig. 16 erjid)Uid} ij't. i>iefet Rfoben roirb auf bit 
~~iiruerfleibung aufgefejt ober tn biefe16e eingdaften unb 
mittelj't ~ol6fdJtaubtn befej'tigt. i>a3 6tVit>t~enbanb iji in 
{Jig. 13 blo! mit 6d}rauben befejiigt angenommen; ~ fann 
jebotV au~erbem mit einer 9lide obtr mit einer ~uttn• 
ftVraube berft~en fein. 

i)a3 ~odi~ornbanb, uig. 12, iji bagegen in ba 
geaeid}neteu &eftalt fafl gar nid}t me~r gebrdud}ti~ unb 
tuirb geroò~nlid} burtV rin beraierlet , b. ~. mit ranfm• 
obet bliitterartigen 9lebeniiflen berfe~tn~, gerabtl 'Banb 
erfejt l tvobon {li g. 11 un'o bi e auf 'l: Q f. 4 gtari~nttm 
'l:~iiren tine ~nbeutung geben. i)ie Jaiinber bt~nen fi~, 

befonber!S bei mittdalterlitVen RirtVtn• un'o ~ault~iirtn, oft 
ii6er einen bebeuten'oen 'l:~eil ber 'l:~iirflii~e ali!, inbtm 
fie 'oiefelbe mit einem JB(dtter• obtt manftnomament f6rmlid} 

*) Ili cf et ~onb ~tifit nn mcmdjtn Ortm Jrtu1&nnb, bel beat 
tigtntlid)e ®dji~l!tnbnnb tint mt~t o11nle ijorm, ~fnttform obtt 
Ocraform ~nt. ~itr in inrltru~c lllirb jcbodJ oudj bot in 8ig. 13 
borgcpcUte ~onb ecf)il!l!tn&onb gmonnt. 



ii'&tr~ie~en, in brnrn ~UIUtiltn fogat figfirfid)e ~at~eUungen 
nid)t fe~len. ~iefe be~ittten JBanber liegm bei liuumn 
~~iiren aud) immer ouf btr dusmn @Seite; fon~ '6ringt 
man aber bit JBiinbet imnter auf ber innern @Stitt an, ba· 
mit ~e nid)t bon au&en, audj bei betfd)loffener ~~llre l~· 
gt6rod)m unb bie ~~iirm geoffJtet ltletben fonnen. 

~ie ~efejligung gefdjieijt burd) 9lagel, 9liete ober 
6d)raubenbol!tn , je nad) ber ®rose ber l'ijUt unb ber 
2Bid)tigftit b~ fid)mn !Berfd)luffe!. ~ie 9ldgel werben 
umgmietet, unb jebtt ehual gro&m ~anb fonte au~er• 
btm tomig~en!5 nod) mit einem eigentlid)m grosen 9Het .. 
nagtl ober mit einrm @5d)raubmbol3tn befe~igt ltlerben, 
btffm 6djrau6rnmuttn nlltilrlidj immer auf ber inneren 
Sfite angebradjt IDerben mus. ~n bm ~iguren finb burd) 
bi e groier ge~eid)neten 2òd)er bi e E5tdlm angebeutet, an 
tud~ bie 9lidndgd ober mtutietfd)rouben anaubrin'" 
gen finb. 

i>ie i}ig. 18-19 ~af. 89 atigm ba§ ~ifdjbanb 
ober ,aufgefejte" ~anb in ber ~nfidjt unb bem fenfred)ten 
~urd)fd)nitt. i)al ~anb btflt~t au!5 awei 2appen a unb b, 
tudd)t um rinen i)om !U ~Ulfen mngebogen finb. i)ie 
t)Ulfe be!! untmn 2appen3 ift mitttlfl ber 9lietm c c mit 
btm 1)om d feft berbunben, ltliiijrenb fid) bi e obm ~iilfe 
um biefen i)orn btt~t. Um ba! ~breiben ber ~iilfm unter 
fid) au bermeiben , tuirb ber furae 1)orn f in bie obm 
tliilfe gefd)raubt, obtt mittef~ 9liden berbunben. ~ei ber 
~re~ung reibm fomit nur bie btiben abgerunbrien i)orne 
aufrinanbtt, fo ba& atuifd)tn beiben ~anbijlllfen ettua! @Spie{ .. 
taum bleibt. ~ie ~ig. 16 -17 !tigm . nun bie !BetiDen'" 
bung be! ~ijd)banbe!. ~~ ltlirb nìimHd) ber untm 2a~pen 
fenfred)t in bit ~ijiirberfleibung, ber obm 2appen bagegen 
in bie ~~Urlante eingtlaffen unb l>on ber @Seite burd) @ltifte 
lltfeftigt. JBefftr ifl ti jebod) ben unteren 2appen, IUie e! 

tiig. 16 ~eigt, in bie ~~llrtlerf(eibung einaulaffen unb mit'" 
tdft bttfenfter E5d)raubtn au btfefligtn. mlmn biefl forg .. 
fdltig gemad)t tuirb, fo bemedt man ben 2appen nad) er'" 
folgtem ~nftrid) ber ~ijUroedleibung nid)t me~r. 

i)QG ~~arnierbanb i~ in ~ig. 20 ~af. 89 in 
ba \lnfid)t unb in ~ig. 21 im <Mrunbtii l unb ~tuar an= 
gef~lagen, bargtflent. ~iefel ~onb befie~t au§ awei 2op· 
l>fn unb einem ~om, tuobei bie erftmn geroò~nlidj fo bid 
mie ber lejtm gemadjt tuetben. i)er IDUtttlpunft be!! ~or'" 
ne3 muu genau in bie ~uge ber miteinanber au betbinben# 
ben ~~eile gefejt IDerbm. ~er ~orn fann lofe ober fefl 
fein, je nad)bem bie ~~llren au3geijiingt ltlerben foUen ober 
nid)t. i)al ~~arnierbanb ltlitb in betfd)iebener @Stiirfe an .. 
gefedigt unb bei. innerm ~ltben, ~apdmt~firen, ~~ilren 
uon IDlòbtln 1c. bettDfnbet. 

i)al m!infelbanb, ~ig. l unb 4 ~of. 901 finbet 
llri fd)tomn ~ijllttn, ~oultijiiren, ~ijoren u. f. f. feine 
$tt1Dtnbung, inbem bai ~anb ben !Berbinbung!fleUen ber 
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maijmen nod) ~u ~Ufe lommt, inbem e~ fie aufammen~dlt 
un'o unberdnbedidj mod)t. 8ur ~efeftigung IUerben am 
be~en IDtuttetfd)rouben genommen. i)a ba~ <Metuid)t ber 

· ~~iire befonberl am 2appen a lJig. l ~dngt, fo ifi biefer 
breiter oli bo~ ~anb angenommen unb r~~tm~ Uber ben'" 
fe16en gefropft. ~er Rloben, auf ltleldjem ba~ ~anb ru~t, 
6efleijt aul einem um einen ~otn gefd)miebeten berboptJtlten 
2a1>1>en, ~ig. 3 unb 7 l IDeld)rr redjt ~od) angmommen tuirb 
unb ben man wtit in ba~ &e!Diinb eingreifrn ld~t. 

Um bei fd)tumn ~ijllren bai <Mewid)t auf me~r ar~ 
aroei @Stiijpunfte au btingenl orbnet man in ber mlitte ber 
~ijllrijo~e ein weitert!5 ~an'o an, ltleld)e!J mait Rreu~= 
ba nb nrnnt l t}ig. 2-3 unb 5-6. ilabei ifl ber ~ap~ 
pen a tnie beim 2Binfelbanb au tiner ~Uift umgebogen, in 
tutld)e ein furaer ~orn l ~ig. 6 l eingefdjraubt ift, fo bafJ 
nur bie beiben i)ome, ltlie wir biej3 beim ~ifd)banb gefeijen 
~a ben l auf einanber reiben, tua~renb awifdjen ber obmn 
~onb~ll[fe unb ber unterrn be3 RCobenl ein fleiner @Spie( .. 
raum bfeibt. ijine anbm ~onflruction~tueife bel Rreua• 
banbel, bei IDeld)em ber 2appen a ober~alb be~ ~anbe~ 

~~t, i~ in ~ig. 8- 9 bargeflefit. ~erner aeigt t}ig. 11 
einen bei ~~oren gebraud)Iid)en ~afen , IDenn bie ~efe~i~ 
gung in 6tein boraune~men ift, ltlii~renb ~i g. l O einen 
fold)rn aeigt l bei bem bit um ben i)orn gefd)miebete ,Piilfe 
auf eine ~ifenplatte genietti ifl l ltleldje auf bo~ ~ora auf= 
gefe~t ob~r in baffelbe eingelaffen ifl l unb mittelfl flarler 
t>oiafd)raubm ober beffer burd)ge~enber 6d)raubenbolacn 
befeftigt wirb. 

&roae unb fd)wm ~~ore ppegt man auf anbm !IDeife 
bttDeglitV ein3urid)fen l inbem man ftatt be!! untmn t>afen 
unb ~anbel einen 8apfen mit !pfonne, unb fiatt bel 
obmn ~afe n rinen 8apfen mi t einem \1 a I~ ba n be an= 
bringt. 

~m untmn ~~eile ber ~ijilre fonn man nun ben 
8apfen enhueber an ber ~~iltt l ober an ber @Sdjweae ber 
l:~iiròffnung anbringen, unb mu& bonn mit ber !pfanne 
biefem angemeffm berfaijren. 

~m erflen ~alle ifl ber 8al>frn leid)trr in ed)mim 
au er~alten, aber el fammeli fid) oud) leid)t Unreinigfeit1 

@Sanb ~c. in ber ~fanne 1 ltloburdj biefe unb ber 8apfen 
leiben. ~m Ie»tmn ~aUt i~ tin !Berunreinigen ber !pfanne 
awar nid)t au befilrd)ten l abtr aud) ein @Sd)mimn be! 
8apfen3 unau!5fii~rbar. ~in tid)tige~ ~Hbwagen biefer !Bot= 
unb 9lad)t~eile tuirb iibrigtn~ ~ier immer Ieid)t ben ~u~= 
fdjlag geben ffir bic au treffenbe ~norbnung. 

@Sofi ber 8opfen in ber @Sdjroene ber ~ijUroffnung 

befeftigt ltlerbenl fo in &efonberl ein ~re~en unb !Berfd)ieben 
beffelben au ber~inbern, ein ~erau~aieijen abtt. nid)t au be· 
filrd)ten. IDlan IDirb ba~er bem 8apfen, dltla nad) ~ig. 22 
bi~ 23 l: a f. 90, nad) unten au einen ~orn unb in ber 
OberPiid)e ber @Sd)roeUe ~IDei ober bier ijoriAontale 2appen 
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mit nad) untén umgrliogenen ~nbtn gelien f~nmn, unb bonn 
i)om unb 2a~t>tn in ben @:itein einlnffen unb uergiefJen. 
~uf gana ii~nfid)e mleife fann man aud) bie in' {Yig. 19 
Dargeftente \Pfanne in bie @:id}ltlelle einlnffen unb liefefligen, 
ltleil aud) biefe nur gegen i)re~ung unb !Berfd)ieliung au 
fd)ii;en ifl. 

@:iofl ber .Sa~fen ober bie l.pfanne an ber mlenbefiiule 
b~ ~~or~ befeftigt ltlerben, fo er~arten biefe ~efcf}Iagtf}eile 
ftatt ber frill}mn 2nppen nun aufltliirt~ gericf}tcte uebrrnl 
atDei, brei aud) bier an ber .Sa~{, biefe tDerbrn in ba~ o\)oia 
eingeiaffen un'o burd) ~olafd)rauben oft mit berfenften Slopfen 
liefeftigt. ·uig. 17-18, ~a f. 90 aeigt einen fold)en mi t 
{Yebern uerfe~enen .Sat>fcn. 

Ober~alb beftftigt man ben .Sat>fcn (ber oft nur an 
bie 2Benbefiiule angefd)nitten ift~ un'o ba nn ein t'l a I~ ~eifJt) 
immer an ber 2Benbefiiule un'o ba~ ~a I~ e i f e n an bem 
~l)orgeltliinbe. ~rflmr tann ltlie ber untm licfd)affen fein, 
bod) ifl l)ier auf tine red)t folibe ~efeftigung au~ ben fril~er 
angefii~rten &riinben 311 fe~en. 

i)a~ ~ar~eifen ltlirb l ltlenn e!$ eingemauert ltlerben 
fonni ii~nlid) ltlie bie 9Rauerl)atenl mit Iangen ~oriaontaien 
in bi e IDèauer greifenbcn ~rmen no d) {Yig. 21 ~n f. 90 
berfel)en. \,DlufJ man baffelbe abcr eingie~en ober eingipfen, 
f o ltlirb m nn fdten bie ltliinfd)en!$ltlert~e @:iid)er~eit ber ~e= 
feftigung emid)en, tuesl)alb bie erfle ~efeftigung~nrt immer 
uorauaie~en liieibt. 

~n ~ora ifl bie ~efeftigung ber S)al~eifen groj')er, 
fd)ltlmr ~l)ore elienfafi~ fd)ltlierig, ltleii 'ocr au~ 'oem &t• 
ltlid}t bes ~~or~ refurtirenbe .Sug auf ein ~libred)rn be~ 
,Palseifen tvirft. 9Rnn fann ~ier nur bnrcf} uermel)rte 
etiitfe be~ ~ifen~ l)elfen un'o burd} einc folibe ~efeftigungl 
ltlie fie in ~i g. 20 ::t a f. 90 angebeutet ifl, ben n ba~ 
~al~eiien mit einer @:itii~e ltlie bic ,Pafen au uerfel)en, 
ltlilrbc unnu» iein, ltleil baffelbe niemars dltla!$ au tra= 
gen l)at. 

~ei getDol)niid)en .\)afen un'o ~iinbern fann man eine 
~l}ilr, tuenn fie n id) t i n eincn t} a l3, fonbern nur flumpf 
t> or bie Oeffnung fd)liigt, aud) ltltnn fie t>erfd)loffen ift, 
baburd) offnen, bafJ man fie au~ ben ,Palen l)ebt. Um 
biefJ an bcr~inbern , ~flegt mon ltlo~I ben olimn ,Pafen 
berle~ d einaufd)lagen, ober ma n fd)!iigt einen etift itber 
'oen ~afenl fo 'oafi i~n ba~ ~anb nid}t uctlaffeu fann. 

i)ie {Yig. 12-13 ~a f. 90 3eigen eine ~onftruction, 

ltlomad) ein ftarfr~ 2Binftlbanb auf ben Sl'anten 'oes ~~or= 
flilgel~ eingelnffen un'o mittdfl ~d}raubcn un'o einrm \Platt= 
bol3en1 {Yig. 141 befeftigt ift. i)as ~onb fi~t auf einem 
i)rrl}born, ber in einer ~fanne uon ~ifen jpiclt, bic in 
einen grofJeren ~tein eingelaffcn ifl. 

§. 7. 

Jtfd)lagt~tilt JUm lltrfd)lu~ btr ~~iirtn. 

~'limn 'oienen lidanntrid) I)au~tfiid)lid) bie berfd)iebenm 
@:id)lofftr, bttun {YaUen, 9liegetl !Bodegflangen te. 

!Bon ben t>ieletlei berfd)itbenenl 3um ~I)eil ftl}r filnft= 
Iid}en @:id)loffrrn fonnen ltlir ~ier nid)t ltleiter rebtn l fon= 
bern miiffrn uM auf bie getvo~tdid} bei ben .Simmer= unb 
t)au!$tl)itren t>orfommenben liefd)riinftn l unb 3ltlar fonnen 
ltlir fie aud} nur i~m ~au~tfad)e unb i~ttn Unterf~i= 
bung~3eid)en nad) fu q liefd)reilitn, tvtil un~ eine ~t= 

ft>red)ung be~ innmn \,Dled)ani~mu~ berfelben bit( au tvtit 
fiil)rcn tDUrbe. 

2Beftntlid) bon einanber unterid)ie'oen finb bit beu t= 
fd)en un'o franaofifd)en ed)loffer. ~rftere ~aben einen 
~o~ re n 6 d} l ii H e! l ber auf einen i)orn pafJt~ un'o fonnm 
mit biefem nur a u f gefd)loffen ltlerben, inbem 'oet ed) I u ss 
ti e gel bes @:id)loff~ uon felli~ uorfd}iefJt, folialb bie ®ir= 
fung auf ben @:id)Iitffd aufl)ort. 9lur liei ben ,t>erlieffertm• 
beutjd)tn ed)loffern ifl eine @:i 1> erru n g angelirad)tl ltltld}t 
bei aufgefd}loffenem Gd}loffe ben @ld)Iu&riegei fe~l}àlt l bi; 
fie burd)' tinen i)rud gelo!3t ltlir'o. i)iefe @:id)loffer, tDtld)t 
auuer 'oem @:id)fuuriegel geltlol}nlid) aud) nod) tinttt i)rftdtr 
~alieni finb nid)t me~r im &eliraud) un'o meiften~ bur~ bit 
fogenannten franaofijd)en ber'oriingt. 

i)iefe ~aben einen au~ bem morren gearbritden t) o[: 
l e n e d) r ii ff cl un'o fonnen mit biefcm a u f • un'o a u= 
gefd)loffen tverben. @Sie unterfd)eiben ~d) in Shfltn= 
f d) lo ifer 1 in ei n gel a ff e n e un'o in ti n g t~c d te Ed)loj= 
fer. .~Bei ben erftmn liegt ber ~td}ani~mu~ b~ ~loffe-S 
in tinem bimdigen eifernenl oft mit \,Dleffingbled) Ubeqogenm 
un'o reid} beqierten Ra~cn auf ber ~ufJenfeite ber ~~ilrt; 
bei ben eingdaffenen @:id)liiffern ifl biefer Sta~tn mit feiner 
gauaen Etiirfe in bns t)ola ber ~~iire eingdafftn, b. ~· fo 
uertieft 1 bafJ bie i!u&m i)ede beffellien mit ber ~~fir• 
olierfli:id)e liitnbig liegt. i)iefe Ie;teren Ed)loffer finb nur 
liei ed)ranl= ober ~apetent~iiren zc. unb itlierl)aupt nur bei 
\,Dlobein grliriiud)lid). 

~ti ben eingefledtm Ed)Iiiffern ifl ber 9Red)ani~mu; 
berfdben aber auf einen foid) treinen maum liefd}riintt, 
bafJ er fnmmt bem i~n umfdj!iefJenben eifemen Raftm, 
gana in bie Gtiide b~ ~~ilr~oraes eingefietft werben fann, 
fo bafJ auf beiben Geiten ber ~l)ilre ni~t~ uon bem Rafltn 
au fel)en ift. 

8u jebem biejer ecf}roffrr ge~ort nocf} rine ~d} (i e t= 
fa~~ l't o ber ein @:i d) li eu bI e d) l ber ~~eU niimlid) 1 'ourd} 
tvtld)en ber 6d)IufJriegel, bit i)ritdl>rfaUe te. liti gefd)loffener 
~~iire fcflge~alten tverben. i)ie Gd)IiefJfapJ>e, nur liti 
Ra~enfd)loffern geliriiud)Hd), liilbet ebenfaU~ einen Raflm, 
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btt an btr ~~Ur'&dfeibung beft~igt tnirb. ~ie tingt~tcften l~t~ttben muu, bie i~n in feiner i~m gegebenen ®tellung 'er= 
6d}loffn ~aben ein ®d}lie~bled}, tDdd}rs in bem t'Jal3 br~ ~art, fo bali er nid)t bon fel&fl ~era6faUen lann. ~cn 
l~iirfutterG eingtlaffen unb burd) Sd)rauben mit berfenften l Querfd)nitt ber .Rantemiegd mad)t man getuò~ntid) runb, 
sto~fen ftflgc~alten tuirb. . unb fa~t bit mertiefungen, in tudd}e fte eingreifen, mit 

~in franaofifd}e! ®d)lo~ ~at getuo~nlid) eintn brei= ~led) ein. ~ie untm biefer mertiefungen an ber ~~ilr= 
fad}en !Rcd)aniGmu!, ben ~rUder mit t'rafie, btn ®d)lu~· ftf)tuene fiiUt fid) bei gtòffneter ~~iire geme mit ®taub, 
unb einm 9lad)triegel. ~ie burd) ben ~ r il d e r bt• ®anb ~c., tues~alb man tuo~{ eine morrid)tung (,~obtn= 
tutgte t'rane ifl enttutber ti ne ,~ e b e n b e" ober eine faUe") babri · anbringt, bit in einer burd) eine fd)tuad}e 
., f d) i e j; t n b e". ~i e falenbt fiint uon o ben in bm t'Jtbn betuegten ~latte befte~t, tueld}e bi e Oeffnung bei 
Sd)lie[l~afen unb tDirb f>eim Ceffnen ber ~~ilre burd) ben 3Urillfgt3ogenem miegtl fd)IiefJt. ~er !Red)anismus ifl fe~r 
~riider gt~oben , bie fd)ie~enbt bagegtn bttDtgt fid) in einfad) unb frine ~cfd)reibung mag brm miinblid}en mor• 
~oriaontaler 2age bortuiirts in bit filr fie beftimmte Oeff• trage borbe~alten bleif>en. ®tatt ber miegtl bringt man bri 
nung bes Sd)liej;bled)s unb tuirb burd} ben ~rUder btim l ben 3tuei~ilgfigen ~~iiren aud} ben fogenannten Ba s c u:l e­
Ceffnen ber ~~ii re &urildgefd)of>en; bit erftm tuirb burd) l m e rf d) l u[l an, tuenn beibe ulilgcl mit einem !Rale ge• 
tine u~ber n i e bt r ", bie le~te burd) eine fold}t b or gebrildt, offnd tuerben foUen~ ~iefe ~inrid)tung ift inbeften bit• 
fo bas es moglid) tuirb, bie ~~iire burd) ba§ fogenannte felbe, tutld)e bei ben uenfterbefd)liigen bcf~rod)en tuerben 
,3ufd)lagtn" 3\1 fd;Jiie~tn, O~ne . ben i)rildtr 3U btrii~ren. l mu[l, tue[l~a{f> tuir bort~itt bertueiftn. 

~ie najlenfd)Iofftr fonnen ~ebtnbe obtr fd)ie~enbe ~benfo tuirb t~ feiner tueitmn ~orte iiber bit ge• 
uanen ~Clbtn, unb man gibt bm trftmn ben moraug. ~it tuo~nlid)en ®d)ubriegd, morttgftangen ~c. bebilrfm. ~iefe 
eingtjledten Ed)lòffer ~aben aber getuo~nlid) nur fd)ie[lenbe ®egenftiinbe finb fo angemein befannt, ober man fann fid) 
uallen, toeil birft beim ,Subriiden ber ~~fire gat13 in bas fo Jeid)t burd) bit ~nftd)t berfelben iiberafi informitttt, ba[l 
~nnert bts Ed)loffes auriidgefd)oben tuerben milffen. tuir un~ nid)t tueiter bnbei auf~alten unb nur nod) bemtr• 

~n ~eaie~ung auf bm merjd}luj3 mittdft bes Ed}IUf• frn tuonen, ba[l jeber ®d)ubriegtl auf ein ~led) gefe't unb 
ftls untnfd)eibd man ti n", 3 tu e i • obtr b rei t o uri g e mit eintr t'Jeber 3um B=eft~alten uerfe~en tuerben fonte. 
Ed)lòffer, je , nad)bem ber ®d)lu[lriegd burd) eine tin=, ~m ~ngemeintn ijl bei ber Untcrfud)ung ber ®d)loffer• 
atuci• ober brtimalige Umbre~ung bes ®d)liiffrls gana bor.. arbeiten auf ein fau6eres ~u~fe~ttt ber ~rbeit 3u ~alten, 
o'on aumdgefd)oben tuirb. i)ie 9lad}triegd bringt man tueil ftd} ~ieraus faft immrr mit einiger 6id)er~eit aud} 
in ber megd nur bti ben Ra~tnfd}lòffem an unb fie tuerben auf eine \)rii3ife ~lrbeit fd}lienen Iii~t. ~ie Rajlen ber 
burd) einm, getuo~nlid) an ber Unterfeite bes .R'aftens bor= Ed)Iòffer miiffen rtd)ttuinllig un'o fd)nrffantig gearbeitet ftin, 
fte~enben Rno\)f einfad) bOt= un'o auriidgefd)oben. bit ~rilder biirfen nid)t 3U biel ®~itlraum ~aben, fonbem 

~ti ~nbringung ber ®d;Jioffer, befonbers ber tinge= es miiffen i~rcr metuegnng bit t'Jallcn fogfeid) folgen. ~ie 
~ecften 1 ~at man barauf &tt fe~cn, ba~ fte nid)t auf ben l3=ebern muffèn eine rege ~laftiAitiit unb bie ge~orige 6tiirfe 
.Q-reuaung!\)unft atueicr ma~m~iide ber ~~iiren treffen, tutil atigen, o~ne ba~ fie 3ll grone mei&ung ~trborbingen. ~iinber 
&ier burd) bit mer3a~fung fd)on eine ®d)tuiid}ung be~ (1of3e~ unb ()afen, Uf>er~au~t afle ~efd}fagt~eife, bi e umgebogene 
ftattgefunben ~at, fo ba~ nad) bem ~inlaffen bes Ed}Ioffcs :t~eile ~aben , biirfen in ben mlinfdn feine Uliffe unb 
bit ganae merf>inbung aufge~obrn fein tuiirbe. .Sur ~e· 6~rilnge 3tigen, tua!'!,' tuenn t§ ber t"Jan, ein .3eid)tn bon 
ft~igung miiffnt ,PoiAfdJraubcn, fcine 9liigel, genommen 3u ,faUem ®d)micben" ijl. 
tuerben. 9lod) foU bemerft tuerben, bai3 tuenn man t'Jrnfter unb 

.Sum !Bttfd}lu~ atuei~ilgligtr ~~iiren ge~oren, au[ler ~~iiren ettua o~ne \lln~rid) au Iaffen beabfid)tigt, man ba! 
bem ~lo81 nod) atuei miegel, tudd)e ben einen mit ber ('lol3tutd berfelben bot bem ,~lnfd)lagm" ber ~efd}fiigt 
@5d)lit8fa\>4>t ober bem 6d}liej;bled) berfe~enen t'Jiitgel an bod) einmal tuenigjlén~ mit Od triinfen laffen mu{J, tuei( 
ber ~~iitfd}tutfie unb bem ®tur& befejligen. ~iefe miegt( bie ®d)Ioffer bas ,Pof3 fon~ fe~r brfd)mu~en unb bitfe 
fònnen auf ber ~u[lenfeite ber ~~ilre (natilrlid) aber inner= 1\ fd}tuaqen t'Jieden nid}t tuieber fortAubringen finb. 
~alb bes au btt'fd)lie[lenben maumes) angef>rad)t tuerben. 
6id)erer fiir ben merfd)Iu~ unb aud) befier ausfe~enb ift ~ B. ~it tJr•lln. 
es abn1 wmn man fogcn~nnte Rantenricge( anorbnet. : §. 8. 
1Diefe tonben auf ber Rante, b. ~. auf ber bie ®tiide bes 1 • 

~&iir~olaes bejlimmmbm t'Jliid)e ringdaffen unb burd) ef>en" l 9lUgemttntG. 
fafis bntiefte Rno~fe betuegt. t'Jig. 15 - 16 ~Q f. 90 ~er .3tutd ber uenfter ijl 2id}t unb 2uft ben ~iiumen 
mad)t bitfe ~inrid)tung beutlid), unb tuir btmtrfen ba&u l auaufil~ren. stlabci follen fte gegen 5illinb unb megett un• 
nur no~ 1 ba{J ~inter jebnn Uliegd rine ~eber angebrad)t 1 burd)'oringlid) fein, fe~ fd)lie~en unb ftd) aber bod) leid}t 



offnen loff!:n. ~u~ biefen ~nforberungen, bie man an ein 
gute~ t}m~er ~u madjen t>flegt, er~ellt )djon bie 6djtuierig= 
feit ber ~on~ruction , bie audj nodj nidjt al!5 gana iiber= 
tuunben angenommen tuerben barf. 

Si>amit ba~ t}en~er moglidj~ biel 2idjt burdjlaffe, )oUen 
ber unburdj~djtigen ~~eile beffdben moglidj~ tuenige, b. ~. 
bo!5 ()ora .)oU )djtuadj )tin, bit~ tuìber~reitet aber ber nòt~i= 
gm t}eftigttit' bie burdj ben ~inb unb bie metuegungen 
beim Oeffnen in IJlnfprudj genommm tuirb. Si)er bidjte 
un'o fe~e 6djlu~ ber)dben liibt ~dj burdj comt>licirte un'o 
t>iele mefd}Cagt~eile meidjen, a ber biefe ~nb tuieber einmt 
leidjtert un'o )djneUen Deffnen entgegen. 6djon au!5 biefen 
<Megenfiijen ift er~djtndj, baji man feine ber genannten 
lllnforberungen an tin tJenfter AU ~od} it>annen barf l fon= 
bem nur burdj ein glilcflidje!5 ~lbtuiigen ber entgegengefe~ten 
aum 8ide gelangen fann. 

Si)ie t}en~er finb ba~er audj bon je~er irnrner fe~r 
berfdjicben angefertigt unb tuerben audj jejt nodj l je nadj 
'oem be)onbmn 8tuede, berfdjiebm angeorbnet. 

i)ie ®tòfle ber t}en~er i~ bon ber ®ròfle ber au et= 
Ieudjtenben 9tiiume, bon ber ~rt bie)er ~deudjtung un'o 
bon ben mer~iiltniffen ber t}açabe' in ber bie uenfter= 
offnungen eine fo gro~e ~irtung madjen, ab~iingig. Si>od} 
fornmen aud) nodj anbere Umftiinbe in metradjt l befonber!5 
bei ben t}enftem ber ~o~nrliurne, bie ~dj auf eine bequeme 
meniijung beaie~en ' tuorau!5 ~dj ®etuo~n~eiten gebilbet 
~nben, bon benen man nidjt tuo~l abge~en barf, fo 'oaji 
tuit ~ier nidjt tuo~l etron!5 ll!Ugemein~ iiber bit IJlbmeffungen 
jagen fiinnen, fonbern bi e) e immer a(!5 gegeben betradjten 
miiffen, tueil un!5 bie nii~ere ~nttuicflung ber ®riinbe fiir 
bie t}orm, ®rojie unb ~naa~r ber t}en~er ~ier auniidjfi 
nidjt obliegt. 

®a!5 ba!5 ~aterial au ben t}en~ma~men bdrifft, 
)o tutrbl ba bie)elbm in ber fflegel bem ~etter fe~r au!5• 
gefejt finb , ~arte!5 ()ol3 bem tueidjm t>orgeaogen, ba jene! 
bauer~after ifi un'o ~dj audj bie mef~agt~eile baran ~djem 
befeftigen laffen. me)onber!5 nodjt~ei(ig fiir bie tJenfier ifi 
aber bd ~rfen unb Rrurnrn3ie~en be!5 ()ol3e!5, unb biefem 
ifi ba9 ~idjen~ol& me~r au!5ge)ebt, a{!5 ein gtde!5 femigt!5 
9label~ora, be)onber!5 ~arareidje!5 Riefem~ola (pinus sil­
vestris )~ Rann ma n ba~er fein gerabtulldjfige!5, i t> alt= 
b Q T t !5 ijidjen~o[& ~aben, fo bi\rfte ~0!5 genannte mabe~o[& 
ben moràU9 t>erbienen. 8u ben inntren fogenanntm ~inter" 
fenfiern nirnrnt man immer mabe~ola. i)afJ man bei 2uxu!5= 
bauten bie t}enfier fdjon uon ~a~agoni• ober ~alifanber• 
~ol& gemadjt ~at l )oU ~ier nur beiliiufig bemertt tuerben, 
fo tuie bafl bie)e ()olàer, nur al!5 t}oumim aufgeleimt, bon 
teiner grobm i)auer pnb. mefonbem ~eri~ ift barauf 311 
(egen, bafJ ba!5 au ben t}enftem t>ertuenbete ()ol3 redjt 
troden ift. 

~e3iiglidj ber t}en~erconftructionen ad IDletaU t>er• 

tueifen ruit auf ben britten manb bieft!5 mk~. 1)it 
~enfter tuetben fafi immer mit einem breimaligtn Oelfarb• 
anftridj ber)e~en, um i~nen ein beffm!5 !tnfe~en unb me~r 
Si)auer 311 geben. mun ifl t!5 abet 3t11tcfmdjiig, be)onbn~ 
eidjene neue t}tnfier anfiinglidj ni~t anauftreidjen , fonbem 
nur ein= ober 5tueimal mit 2tinol au trdnfm unb 3u fimium~ 
tuoburdj ba!5 ()ol3 frine angene~me natllrlldje {iarbe be~iirt 
un'o bod) gegen 'oie iintuidungen ber 9ldffe gejdjil•t tuirb. 
~in anbmr mort~eil i fi ba &ti no d} ber ' bafJ tllenn ba!5 
()ol6 mit ber 8eit 5Ufammentrodnetl unb bonn nad} tinigm 
~a~ren feine )djòne braune t}arbe berli eri l unb man btm 
t}en~er nun einen tJarban~ridj gibtl bie t}al3e bonn tuiebn 
bidjter fdjlieuen 1 ba ber O~lfarbiiberaug bodj imrntt tine 
getuiffe i)ide ~at. ®oUte man gleidj anfdnglidj bit t1olse 
anfireidjen, )o rnilflte man bei 'oem Ouellen ber t1mfttt, 
tuddje!5 bei neuen ®ebliuben im erfien 2Binter immer rinau• 
treten t>flegt, brn t}alàen balb mit bern ,Pobtl ,nad)~tlfmH 
unb bei bem fpiiteren ~introdnen tuilrbe man bonn unbid)te 
tyenftet befommen, tueldjer mad}t~ei( burdj ba~ angtbtutde 
$erfa~ren berringert tuerben fann. ~an fonte ba~et audj 
tannene tJenfter anfiinglidj in ben t}alaen nur mit Ctl 
triinfen, nidjt formlidj ,breimal gut mit Delfarflt an• 
ftreidjen". 

i)a!5 <M l a !5 jeben tuir au!5 ber mauftofflt~re ali bes 
fan n t boraul unb bernerfen nur l ba~ man griine~ , ~al&s 
tuei[Jel, tueifJe!5 unb 6piegelglal unter)djeibet. 2tbttre!5 tuirb 
namentlidj in grojien ilimmfionen bei ben 6~aufenftmt btr 
medauf~lii'oen bertuen'oet unb muu in ben t}abriftn befon• 
berl btfteUt tuerben. 

~ir unterfdjeiben bie ~enfter t~d} ber ~rt ber ~ 
tueglidjfeit berfelben in t} l il gel f c n ft e r unb 6 d) i e b­
ftn fie r. 6oldje t}enfter bagegen, bie uwbetueglidj finb~ tuie 
bie 6djaufenfter ber merfaufiiitben, roerben 6tillfi ii n be 
genannt. · 

§. 9. 

~it ij1Hgdft111ttr. 

Si)ie allgemeinfie !Bertuenbung ~nben unfireitig bit 
tJlilgelfenfier, tueldje i~rer ~onftruction nadj audj bi e fd)tuie­
rigjlen fin'o. 

i)ie 8a~I ber tJ[iigtl ifi nid)t feft beftirnmt, ~ giM 
ein .. , A tue i=, b\er.. unb )ed}lflllgdige t}enfter; jebodj ift bi e 
bei tueitem grbjite 8a~( aller tyenfter t>ierflilgdig, unb tuir 
tuoUen ein foldje!5 un)mr metradjtung 3U ®ru.nbt ltgml 
weil fidj al!5bann bi e· ffiegdn fiir eine anbm 8a~l bon 
tylilgdn leidjt bon ftThfi ergebm ttJtrben. 

~in foidj~ E'enfter befte~t au!5 bem t}enfierra~menl 
aud) t}enftnfutter, tJutterra~men genannt, un'o ben 
t} 1 Ug e l n, tueldj' Iejtm in erfimm i~re ~efefiigung ~nbnt. 



9la~ ber oltmn ~OUIDriie IUUtbe ber Bia~men bur~ 
ein fogmanntd! t}en~erheua, tDtl~eG mit btmfe16en feft 
ner'6unbm llJQr, in bier glei~e ~~eile gtt~eUt, fo bafl bitr 
glei~t ~enfltrfliigel entflanben, bit an btm ma~mtn be· 
totgli~, gef~loffen i~rt .!8efefligung an btm Rreu~e er• 
~ieltm. tlierbti t~eilte ber ~oriaontale \)lrm bel ~nfler• 
freuaeG, ba! fogmannte 2 o o~~ o l a , bai t}mfter ber tlo~e 
na~ in &turi glti~e ~~eile, unb bie~ ~at bm 9la~t~eil, 
bot bai &ol~oia bei ni~t ft~r ~o~en ~nflern bit ®e• 
fi~tllinie bur~f~neibet unb au~ in ber m:n~~t bel {Ytnflerl 
ein gtbtiidtel mer~èUtnit ~trnortuft. !Ran ~at ba~er in 
neumr 8rit angemein biefl 2ool~ola mt~r in bie tlo~e 
geriicft, unb allJQr fo, bafl bie unterm {Yftigd tttua bie bni• 
fo~e tlo~e btt o6ertn tr~alten, tuobur~ bai t}enfler in ber 
uaçobe tin bid f~lanfml tlo~tnbtt~iiltnifl edongt. tlier• 
bur~ tuetben ober bie unterm ~liigd fe~r ~od} unb bit~ 
tlfrtingert bie utfligfrit berftlbtn unb trforberi coml>licirlm 
~ef~liige, toaG cdi ein 9la~t~eil biefer ~ri ber ~~Uung 
ongtfe~n werben fonn. 

i)ie ~nflerfliigtl fonnen femer enttDeber na~ au~en 
ober no~ innm attff~lagm, unb beibrl ~at ftine mor• unb 
~a~t~eilf. 6~lagen bie {Yliigel na~ au~en auf, fo fonnen 
bit uugen lti~ter gegen bd iinbtingen bel Megenl ge• 
f~ii,t tuerben, tueil nun bie untmn ~oriAontalen t}alAe, in 
tutl~e bie t}liigd tinf~lagm, non au~en na~ innen flei• 
gmb angenommen IDtrbm fonnen. tlie geoffnden t}liigef 
erforbem abtt befonbm .!8ef~lagt~rile , bie ft>g(nonnten 
6turmflongen, um nom m!inbe ni~t aerlrilmmerl AU 
tunben , unb ftaden etiirmen gdingt bieb bo~ oft genug. 
~u~ fann man bie ~liigd ni~t fo feft in bit lJolae ~inein• 
6 i e~ e n, alf ma n fie ~inein & u b r ii cf e n bermag , wmn fie 
no~ innen fi~ offnen; wol fi~ in biefem lJane burcf1 bie 
&um merf~lu~ beftimmten .!8ef~Iagt~eile fe~r lriiftig be• 
miden liiflt. 9Ran ~at bo~er bit mott~tilt ber no~ innen 
aufi~Iogmben ~mflerfliigd oli iiberwiegenb anmannt unb 
conflruirt ba~er nur fdten no~ unb in gana befonbem 
uonen anbm. !lBir tuoUen ba~tr au~ nur fol~e urnfler 
nA~er betro~trn, bmn lJliigd no~ innen auff~lagm, au• 
mctl bit f3runbf4,e ber '-tonftruction gana bitfdben 6lriben. 

i)er ~orl&ontale m:rm bel ~mfledreu&cl ober bai &ol• 
~oli tuirb unter anen Umfliinben ftfl mit bem t}enflma~mcn 
btr&unbm, unb &IDctr bur~ meraal>fung unb Ueberblattung, 
inbem tf ftiider ifl, ali bai ma~m~ol& unb no~ auflen 
norfte~t. ~nberl ift el aber mit bem berlifa(m !lrme bel 
~enfttrlreu&el , btm !R i tt el l> f o ft e n. i)iefer fan n e ben• 
faUè mit btm Dta~men ftft uerbunben obtr au~ betuegli~ 
frin, unb man unterfd)eibd ~ierna~ uenfter mtt ,feft· 
fte~enbem., ober ,aufge~enbem" 9R itt e l l> f o fl e n. 

i)ie erftere 9lnorbnung ~at ben un&eflrritbann mor~ 
t~l ber gro~mn 6olibitiit unb ~efligfeit, unb erlaubt 
rinfa~re unb bo~ fe~r fi~cr f~Uetrnbe .!8tf~fiige, ~at 
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aber fiir bie menUjung bel uen~erl bie Unbequemti~feit, 
ba~ &ei geoffntten uUigdn ba;s urnflerli~t bo~ ni~t gatt6 
frei tuirb, fonbern ber ~reite no~ get~eilt trf~eint; aud) 
erforbert ber ftftfle~enbe 9Rittdl>foften me~r tlol& in \lcr 
!Ritte bel lJenflrrl unb bmninbert bie 2i~t ge'benbe ufii~e. 
!Ran ~at be&~al& bit aufge~cnben ~foften, befonberl bei 
ben uenftem ber !lBo~nranme, borgt30Qtn' ober bielme ~r 
~ie urnfler~iige!, ii~nli~ tuie bit AIDeipiigdigen ~~iiren, mit 
6~Iagfeiften conflruirl. m!al ~ierbur~ an .!8equemlidjfeit 
unb ~nne~mli~feit getuonnen wirb, ge~t aber un61Dtifd~aft 
an iinfadj~tit unb 6olibitiit nedoren, unb man fonte ba• 
~er ba, wo bie ttflmn ijigenjdjaften o~ne 9ladjt~eil ge• 
o\)ferl IDtrbm fonnen, wie bei aUen unbellJo~nten Miiumen, 
bie feftfle~enben ~foflen bei'be~arten , unb fo au~ bei ben 
obtren uliigdn ber ~enfler in ben m!o~nriiumen, tDeil fie 
~ier in ber ~~at nidjt ~inbern unb biefe t}lilgel au~ nur 
ftlten geOffntt IUerben. 

i)er feftfie~enbe IDlittdpfoften IUirb, wie ba§ 2ool~olA, 
mit ber innern 6titt 'biinbig, mit btm ma~mtn bur~ einen 
gan~ burdjgr~enbtn .!8Iott~al>fen ber'bunben unb mit bem 
2ooG~olAt ii6er'blattet. 

i)ie .!8reite bel uenflerra~menl ri~tct ftdj Alltn ~~eil 
no~ ber ~rl feiner <tuùmn irf~einung. ®ewo~nli~ féijit 
mon benfd'ben diUal, ettDa um 1h -l 8on, in ba~ 2i~t 
bel uenflerl norlrden unb berfie~t biefen ~~eil mit irgenb 
einem gt.f~wungenen &liebe, wd~eG bonn au&er~al'b ring§um 
Iiiuft unb ou~ ba§ 2ool~ol& o6er• unb unter~nlb begren&t; 
bie grojim .!8reite bel Iejtmn wirb bonn getuo~nli~ bur~ 
eine uortretenbe , Ueine, mit tinem bdroncnben ®liebe uer• 
fe~ene ~rotte gtbilbet, wie biti; t}ig. 334 im l>Unftid gr• 
&ei~neten tlur~f~nitte beutli~ Aeigt. i)er uenfterra~men 
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mun ferntr ben 2-2 'h 3on breiten !nf~fag be3 ~cnfier• 
gewanbtl beef e n, worno~ fi~ feine ~reite auf 2 1 h - 3 'h 
8oU ~trouGftefit. ~ir& ift ~inrei~tnb, weil er in biefet 
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~i~tung niemalf einer gronen &etuart ®iber~anb 3u lei~en 
~at. t.Stine 6tiirle mun fo fein l ~an bi e not()igen {Yalae 
fiir bie {Yen~er~iigd eingcftoiJen un'o bie .!Befd)lagt~eile fi~er 
befeftigt tutrben tonnen; bie geringfte @:itdde biirfte bem= 
no~ l 8on fein ' bit ~~ aber bei groiJm uenftern bi~ 
auf 1 1h-2 8oll bergroiJem fann. ID3enn man bie 2id)t= 
na~e ber ~en~eroffnung mogli~fi ungtf~miilerl laffen tuiU, 
fo liiiJt man ben {Yen~ma~men gana ~inter ben tjalA bel 
<Seroiinbes 3Utiidtreten, fo ban feine innm Rante mit ber 
2ei6ung be~ {Yenfters biinbig Iiegt. 

~a~ ~e n fi er fu tt t t nmn gut befrftigt tuerben l ba 
fi~ an i~m bit fienfter~iigei anfd}lagen. ~iefe .!Befeftigung 
an ber !Jlnjd)fag~ii~e ab bes ®etuiinbes tjig. 335 gef~ie~t 
am ~e~en mittdft jogenannter 6 t e i n f ~ r a u b t n, tud~e 
am einen ~n'De aufgc~aft ~nb un'o l - 1 1/'l 8ofi in ben 
etei n · eingreifen un'o eingegipst turrben, tuii~renb fie am 
anbmn ijnbe mit eintr runben è~raubenmutter brrje~en 

fin~, tuel~e in bie ~a~me berfenft tuirb. ~ei einer ùen~er" 
~o~t bon ca. 7 tjuiJ IUerben minbefiens 'orti fol~er etein• 
f~rauben Hings ber <Seroiinbe angebrad)t. ~it i)etfleifte c, 
rod~e bi e @:id}raubenmuttern berbedt, triigt ~IUar 3U einem 
beffmn ~nfe()ett bei, jebo~ fann ~e au~ entbe~rt tuerben. 

IJig. 33~. 

mittel~ rintr ~o!Af~rau&e mit ~er ~uttma~me ber&unbtn 
tuer~en, tuaf ilbrigenf fe~r oft unterlaffen roir~. !luf tint 
2iinge ~et {Yuttma~me bon ca. 7 {Yu~ roer~n bitt ~anf= 
eifen \lur~f~nitUi~ angeorbnet, momo~ mani tuenn in btt 
~ii~e ber 6turAmitte ein ~anfeifen borlommt, neun 6tùd 
fol~er ijifenftifte er~iilt. ~a bie ~nf~lagflii~e ab bt~ ~ 
tuiinbe! ni~t immer genau eben gearbeitet ift, fo tuir~ auf 
\liefdbe eine bilnne @i~i~te bon Ralf6ni mit .Ruf)~aamt 
tmmengt aufge3ogen unb ~ierauf bie tjuttma~me an ba~ 
<Setuiinb feft angebriidt. ~en bei a. ~erborquiaen~n iibtts 
~iifiigen ~aarfalf Aie~t man mit ber Rene ab. 

.!Bei t}ig. 335 'finb mi t d d bi e beiben i!alJlJen bd 
t}ijd)banbes be3eid)net, tuo bo n ber eine in bi e t;uttma~mt, 
ber an\lere bagegen in bie tjlilgdra~me cingelaffen ift, tutLd}t 
\lur~ \lie 6tifte ff befeftigt roerben. 

~n ber t;uttma~me ~n \>m bi e 6 l ii g t r r Q~ m t n btr 
tjutterflilgel i~ren ~nf~lag. ~ie 6tìtde bei ma~m­
~O(Aef tuirb minbeftenf ber ber {Yuttma~mt glti~ gtma~t; 
\lien gibt bei getuo~nli~tn {Yen~ern bon 6 - 7 uua \)o~ 
12 - 14 1!inien , unb bti ~o~mn 2 go n l tuèi~renb bit 
~reite bes ffia~m~ol3ts 1 112 - 2 1h 8ofi breit gema~t roirb. 
i)ie m~rbinbung an ben ijden ~n'ori ftatt mit 6~li~3alJfm 
un'o ~ol3ernen %1geln. i)ie merbinbung mit ben uutltr= 
ra~men ift ni~t iif>èran glei~ un'o gef~ie~t liingf btr ~i~ 
tung ber <Stroiinbt mittl'lft bes S {YalArf~ ~ingegen am obmn 
un\> untmn :t~eil be'r ma~me un'o no~ btm RiimlJfer mitttl~ 
bef einfa~en ober boplJelten geraben {Yal3e!5. l)er S8aiJ 
ift in btn tjig. 335 un'o 3361 fotuie in uig. 4 :t a f. 91 \lars 
ge~ent unb ~at ben Stued, bai ~erfen ber bertifalen {dng~ 

ber tjuttma~me ge~enbcn tJiiigelra~men AU ber~inbern. ~it 
~oplJeUinien beuten ben èlJielraum an, tuel~tn man ~m 
tjal3 AU geben ~a t l bamit bas .\)ola o~ ne ~a~t~til quinm 
fann. 

~af .\)olA ber tjliigd liiat man um tin ~rittd ftit!rt 
~ine IUO~[feilm aber oud} IUeniger gute .!Befe~igungf2 6tiirle inner~orb bor ~r ljlii~e bes ffio~mm~ bor1ft~ 

tueife ber uuttma~me· ift bie mittelft JSanfdfen, ~anf• un\> ma~t bie ualAe fl'lbft 2 1h-3 2inien tief. 
fii f te, tuel~e in tjig. 336 bon bornen un'o bo n ber 6eite . ijin bei ®o~n()iiufem gebriiu~li~es l bierfliigdig~ 

\Jig. 336. 

---~-:--:.. 
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~en~er ifi auf ~af. 91 tjig. 1-9, un'o AIUor bie ~ro~lt 
t}ig. 4-8 in ~al6er l {Yig. 9 in ein miertd tna~m <Srii8e 
bargeftent. .!Bei ben unterm {Yliigdn ift ein 6lJrofftn, tutl• 

l ~er in bie ~o()e ber <Me~~tillinie au liegen gtfommtn tudrtl 
; tucggelaffen, um eint unge~inberte !lusfid)t AU qaben, rodq• 

renb man bei no~ elegantmn ~onfiructionen au~ btn 
untmn (Gproffen fe~{en raat unb epiegdf~eiben anorbnd. 
i)as morfcnfitt, ®interfcnfter i~ no~ !luiJen auf· 
ge~enb angenommen , tuic bieiJ ~ier in Radsm~e ®tbraud) 
ift l tuen~alb bie ®eroiinbe bei a mit einem t;al& berje()m 
finb. !Jlu~ ifi bie ~norbnung ber inneren i!dbtn 

gejc~en, {ltAri~net finb. ~iefe ~anfPifte tuerben in bie 'l ,~lad)Uiiben" auf unjmr .8ei~nung crfi~tli~. 
{Yugen bes ~lauerroerf~ ringetrieben unb prcjjen bie t)'utter• m3af ~unii~fi 15ig. 8 ober ben 6~nitt na~ h i an• 
to~me gegen ben !Jlnf~!ag ab bes <Setniinbes. eie fOnnen . langt, fo ifi baraus bai lpro~r bel untmn :t~UJ ber 
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t}uttma~me AU entnt~men , tuel~e bon b nn na~ ~Iunen 
lltrftiidt i~ un\> tud~er ~~ei{ fi~ atuif~tn bie beiben ®e= 
llliinbt' ~ig. 3' einfpannt. ~er Stutd biefer merftiirfung 
i~ ~auptfii~Iid) ei~erung \leg untmn i:~eH~ ber !Jla~me 
gegen \las !lBerfen unb 18er3ie~en, ba er nid}t tuie bic iibri= 
gen ~~eife ber t)uttma~me mittdft eteinf~rauben ober 
!8anfeijen fefl ge~altttt tuirb. m:n ben f~riigen ~aia ber 
!Juttma~me f~fiigt ba~ untm !Jla~m~ol3 be~ ljenfterfliigel~, 
todd}eG ~iirfer gema~t tuirb, al~ bit ilbrigen !Jla~mftiide, \>ad 
mit ber !ID a H er f ~t n r et, metter f d) e n re r c gebilbet tuer= 
ben fann, ber mit riner !lBaffernafe berfe~en bie m:ufgabe ~at, 
ba~ !Jlegentuaffer ab3uleiten. ~ittdfl ber f~iefen ~bene d e 
fann ber i11iigelra~men lei~t in ben i1afa be! i1uttma~= 
mmJ eingebrildt tuerben. ~n lebtmn 3apft fi~ ba~ eimG= 
brett tin , tud~eG aur m:ufna~me be~ fogenannten 6~tuib= 
tuafierG unb be~ bei Ed)lagregen burd} bie t}enfterfugen ge" 
triebenen !Jlegentuafterl3 mi t einer !Jlinne berfe~en ift, bmn 
tieffter ~unft fid} in ber .!Brettmitte befinbd , tuofel6jt eitt 
!81ed}ro~r~en bie m:bteitung beG !lBaffer~ in ein !8led}= 
fiifld}en bermittelt. i)er !Jlaum, in tuel~em ba~ .\fiiftd)en 
311 liegen fommt, mu~ mit .!8led} au~gefiittert fein, bamit 
bei ettuaigem Ue6edaufen be~ .!8e~iilterG fein m!after ~inter 
bie 2ambri~ bringen fann. 

ljig. 337. 

IJig. 338. 

au~ge~obelt tuirb, tutl~e na~ ber ~itte au 1uie bi e !Jlinnt 
bel$ eim~brdte~ ®efiill ~at, tuo bann ba~ bur~ ben !lBinb 
eingetriebene !Jlegentuaffer, jotuie baG ~tui~tuaffer mittdft 
~~e~ro~r~en fortgefii~d tuirb. Oft tuirb au~ ein .!Bled}" 
be~iilter' c ~ig. 337 ' 311t mufna~me be~ m!affer~ an= 
gebra~t, befien 2iinge gleid) ber i1enfterbreite ift unb beffen 
.!Bo\len na~ einer 6tite ®efiiU ~at, tuo ba~ m!affer mittelft 
eine~ ~a~nen abgelaffen tuerben tann. 

~ig. 6 aeigt im ~rofi! ben oberen ~~eH beG untmn 
~{ii gel~, fotuie ben untmn ~~eil be~ oberen ~lUgel~ mit 
m!afferf~enfd unb ben Rìimpfer, tudd}er eine um f g iibtr 
t>ie ~utterra~me borlretenbe merftiirlung er~iilt. ~iefer 

Sl'iimpfer ift mit bem obmn ~~eH ber i1uttma~me burd} 
einen ~foften m ~ig. 9 berbunben, an tud~en bie obmn 
~ltigel anf~lagen. ~in fold}er ~ittdpfoftttt fe~lt aus fd}on 
erluii~nten ®riinben ben unteren ~liigeln, beren mittlmn 
!Jla~men fid} nad} ~ig. 5 ilberféU3en unb an bti\len eeiten 
3ur ~edung ber ~ugen mit ~d}Iagteiften btrfe~en ~nb, ' 
tue!d}e enttueber mit ben bdreffent>en !Jla~mftltden auG 
einem ~ol3 gearbeitet, ober tuo~lfeiler, nur aufgefejt unb 
aufgefd}raubt finb. ~ie gan3é .!Breite ber beiben mo~m= 
~ot3er aufammen betragt 3-4 Soli, bie .!Breite ber ed}lag" 
leiften 1112-2 Soa bei 'h- 3/• 8ofi ~ide. ~ie ìtutm 
m:nfid}t in ~ig. 334 5tigt eine e~(agleifte' beren ~ro~li" 
rung oben mit einer Re~rung berfe~en ift, tull6 empfe~lm~ 
tuert~er ift, a{~ bie t>erfiellung tiner 18erbinbung ber 6~Iags 
leijte mit ben ®lie\lern be6 Riimpfer6 . 

.!Bei gro~en ~enftcr~iigdn bietet bie einfad}e ober bop. 
l }lelte tsìtfaung nid}t genug ei~er~eit gegen ba~ meqie~en 

be6 ~olaeG, tuefl~alb man fiir bie mittlmn !Jla~m~i>lter 
etne merbinbung na~ ~ig. 339 tuii~lt, tueld}e man ,!ID o l f ~" 
r a d} e n" nennt. ~~ ift bien ti ne merfpunbung, mittelft 
tueld}er eine gegenfeitige m:bfttifung ber beibm t>Ofttt ftatt• 
finbet. 

l}lg. 339. 

! 'l)ie ESproffen Wig. 7 tuer'otn meift fd}tuìt~tr al6 ba! 
1 
!Jla~m~ola, ja· fogar oft non ~effing ~trgeftent, tuenn fie 

, mogli~ft tuenig bemerft tuer'oen follen. Su ben t>oltft>roffen 
bon 8-10 2inien. etarte mufj unbe'oingt gefpalten~ un'o 
fein gefiigte~ ~ol~ bertuenbet IUttben, ba bei ftjltttm bit 
~ol3fajmt ~ìtufig burd}f~nitten fin'o. ~n ~ig. 2 ~af. 91 

~ie ~bltitung be~ m!affer~ na~ m:u~en ift in ben bebeutet m ein Rlojd}en 3ur .!8efeftigung ber .!Bruftlam6ri6, 
~ig. 337-338 angegebett un'o befte~t 'oarin, ba~ aus ber tuii~ren'o au gleid}em Stued in bit ~enfterbanf ~tuti ~iibtl n 
~utterra~me bei a o'oer au~ bem Rampfer bei b eine !Jlinne in t>ie f~tua(benf~tuanaformig gebilbeten 2o~tr eingetrleben 

eu,mann, l!au•4onjlrurtlonlte~n. n. etme •uttage. 30 
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tuetben. i)ie ~enjlttnij~e ijl mit eintt flletlltibung umra~mt, 
tud~e ben ~~Utt>etlleibungen entfl>re~enb be~anbelt tuirb. 

Unfer .Rlima ift au rau~, al~ ba& tuit mit einem 
fol~en ~enftet, roie eben bef~rieben, au~ tuenn ~ gut 
unb untabel~aft angefertigt ijl, in unfttn m!o~nriiumen un~ 
begnugen fònnten, unb es finb fogenannte ,2Binter:-, m or= 
ober i>Ol>l>dfenfttt" na~gerabe ein allgemeine~ .!BebiirfniiJ 
fiir beffm !IDo~nriiume getuorben. .!Bei einer fol~en ~~~~ 
orbnung foll ba~ iiu&m ~nfter getuifferma&en ben trften 
~ngriff bd m!etter~ abf~lagen, unb ba~ 5toeite, ba~inter 
be~nbli~e, ben eigenUi~en bi~ten fBttf~lu& gegen Riitte 
unb 5ffiinb bilben. ~iema~ ift bie gana gewo~nli~e ijin= 
ri~tung, na~ tuei~er beim ijintritt ber f~le~ten 3a~re~= 
aeit bot ba~ getoo~nli~e ~nfter ba~ fogenannte !IDinter= 
fenjler befeftigt tuirb, gana bede~rt. ij~ mu& bidme~r bos 
iiu&m ~enjler ba~ folibefte unb beftbefeftigte frin, bamit 
~ bem m!etter beffer toiberfte~e; benn ba~ alljd~rli~e ~u~ 
unb iinfebtn ber ,morfcnjler" erlaubt gar feine ijinri~= 
tungen fiir ben bi~tm S~luiJ, bie bo~ not~menbig finb. 
3n nòrbli~en ~egenbm , tuo man nod) me~r lltfa~e ~at, 
fi~ gegm ba~ m!etter unb bie RiiUe au f~iiben, ~at man 
ba~ mede~rte ber getiigten iinri~tung ldngft eingefe~en unb 
fe~t bi e 2Binterfenfter immer ~i n t e r bi e getoo~nHd)en, bas 
gan&e 3a~r bltibenben. ij!l erleid)tert biefe ~norbnung 
au~ bai ~ul• unb iinfeben ungemein, tua!l bei groflen 
~enftem in ben obmn Stodtuerfen mit gro&en Unbequcm~ 
Ii~feiten berbunben ift, wenn e~ bon auflen gef~e~en foll. 

Sijt baG m!interfenjler ~inter bem anbmn, fo miiffen 
bribe na~ inntn auff~lagen (toenn ba~ iiu&m na~ innen 
f~liigt, mie tuir oben borausgefebi ~aben) unb awar bit 
~Uigel be!l iiu&mn bur~ bi e be!l inneren ~inbur~ , toie 
bie& auf Xaf. 92 erflddi~ ijl. i)ie& ge~t au~ fe~r tuo~[ 
an, ba ia tiber~aul>t &U ber 8eit, toii~renb tuei~tt man bie 
m!interfenfter beniijt , ein Oeffnen nur felten ftatt~nbet. 
i)en fllort~ei[ fnili~, einen ~liigel bes iiu&mn ~enjler~ 
offen au ~aben, tud~renb ba~ innere gana gef~loffen ijl, 
mu& man aufgeben, bo~ fann man ia [ei~t eine ober atuei 
S~ei&en bt!l duflmn ~enjler!l als Ueine, na~ au&en au 
òffnenbe ~Ugel geftalten, tuàs au&erbem bei groijen ~en .. 
jlern ~~~u~g gejd)ie~t, Unt beim 2iiften tti~t nòt~ig àU ~a• 
&m, ben ganaen {Yliigd au offnen. 

!IDmn beibe ~enjler bid)t f~lieiJen' fo bilbet bie atui= 
f.Ven ~nen eingefd)loffene 2uftfd)id)t einen f~led}ten m!iirme= 
leittt l tua!l aur !Bamt~altung ber 8immer bebeutenb &ti= 
triigt. i)e&~alb barf ber 8toifd)enraum awifd)en &eiben 
6tnftem ni~t au fiein fein, au~ j~on bea~alb ni~t, tueif 
man oft f(eine .!Blumentopfe ~inein ftellt. 3ebmfall!l mu& 
et a&er fo biti ~lab getuli~ren, baiJ bie .!Befd}lagt~eUe be~ 
duiJmn ~enfters, tudd)e inner~al& borjle~en, ~inreid)enb 
~Iaj ~nben; 2 11-l 8oll lid)te intfemung awijd)en ben 
9la~~Olaern bUrfte ein angemeffent!l !nafl jdn. 8u groij 

batf ber 8toif~enraum a6er au~ ni~t merben, tueil fon~ 
ba~ ~inausfe~en aus bem ~nfter 3u fe~r erfd)tuert toirb, 
aud) eine au grone merbunfdung be!l 8immer~ eintritt, rin 
~ad)t~eil, ben bie boppdten ~enfter ~a'6en unb ber nur 
baburd) tuieber aufge~o&en tuirb , baiJ bie ~d)eiben btS 
iiuiJmn ~enfttr~, tuenn ba~ innm gefd}loffen ge~aften wirb, 
fd&ft bei groiJer Rii!te, tueber gefrieren no~ anlaufen. 

ilie ~onftruction bieje!S innmn ~enflt~ ift bem bel 
duflern gan3 glei~, nur mu& ba~ 2oo~~ofa fd)miiler werbm, 
bamit bie o&eren iiÙflmn uliigd boriiber ~intoeg f~lagm 
fonnen, unb bie !IDafferjd)enfd &Ceiben an bem innem ~nlltt 
fort (bergr. {Yig. 3 unb 6 ~a f. 92). Oft ma~t man bit 
m!interfenfter nur mit eintttt betoegHd)en {Yfiigtl unb con• 
flruirt biefen al~ , Sd)iebfenjlcr", befonber~ wenn ba§ 
~enjler bon auuen botgefejt tuirb. 3eb~ bit ~ierbur~ 
erfparten Rojlen am ~efd)lag (ber getoò~nli~e ~runb) finb 
fo un&ebeutenb, ba& man &effer t~ut, bier &etueglid)e {Yiiigtl 
3u mod)en ; fd)on befl~ar&, tueil bie nur mit eintttt ~iebn 
l.lerfe~enen i}enfter, aus benen man alj'o bie ~lUgtl ni~t 
au~~eben fa nn, fe~r &efd)toerli~ au~ unb ein3ufeim finb, 
unb bei bem ~ran~port bon unb au i~rem ~uf&ewa~rungs.. 
orte lllii9renb be~ Sommer~ Iei~t 6ejd}dbigt unb au~ nur 
befd}lllerlid) gminigt toerben fònnen. 

~a~ bem ~efagten tuerben tu i t au ~a f. 92 nt4t 
me~r lliel bei3ufiigen ~a&en. 

~tg. l 3eigt ba~ iiu&m ~enjler, todd}t!l ba!$ innert 
uenfter ober !IDinterfenfter bedt. ilie ~rofi!e au beibm 
uenftern ~nb nad) ben in ~ig. l beaeid)netm ilurd)j~nitt~ 
Hnien in ben ~ig. 2-7 bargefieUt. SDa bie ~~ei(e a ber 
ualac ~ig. 3 unb 6 leid)t abgetretm obcr tutnigfte~ a~ 
gejlumpft toerben, fo ~nb ~ier fd)miebeiferne 6tli&e an ber 
~uttma~me unb bem Riiml>fer &efeftigt, lllobur~ ber 1Jtildje 
~nfd)lag ber ~Iiigd fUr immer gefid}erl &reibt. 9)a &ri 
~ig. 3 eine ®o~l&anf mit ~ementpu; geba~t ift, an tudd)e 
~d) bie ~uttm~me anfd)lieflt, fo ift biefd&e mit 8inr&ltd) 
b ber ~rl abgebedt, ba& bie ~uge c gegm bai ~inbringm 
bt!l !Regen!$ gefd}iijt b[eibt. ~ti ~ig. 4 ~nb ClU~ bit aum 
fBerfd)Iu~ ber ~lUgtl bienenben ~riffe, ne&ft ben in bit 
!Ra~men berfenften S~iebftangen, meld)e au~ na~ uig. 8 
in ber au~ge~o~Itm S~Iagleijle liegen fònnen, angege&m. 
i)er Riimpfer s bel !IDinterfenjler~ {Yig. 6 ift auJ ltifm 
al!l TS~iene gebad)t, ba er auJ ~oia in biefer 6t4de au 
fd)tua~ getoorben tuiire; eine groijere 6tdrle ~ingegen fcnm 
i~m nid)t gegeben tuerben, inbem fonft bi e ~Ugel ~ ~ 
ren {Yenjler!l nid)t geoffnd tuerbtn fonnen , tua~ bie ~ori# 

aontal ge~ti~dten 2inien an'oeuten. 
ili e innmn 2i1ben ~nb , g e 6 ro d) e n", b. ~. fie flt. 

fte~en auf jeber Seite bes ~enjlerl aus 3toei ~~ei!tn f 
unb g, todd)e burd) ~~amierblinber mit einanber uer&unbnl 
~nb. i)ie 2ei&ung ber ~nftemifd)e ift mit einem gejlenuatm 
ma~mtutrl d bed(eibet. 
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~al ~itt ge~titVnrte ~interfm~er Wit'o im eiommer werbtn. ~ie Ouerft>roffen wer'oen mit mòglitV~ langen 
gana au!ge~oben un'o i~ af~'oann nur ber ring~um laufenbt 8at>fen in 'otm Ufiigelljolae befe~igt un'o erljaUen ~iet'outtV 
uaf& fiit 'oaffdbe fitVtbat. ~egen 'oiefen uafa Wit'o ba~ aud) eintn ~in(iinglitVtn \)alt, Weil fie im ®an~en ftinet 
~interfenfter buttV (etwa uiet) fleine ijinrtiber befeftigt, gronm ~walt au~gefe~t wer'oen. 
WeltVe in t>offntbe, mit eintllt eingdaffenen .!BletV umftV!of• eiotlen aber aud) !Bertifaljproffen angebtatVt toetben, 
fene, ftVmole Ceffnungen in 'oem uutter eingreifen. fo miiffen 'oiefe mit ben Ouerfproffen in ben Rreu~t>unften 

9»an ~at OUtV ben !Borfd)lag gentatVt, ben ma~l)ttn uerbun'oen werben, wa~ immer 15d)wierigfeiten matVt. 9»an 
'od 2Binterfen~erl bauernb au befeftigen' fo ba~ berfdbe fa nn biefe !Btrbinbung bUttV Ueberbfattung o'oet !Bera~fung 
GUtV ben Sommer iiber fi~n bitibt, unb nur 'oie Uliigd bewirlen, un'o erftere~ 'oiirfte uietltid)t ben !Bor3ua 1Uer• 
auige~oben wabtn, ber maljmen mit bem ~ooJljol3e aber 'oienen. 
fi~n bleibt. \)i etna tV fa nn ber ma~men be~ ~tnterfenfter~ .!Bei ben u afe f e n~ e r n erljiilt ba! UfiigelljolA aur 
gut gebid)td un'o befe~igt werben, wal, wenn ber gan3e ~ufna~me ber !Berglafung eint 9lutlj un'o wirb, wie bi e~ 
91~men ~erdu!genommen Wirb, nid)t fo ber uaU fein fann l uig. 340 aeigt, llon '&eiben @;ei• 
unb nur burtV Ralfaterung ober !Berlle'&ung mit ~at>ier au 1 IJig. 340• ten abgefa~t, bie OuttftJroffen 
erfe,en i~, wal gem'oe fein gut~ !lu~feljen gewiiljrt. i)a~ --~ ., aber wer'otn aUI fogenanntem 
~oolljola 'otl innem uen~maljmtnl Wiirbe ljier, ftiner ljoljen _f> ~S: ',:}j~11 tvrnfterblri gtfertigt, weld)el ebtn= 
~age wegm, wenig genittn un'o wegm btr unuermeiblitVen ,.,,, · j :; ; ·: faUI feinen \}alt in ber 9lutlj 'o~ 
®arbinen faum fid)t6ar ftin. ijin an'omr Um~an'o tritt 0Iiigelljolaei finbd. .!Bei biefer · 
abrr biefem !BorftVlage in ben 2Beg. 3ft niimlitV ber ~rt ber !Berglafung Wir'o gewoljnlid) gar fein Ritt Utrc 
8tuifd)enraum 3WiftVen '&ei'oen uenftetn nid)t ~ientlitV gron, Wenbet, unb man fieljt (eid)t ein, ba~ ba~ an ben 15d)ei6en 
un'o fd)lagen bit uliigel be! iiuùmn tvrnfter~ nad) innen, ljerunterlaufm'oe ~affer feljr '&alb tinen 2Beg in bie 9lutlj 
fo fonnm 'oie unteren uliigtl 'oiefel tvrnfteri wegen b~ finbd unb bai !Berfau(en bel \}ol3~ baburd) ungemein '6e­
~ooi~I3~ bel innem maljmen~ nid)t auigeljo'&en werben, fd)leunigt, wejiljal'& 'oiefe tvrnfter fd}on aUI 'oiefem ~runbe 
tori! bief~ 2oolljo(& nur Wenig fd)ntiilet i~, a(! bai iiunm, gar nid)t meljr im @ebraud) finb, geftVWtige 'oauon, ba~ 
unb baljer RitVt \)olje genug UOt~an'oen ift, Unt 'oie iiunmn jebelmal, Wenn eine neue @5d)ei'&e eingefejt Wttbtn fotl, 'ott 
umjler~tlgel Uott i~rm \)afen ab~ulje'&en. ~uner'otm biirfte uliigd au!Seinanber genomnten Werben mut. 
btt ~iigetlofe · ma~men b~ 2Binterfmfterl mit feitten ual3en ~uf Wdd)e ~eife ma n ein= obet ~Weifliigelige uen~et 
unb notljwenbigen .!Befd)Iagtljeilen, trov ber ~arbinen, einen con~ruirt, '&ebarf natV bem !Bor~eljenben feiner Wtitmn 
unangent~men ~n'&Iicf gewiiljren. ijr(iiuttrung, a'&er U'&er bie !lnorbnung uon fogtnannten 

i)ie utnjlerfliigei '&ieten l fo weit wir ~e jejt. fennen, ,breit~eUigen" ~enjlem, bi e gewo~nlitV fed)l Ufiigd ~a ben, 
ber !Baglafung nur tine einfa~e Umraljmung bar, unb unb bei fol~en uen~ern, 'omn .!Breite im !Bet~altnit aur 
biefe mu~ man ttotV tljeilen, um bie ein3dnen 15d)eiben '&e· t)olje au~ergewo~nlid) grou ift, angeorbnet wa'oen, mUffen 
fetligm 3u fonntn. i)iefe ~~tilung gejd)ieljt nun entweber wir nod) einigt 2Borte anfii~ren. €)ie fommtn im ~Uge• 
burd) \}ola ober bur~ ~lei. ijrftm~ gi'&t bie fogcnannten meinen nid)t oft uor , bod) gewa~rrn fie 3uweUen eine feljr 
6 t> t o H e n'", Iejtrr~ bie ~afe fen~er, weld)' Ievtm man 3Wedma~ige .!8tleu~tung, bit burtV me~rm f~malm ~en= 
OUtV in ,.!Blei uerg!alte ijenfter" nennt. i)ie ~ol3etnen fter nid)t immer erfejt · werben fann. 
~~eilungen o'oer <St>roffen werben grwoljnlid) nur in ~af. 93 aeigt ein fol~e~, unb bie getroffene iinrid)= 
~oriaonta(er mid)tung ange'&rad)t unb ~ei}3cn bonn 0 U e t= tung ijl folgtnbe. i)er mitt(m uliigtl ift fejlfte~mb, Wit= 
f" t o f f t n. Sie finb entweber fd)Wiid)tt ober fo ftarl Wit Wo~! aum \}eraUineljmtn eingerid)td. , i)ie @5eitenfliigd 
bai ~liigef~ol3, in ber .!Brtite a'&er moglid)ft '&efd)riinft, bod) offnen fitV wie bei gewoljniid)en ijenjlem linfi unb red)tl. 
biitfttn 6 2inien ba~ geringjle !ma~ fein. 1la11 2Binterfenfter wirb uon innen eingefe't , unb itl fo 

~n bm 15t>roffenfenftem ttljarten bie &!a~f~eiben i~re conftruirt, baf3 Wdljrmb fitV ber ufiigd 'o~ fta'&Hen uen= 
~efe~igung bUttV Ritt, eine 9»ifd)ung au~ ~eino( unb jler~ uon a nad) b iiffntl, ber b~ ~intafenfterG entgegen= 
Shtibt, unb 'oa!j uliigdljoi~ fowie bit ®proffm er~alten gefejt Uon c nad) d aufgc~t. Um ben maum, ber bUttV 
baatt Q U ji t t~ a ( b ben fogenannten 3 2inien tiefen Sl' i tt• 'oa!j ~interfenfter Uerloren geljt, Wieber 3u erf~, ft>tingen 
fa l 3, gegtn tDeld)en ~d) bi e ®fa!jftVei'&en ftiijen. SDer SHtt• bi e innmn {Yenjlminfaffungen (Uon benen glei~ me~r) bei 
faf3 mut OUUttl}al'& angebrad)t Wtrben, bamit ber @5turm e dtDa~ bOt, unb ~nb fo ptofilirt, ba~ btt ual3 f ben eittfad) 
bie @5~eiben nur fejler in ben t}al3 btiiden, ni~t a'&er ,3um 8ieljm" eingerid)teten !8or~ang aufne~men fann. i)ie 
aul ~mfdben ~erauswerfen fann. 3ebe 15d)eibe Witb iibrige iinri~tung ift ber frii~er befd)riebenen gan3 gleid) 
auterbem nod) mit wenigjlen~ ad)t ~ra~tftiften Uot bem un'o geljt au!1 ben 8titVnungen beutlid) ljeruor, e'&tn fo bie 
!Betlittm beft~igt, weld}t in bie uldd)e ber uafae eingdrie&en ~eftalt 'oe!1 t}enjlerbrettes, tDeld}rl$ in ber 9nitte tint gro~m 

30* 
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~nitr ~at unb babur~ alf ~if~~m rint5 Wrbeitfp(a~ 
&rnu!Jt tnrrbtn fann. 

i)ie O:rn~er ber t>on ES ~ i n f et trbauten 'Bauafabemie 
in ~erlin 3rigtn rbenfafis eine bon ber getno~nli~tn ab= 
tuti~enbe ~inri~tung, unb fìnb im ,9loti~bfatt bt5 ~t~ i· 
teften•!Bmin~ ~u 'Berlin, ~a~rg. 1842", @ieite 48 tnie folgt 
&tf~riebtn. 

t}ig. 4 ~a f. 94 ~eigt ben i)ur~f~nitt nadj C D 
t'fig. l mit ber !!nfìdjt bef untmn ~~eH~ btf fenfredjten 
Rreu3fdjenftl~ e, wo&ei jebodj ba~ innm {Yen~er forlge= 
nommen ober geoffnri angenommrn tnorben i~ . t'fig. 5 
gi&t rinm d~nlidjen ~urdjfdjnitt nad) G H t'fig. l , abrr 
mit btm innmn t}en~er; ~ig. 6 &eigt eintn britttn !Bertifal= 
fdjnitt bur~ ba! i!oOf~o(~ nadj AB t'fig. l , unb t'fig. 7 
rintn .tlori~ontalfdjnitt nad) E F t'fig. l. ~n aficn biefen 
t}iguren be~eidjnet a baf innm, b ba~ du~m t}enper, 
au~erbem arigt d, t'fig. l, 2 unb 7, einen iiuumn malfiuen 
.tlermenpfrilrr, wtfdjer t>or jebrm fenlredjten Strcu3id)mfd 
bif ~um @itur3 in bie ~o~e gr~t. ~iejrr ~fcifer rrfd)eint 
in t'fig. l in ber !Borber= unb in t'fig. 3 in ber èeiten= 
anfidjt. i)ie beiben fenfrrdjten ESdjenfd e (Uig. l, 2 unb 4) 
gr~m in rinrm @itiide burdj un'o &ifben bie gemeinfdjaft· 
lidjr @itii~e fiir bie lJ(iigd ber iiu~mn unb innmn t}enper. 
i)rr tnagrcdjte Rreu3fd)enfd i~ aber ~ug(ei~ bas 9la~m~ol~ 
beiber t}m~rrfliigel, unb au~ btm fdjriigen ed)nitte g h 
t'fig. 6 i~ au erfe~en, ba~ ber untm t}Iiigel c ben obmn 
a mit berfd)lie~t, wobei ber ~oriaontale èteg l1 afs ~nfd)lag 
briber t}(iigtlra~men befonberf ringefebt ifl. 

~~ bem fd)riigen Gdjnitte fk uig. 5 unb 4 l fotuie 
au3 bem ~al3 l m t'fig. 7 ge~t ~erbor, ba~ ba~ iiu~m 
t}en~er b nadj innen ~trau~gmommen tuerben fann; aflein 
nur bann, tuenn bie ~o{aleiflen f ~ig. 3, 5, 6 unb 7 ab· 
gejd)raubt werben, wa~ 'Be~ufs ber 9leinigung afijii~rlidj 
tinmal gcfd)ie~t. ~ie inntm ucn~cr bagegen finb lcid)t 
au offnen l unb ~war bit eritenfliigd brt~bar mi t ~iilfe 
non ~anbgriffrn ~ur ~cwegung einge~edter, in ben ~afien 
s t}ig. 4 greifenbtr 9liegd (~inreibtr). ~ic mittlmn 
t}(flgel finb nur 3um ~erau~ne~men eingerid)tet, inbem mit 
.tliUfr tine~ in t>ier Ceffnungen n t'fig. 4 pafienben èd)Uif· 
ftl~ bitr gleidjgeformtr 9liegel au~ i~ren ~afien gebu~t 
llltrben, fobalb bie èeiten~iigel geoffnd finb. 

!Bon bem iiu&mn {Ytnfler b fìnb nur bic uicr untmn 
Sdjribtn bt5 ndjten èeittn~iigds ~u offnen. ~ie èproffen 
bafd6fl fìnb bt~~alb bon ~ifen, bi e obnfle è~Jroffe r t unb 
bit mitt~ere uv fìnb get~eilt, toic uig. 4 bei v angibt, burdj 
ben ~uf3ug rintS untmn unb tinc~ obmn 9ficgd~ p, unb 
bie !!uf~ebung einer einfad)m Sl'linfe, toefd)c bic l:~dlc ber 
fenfud)ten IDlittdfl>roffe ~ufammen~iilt, fonnen beibc l}liigd 
v r unb t v, no d) au~cn brt~bar, geoffnd werben. -

~ir bcmerftn ~ier3u nur nodj , ban bie rrwii~ntt·n 
utnfler feinen !IDo~miiumttt angc~ortn unb dne foldj' com• 

plicirle ~inridjtung fiir bergleidjen maume audj ni~t pafitn 
Wiit~t. 

~ie fdjon rrtoii~nt wurbe , fonnen bie !Berbinbungtn 
ber ~enflerfliigel mit ber ~uttma~mr tnit audj unter fì~ 
niemal~ gana bidjt ~trge~ent tuetben , fonbrm t5 iP immer 
etroa~ èpidraum 3u laffen, bamit ba!5 ~ol3 a(!; ~l)gtoffo.,i• 
fdjer Rorl>tr fidj ausbe~nen ,quifim" fann. ~arunter leibct 
aber nidjt afiein ber luftbidjte !Berfd)lu~ ber t;rnPer, 
fonbern aud) bie i)idjtigfeit gtgcn bas ~inbringen b~ 3ltgtn= 
waffer~. Um biefem Uebelflanb 311 begegnen, wurben f~on 
t>ide ~ittd berfud)t, weldje mei~en~ barin befle~tn , ba! 
toeidje elaftifdje 6toffe l al~ 2cber l oil~, ~uttaperdja u. in 
~orm fdjma{er etreifen ober mo~rdjtn in bie ~al~tn gt= 
bradjt unb mit feinen 6tiften entweber an ben t;liigel• 
ober {Yuttma~men brfe~igt llltrbtn. i)icfe etoffe fiifim 
bie in ben {Yafaen not~igen 8wijdjcnriiume, unb er= 
{auben bermoge i~m leid)ten ~re~barleit brm ~ofar filfl 
au~ube~nen. ~ine berarlige i)id)tung ~abrn wir tinem 
~ufra~ ber ~eutfd)en ~au~eitung l ~a~rgang III., btnannt 
,ba5 èiering'fdje ~cn~er", entnommen unb bit ~onnruction 
in bm 8eid)nungen uig. 341 - 343 bargefteOt. i)ie 
{fig. 341-3·.12 Aeigtn einen ~ori3onaltn1 t}ig. 343 bagtgm 
einett bcrlifalcn ~urdjfdjnitt, unb ~toar burd) ben Rdmpftt 
be~ ~enfler~. · 

ljig. 311 . 

~ig . an. 

~ie ~idjtung bes aur 2lusbe~nung be~ ~olaes unbtt• 
meiblid}cn epielraum~ bei ben m~rbinbung!5ftcfitn ifl ~itr 
bewirlt burdj ~nwenbung eines befonbertn tla~ifd)tn 
~i~ tU n gSm i t t t (S. ':Di t ring~um laufenbcn ~OI>I>elfa[~t 
~aben 1/• 8o(( 3Ufammen ober fiir ben t}liigd 1/l gon 
èpidraum fiir bit ~u~be~nung be~ t1olaes. @iowo~( auf 
bem ma~mcn• al~ audj auf bern ~liigdfal3r iP nun tint 
etroa 5/s 8o(( brcite èd)ienc bon 3inf ~r. 20 faubtt unb 
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fett mi t berftnften ~ol~fd)rauben, foroie neben ber @;~iene 
ein 6treifen bon ftarfem ~ila fo befe~igt, ba~ beim 6d}lie~tn 
bt~ tJtnfter~· immer bie 6d)ienen be~ ~a~men~ in bm ijil~= 
ftreifen ~ ~liigtl~ un'o umgefe~rt bie 6d}ienen bes ~Ui· 
gd9 in ben ~ilaftrtifen be~ Sla~mtn~ fid) einbriidtn , IUo~ 
burd) in jebtm tJalae ein 'ootl~elter 6~lua beroirft roirb. 
~iejer 6~tus foll bei bem ~robefenfter fo bid)t g~roefen 
fein, ba& eine bot ben tJola ge~altene 2i~t~amme feine ~t: 
roegung tua~rne~men lit~, tuenn mit einem !Blofebalg auf 
ber anbtren tJenfterfeite mit aUer Rraft in bie ~enfterfalAe tinge= 
blafen tuurbe. Sl)er 9la~t~eil ber bi~~er beTIUenbeten Sl)i~tung~= 
mittd bettanb barin, ba& fie na~ furaer 8eit i~re ~laftiaitiit 
btrloren ~aben, ~art un'o flJròbe tuurben un'o i~ren 8roed 
nid)t me~r e~fullten; bagegen folt tJabrifant 6iering in 
~erlin ben baau betiUmbftm tJil3 ber ~rt an prii~oriren ber. 
fte~n, boB rr aud) abiUe~felnb ber 9litffe un'o ~roden~eit 
a~gefe~t, bauemb daftifd) bleibt, roorin jebenfall~ ber tuejent= 
lid)fte ~~eif ber ~rfinbung btfte~t. 

i)a~ Sta~m~ol3, ~ig. 341-343, ift 2 8oU jiarf in· 
rornbig au~gefiil~t, un'o fin'o befonbere tJ(ilgel fo ringefe~t. 
ba~ atuif~en ben iiu~mn unb innmn 6~eibm ein 2uft· 
raum uon l 8oll ~idt bleibt. .\)ierburd) ilt fomit tin 
Sl)o\)\)tlfenfter mit tinfad)en ma~men un'o o~ne 81Uif~en• 
futter entftanben, IUel~e~ namentlid} bti tJenlttrltibungen 
uon geringer 5tiefe fe~r anroenbbar ift un'o ben moraug be· 
fi~t, ba~ man beim Oeffnen ftd~ tuie beim einfa~en ~enfter 
nur einen ~Uigd au btroegen ~at unb bm inneren tJiiigel 
fiir fi~ nur bei 6~eibenre\)araturen un'o aum 8roed ber 
3ieinigung au offnen brau~t. ~trartige Sl)op\)tlftnfter pnb 
jebocf} ni~t neu, fonbern o~ne Sl)i~tung f~on range im 
~ebraucf}. 

~er laufenbe ~u& ~ifA'oi~tung nad) 6iering'fd)er ~n· 
gabe foll in ~erfin auf 5 6irbergrof~en au fte~en fommen. 

~ine ~i~tung gegen ba~ iinbringm be~ 6d)Iagregen~ 
fann nad) ijig. 344 betuerfftelligt roerben , inbem man bie 

tyuge aroif~rn ~liigel= un'o tJllttma~me b un'o c mittdft 
einer an b befeftigten 2eitte a abbedt. 

§. 10. 

6tV i e b f e n~ er eine bollftiinbige Ott~beriinberung bei feiner 
~etuegung fteitt. Si)ie au òffnenben ~~eile ;,@;~i e ber" 
beroegen fi~ enttDeber bertifa{ aufrodrt~ ober ~oriAontar feit~ 
rodrt~. ~ie tJtnfter mit bertifa{ berf~iebbaren 6~iebent, 
5t a f. 95, ftnb geroo~nli~ ber .\)ò~e na~ in 31Uei gfei~e 
l~ei{e get~eut, un'o fann ber untm ~~eH ~inter ben 
obmn in bie .\)ò~e gef~obcn roerben, tuejJ~afb er feitroiirt~ 
in 9luten fiiuft un'o tuo~r bur~ &egengetui~te, IUef~e an 
e>~nilren ober SHemtn in befonbmn Riift~en , tJig. 3 
~af. 95, ~dngen, bafancirt roir'o. 6te~t ber obm 5t~eil 
be~ tJtn~er~ ganA feft, fo ift bie Sleinigung beffdben fe~r 
bef~IUerfi~ unb ebenfo mu~ ber 6~ieber, roenn er auf ber 
iiu~mn 6eitt gminigt tuerben foll, ganA ~erau~gmommen 
roerben. tJilr m3o~n~dufer finb biefe tJtnfter nt~t ange· 
meffen, ba fie unbi~t r~ne~en, ba fie ,tuiUig" in ben 
9luten ft~ beroegen miiffen, be~~arb bur~ ben m3inb ein 
fortiUii~renbe~ Rlatl\)trn berurfa~en. ~u~erbem berquellen 
fie lti~t un'o bringt ba~ Slegenroaffer geme in bie fUr bie 
~ufna~me ber 6~ieber beftimmten 9luten. Sl)agegcn ber• 
{ongen fie ein iiu~erft ·biaige~ un'o rinfa~e~ ~ef~fiig, 
5t Q f. 95, un'o ~abtn ben mort~eif, ba~ bit ~~itber btim 
Oeffnen ben Slaum ni~t fo btf~riinfen, IUie bie bre~baren 
tJlilgeL 

~ic Relltrfenfter IUer'oen geme al~ 6~iebfenfter mit 
feitri~er ~eroegung eingeri~tet; fie ~aben geiUò~nli~ 2,5 
bi~ 3 ~uiJ !Breite auf 1-1,5 tJU~ .\)ò~t unb tuerben mi t 
31Uti @5~eiben berft~en, IUobon bie cine bem fefttn Sla~men, 
bie anbm bem e~ieber ange~òrt. !luf 5taf. 95 ift ein 
6~ie'6fenfter abgebitbd, tuie fol~e an 'oem feit 1834 be· 
fte~mben ®ebaube ber \)o{t)te~nif~m 6~u{e in Rarl~ru~e 
AUT ~usfil~rung gefommen finb. Sl)a~ gan3e tJtnfter ift in AIUti 
~iilften get~eilt unb in bie tJenfterra~me mit f~riigem tJB13 
einge\)o~t. !Beib~ 5t~eife finb ntitit{ji momiber in 'oie tyaf3en 
ge\)rebt un'o fonnen aum 8roed ber Sleinigung lei~t ~era~= 

genommm roerben ; unter fi~ finb fie gefdl3t roie tJig. 7 
aeigt, unb bie beiben aufgej~raubtm. eifernm 2ap\)en, tJig. l, 
ber~inbem ba~ m3erfen eine~ tJtnftert~eii~. !lm untmn 
5t~eil b~ tJtnfter~ ift ber 6~ieber angebra~t, rotld)er in aroei 
ou~genut~eten 2eifttn fi~ auf= un'o abroiirt~ beroegt. ®egen= 
gelbi~te finb nid)t angebra~t , inbem ber geoffnde 6~ieber 
burd) 6teli~afen ge~alten IUirb; IUie fo{~e ®egengeroi~te 
jebod) OU3Ubringen finb, 3tigt 'tJig. l unb 3 in \)Unftirten 
2inien. Sl)je tJig. 4 - 9 erf{dren bie (tonftrudion aur 
®eniige. 

.~ie einfa~fte S)erftenung bon 6~iebfenftern btfte~t 
tuo~( 'oarin, 'oafl man bit tJUttmaijme bur~ ein Elproffen• 
roerf t~elft un'o berglast. un'o barauf ben !è~ieber anbringt, 
lUi e bie~ bie ~ig . 345- 346 erUiiren. ~cr ~u~fd)nitt a 

l an ber ma~me ~ Sd}icbcr~ 6eabfi~tigt eine mmninberung 
mlii~rrnb bie fjliigd ber bis~er bdra~teten ~enfter fid} li ber Sleibung aroif~en bl'iben ma~men. 

bei ber ~eiUtgung um eine !ld}fe bre~en, ~n'od beim ~e~ufs ber mentHation uon 6d}ulfitlen ift es 

S~ltbftafttr. 
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fe~r ~tutdmii&ig, bit bti'otn fleinen obmn ulitgtl, tDit 
fold)e 6ti bierfHigdigen uen~ern getuii~nlid) borfommen, 

tuegaulaffen un'o ba~ eine uelb ber bci'oen burd) bie uutter· 
ra~me, RamtJfer unb ID'litfdtJfo~en ftgrenaten Oeffnungen 
mit einer ~Iasfd)eibe au berfe~en, bas anbm bagegen 
mit ettua atuei 3oll breiten, fd)rag geftenten, · unb ein 
3oU bon einanber entferntm ®los~eifen jalou~eartig 
au berglafen. mun tuirb ein bergl«!ter 6d)ieber an~ 
gebrad)t bon ber ®rii&e eines ber eben enua~ntm {Jen~er• 
t~eHe, ~inter tudd)em er ~tV tuiebtr in au9genut~ten ~ei~en 
feittuarts bewegt unb nun je nad) bem ~ebarf ber ~itftung 
bon bem mit ~!asjaloufien btrfe~enen ~~eil tueggefd)oben 
tuirb. ~ti boli~nnbiger Si:lrdung biefts utnjlert~eil!J finbet 
feine ~iiftung me~r ftatt. ~ei biefer iinrid)tung lonnm 
getuii~nlid) bie ~olaernen jleObaren 3aloufien unterbleiben, 
wtl~t, um tinen Si:lurd)aug cinauleitrn, ober~Ib ber auf ben 
~orribor ge~enben ~~iiren ber 6d)ulfiile angebrad)t tuerbm. 
i)ie ,Pe~ellung fefter mit 6~ieber berfe~enen ~las= 
jafoufien i~ tuo~Ifeiler unb bauer~after, als bie ber b t• 
w egli d) e n, tudd)e fd)on Iange im ®e&raud) finb, unb bei 
tueld)en bie einaelnen ~la!Jjlreifen il~minanber gelegt werbm 
fiinnen, wie bie betueglid)en 3aloufiebnttd)en ber ~dben, 
tueld)e tuir ftJiiter fennen lernen tverben. 

§. 11. 

~er -rrd)tag ber ;Jfm~rr. 

i)Q9 {Jen~erbefd)ldg ~at ben 3tuecf, bie ljutter• ober 
uenflma~tne feftauftellen , bit ~erbinbungen ber {Jliigd· 
ober 6d)iebra~men au berftdden, bie ~erbinbung ber uliigel= 
ra~men mit btm uuttm~men fo ~erauftelltn, ba& eine ~e~ 
tueglid)feit moglid) ift unb enbli~ ben feften ~erfd)lu& ber . 
tjen~erfliigel au betuirlett. . 3m ~llgemeinen fònnen ~ier 
bie ~efd)Iagt~eile, d~nlid) tuie bei btn ~~iiren, in fold)e 
aur ~etuegung unb in fold)e aum ~erfd)IuU bienenb, ein• 
gd~eilt tuerben. 

Si:lie 'Befe~igung ber ijuttma~men ~aben wir fd)on 
beftJrod)en unb btrtlleijen nur auf bie ljig. 335 unb 336. 
m3a!5 bie ~crjliirlung ber ~erbinbungen, in!Jbejonbm grofJer 
uliigtlra~men, an&dangt, fo barf man fid) auf bie mittelft 
~eraatJfung betuirlte (1olaberbinbung allein nid)t berfaffen, 
fonbern man &ringt tiferne ®inftl ,6d)ein~afen", 

,6d)tineden" an, tutld)e enttueber auf bie au betbinbmbm 
!Jh1~men aufgejevt, obtr beffer dngelaffen unb mit ber• 

fenlten 6d)rauben Kfeftigt toerbtn, 
ftitJ . 347 • ~i g. 34 7. 2Ber'btn an ben bier ~m 

gronmr umget fold)e ~infel angt­
brad)t, fo ift eine ~ormiinbmmg bd 
{Ylitgelra~ens nid)t m6gfid). i>iti 

' gefd)ie~t in ber Slegel bei ben untnm 
{Yliigeln bierflitgeliger {Yenfter, lDt1m 

biefrlben mit ~fd}blin'btm befdjlogtn 
tuerben, tommen bagegm ®infefbònbtr 

bor, fo erfiillen biefe augreidj ben 3tuecf ber 6d)ein~. 
unb finb fold)e nur no~ on 3tuei ~m ber ~lfigelto~me 
anaubtingm. 

i)ie ~efd)lagt~eile aur ~ewegung ber ulilsel 
~nben auf ber {Juttma~me i~re StiitstJunlte unb fmb () a• 
f e n unb ~ii n 'o er. ~ei orbindren Wtn~ent tutt'ben noci) 
@3 t ii ts ~a f t n angewenbtt, bie gana fo geftaltet fin'o , b)ie 
wir fie bei ben ~~Uren ~a ben fennen lernen, nur fleinn 
unb 3ierlid)er. {Yig. 348 3eigt einen fold)en in ~erbinbung 
mit bem m3infelbanb. ~effer ols ber 6tit~fm ifl ber in 
ì}ig. 349 borge~ellte fogenannte ~a llll e n U o be n, tod~ 

\}ig. MB. . iJig. 348. 

mei~ in bie ì}uttma~me einge(offen unb mit Sdjrou&m 
befeftigt tuirb. iliefer .<rloben in ~erbinbung mit btm 
!IDinfdbanb gibt ein folibts unb oft angetuenbet~ ~efd)ldg. 
Si:lie ®infelbiinber fonnen nur auf bie Sla~men aufgelrgt 
,aufgefevt" ober in bieferben eingelaffen werbtn. 3m erflen 
~an fonnen bie ~nben ber !IDinfelfdjenfei berfd)ieben gr: 
ftaltet werben, tud~renb man fie im letsten {Yoii tuie 6djrin· 
~afen be~anbtlt, um fie Ieid)ter einlaffen au fònnen. i>m 
tjifd)bitnbem, wtfd)e tuir tbrnfalls fd)on fennm gelemt ~· 
ben, gibt man ben ~or3ug, wenn es fid) barum ~anbdt. 
ein {Yenfter degant au btfd)lagen. uig. l ~a f. 91 Atigt 
rin biaf[Ugdige~, mit uifd)bdnbem befd)tagen~ tjtnfter. 
wobei brei f old)e ~d n ber auf einen untmn, unb awei ouf 
einen obmn ulfigrl fommtn. ilie ~rt ber ~tftfligung 
biefer ~iinber ~aben tuir fd)on befprod)en. 2Ber'btn 2Binftl= 
bìin'oer angetuenbet .' fo werben je awei fiir jebtn Ufiigtl 
angenommen, bagegen er~alten bie untmn {Jlilgrl mtiil 



in bn !Ritte i~tn ~o§e nol\ ein ~anb, ,Rreuabanb 11 

genannt, um bai ~erui~t btl ~Utgtll auf brei 6titvpunttr 
au bringen un'o um bm ~iigel gegen bill m:lerfen ~u f~iiven. 
@io tinfa~ bit .!Bef~Iagt~eile aur ~eruegung ber ~n~er• 
flilgd fin'o, fo mannigfaltig un'o uerf~ieben finb bie aum 
~ttf~lui ber ~liigei. ~ie ~nfprii~e, ruel~e an bens 
ftlben grma~t ruerben, bt~t~en bari n , bai bi e ~lUgtl in 
mogli"~ einfa~er un'o l>iaign m:ltife raf~ un'o lei~t ge• 
offntt un'o gef~loffen runbtn Unnen, un'o ba~ bai ~Ulgtl• · 
~ofa bur~ ben !lkcf~lui am ~eraie~en ge~inbtrl toirb. ~ie 
!ld 'od ~trf~luffd ber ~n~e~ i~ ab~angig bon ber ~r6~e 
un'o 6~ruere ber t;flt~tr~ilgtl, fotoie bon ber ~en~er• 

<ton~rudion fdbft. ~ie getoo~nli~en ~erf~liiffe finb: 
a) mittd~ ~omiber, b) bur~ fRiegd, c) bur~ Basculen, 
~alquia, un'o d) bur~ ij~pagnolett~angen. 

~tr too~lfeil~t ~trf~Iui i~ ber bur~ ~omiber, tutl• 
~er namentli~ bei ber f~on ertua~nten ~on~ructionlweife 
~nwenbung fanb, tuo man bai ~n~er!i~t bur~ tin fe~e~, 
~6laemel Rreua in bitt glei~e ~~eile t~eilte, tuobur~ man 
~wri ~aar ~iigtl uon glei~er ~rò~e er§idt, tud~ mittd~ 
it ~tueitt ~omil>er, tuie ~ig. 350 einen fol~n barpeOt, 
gef~loffen tuurben. @iol~e .!Bef~lage tuer'oen an tjen~ern, 
bie befonbttl tuo~lftil ~erge~ent tuerben foOen, immer nod} 
aulgefii~d. ~er !8omil>er, tjig. 350, bre~t fi~ nm tintn 

IJig. ~. 
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gtf~fagrn un'o umgenidd wir'o, ti n fpiittrd 9la~reiben 
nid}t mt~r ml'lgfi~ ift. 

m!o btt ~omiber bai .\)ola ber {jenfter~Ugel berii~rl, 
mu~ baffelbe gegen .!Bef~abigung gefctiivt toerbm, toe~~alb 
man ~ier ein .!afe~ , a tjlg. 350, untetlegt ober au~ nur 
tinen ~ra~t in .!Bogenform befeftigt, tjig. l ~a f. 95, 
auf bem ber !8omiber fi~ l>ewegt. Um ben ijfiigtl offnen 
un'o auaie~m ~u fonnen, er~alt er einrn 8 u a i e~ ef n o t> f in 
ber ~itte feiner .\)o~e. ~a bit bti'otn obmn fltinen tj(iigd 
uier~iigdiger ij=enfttr, toie ~a f. 91 ein fol~el barfteat, 
an tinen feftm mit btm Sliimpfer uerbunbenen ~ittdpfofltn 
anfd}lagen, io finbtt ber !8erf~lu~ biefer ulilgd in ber 
fRegd au~ mit cintm !8orreiber, tjig. 350, nebft ~tutitr 
8uaie~e· obtt 9lufaie~efn6pfe flatt. 

8nr .!Btfefligung tinaelner ijliigrl bebient man fi~ 
furaer ~omil>er, au~ ~a l be !8omibtt genannt, toie fol~e 
bei tjig. l ~af. 95 ~ur !8ertuenbung gtfommen finb. .!Bei 
tleinmn tjlilgdn, toie fol~e bei ~btritten ~iiufig uorfommen, 
gmiigt ein fold)er in ber ~itte b~ ~iigdl angebra~ter 

~omiber nebfl einem !lufaie~efnopf; bei groimn ~iigdn 
toirb ol>en un'o unten tin ~omiber angeorbnd , uorau~· 

gefevt, ba~ ber obm ~orreiber no~ lei~t meid)t toerben 
tann un'o bit ijntfemung btiber ni~t au gro~ i~, fo bai 
man rin iDerfen btl tflilgtl~olael ~wif~ l>eibm ~e­
fefligungl~unften ni~t au l>efiir~ten ~at. 

tJig. 351 aeigt einen ~omibtr ~um ~erfd)lui tinti 
tjliigel! in 1/3 to. ~r. a i~ ein in bie tjuttma~me A 
eingtlaffmel un'o uerf~raubtel ~(e~, auf ruel~ei ber ~re~· 
ftift b genietti ip, um tod~n ~d) ber ~omibtt c bre~t. 

&la. 351 . 

i>om, rue(~tt am ftft~e~enbtn !nittdpfo~m a eingef~raubt 
toirb, wtl~e !kfe~igungltutift btn ~ort~eil gttua~rl, ba~ 
na~ bem e~winbtn be! .\)ol~tl btt loder getuorbtne ~or• ~uf btm ~(e~fliid d, ruel~el na~ unten Utt~dtft un'o mit 
niber angeaogen totrben fon n, tuobur~ er toieber ftine einem 9lnfav Utrfe~tn i~ , toirb ber !Bomil>er angr3ogen. 
ESt>annfraft auf bit uliigtl gttoinnt; tuii~renb, ruenn btr SDiefel ~le~ftiid i~ auf bit tj(ftge~ra~me d gefd}raubt. 
~om Mol mit einer 6~i~ berft~m un'o bur~ ben ~fo~en ~affdbe ift oft au~ nur obtn &tfefligt un'o no~ unten 
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fd}road} gdriimmt, fo 'oan e!J eine i}e'oer bilbet; roo&ei ber 
!Bomi&er, tuli~ren'o er iiber 'oa!J fc'oern'oe ~ifent>liittd}en a 
ge'ort~l tvir'o, ftd) fejl an ben i}enfter~iige{ an'oriidt. 

ijin an'omr !Bomiber ift in ~ig. 352 'oargeftellt. A 
un'o B be4eid}nen tvie'otr 'oie {Jutter= un'o {Jfiigdra~me, a 

il:). 3!\2. 

" 
ben !Bomiber, b ben ~re~ftift, c 'oie ~ii(ie 'oefftlben, d 
ben Rnot>f 3ur ~eroegung bes; !Bomibtrs un'o f un'o g 
eingdaffene un'o angefd}raubte ~led}e, tvot>on 'oa!J trftm mit 
'oem i)re~ftift uernittet ift, tud~nn'o ba! 3tveite in ber ~itte 
ettua!J er~o~t tvirb, tvoburd} tG ~o~( liegt un'o febert, roor= 
auf 'ott !Bomiber feft ange3ogen tuerben fann. 

~et auf ~a f. 96 in ben ~ig. 4-6 'oargeftente !Bot= 
reiber tvir'o franaofifd}t! mu'oer genannt, un'o tvirb 
nid}t (lfiein bei {Jenftern mit feftfte~enbtn, fon'oern aud} bei 
fold}en mit aufge~en'oen lpfoften angeroen'oet. a if~ ber 
lpfoften l b b finb bie ma~mftiide ber t'Jliigel j c ift ber 
Rnot>f be! mubtrs, rotld}t! fid} um ben .Rnopf c' 'ore~en 
(ii~t un'o ftd} in ben ed)lie~~afen d (egt, tudd}er mit einem 
~led} h uernietet ift, ba! in ben ~foften eingelaffm un'o 
mit 'oemjdben berfd}taubt IVÌt'o. ~Uf 'oem 4UT linfen etite 
ge3eid,lneten ~led}, g {Jig. 5, reibt fid} ber !Bomiber, roii~· 
ren'o berfdbe mitttlft 'ot!J ~re~ftiftt! bei c' mit 'otm aur 
med}tm geaeid}neten ~(ed} g uerbun'oen ift. 

9H e g d= !8 e r f d} l u ~. ~ie {YeftfteUung ber {Jenfter= 
~ilgd bun~ miegel finbet nur nod} ~nltlenbung bei unter$ 
georbnttcn un'o fleinen {Jenftetn, un'o roo ber ~itttlt>foften 
- fei berjdbe betvrglid} obcr un&eroeglid} - fr~U. Snr 
ueftfteUung 3tveier {Jfiigef ftnb aroei miegel erfor'oerlid}, ein 
obercr un'o ein untmr, un'o tver'oen beibe mitten auf bie 
ed}lagleifte aufgefeit, o'oer roenn biefe fe~len follte, feit 

man bie 9Uegel auf bie ~itte 'or! ma~m~ol3ts 'ot3 auerit 3u 
offnenben oliige{s, tudd}ts geroo~nlid} ber red}te ift, ber 'ofn 
linfen iibergreift unb feft~iift, inbem er fdbft bun~ bit 
miegtl feftgeftent tuirb. ~ti niebrigen utnftern rotrben bit 
obmn miegtl ben untmn gleid} gemad}t ; bei ~ii~mn M= 
gegen roirb ber ed}aft bt! obmn miegd~ btdlingert l um 
bmfdben beffer ~anb~aben 311 fonr.en, un'o roirb bieftt ba, 
~er ,(Q n g er m i e g t(" genannt, i m &egenfa~ aum unttrtn, 
tudd}en man ,turaen miegd" nennt. ~ie miegtl grtiftn 
oben un'o untm in ed}lieiJ~afen, ltlel~e in ber {Juttma~mt 
ll*ftigt finb. 

Bascule-!Berf~lu~*). ~ei qoqtn t}enftem i~ 
ber mitgdt>trfd}luj3 nid}t aUein ein or'oiniiret , fonbern au~ 
ein fd}led}ter un'o feine;weg!J tuo~lft'ifer. ~tnn ba bit 
{Yfiigtl bio! am ollmn un'o untmn <fn'oe gefaj3t ftnb, jo 
fte~t bet mtigung be~ ma~m~olaes, ftd} 31Vijd}en 'oiefen &= 

1 feftigung!t>u.nften au roerfm un'o 311 ueraie~en, ni~ts rnt= 
j gegen, ltlej3~alb man eine <ronftruction er'oad}te, na~ wd~tr 

bit oliigd i~m ganacn 2iinge nad} aufeinanber gepre~t 
unb feft ge~aUen tuerben. i)ie\3 roirb emid}t 'ourd) 'otn 
Bascule-!8erf~luj3; 'otrftlbe ift nid}t~ an'om!J ai! ein 3litgtl= 
berfd}lu~, bei rodd}em jtbod} beibe miege( gleid}aeitig mitttl~ 
eineG ~ebtl~ btroegt tuerben. 

~s gibt 3tuci ~rlen uon Bascule-!Berfd}liiffen. ~a~ 
ber trfttn IJlrt tuer'oen bit bei'oen miegtl, ber obm un'o btr 
untm, mittdft einer ~ebduorrid}tung in entgegengeje~tr 

mid}tung lletvegt, unb amar ber obm 9Uegtl abtudrts, btr 
untm bagegttt auftuiirls, roenn 'oos gef~loffene ~enfter gt= 
offnet ltlet'oen fofi. mad} ber altleiten ll!rt betuegt ftd) nut 
e i n e miegdftange ii ber bie gan3t ~o~e ber o!iigd l tutl~ 
aufroiirt! gefd}oben roirb, roenn ba! uor~er gejd}Iofftnt ~~~~tr 
geoffnet tverben fofi. 

. ila. 353 A- D. 

. - @ ~tt·.·:.' , 

~in getuo~nlid}er Bascule- !Uerfd)lu8 ba erflen IJrl 
ift in {Jig. 353 bargeftefit. ~ie lleiben Sliegd en'oigtn in 

*) 1lrr 9lnmr Bascule tommt nut btm ijtllnlofiflflm unb ~tiit 
~itr .SitiJftcmgt obtt elfltvrngd. 



ein ~QQf ~afen , tutl~e aufammengef~oben (&ei geoffndem 
~en~er) nad} ~ig. A eine frei§fotmige (è~eibe bilben. ~ie 
umfd}Iie[Jen einen i:lotn b, ltltld}et bem !Rubet obtr tleM.c 
in ~ig. D a{§ i)u~ad}fe bient. 2e~tm§ bilbet an feinem 
einen inbe eine bur~btod}ene frei!fotmige ~d}eibe un'o ~at 
auf. biefer 31t1ei ~erborfte~enbe ~tifte d d, ltldd}e in bie an 
ben !Riegdenben befinblid}en mertiefungen ee paffett. ~ei 
ber in 'i}ig. B ge&eid}neten ~tenung ber !Riegd fte~t ba! 
~uber ~ori&ontal un'o Uegt in einem am 31t1eiten !Jenfitr" 
fliigtf angebra~ten ~afen. ~ebt mon boffdbe nber au§ 
bem \)afen un'o &ringt e§ in bie btttifa{e 2age, fo ne~men 
bie !Riegd bie in ~ig. A geaèid}nde ~tenung an un'o ba~ 
3enfier fann geoffnd ltltrben. i)a~ muber ijt auf bem 
~orn burd} eine oufgeftedte ~d}ei&e un'o 'oabor gefd}rau'&te 
~utter befeftigt (b(rgl. 'i}ig. C). i)ie !Riegel beltlegen fid} 
an ben ~n ben in 2-3 8oll langen ~iilfen, in benen ii t 
etltlos :Spielraum ~aben miiffen, ltleH i~re ~eltlegung n i d} t 
gana geroblinig ift, fonbern mc~r ber einer burd} eine .Qurbel 
bewegten 2enferftonge gfeid}t. 

~in anbmt unb beffmr Bascule-mrrfd}lus ber erften 
~rl ift bei btm auf 't a f. 91 bargefttflten ~enfier onge• 
tuenbd, tuobon bit uig. 1-3 ~af. 96 bie stletails 3rlQt11. 
'l)a! untm ulilgelpaar, ~Q f. 91 ifi mit fed}! ~ifd}biinbem 
angejd}lagen , un'o ift mi t tinem Bascule- merfd}lus ber~ 
fe~n, ltld~rtnb bi e beiben obmn uliigtf aufammen bier 
3ijd}biinber ~aben unb mit einem morreiber gefd}loffen ltlers 
ben. muf ber ed}fagfeifte A ~ig. l un'o 3 ~a f. 96 fijt 
ber Bascule-~efd}Iag, ltldd}e ~norbnung foliber ift o{! bie, 
naì{J tutl~r bie !Riegd unter ber ~d}logleifie bel Ubet• 
fd}logenben uenflerpiigd~ berbedt Uegm, wobri anerbìngs 
nom Bascule nid}t! iid}tbar bldbt, al! bit Olioe, uig. 4 
~a f. 92. mlie fjig. 2 ~Q f. 96 aeigt, cnben bie beiben 
~Uegelfd}afte a un'o b in gefròpfte, fur&e un'o ge3a~nte 
6tangen, ltldd}e bur~ einrn ~ ri e b c mittelft ber Olibe d 
i}ig. l un'o 3 auf• unb abltliirll bewegt ltlerbtn tonnen. 
~in Riiftd}en, ltltl~t! ben ~rieb un'o bie geaa~nten !Riegel• 
enben umfd}liest, mirb auf l>fr ®d}Iagfeifte feftgefd}raubt; 
aui biefem triti bn an ber 8a~nung bel untmn miegell 
angebrad}te mnfa~ f ~erau3 un'o Iegt ii~ in ben ®d}lie[J= 
~afen g, ltleld}er am anbmn 'i}Uigti btfefiigt ift. uiir bie 
~e~t~tgung bel ~nfa~l f muu im Ro~en ber nòt~ige ~pid" 
raum gefd}affen ltltr'oen. ~ad} birfer monid}tung ift bd ben 
SlUgtln nid}t afitin o ben un'o unttn , fonbrrn aud} in bet 
~itte ein !Berfd}lua bewirtt, foltlie bie burd}gt~enben miegel 
bd $er3ie~tn be~ ma~m~0{6e3 ber~inbtrn. ~ie tjig. 8-10 
:l a f. 96 &eigen ben ijinfats bt~ ffiitgelfopfe6 a' be~ untmn 
miege{f a in bof ~fiesbftd} h, IUe(d}er i m ~runbri~ in 
~ig. 10 geaeid}nd ift. k ift eine IDlef~ng~iUfe, wdd}e brm 
~iegel a ~ur t1U~rung bient unb e'ben fo gut burd) dne 
einfad}m .t>tUfe ufe•t IVnben fann. 
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~oll ba3 Bascule· &e~iiufe nebn ben !Riegtln ber~ 
ftedt tuttben, ~ig. 4 ~a f. 92, fo ltlirb baffdbe gana in 
'otn aufge~enben f}enfterpUgd eingdaffen un'o bie miegel in 
au~geftemmte ~ut~en gefegt, ltlorauf bi e ~d}lagleifte auf= 
gefe~t unb angefd}roubt ltlirb. ~iir ben IDlittelberfd}luu 
muu ber i)re~born mit einer 8unge berfe~en ltltrben, ltlef~e 
ii~ in ti n ~~lieBble~ ein{egt, bo! in ber awciten ~{iige( .. 
rn~me nngrbrad}t· i~. Cft ltlirb aud} btt Bascule·~efd}Cag 
in bi e aulgr~o~He ed}lagleifte gelegt, fjig. 8 ~a f. 92, 
ltloburd} ba~ ma~m~ora ber fj!iigel gefd}ont b{eibt. 

i)er Bascule-!8ttfd}luf3 ber 31t1eiten ~rt mit 
einer ~riebftange ifi auf ~nf 97 in ben ~ig. 7-10 
bargeftent. ~ig. 9 ift bit borbm un'o uig. 10 bit ~eiten• 
anfid)t be! mittrmn merf~luffe3. fjig. 7 ifi ein i)urd}• 
fd}nitt bid}t an ber ~d}ieb~onge. uig. 8 un'o le~tm uigur 
ift dne morberan~d}t na~ 2Begno~me be~ muber~ un'o l-e§ 
~d}He~Uoben3. '8ei bieftm ~efd}fag fa nn bi e ~d}fagleiftt, 
fomit nud} bo§ ma~m~ofa, fd}miiler gemad}t ltlerben, ba baG 
~drieb in eine &m ucnfterfliid}e fenfre~te 2age fommt, 
IUii~renb bief3 bei ben merfd}Iiiffen erfter mrt in entgtgtn• 
geie~tet mid}tung ber ~an ijl. utrner fteift bit einaige 
~riebftange bai mittlm uliigelra~m~ora ltleit me~r ab, al! 
bie[J 'oie beiben ~riebftangen AU t~un berm~gen. 

muf bai Unterbled} be~ Roftenl ~nb bie ~eitenfliid}tn 
b b t;ig. 8 ~a f. 97 genietd unb bo! ~onae burd} ein 
~inten angebm~tel ~led} g fjig. 7, ltle{d}e~ in bai ma~m· 
~ol3 eingelnffen un'o berfd}raubt i~, befeftigt. i)ie ~ritb• 
ftange f ~i g. 7 ~at in ber !nitte btti 8d~ne, in weld}e 
'oie be9 muber~ eingreifen unb bie ~eltlegung beranlafftn. 
i)ie ~dJfe bel mubergdritb~ liegt in ben ~eitenbaden b b. 

Sta. s.~. 

Unfm 8eid}nung fteUt ben Bascule-~efd}!ag in gefd}loffe• 
ntm 3uftanb bar. ~eim Oeffnrn ltlirb ba~ Sluber ~et• 
unter ge'oriidt un'o bie ~riebftange in bie ~ò~e gefd}ollen, 
molle\ bie ~'* d btt ~riebjlange ftd} aut bmt ®~liefl• 
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~aten c ~erau~~ebt, fotuie baf obm un'o untm ~nbe ber 
~riebftange an~ ben ~d)liefi~afen ausge~obcn tucrben. ~er 

untm ,Pafen lann tuie ber in ~ig. 8 un'o lO ~a f. 96 
abgebilbete ge~artd fcin, bagegcn ift ber obm ,Palen nad) 
{Yig. 354 ~Ctàufteflen, in tueld)em ftd.l ein am ~nbc ber 
~rieb~angc angebrad)te~ Outrftiid ~incinlegt. ~uùcr ben 
an ben ~nben ber ~rieb~ange angebrad)ten ~ii~rungs~Ulfm, 
tonnen n od) je n ad) ber ~iinge ber 6tange 1-2 tucitm 
. \)iiljcn angebmd)t tuerben. 

~~t> a g n o f e tt ft a n g e n• meri d) tu fi. ~ie befd)riebe· 
nen !Borrid)tungl'll rntbe{Jren bes, befonbers bei ~o~en aen~er• 
fliigeln, roid)tigcn !Botàll9~ , bic (e~tmn fc~ in bic ~af3e 
3u briiden, jclbft ba nn, tuenn ma n bi e ffiiegtl feilformig 
ober ,a u f be n .3 u g" arbeitct, tl"e~~a(b man ~iiu~g bit 
fogenannten ~~tJagnofettftangm ontuenbet. iine fold}e 
@Stange befte~t au~ cincm Vhmbdfen bon eincr ~iingt gleid) 
ber gan3en ~o~e bes ~liigc!~ un'o 5-7 ~inien ~urd}meffcr, 
un'o tiegt al5 ein feimr munbftab 3tuijdjrn ben botJlJelten 
Re~fleiften ber ~d}lag!cifte, ~i g. 3 ~a f. fl7. ~i e ~~lJagno= 
lett~ange ift an bicr ~teflen c, ~i g. l , ettua~ ausgebre~t 
mi g. 5) l um fie mi t Cejen bo n ~ifenbled} umfaffen unb 
mit bcnt mo~m~0f3 bcrbinbcn 3U fonnen. ~aburif} tuirb 
bi c ~tùnge gegen ~~u~biegungen gefd)ii~t, o~ne fie an ber 
~re~ung mn i~re ~d)fe 3u ~inbern. ~ln~att ber Oejen 
tann bit !Stange aud) an ben ~efeftigung~ftenm nod) ber~ 
ftiirlt tuerben, tuie biefi in ~ig. 6 im ~urd}fd}nitt un'o ber 
~nfid)t bargeftdlt ift. Obcn unb unten be~nben fid) an 
ber ®tange ~ori3ontale ~afen a, nad) t}ig. 4 'i:af. 97, 
turfd}t feilformig gefta!tct finb un'o in ben etift b obtr in 
mit Wldafl ausgcfiittcrte Ocffnungen eingreifen, turfd)e obtn 
im Sl'iimt>fer, unten in ber ~uttma~mc angebrad)t ftnb unb 
fid) beint ,3ubriiden bes ucnficrs feft a113it~en. ~n ber 
9Jlitte ber !Stange ober in ber ~inie einer ucn~trftJroffe 
be~nbet fid) bas !Ru'oer, A U'ig. l un'o uig. 2-3, 
~a f. 97, mi t tueld)em ma n bi e ~tange um i~re t>trtifale 
~ld)fe bre~tn un'o fo bie ,Palen ~um ~in• un'o ~usgriffe 
bringen fann. ~as !Ruber felb~ ift. aber, na~e feiner ~e~ 
fe~igung, mit eincm ®efenl berfe~en, tueld}cG cine ~re~ung 
um cine ~ori3ontale ~d)fe un'o bas 9Hebcrlegcn bes uorberen 
~rmcs in cinen an btm 3tueiten ~cnfter~iigel befeftigten 
~afen ge~attet. .!Bcim Ceffnen bes ucnftcrs tuirb bo~er 
atttrft bas ffiuber mit bcrtifa{er ~re~ung aus bem t>afcn 
ge~oben un'o bann ~ori~ontal umgcbrcf}t, tmt burd) biefe 
le~tm ~etuegung aud} 'oie t>afcn ber ~tange aus i~ren 

~ingriffen AU bringrn. ~eim ed)liefJcn uerfa~rt man nn• 
tUrlid) umgtftl}rt. ~ic {YUige{ tuerben 'oaburd} nid)t aflein 
oben, untcn un'o in ber 9Jlittc, fonbern au~erbem in i~rer 

ganAtn ~i!ngenrid}tung aufcinanber gclJrefJt. 
~et i3lJagno1ett • ~erfd)lu~ eigntt ~d) l>efonbrrs fiir 

gto~e un'o fd)tuere ~Uigel, tuo er tueit l>effm $)ienpe lei~d. 
als ber Bascule-!Bcrfd)lufi. 

• ~ie filn~{erifd}e un'o fad}gemi!~e ~usbifbung beS ~c= 
tctils ber ~cfd)liigc bilbet einen .!Bcftanbt~cU btr Runfl= 
irtbuflrie, bmn ~or'ocrung man ftd.l namentfid) in her ~eu~ 
3tit 3UT befonbmn ~nfga'flc gcmaif}t ~at. 

§. 12 . 

~it ~iibta. 

~ie ~onftruction f}Of3tttter ~i!ben moge ~iet am @l~luffr 
be~ Rat>itds iiber 'i:~iiren un'o uenflcr i~ren \lliav finbtn, 
ba fie insbtfonbm ~u ben re~teren in nit~m ~t3it~ng 
treten. 

~ie ~i!bcn 3crfaUen in i!u~ere un'o inntte unb bt· 
3iiglid) ber ~onpruction in orbiniirt un'o ge~tmmtt. 

~ie orbiniiren ~a'ocn tucrbcn tuic bie orbinaren ~~iirtn 
conftruirl, un'o befte~en fomit aus bcrlcimttn ober gef$)un~ 
beten ~rcttern mit ~infd}icbleiftcn uon ~id}enf}ol3; auf;rr= 
bem tuirb bas obm unb untm inbe mit je einer ei~enm 
~eipe, ,o\) h n I ti~ t", uerfe~en, tutld)e bas ~irnf}ol3 gegen 
bas iinbringen ber utud}tigfeit fd)ii~en un'o mit ben ~in= 
fd)ieblei~en ba~ !Dcrfen un'o !Ber3ie~en 'ol'S ~abens btrflin• 
bern foflen. ~iefe ~iiben werbcn nur an untergeorbntttn 
®ebauben angetutnbet. ~ie ~onftrudion gepemmter ~iibtn 
bictet uns ebenfans nid}ts 9ltues, inbem tuir tuieber tin 
ffia~mtued mit uiiflungen ~aben . ila fofd}e gefd}lofftnt 
~iiben jebod} leinen ,3utritt bon ~ìd)t un'o S.!uft gejlatten, 
fo tuirb ber ffia~men gan3 ober t~eiftueife mit fd)rag ge• 
fttfiten, 1-·2 .8oU bon einanbet entfernten ~rtftd)en ber= 
fe~en, tuo'ourd) man fogcnannte ~a lou f ielabe n erflalt. 
ilie ~rettd)m l6nnen nun enttueber in bit ma~mtn ftfl 
eingdaffen o'oer f>etueglid) fein. ~ie tutrbcn 2-3 son 
breit, 5-7 ~inien bid gemad)t unb untcr einem 2Binftl 
bon etwa 45 ° gepcnt. ~onen bie ~rettd}en bctucglid) tin= 
gerid)tet tuerben , fo btlomntt jcbes an jebcm ~nbe einen 
eifernen .3at>fen, um tueld)cn es ftd) bre~cn fa nn. i)itft 
.3alJftn Iaufen in fd)micbeifernen, an ben !Ra~mcn an gr-o 
fd)raubten @ld)icnen. ~n ber 9Jlitte ber ~reite ber ~rdtn 
tuirb bann cine eifernt bertifale ~tange uig. 355 an jebtm 
~rettd)en betueglid) beftjtigt un'o 'ourd} ein ~uf• un'o ~itbtr• 
betuegen biefer ~tange tuer'oen fitmmtrid)e .!Brettd}en enhotbet 
gefd)loffen ober geoffnet; ein an bem untmn ma~mftild an• 
gebrad}ter .\)alen f}iilt bie ~tange in i~rer ~age feft, 3u 
tueld)em ,3welf biefdbe mlt me~rmn ~od}ern t>erft~n ifl: 
eine ~inrid)tung, bie bejonbers ba bon !Borl~eil i~, tuo bit 
S.!iiben bie ~tefie ber uenfter uertrtfen, tuie in ben Ctfi• 
nungen tlon ~rodenbaben, in ben maumen fiir bit ~~l· 
fd)iffe ber l8raumien u. ~ier ftnb bann bit ma~men in 
ben Oeffnungen unbetuegli~ bcft~igt, un'o nur bic, j~t 
aber 6-6 Soli l>nltm ~alou~ebrdter betuegl\d). 



iine fe~r &toedmA&ige ~onnrudion uon ~aloufie!aben 
ift auf sta f. 98 in ~m {Jiguren 1-8 bargeftellt. {Jig. l 
aeigt ben gej~!offenen &mti~iigdigen S!a~en uon au&en un'o 
~ig. 2 bon innen. ~ie tlò~e be~ S!aben~ ift annii~emb in 
brei glei~e ':t~eHe gd~eilt, tuobon ettua 3tuei ~ritt~ei!e ntit 
~aloufiebrett~en l ein ~ritt~ei( jebo~ mit uiillungen btt• 
fe~en ift. ~ie ~aloufiebrett~en finb in einen bejonbern 

l}ig. :!M. 

~a~men feft eingefe~t 1 tuel~tr in. feiner ~itte mjt einem 
Ouma~men berfe~en ift un'o fi~ in bie l1alAtn 'ociS tlaupt: 
ra~mens bes S!abens einlegt, tuie bie& in bm {Jig. 4 () 
QtAeigt ift. !Bermòge ber mit einem ~om uerbunbmen 
Jaanblappenpacm finb bie beiben ~a(oufidiiben um iqre 
o6m Rante betuegli~, tuie {Jig. 3 3eigt, un'o fònnen fold}e 
nad} au&en geòffnd un'o mittelft ber eijernen !Stellftange, 
tutl~e mit me~reren Oeffnungen uerfe~en in, in uerjd}itbenm 
~ofitionen er~arten tuerben. ~a§ untm l!nbe ber '@5tcll• 
flange iJig. 8 ift um tinen ~om umgebogen unb brr~bar 
um benjd6en 1 tudd}er mit feinen l!nben in ~fannen ruqt, 
bie auf einer ~(atte uernidet unb am untmn Ouma~men 
brs ~a(oufidaben!3 angefd)raubt finb. ~a§ obm ~nbe ber 
6tange tuirb bur~ einen ~re~ftift feftge~artenl tuie {Jig. 7 
3eigt; foll bitfdbe uom S!aben abge(Mt tuerben, fo tuirb ber 
.Ropf be§ ~re~ftiftt!3 in bie llertifale S!age gebrad}t, tuorauf 
bie Stange bur~ einen fd}li~artigen ~u!3fd}nitt t>om ~re~· 
ftift entfernt un'o aur beliebigen @5tellung be§ S!abens brt= 
tuenbet tuerben fann. l!ingefe~t tuirb bie @5tellftange in 
einen @5tift {Jig. 8, tueld}tt unten am tlauptra~men ange: 
fd}raubt ift. i§ bfeiben fomit bie beiben S!abeu~iigd fiir 
getuò~nlid) gef~loffen, unb nur mtnn ba§ ~ebiirfni& nad} 
me~r S!i~t unb S!uft eintritt ober man ~u!3fid}t ~aben unb 
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&ugleid) bit e>onnt ab~alttn tui[( l tuerben bit jaloufieartig 
be~anbelten S!abent~ei(e geoffnd. !IDenn auum S!aben an= 
gebrad}t tuerben foUen, finb bie ®ctuanbe un'o ber @5tut3 
mit einem {}afa 3u uerjt~en, tueld)er minbeften§ fo tief fein 
mu~, al§ ber S!oben bid in. 

~ie or'oiniiren S!aben tuerben mit S!angeban'o, bie ge: 
ftemmtm mit 2Binfef6anb ober eid)ippenban'o befd)lagen, 
tuie {Jig. l, sta f. 98, bi e~ aeigt. ~er gefcf)!offcne S!o'oen 
fann nun ge~alteu tuerben burd) einen einfacf)en (1afen, 
o'oer 'ourcf) ffiiegel, Bascule-!Berfcf)lu~ 2c. ~er geoffnete 
S!a'oen tuirb 'ourd) einen !Bomiber an 'oie 5illanbpacf)e ge" 
'oritdt, ober mittetn einc~ miegrls fenge~altm. 

· . 6o atnedmii&ig 'oie du~mn S!iiben aucf) fein mi>gen, fo 
tonnen ficf) bie 2lrcf)iteften 'oocf) nid)t leicf)t mit i~nen be• 
freun'oen, inbem fie gefcf)loffen ber {Jaçabe l.litl uon i~rem 

melief rauben, tnil~ren'o fie geòffnti auf 'oie arcf)iteftonifcf)en 
!Ber~iictniffe ftoren'o eintuirfen, tue&~ar& man fcf)on !Berfucf)e 
gemacf)t ~at, bi e S!ii'oen ous fcf)malen ~~eiltn anaufertigen, 
Unt fie in 'oie S!eibung ber {Jenftergetuitn'oe AU legen, tno 
man ~e freUicf) befjer llon f!ijenbled) als t>on tlola anfertigt, 
ba 'oie erftmn tueniger ffiaum t>erlangen. 

~ie ffio(l(d'oen, tudcf)e in neuerer 8eit an !IDo~n~auftm 
un'o an @5cf)aufenftem· angebracf)t tuerben, ~aben tuir im 
britten ~~eiC biefes !IDerfes befprocf)en, tno~in tnir llertueifen. 
!IDer'oen iiuàere S!ii'otn nicf)t angeor'onet, un'o traut man ben 
{Jenftern nicf)t ben erfor'oedid)en @5cf)ul\ au, fo bringt man 
,in nere S!ii'oen, ~acf)tritben" an. tlieft ~iiben laffeu 
fitV bequem fcf)lie~en un'o fd)iijen beffer al!3 'oie au~mn 
gegm ~inbrutV. ~an §a t !Bornentii'oen unb {JtiigeUii'oen; 
'oie erftmn tuer'oen be§ 2lbenM uor bie {Jenner gefte((t un'o 
mit !Borrei&ern, eifernen !Bodagen :c. brfeftigt, wo~renb bit 
ein:, atuei= o'oer me~r~iigeHgen {Jenfter!ii'oen ficf) itn geoffnden 
8uftanbe an ober in 'oie 2ei6ung ber {Jenfternifcf)e ~inein= 
le!)en. ~ie 8a~l ber {Jliigd ift ab~angig t>on ber f!enfter= 
bteite un'o ber stiefe ber t}enfternifcf)e, beato. uon ber ~reite 
ber {Jenfter!eibung. ~al ~recf)en ber S!ii'oen ober bas mn= 
einanbemi~en ber {Jliigd gejd)ie~t enlweber 'ourcf) {Ja!ae 
ober mitte!ft ~ut~en un'D run'ottt {Je'orrn. 

~ie ~a f d n 91, 92 un'o 93 aeigen mnor'onungen uon 
innmn S!il'oen, tuoliei 'oie S!eibung t)'ig. 2, sta f. 92, einen 
ein !Dlal gebrod)enen, bi e in l'Sig. 2, ~a f. 93, einen 3tuti 
~a{ gebrocf)enen S!a'oen aufnimmt. ~er ~a'oen lommt in 
einen ma~men au liegen un'o tnir'o bie S!eioung cnltue'oer 
getiifert, tu i e in ~i g. 2, ~a f. 92, o ber, nur gepu»t un'o 
tapeaiert, tuie in {Jig. 3, ~o f. !H. 8nr ~rtuegung innmr 
S!ii'oen tuer'oen G:~arnier&an'o un'o 3um ~erftVluu berjd&en 
!Bomioer, o'oer in ®~fiej;~afen gdegte Ueberjcf)tueife, !Bor: 
Iegeftangen, Bascule u. f. f. bertnen'oet. 

31* 
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(i il f t t ~ l tllJ it t(. 

~it <§trii~t. 

§. l. 

~Hg tmtint t. 

Unter ben ®e r U ~e n t>er~e~en tuir bitjenigen tem~ 
\)oriiren 8immerungen, bi e nur auf fiiram 8eit unb nur 
al! IDlittel aum 8tued bienen follen, enttueber nur al~ 
2e~ren ober IDlobelle 3ur ilarftellung anbmr .!Bautuerfe, 
tuie bie 2e~rgerUfte ber ~etuiiffie lC. , ober a(! IDlittei, 
tuel~e bit ~roauung eine! ~eoiittbe! ermogli~en roaen, 
inbtm fie fotuo~( ben \)anbtuerfern ben 8ugang au ben 
t>er~iebenen ~~eHen b~ &ebiiube! unb ba! ~rbeiten an 
benfeloen ge~·atten, al! au~ ben ~ran!\)ort ber t>err~iebec 
nen IDlaterialien an bie ~rbeit!~effen erlei~tem. iliere 
8immmmgen mllffen atuar jebenfa[[! bie not~ige !6i~er~eit 
unb {ie~igfeit ~aben, bo~ bienen fie immer nur t>er~iiltnii= 
mìiiig auf furae 8eit, jo bai bei ~on~rudion berjelben 
atuar bi e f} e ft i g f ti t, bo~ tueniger bi e il auer au berild• 
ri~tigen ift. ~(u~ ~at man fe~r ~iiu~g bit ~bfi~t, bie 3u 
einem &erll~ georau~ten \)iil3er ftJiiter enttueber au einem 
anbertt &erUfte, ober fon~ au gebrau~enl tuona~ ri~ bann 
bie !nerbinbung ber \)iilaer ri~tet ; enbli~ blei6en alle ~n= 
forbenmgen an ~~~etif unberiitfri~tigt. 

.!Bei ben .!Bauten tuerben oft IDlar~inen georau~t, um 
3ur \)ebung bebeutenber 2a~en ober 3u anbmn 8tueden 
eine gro&e Shaft att~Ubtn au fònnen. iliefe ~ar~intn, 
tuel~e mi t ben ®erUften ba! gemein ~aben, bai fie nur 
furae 8eit an einem Orte gebrau~t tuerben l un'o ba~er 
eine ror~e ~onftrudion befommen, bai fie lel~t aufgeftent 
unb eoen ro lei~t tuieber abgef~lagen tuerben fonnen, 
nennt ma n tuo~( & e r ii t~ f ~afte n. ~! ge~iiren ba~in 
bi e aum "~uff~lagen" .ober ,9li~ten" ber &ebiiube ge• 
briiu~li~en !noni~tungen , bie tltrf~iebenen \)ebegef~irre 
aum ,!nerre;en" grofJer m3erfffiide l ober aum \)eben eittgt= 
f~lagener J8afftnfagen lC. ~benro bie t>erf~iebenen 9lamtntn 
aum iinf~logen ber ®runbpfli~(e, bie &runbriigen unb bie 
einfa~en m!affer~ebemaf~inen. m.lir fiinnen inbeffen t>on 
biejen ,&eriit~f~aften" nur bie \)ebegej~im ftir ben 
IDlaurer unb 8immermann ~ier bertJre~en, tueil tuir uns 
fonft au tueit in bie ~ebiete be~ IDlar~inenbau~ begtbtn 
tuiirben. 

!lBir t~tilen bit ®trUfte in fot~e, bit aur 1)nrftellung 
ber t>err~iebenen &etuolbe a(~ 2e~ren gebrau~t tuerben, 
unb tuef~e ba~er au~ 2e~rgeriifte ~ei)len, un'o in fol~e~ 
bie ben ~rbeitem ofs !6tanbort unb aum ~rausport brr 
IDlaterialien bienen, unb bie tuir unter bem ~amen ber 
.!8 auge rU ft e aujammenfaffen. $o n jenen auerft. 

!Bir tuiffen au3 bem I. ~~eile biefe3 2Berfe3, ba& aur 
ilarftellung ber meiften ~etuòlf>e 2e~rgerll~e not~ig finb, 
b. ~· 8immerungen, tuel~e bit 2eibung ber &etuòlbe er• 

1 ~aben barfteffen unb iiber tuel~en ba! ®etuolf>e glei~fam 
' tuie ein IDlante( aufgefii~rt tuirb. ilie cont>exe f}liittt 

biefer &eriifte tuirb meiften! au! 2atten, .!Brettern ober 
ftiirfmn \)ofaem gebilbet, tuel~e mit ber ~~re ber ~ 
tuòlbe para Ile( laufen unb an einaetnen ~unften 1 bmn 
~ntfernung t>on einanber fi~ na~ ber !6~tum ber GSe= 
tuòlbfteine, ober ber !6tìirfe ber ,~inf~afung" ri~td, burtt 
bogenformig geftaltete m i p p e n geftiijt tuerben. ~s tuitb 
fi~ ba~er ~auptfii~li~ nm bie ~on~ruction bierer 9lippen 
~anbefn, fotuie ·um bie ~norbnungen, tuel~e ben etanb 
berrerben gegen einanber unb gegen bie ~~re b~ &etuolbes 
fi~ern forren. 2eDtm fann man, ii~nli~ tuie bei ben 
1)a~ern , ben 2iingent>erbanb nennen , tuie benn Uber~au~t 

bie ganae in 9lebe fte~enbe ~onftrudion ri~ re~r tuo~( mit 
einem ~fettenba~e uergfei~en lii&t. ilie 9lippen treten an 
bie (Steffe ber .!Binber, unb bit IS~al~iilaer an bie btr 
~fetten • 

.!Bei ber ~onftruction biefer 9lippen mUffen tuir fold)t 
unterr~eiben, tue(~e aufJer an i~ren ~nb\)unften, in jo 
furaen ~ntfernungen fefte ~Stiijpunfte ~aben, ba~ frine 
fiinftli~en $erftiirfungen ber atuir~en bieren eiiiDtJuntten 
angebra~ten (1òl~er nòt~ig tuerben, uon beften, bie nur 
an i~ren beiben ~nb\)unften, ober roenn au~ atuif~en bit= 
fen, bo~ im ®anaen nur einAdne fe~e ~tUDpunfte ~aben, 
ro bafJ Atuir~en benfdben fUnftCi~e !nerftdrfungen, Sjiing= 
ober 6prengtuerfe le. not~ig tuerben. i:lie erfteren nennen 
tuir fefte 2e~rgeriifte, bie anberen ger\)rengte, bei bentn 
ntan IlO~ bit g a n 3 g e r \) re n g t e Il t>Oil ben t ~ti (Il> ti S 

gefpre.ngten unterr~eiben fann. 

§. 2 . . 
~le ~ebrgtriifk. 

.8u ben feften 2e~rgeriiften miiffen tuir au~ bit fo• 
genannten ®etuiiloer~eiben, tuie fie Attr iinroolbung 
uon IDlauerbogen ober Ueintrn , lei~ten &eroolben ge6rau~t 
tuerben, re~nen, benn roenn fie au~ AUtueilen nur an i~rtn 
~nbpunften unterftii~t finb, ro tuerben bll>if~en bieren b~ 
feine runrtn~en !nerftiirfungen angebra~t. ~uf rotl~ 
einfa~e !lBeije berglei~en &etuoffir~eiben angefertigt un'o 
aufgeftellt tuerben, ~a ben roir bmit! bei ben 6teincon• 
ftructionen befprod)en un'o au~ auf ~afd 18, 36 unb 3i 
be! I. ~9eHs berglei~en bargefte((t, fo bali tuir auf bitit 
einfa~en ~onftructionen ~ier ni~t roieber auriitfAttfommtn 
brau~en. ~benro irt hn I. ~~eHe bie 8ei~nung ber Dtr• 
r~iebenen .!Bogenlinien, na~ roei~en bie Ober~à~cn ber 
9lippen aogerunbet roerben miiffen, tueiUdufig bejprottrn. 
fo ba~ tuir biefe eoenfaff! al! gegeben ober befannt an• 
fe~en fònnen. 



· Zie Cltdlflt. 246 

3m ,(heUe'f~en" 3ouma( fiit 18aufunfl~ im erflen bem fd}on ofter genannten ,!Rom berg'fd}en" !IDtrle nad}• 
18an'oe 1 befd}reibt u. 2 afa u l); ein 2e~tgetiift, tudd}e~ in 3ufe~en. 
ben mittlmn 9Rofelgegenben ,feit un'oenllid}en Seiten" U6s • ijine gan3 tl~nlid}e lllnotbnung 1 nut fii~net unb mlt 
li d} getuefm fein f oUI tvie folgt. tueniger t)ol3auftuan'o, 3eigt baG ~e~tgeriifl ber ®ro!JUenor• 

,1)iefe 18ogen (2e~rl>Ogen) befte~en atti$ einer ro~en, 
fa\lm ettvM 6etvalbfanteten ·Ed}tuefie bon 5-8 SoU tlide, 
je nad} 'ott ®to&e b~ !Ri~tbogen!J, in meld}e 2od)er uon 
1-2 .8ofi meit unb 3-4 Soll tief gebo~rt, barin etii6e 
bon 2-3 Soli tlide, l-l'h ~un bon einanber cntfemt, 
mit 'oem 3U!Jtfl>iiten ijnbt nad} ber !ftid}tung bet 9labien 
eingefd}lagen, unb bie obmn ijnben nad} ber t}orm be~ 

~ogert~ abgefd}nitten tver'oen l iiber meld}e n un gemo~nlid) 

tannene 2atten bon 3/4 SoU bid unb l 1/2 Sorr breit ge• 
bogen, auf ben 6to&en Uberfd}nitten ((iiberl>rattet) un'o auf 
je'oem 6tabe mit einem leid}ten ~age! befe~igt tver'oen, 
3ig. 8 'laf. 99. (IDlan meid)t bie ~atten bor~er 12-24 
@itunben long in ~affer ein, um ~e biegfamer 3u mad)en.) 
ilie auf 'oiefe ~eife er~altenen 2e~rbogen roerben 2 tjujj 
bott IDlitte au IDlitte bon einanber enlfernt oufgejleflt, mi t 
ben 3ttr !Berfd}alung ber Ed)ieferbtld)er geurttud}lid}eu, 3; 4 

- .Soli fladen , 8 Soli breiten, 9 ~un langen tannenen 
~rettem befd}alt, un'o auf biefer ~d}ahmg &etvofbe uon 
1-2 iJufl bitf au~ ~tud)fleinen au~gefU~rt. ~ei grojjmn 
@etvofben fd}eint ti$ jebod} beffet, auf ben ed}tueUen eine 
~rt tlad}gefl>tim, mit 3tvei ober me~rmn 6treben 311 er• 
rid}ten un'o .'oie etttbe in bie èipamn 3ll bo~ren, tuie bies 
aul$ t}ig. 6 'laf. 99 3U erfe~en ift. tlie 6tiibe tuerbcn 
auf biefe ~eife liiraer, lonnen baf}er aus getvo~nfid}em 
6palt~ol3e gefertigt, un'o 'oie Ed}tuellen ebenfalls aus ldd)= 
tem, 4-5 30Uigen 6l>amn~ol3e gemad)t tver'oen, tudl fie 
in brei ~unften, ntlmlid} an beiben ®eiten unb in ber 
~itte burd} untergefttllte ~foften Unterftii»ung cr~aftm. 
Unter ber IDlitte bringt ma n ein ~aar .fi'eife au, tvefd)e 
ben be'oeutenben ~u»en ~a ben, ban tuenn fie gfeid) ltltd) 
bem Ed}luffe bes &emofbes gelo~ t tverben , nun gmtbe an 
biejer SteUe ber 2e~r6ogen fid} am fttirlften, an ben !!Oiber• 
lagern aber faft gar nid}t fenft, mit~in bi e 6enlung bes 
neuen &etvolbes gerabe fo erfolgt l tvie es fein m un." 

t} i g. 7 'l a f. 99 3eigt einen jold}en ~albfreisformigcn 
2l'!Jrbogen bon 36 l}u{J Epannmeite. llt((e IDlaa&e jinb preujl. 

tla~ ~ier befolgte 6~jtem ift aud} neuerbing~ bei 
bebeutenb gronen 2e~r6ogen mit ijrfolg 3ur lllntvenbung ge• 
fommen, ittbem bon me~rmn ~untten au~ rabimformigl' 
Stii~en no d} ben, bi e Sfriimmung bes .!Bogens bilbenben 
t>oC3ern gefti~rt fin b. !IDir mod}ten biefe5 IS~ftem, mdd}es 
jid} fd)on '&aburd) aus3cid}nd, baù bie ~nuptjad}(id) ~ii ben· 
ben c\)i.il3er mit i~rer riidmirfenben ~eftigtdt in ~(nfprudJ 
genommen merben, bas t} ii d} eri ~ft e m nennen. 

91ad} biefem G9ftem i~ unter ~n'oern bas 2ef)rgertijt 
ber 91l}betfbriide in .!8ern ausgefU~rt unb es ift 'oafjelue in 

briitfe iiber ben 1)ee in ~~efter. ijine 18efd}rei6ung 'oiefer 
~rUde, 'oeren ein3igtt ~ogen 200 ~un 6l>annweite bei 
42 ~u& ~feil~o~e ~at, ~n'oet ftd} i m , ~oti3l>latte be~ 
18etliner lllrd}itelten. merein~ l" 3a~rgang 1838 6eite 38. 
tlod) iit bie t~eilmeije Seid}nung be~ 2e~rgeriifle!$ in fo 
tceinem SJ:na&ftabe auGgefii~rt, 'oan man barau~ meiter nid}t~ 
enhte~men fa nn, al~ bai$ 6~ftem ber lllnor'onung, meld}e~ 

euen ba~ ~tld}erf~ftem ifl. 
~ig. 1-5 ~a f. 99 3eigen 'oa!J ebenfaU~ ,fefle" 2e~r· 

geriift 'o~ mittlmn ~ogenl$ ber ijn3briitfe bei ~efig~eim 
in !IDiirltembt>rg *), bei meld}er 'oie ein3elnen !Ril>l>en auf 
eingerammten ~fa~Irei~en tu~en un'o beren trurben burd} 
uertifa(e 6tii»en getragen tvl'tbtn. tlit> Ruruen befle~en 
au!J ~annen~oi3 un'o liegen 'oreifad) iibereinànber; bi e uer• 
tilalen etii»en finb bol>l>elt un'o umfaffen bie Ruruen 3011• 

genartig. 2e»tere fle~en anf einem bol>t>tlten .steill>aate 
(Uergr. ~ig. 4 un'o 5), tut'! d)~ burd} 3tvei an'oere Reile 
gegen bie bei'oen !Riegel xx gefl>annt tvirb. 18eim !Jluf• 
fteUen ber 18ogengeriijte tvurben, nad)'oem ba~ Rron~ol3 a 
~ig. l 'oet ~fa~(rei~e lag **) , erft bie ted}ttvinllig Uber 
'oiefen lit>genbt>n 2ang~Ol3tt f an i~re ~teUen gebrad}t, fo2 

'bann bie ~ori3ontalen Rei(e g, tild)tig mit ~eife eingerieben, 
gefegt un'o auf i~nen bie uertifalen 6tu»en mit i~ren mer• 
binbung!J3angen aufgefteiit u. ~o6aib bai$ gan3e 18ogen• 
getiift aufgcfterrt tvar 1 murben bie RurtJen mittelft bet ~o· 
ri3ontaien Steile g, g gmgdt un'o biefe Sl'eife bonn gegen 
bas merfd)ieben gefid)ert l inbem ma n 3tvifd}en bie ~iingen• 
~ol3er f 31nei fuqe 9Hegel xx Iegte un'o gegm biefe, uon 
oben ~erab, bie bertifa(en .Q'cife hh antrieb. ~eim ~ie'oer• 
Iaffen ber ~ogengeriifte tvurben 311erft bie uertifa(en Si'eile 
h h I~gefd)lagen, fobann bi e !Riegtf x x fortgenommen 
un'o m'oli d} bie ~ori3ontalen Sl'eile g g auf allen ~unften 
be~ &niifte~ 31tgleid} gelMt, tvoburd} mit leid)ter 9Rii~e 
eine tlollfommen ftdige unb glt>id)formige Scnfung meid}t 
tvurbe. tlie Sfron~oC3er a, bie mie Sattd~òf3er geftatteten 
Untcdagen C, bie etii~en d 3ttniid)ft an ben ~feifern ttttb 
bie berfd)iebenen fl'eiluorrid}tungen beftanben aus ijid}en•, 
aUes Uebrige aus :tannen~ol3. 

~luf bie S~urben ber ~iPl>ttt, meld}c 5 'h t}ujj bon 
IDlitte 3u !J.nitte bon einanber entfnnt ltufgeftefit maren, 
tvurben bie 6d)ai~Of3cr bd ber Wolbung nad) ijrforberni~ 
aufgdcgt1 unb 31uar fo, bafl auf jebe etdnfd)id)t ein ~of3 
traf, mobei aber bie 2ltgcrfugen ber !IDo(6fteine bon unten 
3ttgiinglid) b(ieben. 

*) ijo rPtr't ,~ag. !8au!tit. 1839". e. 160. 
**) 3n ben ijig. 4 unb f> ip bicfl ~ron~of3 aut $crjr~rn mil 

e br&cid]nrt. 
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~a~ berfer&en 'BrUde auge~orige' in {Yig. l f>i!l 3 
~a f. 99a bargefteflte ~e~rgetiift aeigt ein t~ e il tu e i !l ge= 
UJr e n g t es, tuei( in einem 'oer ~an'of>ogen , tuii~ren'o 'oe~ 

§. 3. 
llit ~"ugttliftt. 

~aue~, ber 6tVifffa~rt ein ~urd)gang offen er~artm turr= ~i e gan~ getuii~nlid)en, nie'origen un'o ftitVttn ®rril~e. 
'oen mutte. ~ie Sturt>en be~e~en ~ier nur aus ~tuei ~agen 'oie aus dnfatV conftruirten fogenannten ,~iiden" unb 
~oraer, .tueil 'oie e~anntueite geringer ift, un'o ber mitttm 'oariiber ge(egten ~ielen gebil'oet tuer'oen, un'o oft aus 3111ri 
st~ei( berfdben tuirb 'ourtV ein 15~rengtverf ge~iiut, tvdtVeS un'o me~reren iibereinanber ge~efften 15todtuerfen T>fftt~en. 
auf 'oo~~elten ~fa~lrei~en nt~t. ~ie ~onftrudion ber feften fonmn tuir iiberge~en. ~benfo bie jogenannten ,mki%, 
~~eire 'oe5 ®eriiftes ift ber frii~er beftVriebeuen gana gfeitV. lJubergeriifte", turi( autV 'oiefe in i~m ~on~ruction fo ein, 
~lutV 'oie st'eirt>otritVtung fiir bas fpiitm ~ie'oerlaflen bes fad} o'oer belannt fin'o, ba& fie faum einer ~rtvii~nung 
15prengtuerfs ift ber filr ben mitUmn .!8ogen befd}riebenen ber'oienen. 
gana a~nlid) angeorbmt. ~i e eid}ene ed}tueUe b uig. l, ~i ne fold)e ne~men a ber 3unad)ft 'oiejenigen <Seriipr 
tueldje 'oie e~rengroetfe aufnimmt, tuur'oe niimfid} 'ourd) in ~(nfl>rud), IUddje 311m ll!ufbringen gro&er ~a~en in * 
'oie im &runbriffe uig. 3 ange3eigten Sldfe f gegen ben · be'oeuten'oe S)o~en beftimmt fin'o, un'o bon biejcn tuoUen tnit 
rru~ ber benad)bartm fenfred)ten .!8ogenftiiue geftemmt, um auniid)ft eirtige fennen fernen. ~m ll!Ugemeinen miifttn 
f~ater burd) ein ~ofen biefer Steile 'oas 8uriicfroeid}en 'oer tuir ~ier bemerlen, ba& 'oie ~onfhuction fold)er ~eriiitt 
tfii&e bes 6~rengtuerfs un'o 'oa'ourd) ein Eenfen 'oejfd6en bon ber lltrt ber bertvm'oeten ~aumaterialien ab~àngig i~. 
einfeiten au fonnen. ~ie ~onftruction tvir'o iibrigen~ 'ourd) So tuer'oen, nammUid) in ~iibed, tuo fllft ausfd)lie~li~ 
bie {Yiguren, bon benen ~i g. l ben Ouerjd}nitt o'oH 'oie ~adfteine 3u ben Whtuern bertven'oet tuerben, bie ~auge• 
llfnfid}t bes .!8ogens, uig. 3 bi e t>ort30IItlllproiedion Un'o tiifte faft nur aUS ~atten Conftruirt, un'o ft~tll, gegtniibtr 
~ig. 2 'oen ~angenfd)nitt gibt, ~in(iing(id) er[àutert. l5·ig. 4 fold}cn ®erlifttn, tueld)e ~u mauten bon ean'o~einen unb 
un'o 5 ~a f. 99a &eigen ben ®runb• un'o ll!ufri& 'oer gan= Quabcrn t>on be'oeuten'oen llfbmeffungen gebrdud)lid) fìnb, 
am m rude ftiAairt. gar gebred)lid) aus' obg(eid) fie i~ren 8tued t>o({fommm 

':!a f. 99 b fteUt ein g a n~ gei l> re n g t e~ ~e~roeriift erfiififll. ~ei jenen tuer'oen 'oie madfteine t>on 'oen cinatlnen 
_ einer mriide bar, tuie fold)e t>on ben {Yranaofen [Jiiufig an= llfrbeitern auf 'Oie ®eriifte gdrltgen, un'o 'oieje fin'o 'oa~er 

getven'oet tver'oen. ~ie 61>anntueite betriigt nur einige bier= teinen grof3ern ~rfd)Utterungen un'o ed)tuanfungen a~t: 
3ig {Yua, un'o bie ~onftruction 'oes &eriifte!l gefJt aus ben febt, afs 'oie ein ein3elner befa~eter IDlann ~eruor&ringt. 
geaeid)neten {Yiguren fo 'oeutlid} ~ert>or, ba& eine tueitm <SanA anbers i~ e~ aber bei 6an'o~ein= o'oer Cua'otr• 
~efd)reibung ilber~iijjig erjd)eint. ~lls 15~rengtuert ftii~t bauten. ed)on 'oie getuo~nlid)en IDlauerfteine tuer'oen Uon 
fid) gegen 'oie t>ertitalen ~fo~en D l}ig. l, tueld)en 'oie &tvei IDlann auf einer strage,. ,~a~re", gdragen un'o 
untmn &etuofbt~eile felbft ars !IDi'oetlager 'oienen. ~icje groj3ere Gteine, 3· .!8. ~enftergetuiin'oe zc., oft non 6 unb 
~foften fte~cn auf 15d}tuefien B ~ig. l un'o 3, tudd)e un= 8 IDlann, 'oie taftmiiàig bas &erii~ erjd)iittern. ~a tuo 
mittelbar auf Steifen A ru~en, bie auf einem ll!bfaue ber nur ~adfteine 3u befiir'oern fin'o, tvir'o 'oas &eriift nur 
l!Biberlagsmauer aufliegen. IDlittelft biefer ~cHe fonnen 'ourcf) ~eitern &ugiinglid) gemad)t, roeil 'oiefe tveniger !pla• 
aunlid)ft 'oie ein3tlnen ffiil>lJtlt in i~re rid)tige ~age gcbrad)t 1 erfor'oern un'o aud) bie ll!rbeiter erfa~mngsmaf3ig lieber eint 
un'o nad) bem Eid}fuf3 bes <Setuolbes leid)t, un'o o~ne Gto~e ~eiter afs cine fd)iefe ~6ene crfteigen. 6ofien aber grof;m 
311 bernrjad)en, tuie'ocr gefentt tuer'oen. ~ie iinflm freis= Qua'oer auf 'oas &eriift getragfll tuer'oen, jo miiffen fd)irfc 
formige !8cgre11311ng ber ~ti~~en tuir'o burdJ fruntmbearbeitete ~brtten ~inauffii~ren un'o 3tuar breit genug, JO ba~ Uict 
.\)Of3er gebifbet, tuefd)e auf ben gerabcn 15treben bes 15preng= · 9J1ann neben dnan'oer 'oanmf ~la~ ~aben. 
tverfs i~r ~ager fin'oen. l .!Bei .!8adfteinbllutcn un'o gciibtm 'llrbeitcrn be'oarf man 

(\)roflm gejprengte ~ef}rgcriifte 3u geben, glauben tuir nur auf einer Eieite 'oer auf3ufii~ren'oen IDlauer ein ~· 
nmge~en 31l fon n m, tueif fie i m &an3en nidjt biel taugm l riift, tveil bei 'ocrglrid)en 9J1ouern, tuenn fie nid)t jliitfrt 
un'o bie feften ~e~rgcriifte t>on ben ~ngcnieuren tueit bor= fin'o, llfs 'oa& mon nod) 'oariiber ~inrcid)en lann, jo bo~ 
ge3ogen tver'oen. ~onn fommen fie aud) nur bei bem 1 nlfo ber 9J1aurer lltld} an ber bon i~m abgctucnbeten eeitc 
~llU groj3cr .!8t·iiden l> or, un h btl tuir ~oul>tfiid)li~ uur l ber 9J1auer bi e $trine .. flud)t= un'o lot~red)t" t>erlcgen o'rxr. 
'oie 6:onjtructionen bes .\)od)bautuefens 311 befl>ttd)en ~llbeu, 1uic mnn biefes ~erfa~ren ted)nifd) be3dd)net, ,U6cr bit 
bei 'oiefem 'oerglcid}en ~c~rgeriifte abet tuo~r nie t>odommm S)nn'o mauern" fann, ein 3tveites <Seriifl entbe~rlid) tuirb. 
bilrften, fo fònnen tuir bie ~e~rgeriifte iiber~au1>t berlaffcn 9J1an bringt afi!'oann nnf ber 'oem ~nnern ber ~tbiiub 
un'o uni! au ben ~auge r ii ft e n tuen'tlen, 'oie unfer ~n= 31tgcle~rten ~eite 'ocr 9J1auern 'oie <Seriijle an, tuobur~ 
tmffe me~r in ~nfprud) ne~men. man notV ben ~ort~ei( erlaugt, cnge !Etra&en 'ourd) bit 

illerii~e nid)t 3u berfpemn. 8uerft roir'o o~ne ®erlift b~ 



fo toeit iibet bie ùtn~er&rii~nngen gemaued, als bies o~ne l 
!3tf~werbe ausfii~rbar ìft; alsbann ~ent ma n eine mei~e 
.. ~Ode", ehua 5-6 ~u~ ~inter ber IDlaner mit biefer 
para Od auf unb legt fut"At .QM3er, fogenannte , ~e~riegd", 
tlon btn ~Ocfen n a~ ben uennerfltitnungen, tuo fie, not~i= 
gen ~aOs, burd) einigr troden uedegte ~adpeine ober 
.\)olAtloje , unterflaud" tuerben. ~i e ~t»riegel tuerben 
mit i)iden belegt unb fo ein ~erUft gebHbet, auf tueld)em 
tueittr gemauert tuerben fann, unb 3tuar oft bis anr foge= 
nannftn ,~lti~e" b. ~· bi3 3U ber ed)id)t ber Wlautr, 
auf tutl~e bie IDlauetlatten mit ber ~altenlage gdegt 
tutrben, unb bie ba~er ~oriaontal abgeebnet ober ,abge= 
gli~en" tuirb. Rann mon biefe \)o~e bon bem ~odge= 
rii~t aus nid)t erreid)en, fo tuirb auf bemfdbtn ~iht~g 
no~ tin ,tjufJgtrU~" erri~ttt, b. ~· man legt aus trodenen 
~a~eintn, bid)t an ber IDlauer, fleine lpfeiler 3Ufammen 
unb legt auf biefe tuieber ~erUftbie(en. 2ft bie IDlauer 
nod} ~o~er, fo fttUt man auf bas erfte ~odgerUft ein 
aturites, tuoflei ma n bann nur barauf 311 ad)ten ~a t, ba~ 
bit ~Odt ~ obmn ~ttii~es Uber bit rGtiijen be~ erften 
au fte~tn f'?mmen unb nid)t Uber bie 8tuifd)enriiume. (lat 
man fo bie .\)o~e ber ~alfen(age meid)t, fo tuirb biefe 
gdtgt unb bon i~r auG gttabe fo nerfa~ren, tuie bies eben 
btfd)ritbtn tuurbt, fo bafJ man fdfljl ein bieljtOdìges ~t· 
bdube bon ~adfteinen aufmauem tann, o~ne anbmr als 
btt ~od= unb {JufJgtrUfte 3u bebiirfen. 

~nbtrs ift e!5 aber bti einem ~ebiiube au!5 grofJm 
~rud)• obtr Ouaberfteintnl bte nid)t ,iibtr bie .\)anb" 
urrmauert tuerbtn tonnen. .\)ier tutrben in einem ange= 
mtfftntn ~bftanbe uon ben uronten bes lSStbiiubes foge= 
nannte ,Gtanbbdume" mid)tet, ftatfe (7 -9 8o0 am 
unterm ijnbe) runbe .\)Olaer fo lang, bai; fie nod) bas 
OOO~e ~trlift tragen fonnen. ~ieje etanbfliiume IUttbtn 
4-5 ~un tief in ben ~oben eingegraflen unb mit ~id= 
tlflden unb 6teinen ~c. ftft umfd)loffen, bafJ jie einen 
moglìd)~ feften etanb bdommen, ber aufJerbem nod) burd) 
fd)rdg ringegrabene .\)olaer l tudd)e ali5 ~Uge ober rGtreben 
wirftn1 gejid)ert tuirb. 

~n ben 6tanbbdumen tuttben nun, in ben fiir ben 
6tanb ber \1lrbtiter paffenben ~o~enl ,6treid)~olaer" 1 b. ~· 
~oriiontatel mit ber tjront ber auf3ufii~renben !Dlauer \)araUelt 
JaaUen 6efeftigt. iliefJ gefd)ie~t am aroedmdfJigften burd} 
eijttne ~eriifttriigerl tuie fie in ben ~ig. 4-7 sta f. l 02 b 
abgebilbd fW1b. ~ie tonfolartig geftaltcten striiger D grei• 
fen an i~rem obmn st~eile mit einer tinfad)enl am untmn 
~nbt bagegen mit einer gef\)altenen Gpi'e in ben rGtanb• 
baum tin (uergl. uig. 4 unb 6) unb tuerben in bieftr 
&ge burd) tint Rette btfe~igt, tutld)e ~dj um ben €tanb• 
baum fd)Ungt unb burd} tine, 6eina~e ~albmonbformig 

geftaltdt Rram\)e C ge~alten tuirb. ~ud) biefe Rram~e 
~at ober~alb einc tinfad)e, unb unter~al6 eine gef~alttne 
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6pi~e, um in ben 6tanb6aum eingetrifben bU tuerben. 
~ie stette bf~e~t aus ~tuti st~eHen; ber fine berfdbtn ift 
mit einem ~nbe an ber $l'rampe bef~ftigt unb fann mit 
bem anbem iibtt dnen · .\)ofm an bem uertifalm st~eil 

bes striigers ge~iingt tuerbm (tmgl. ryig. 4 unb 5). ~er 

3tueite stettent~eil in am 5triiger brfeftigt unb tuirb iiber 
einen (lafen an ber Rrampe ge~iingt ((;ig. 6.) ~iefer 
Rettent~eil i~ ber ldngm, tuie bitfJ bie tjiguren 3tigen, 
unb burd} feine !Berldngerung o'oer !Berfiiraung wirb bie 
rid)tige 2age ber 5triiger regulirt. ~ie auf fold}t 2Beife 
bcfeftigten ~eriifttriiger tragttt bie grofJten 2aften, bod} miiffen 
~e aus guteml tueid)em ~ifen gefd)miebet tuerben, weil ~t 
burd} bas ~iht~ge ~intreiben unb t>erausfd}lagen bebeutenb 
angegriffm tuerbm, birfJ gilt befonbers bon ber Sframpe C. 

~~ie bies bie uiguren aeigen, litgtn auf ben ~erUftc 

triigem bie rGtnid)balfen. ~uf biefelben tuerben, in einer 
ber stwglraft ber 'tlarauf 311 legen'oen ~idrn angrpajittn 
~ntfernung bon einanbcr, bit ~t,riegel grlegt, tutld)t mit 
l~rem anbem ~n'De in ber aufaufti~renben IDltmtr in ous= 
gejpartm ,~eriiftlod)ern" ru~en. ~a man bri bem in mebe 
fte~en'otn IDlaterial ouf beiben 6eiten ber 9Jlautrtt ~rriifte 

broud)tl fo reid)en bit ~ejricgel burd) bie !Dlauern ~in= 

burd) unb auf ber onbmn 6eite uod) fo tueit iiber bie= 
fdbe ~inaus, bob fie ~ier a(s ~eriiftbaUen bienen fonnen. 
~n bem iiufJerften ~nbe turrben bie ~e~riegel bonn ~iiu~g 
nod} burd} tine ~rt lpfettt unb barunter gefe~te ~foften 
unt~rftU~t; jebod) biè 3ule~t genannten .\)olaer nur burd) 
~triiftUammern unb etride mit einanbtt berbunben. 

m3ie burd) bie bejonbm ijinrid)tung ber ~eriifttrdger 

'oa~ bejd}riebene ®ttiift fe~r leid)t in feiner (lo~enlage uer= 
iinbert tutrben fann, bebtnf feiner wdtmn ~ejd}reibung. 

~ir ~aben au bttt eben befd)ricbtntn, getuo~nlid}tn 

~augerii~en feine brfonbern 8eid)nungen gegeben , weil fie 
aum st~rit fo befannt un'o · einfad) ~nb, ba& roir glaubten, 
bie 8tid)nnng entbe~ren 311 fonnenl ~umal tueH in biejer 
~infid)t an berfd)iebenen Drten aud) berfd)iebene ~etoo~n· 
~eìten ~mjd)en, benm man, o~ne triftige ~rilnbe tuenigo 
ftens, nid)t entgegentretm barf. ~mr tuoOen nun nod} 
einige ~inrid)tungen befpred)en, bi e aum 5transvort unb 
~'erfr~m ber IDlateriatien bicnen. 

~luf 5t a f. l 00 ift ein fogenannter m i d) te ba Il 111 bar• 
gefteUt, tuie er b1111 ben 8immer!mten aum ~ufair~eu grofJer 
unb fd)romr merbanbftiide beniijt tuirb. 

~er abgcbilbete ~pparat bilbet dne ~rt stra~n un'o 
fann nid)t nur 311lll ~uf3ie!Jm ber ~10I3er, fonbem aud} 
anbmr, nid)t au grofJer 2often benujt tuerben. (h be~nbet 
fid} inntr~alb eines bejonbmn &etiiftts, um bei cinrm in 
feinen IDlauern bmiti5 ferligen ~ebiiube, unab~ngig uon 
biejem, aufgeftellt tuerben 3u fonnen, tuoburd) er fìliJ bon 
ben getuo~nlid)en ~inrid)tungcn ber 8immerleute, bi e tuit 
al~ befannt IUme~men fonnen, unterf~eibet. 
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iJig. 1 i~ eine morberanP~t; iJig. 2 eine @5eitenan= 
ft~t; ~i g. 3 bi e untm @5~turllenlage unb bi e ~ig. 4-7 
3eigrn bie &runbtiffe in ben berj~iebrnen @5todroerfen ber 
ffiti~e itad), fo 'ooj3 ~ig. 7 eine lllnfi~t bo,n oben bes mit 
IK in ~ig. 2 be3eid)nrtm oberPen @5todtuerfs borjtellt. 

~a~ &etiift befte~t aus · E>d}tuellenl lpfoften, ~iigen 
ober @5trebebanbern l lpfetten unb ~aUen, unb fte~t auf 
untergeiegten grof3en 6teinen. ~ie untmn 6d)tuellen finb 
betlangert , Utn but~ in fie bCr30\Jfte etreben ober ~iige 
bas @5d)wanfen na~ ber @5eite 3u ber~iiten. ~n ber ~itte 
bot bem ~eriifte un'o bem ffiid)tbaume ift ein lpfa~( A 
eingejd)Iogen, tueld)er bas mustt>eid)en nad) born ber~in= 
beli. muf einer bejonbmn @5d}luelle (im unterften etod= 
werte) fte~t ber untm ~~eH bes ffiid)tbaums, ber bis in 
bas brUte @5todroerf reid)t unb mit ber lpfette bes erften 
@5todwerfs berborat ift. ~r wir'o au~erbem nod) bur~ 'oie 
beiben, auf ber betlangerten auj3mn, untmn @5d)welle 
fte~enben @5treben 1 'oie mit i~m un'o ben l!dpfoften bes 
&eriiftes berbof3t fin'o l ge~alten. l!ine no~molige mer= 
ftrebung er~alt er bur~ bie ~iigc bes 31Ueiten @5todtuerfs 
bes ~eriijtes (uergl. !}i g. l). ~inter biejem untmn ~~cile 
bes ffii~tbaumes fte~t, auf einer befonbmn ftarfen 6~welle 
a im aweiten @5todwerfe, 'ocr obm :l:~eil ober ber eigent= 
fi~e ffii~tf>autn, IUelcl}et mi t bem Untmn 3Ufammengebof3i 
i~. ~ie in ben beiben obmn 6todwerfen mig. (i un'o 7) 
f~rag gelegten ~0!3er ~alten i~n gegen ein musweid)en 
noci} bem &ebliube 311. ~iefer ~aum ift oben abgmmbet 
unb mit einem runben 8apfen uerfe~en. IJluf 'oiefem 8apfen 
'ore~t fi~ ein ftarfer .Rloj, ber in ~ig. l 311 oberjt in ber 
morberanfi~t erfd)eint. mn ben 6eiten biefes Sf(o,es fitt'o 
ftarfe bertifo{e ~o~len angeaapft , 'oie oben iioer i~n ~in= 
ausragen un'o nac(j untm fo weit berlangert fittb, als ber 
aogerunbete ~~eil bes ~aumes reid)t; ~ier fin'o fie burd) 
3IUCÌ Ouer~Ol3Crl bie ben ~aum umfaffen, 3Ufammettgebol3t. 
~er Sl'lo~, 'oie ~o~len unb bi e 3ulejt genannten Ouer= 
~0l3er oi1ben fo gewiffermaf3en einen um ben ~aum btc~= 
baren Raflen. IJluf bem Rlo»e ru~t -ber , mu!!leger" o ber 
R r a~ n balte n, ber mi t ben oomn '!n ben ber ~o~len 
'ourdj tinen ~0f3en bcrbun'oen, unb mit 3tuei feften ffiollen 
3llr 2eitnng bes ~aue!! be!! crlafd)tn3Ug5 bcrfe~en ift. Um 
ben IJlu!!!eger in feiner 2age 3u er~alten, ge~en auf jeber 
@5eite 3tt>ei eiferne @5treoen bon i~m 3u ben ~o~Ien, tt>ie 
bie~ {Jig. 2 ~eigt. 

mn bie ~o~len fin'o unter~affi 3tt>ei ftarfe eiferne 
Oejen (c l}ig. 2) oefeftigt, burd) welcl}e ein ~eoef d gepedt 
tt>ir'o, bermittelft beffen man im @5tanbe ift, bie ~o~len 
unb mit i~nen ben ~luèleger ~u btt~en, um 'oie ge~obene 
2aft ,~min~olen" un'o auf ba!5 &eriift niebnfegen au ton# 
nen. ~ci ~alfen un'o an'omn langen ~iHaern gefdjie~t 
'oie~ auf einer !IDaiae b l}ig. l unb 7 1 fo ba~ fie leidjt 
~ereingeaogm tt>erben fonnen. i)af ~au b~ ~laj~enaug!5 

ge~t bon 'ocr ~interen ~lofle bes 9Ius(egers bi~ auf bert 
l!rbooben ~inao, tuo entwe'oir im ~nnern bes &eriifts eine 
!IDin'oc aufgefteUt, o'oer eine fefte ffiolle ( ein fogenanntn 
,{Jrofcf)") ongebra~t iftl tt>eldje bas ~au bi~ au ber @;teUt 
Ieitt't, mo 'oie betuegenbe Straft angebracl}t ift. 

ilie muffteUung ber aum IJluftt>in'oen angeftellten ~r= 
beiter grjd)ir{)t immer am bepen auj3er~alo bes &eriift~, 

um fie uor &efa~rrn fidjer 311 ftellen. 
~o f. 101 i}ig. 3 aeigt ein oetueglid)ef &eriift, tt>el~~ 

.bei bem ~au ber bon @5 dj i n t d enttuorfenen neuen ~ami• 
fonsfird)e in lpots'oom aum IJlufftellcn 'ocr 6aufen un'o aum 
llfufbringen ber groten mrdjitrabftiide beniijt rour'oe*). 

ç_man ftredte quer bor bem lporlifu5 'oie ~o.,pd= 

jd)wellen A, A 3ig. 31 ~a f. 101, legte 'oarauf bie 4aolligen 
eifernen !IDaiaen x, x un'o ftellte bonn auf 'oiefe 2Bafaen 
bas 50 cru~ pr. ~od) abgebun'oene &eriift B, fo 'oa~ bit 
E>d)wellen 'ocffelben unmitteloar auf ben eifernen !IDaf3t11 
lagen. ~iejes G.Seriift B fonnte man 'oa~er leidjt uor jtbf 
6iiule un'o bor je'oen 8tt>ijdjenraum riiden. 8tt>if~en ben 
Eaulen war in me~rmn IJlbt~ei!nngen 'oas feftfie~enbe 
&eriift C aufgefteat, un'o auf bemjdom rollte fi~ bas 
&eriift D auf 9aoUigen ~ofaernen !IDaf3en y. mon 'otm 
@eriift D no~ B ~iniioer luattn ftarfe ~alfen gefirtcft un'o 
mit ben &eriiften nodj burdj angeoo13te etreben berbunben. 
ll!uf biefen ~alfen rollte ber ,!IDagen" E auf 83oOigen 
m!af3en, mi t tt>e!d)em 'oie !illedftiide 1 nadjbem fie awijd}tn 
ben &eriiftm aufgewunben waren, genau iiber bie fiìr 
fie beftimmte @;teUe ~ingerollt un'o niebergelaffen tt>er'otn 
fonnten. 

t}ig. l un'o 2 ~a f. 101 aeigen dn aus bem ~m t)'f~en 
!IDede entnommenes, gleidjfalls beweglid)es ~eriift , tt>elcf}es 
ttwa 3um lpujen un'o ç_ma(en ehtes groj3en @5aale5 mit 
gewolbter ~ede bort~eif~aft bettt>enbet werbtn fann, wenn 
ber 6aa( fe~r fang ift. ~ie criguren geben bie ~onftruc• 
tion io 'oeutlidj, baf3 eine ~rUarung unnot~ig erjc(jeint; 
un'o tt>ir tuoUen baau nur nod) bemerfen, 'oaj3 man unter 
bi e eifernen l 31lt ~etuegung bel &eriiftl oejtimmten ffiaber, 
2aufbiclen Iegen mu~, auf benen 2eiften befeftigt fein 
miiffenl tuel~e bie ffiiiber leiten 1 um dn ~itflaufen un'o 
ba'ourdj ~erbeigefii~rtef IJlnftrtifen an ben 6aalwanben iU 
bermeiben. 

~i e ~o f. l 02 -l 02 b ftellen bi e &eriifie un'o 'oeren 
~inaein~eiten, befonbers audj bi e baau ge~otigm un'o fd)on 
i m I. ~~eile crtuii()nten .\)cbegefd)irre bar, wie fie ~ier in 
6tuttgart in le»ter 8eit 3Utn merfeven grouer Ouabem :c. 
me~rfadj angewen'od worben fin'o. 

~ewo~nli~ tuirb 3u beiben 6eiten ber Wlauer l obtt 
bei nidjt gar 3U tiefen &ebiiu'oen (oi!l 3u 40'), bot jtbtt 
langen {Jront 'oerjelben , eine ffiei~e Stanb'biiume erricf}td1 



fo ~o~, bo& fie JU)~ 5 bi! 6 ~ua ilbtt bie ~ò~~en au 
bttfe~nben Ouabef1leine zc. ~inau~ragen. tliefe etanb• 
baume, bie einen unteren i:>ur~meffer 6i~ au lO unb 12 
8ofi ~ben lònnen, ltletben in ijntfnnungen bon 10-15 
uua befonbet~ forgfdrtig eingegraben un'o bur~ bagegen 
gefleUte f~ritge Stitjen 1c. in i~rer bertifa(en Stefiung 
gefi~rt. Oben auf biefef6m tt~erbtn furae ~arle eattel• 
~ol3er 1 etwa awei ~ua lang, aufgea<$ft unb bur~ eifnne 
Rlammern mit ben etanbbitumen uerbunben. tliefe Sattel= 
l)Olan erf~inen In t}ig~ l ~a f. 102 unter ben mit c be• 
ari~neten ~olmtn ober ,$~appe~òlattn" im ~ur~f~nitt, 
unb in t}ig. 3 berfelben ~aftl in ber ~nfi~t unmittelbar 
iiber ben etanbbiiumen. $ie finb baAU &e~immt, bie un• 
glei~e ~ii~ ber eingegrabenm Stanb'&dume au~3uglei~en 
unb ®tlegen~eit AU geben, bie bariiber liegenben ~olme 
llequemer ~ofJen au fònnen (bergf. uig. 4 ~a f. 102 a). 

~uf ben butd} bie etanbbiiume gdragenen 2ang= ober 
eld)apptl~òl3ttn wirb - ber fOiJenannte 6 d) l i tt e n ange= 
bra~t. ~ctfdbe befte~t au~ 3tt1ei ftarlen, meift 1>er3a~nten 
ober uerbiibelten ~affen, bie in llaralldet s:!age, mit einem 
,8Wifd)enraume bou 3-3,5 uUB, re~tltlintfig ii ber bie 
<Sd}allllt~òlaer gePrcdt werbm. eie ru~en mittdft ~aT5en, 
d ~ig. l, 2 unb 3 ~af. 102, ltld~e an einem Sd)wellen• 
gerfi~e befe~igt fin 'o, bai5 an ben ijnben bes Sd)litten~ 
an6tbrad)t ift, auf ben $~allpel~iif3em ber etanbbdume. 
~iefe ESd)wefiett tragen AUglei~ ein f(eine~ ®niift , ltldd}c~ 
3UWeiltll 1 WÌt finf~ in t}ig. l unb in t}ig. 3 ge&eidJnd, 
mit eintm ~ad)e btrfe~en wirb, um bie ~rbeiter gegen 
megen au fd)u»en. ~uf einer ber ~d)fen (b uig. l) ber 
~alaen d an jebn $eite b~ ed)Htten~, wdd)e . mit i~rer 

~a(~e ftft bcrbunben' unb ba~er an biefer etene bimdig 
geftaltd i~, fi~t je ein ~retrab A ljig. l, 2 unb 3, weld)e 
burd) bit uiiae ber ~rbeiter in brt~enbe 18ewcgung gefe~t, 
ben $d}littm, tt~twintlig auf feine s:!ange, nad) beiben 
6eittn ~in bewegen lònnen. ,Swti Uertifa{c m.lal~en c, c 
t}ig. l unb 3 , btttn 9ld)fen burd} eiferne '8iinber mit 
ben ed)wefien b~ ~erfi~e~ l>erbunben finb, ber~iiten ein 
ed}itflaufen b~ @:ld)litttri~ unb minbern bie 9leibung. 
~uf bem ES~litten 1Je~t bie eifeme mlinbeborri~ung ebm• 
fati t auf ®alaen ober lleinen tifnnen miibern, bie auf 
tifttnen ober au~ ~of~ttnen ljla~f~enen faufen, tDeld)e 
auf bm 'Balfm be~ <Sd}litten~ but~ Sd)rauben mìt ber= 
fenften Rollfm 6efepigt finb, un'o feitltldrt~ ~oC3ttne s:!eit~ 
f~ientn ~abtn, um bie 9liibn in i~ttr 18a~n 3u er~alten. 
'!n brn inben bel 6d}litttnf finb enbtid) fogenannte 
~oml}ilfllfl B B cmgebrad)t, iiber beren ®ellen ~aue 
ge~m, wtld)e mit bem freien ijnbe an ber ®inbeborrid)= 
hmg 6eft1Jigt finb 1 toie bie}i au~ uig. 2 beutfi~ ~nbOt­
ge~t. 8u beiben Seiten ~ 6d}Citten! finb mittdp an• 
sef~raubter ~oraemer Ronfoltn fd)malt, mi t einem ~anb= 

8 re 911l4 n n, 8aii#Gonflructlonllt~rt. II. 81trtc •uflcgt. 
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gelltnber t>erfe~ene 2aufgerii~e fiir bie an ber ~inbtbot• 
rid)tung befd)iiftigtm ~rbriter angebra~t. 

i)er an bem ~au ber ~inbeborrid)tung ~cingenbe, 
un'o ba~er in bertifaler 9li~tung 6eweglid)e Ouaber zc. 
fann auf bem S~nttm burd) bie ~afpel B, B ~oriaontal 
bor• un'o auriicf, un'o miltd~ b~ ~d)litten! felbjl un'o mit 
~iUfe ber ~retriiber A, A aud) feitltllirlf beroegt werben, 
fo ban er mit 2ei~tigfen iiber jebe t>on bem &erii1l be• 
~mf~te Stelle ge6rad)t unb an bem ~au ntebergelaffen 
wnben fann. 

tlitfe ~ier bef~rlebene !Borrid)tung biirfte au~ ben 
!Jig. l, 2 unb 3 auf ~af. 102, in weld)en gldd)e ®egena 
ftiinbe auèf) mit glei~en 18ud)~aben be3eid)nct finb, beut= 
li~ ~ert>orge~cn; ba~er aud) nur nod) einige ®orte ùber 
bie tlctail~. · 

ljig. 4 a aeigt ba~ i:retrab A in einer botbmn ~n= 
fid)t mit fciner eifernen ~dJfe b un'o ben ,Sapfen(agcrn a 
fiir bitfelbe. ~iefe, meiften~ bon ~ei~bud)en~ora gefertig= 
ten ,Sapfenlager fhtb in ljig. 4 J no~ befonber~ ge3ei~nd, 
fowie ljig. 5 E bie eifeme ~èf)fe b cinaeln barPeiit. ljig. 4 {J 
un'o r aelgcn ba~ ~rdrab in ciner $eitmanfid)t unb im 
~ur~f~nitt, worau~ ~erborge~t, ba& baffelbe au~ 31t1ci 
!Jelgtnlagen, gan6 fo wie ein ~iiljlrab, angcfertigt ift. 
!Jig. 5 a unb {J ~eigm ba~ an ben eeiten ber ®d)Htten= 
balfen befinbli~e s:!aufgeruft. uig. a in einem Ouerfd)nitt, 
wobei ber ber3aljnte $èf)litten6aUm mit ben s:!auf= un'o 
s:!eitf~ienen fiir bie !ffiin'oeborrtd)tung ebenfalls im tlut~= 
f~nitt erfd)cinen; auèf) gc~t bie ~onftrudion ber ~iil3ernen 
stonfolen 3Um ~ragen be~ s:!aufgeriiflè~ beutfi~ au~ biefer 
!Jigur ~erbor. uigur 5 p gibt eine obm ~nfi~t bon 
!Jigur 5 a. 

tlie etiide ber 18alten filr ben $d)litten mufi fo 
6md)nd wer'oen, ba~ fie o~ne i~r glei~formig bert~eiUe3 
eigene~ ~ewid)t bie !ffiinbeborrtd)tung un'o ben f~werften 
3u berfe»enben Ouaber in ber ~itte i~rer 2iinge, al~ bem 
fd)wii~~en ~unfte, tragen fonnen. ~it ben auf unfmr 
~afd abgebil'oeten wurben eteine N~ 3um ®ewi~t bon 
100 (tentnern berfe»t. 

lleber bie ~inbeborrid)tung ftlb~ fpiitcr no~ einige 
®orte. 

18ei groaen un'o tiefen &ebiiuben ~at man ben e~lit= 
ten aulf) fo eingertd)td, bafl er, ftatt in llaralleler s:!age 
~in• un'o ~ergefd)oben au werbenl an einem inbllunfte um 
eine bertifale !Hd)fe bre~~ar befe~igt, mit bem anbern einen 
~oriAonhllliegmben Rtei~ befd}ttibt; woburcf) untet anbem 
aud) ber ~ort~eil mei~t wirb, bafJ man nur an einem 
ijnbe b~ $~litten~ eine !Borrl~tung 3ur ljortbewegung 
beffelben gebraud)t' ltlel~e auserbtm lei~ter au ~anb~aben 
ift, al~ bie beiben ~retrlibn in ber im uorigen ~aragrap~en 
bef~riebenen )8orri~tung, weil bieft immer taltmit~ig un'o 

32 



2&0 

mit gfel~er Qlef~tufnbigfrit gtbre~t tuetben milffen, totnn 
man gefd~di~e S~tnanfungen nermriben tuiff. 

i>ie Stanbbèlume lònnm bei einet fold}en ~inrid}tung 
nid}t in getabet 2inie l fonbem muffen in ber ~eril>~erie 
eind Sheifel eingegraben werben. tler IDlittelpunlt biefel 
Sheifd, in tvdd}em bet i>re~punlt fUr ben Sd}Htten ~et= 
gejlent werben mui, ijl fo au tvii~Ien, bajl et tvd~renb bel 
.faauel m~gHd}jl lange frei er~alten tverben fann, un'o in 
teinem {iaiie batf er auf eine IDlauer faiien. 9.nan tvirb 
ba~er ben ®runbrii bd ®ebiiubel aufaeid}nen unb in b~" 
fem ben IDltttelpunft bejlimmm mUffen. 9lur bei runben 
o'oer quabratformigen ®runbtiffen tvirb man mit einem 
Sheife aUifommen l~nnen ; bei anbmn uormen abet burd} 
me~me fid} fd}neibenbe Sheife, non benen jeber aber feinen 
· eigenen ~d}ntten ~aben mui, leid}ter aUe not~tuenbigen 
~unfte bel ®runbriffel mit bem ®erUjle erreid}en lonnen. 

uig. 7 ~af. 102a. aeigt beifpielltueife ben ®runbtii 
bel ~ier nor einigen :;)a~ren er&auten lronprinalid}en ~alajlel 
mit bet ®etUjlanorbnung. 9lad} ber getroffenen !lnorbnung 
lann nur ein geringet ~~eil ber ~interfront bel ®e6èlubd 
non ben ~d}Htten nid}t u&erfa~ren tuerben. .faei biefem 
!amen inbeffen aud} nur tuenige groie ®teine aur mertuen= 
bung , tvdd}e auterbem burd} 'oal mittrm ~e&egefd}irr im" 
mer leid}t auf bie not~ige ~~~e ge~oben tverben fonnten, 
fo bai fie auf bem ~r&eitlgerUfte mitttljl ®afaen leid}t 
an Ort unb ~teiie au fd}affen tvaren. 

i>ie ®tanb&dume mit i~ren ~ntte~olaem unb ben 
batiif>er 3U jltetfcnben ~OtÌ60tttalen ~d)appd~ofaern edtiben 
gegen bie fru~et befd}riebene ~norbnung feine merdnbetung, 
ali bai bie Ie~term je~t ein ~ol9gon bon red}t bielen 
~eiten bilben mUffen, um fid} ber Sheilform fo uiel ali 
t~unlid} au nii~em; unb ba u&et jebem (è)tanbbaume ein 
~ bel ~ol9gon1 fid} bilbet, fo folgt, bai bie ~ntfetnung 
betfeThen bon einanbet au bem ~al&meffet bd .Rreifd in 
rinem getniffen met~iiltnii fle~en mui. 

:;)eber i>re~punft tuurbt burd} brei fd}rdg eingegrabene 
Stan'obèlume gebilbet, tutld}e im ®run'oriffe mit ben mlinfel• 
ft>iien einel glrid}feitigen i>reietfl aufammen~elen. Oben 
wurbe auf biefen ®tanbbèlumen, buid} neben unb auf 
einanber gebilbdte unb uerbol~te .faallenflutfe , eine ~latt= 
form uon 5-6 uui 2iinge unb .fareite gebilbd unb in 
ber 9.nitte berfeThen tin flarler eifetner .faolaen burd}ge3ogen, 
beffen obmr fonifd} geformter ~~eil bie i)re~ad}fe fUr ben 
Sd}litten &Ubete. uig.l, Zaf. 102, aeigt i~n im i>urd}fd}nitt. 
i>ie brei ®tanbbdume toorm ober~alb burd} umgefd}lagene 
fiarle .Retten auietbmt au rinet feflen un'o jlabilen ~~ta• 
mibe uerbunben. 

tlet ~d}Iitten befle~t aud} ~ier aul atvei t~araiiden 
betfl4t!ten .faaUen. b i>re~t>unfte finb biefel&en, tvie 
atg. l arigt, auf eine turae Ouerfd}tueiie gebolat un'o butd} 
~ibilge nod} me~r mit betfd&en bet'6unben. :;)n biefer 

Ouetf~tneiie btfinbet fid} bai 2Dd} aur •ufna~me bel tW1t 
ett1Jèl~nten i>re~aat>fenl, unb in ber Unterfldd}e ifl rint 
eifeme ~d}iene eingdaffm, um bit Sieibung auf bet ~f4tt· 
form dtual au betminbetn. tluitrbem finb bie lleibm 
.faalten bd ®d}littenl bot un'o ~intet ber Ouetfd}tutBt 
nod} burd} ein ~aar Siiegel, tveld}e mit fd}tDaThtnfd}tiiClnl• 
f~rmigen .fal4ttem eingdaffen unb betborat finb, bttllunbm 
(uergl. 5, eine !lnfid}t tlon oben). 

~m anberen, 4uieten ~nbe 'od Sd}littenl finb ~ 
etwal ldngere jlade Ouetfd}tueiien mit bm Zrag&cUftn 
beffefben auf gana ii~nlid}e mleife, wie am i>re~t>unltt, 
uerbunben un'o burd} ~tuei lihlett Stilcfe au einem bimtfi· 
gen Sd}tveiitojl geftaltet. i>ie &eiben ldngerm Ouer• 
fd}tueiien ne~men an i~rer Unterfl4d}e bie 8at>fenlaget fiit 
brei ~olanne mlalaen auf, bie auf ben SdJat>t>el~6lAem ber 
~tanbMume Iaufen. 

~n einer !l~fe biefet 2Baiaeu l bie mit i~rer !Balit 
fefl berbunbm ift, be~nbet fid} bai, in biefem ùaRe ali! 
~ifen gefertigte Zrdrab 1 burd} tveld}el bie &tuegung btl 
(è)d}littenl betuidt tuirb. i>ie {Yig. 3 unb 4 z Q f. l 02 a ati• 
gen in ber ~oriaontalprojection unb in einer $otbttanfi~ 
bie eben llefd}riebene ~inrid}tung beutnd}. 

~uf bem ~d}litten Iduft wiebet biefdbe mlinbeuot• 
tid}tung, tnie in ber ~et befd}tie&enen ~norbnung, nur 
wirb fie bon ben baran &efd}dftigten ~rlleitem unmittdbat 
bot" un'o auriìtfgefd}o&en, fo bai bie frii~mn ~af.\)el mt• 
&e~rli~ tverbm. 2dngl ben Seiten bel Sd}littenl ift ba! 
2aufgetUft in einer gegen bie ftii~m iinrid}tung ritDaJ 
a&tueid}enben 2Beife angeorbnet, tuie bid ~ig. 2 in rinem 
Ouerfd}nitte aeigt. ~benfo ift am duimu ~nbe bel ~tt· 
tenl fein .befonbm~ ®etUfl filr bie ~rbeiter angt&ra~, 
fonbern biefeThen fie~en auf einem 2aufgetUjle, wtld}tf un• 
mittel&ar an ben ~tanbbdumen befeftigt, runb um bai 
ganae &etiifl lduft; {Yig. 6 atigt baffeThe in einem Outt• 
fd}nitte, tuoraul bie <tonj'ttuction beutlid} ~etborge~t. 

~ie 9.nanit>ulation mit biefer \llnorbnung witb, na~ 
bem im borigen ~aragrat~~en ®efagten, feinet ~dduterung 
tueiter '&ebUrfen. 

~af. 102b aeigt in ben uig. l, 2 unb 3 bie me~rfo~ 
erwd~nte mlinbeuorrid}tung (~ier ,Rta~nen" gmannt), l1rit 
fie ~ierortl ~iiufig im ~ebraud} ijl unb fid} betud~rt ~at. 
~i e ift im ~tanbe, 2ajlm '&il au l()() <tentnet au ~cbtn. 
{Yig. l aeigt eine @)eiten", ìJig. 3 rint morbttanfid}t unb 
uig. 2 eine ~nfid}t bon oben. ~~ ift eine getu~~nl~ 
mlinbe , bie burd} Rur6eln '&etnegt un'o nad} ~orbmrii 
tinfa~ obet boptJdt ,botgtlegt" llletbm rann. 1luf btt 
Rur'&eltutfi'e &efinbet fid} ein ~t>emab unb ein Qldrie&t T, 
tutld}e!, bei bet geaeid}neten 2age , in bai Stimrab R 
greift; an ber !ld}fe biefd fi)t ein awtitd ®etrie&t T'. 
weld}d in ein aweitd Stimrab R' eingrrift, unb auf btt 
\lld}fe biefel aweiten Siabd '&e~nbet fid} bie Xrommd W, 



auf tut(• ~~ bai mlinbttau aufwllftlt. · il ij't alfo blefe 
'.tromme( na~ btr 8ri~nung in unfmn ~igurtn ,bolllltlt 
borgtltgt•. ~inbur~ IDirb befanntli~ an Rraft gemonnenl , 
an 8rit abtr btt(oren; man wirb ba~er bitft ~norbnung 
nur bri ben gr6~ten au ~ebenben &~en bribe~alten. Sinb 
gningne &ften au ~eben l fo mirb bie Rurbefmerre (in 
lJig. 3) finfl gerfldt 1 bonn btt(il~t bai ~etrielle T bai 
!Rab R unb grrift in bai !Rab R1 ein1 fo ba~ bie ~inbe 
al!bann nur ,tinfa~ borgelegt" ttfd}eint. 

!luf btr ~d}je bel !Rabel R befinbd ~~ bie JSttml• 
f.ibe p unb rin baruntn gdegter mremlring tann burd} 
bttt ~bd A mr~r ober tootiger angeaogen tutr'otnl fo ba{J 
man bur~ btnfelben im Stanbe ift 1 bai ~&rollrn bel 
'.tautll na~ aufge~obentm S4Jmftgt( SI au regulirm. 

i>ie !lnorbnung ber gan5en iBinbeborri~tung ge~t 
aul ben 8ri~nungen btutri~ ~erbor l unb IDir bemerfen 
ba~er nur n~ l ba& bit !ld}fen ber beibtn !Rllber R unb 
Rl unb bie btr RurbdiDtllt in uig. l in ben ®infdfpi~en 
rintl glei~fritigm i>reiedl liegen l unb ban ferner fomo~l 
biefe bei'oen !Raber l ar1 audj bit beiben ®etrielle T unb 
T' gana glri~e '.t~rilung unb bit gleid}e !lnaa~l ga~ne 
~abm milffen. Um !Raum au gtminnenl ift bit ~oriaontaf= 
proj«tion uig. 2 diDal fd}md(er geaeid}nd unb be~~alb bai 
du~ne ~ttitenmaa~ , mtldjel 4,1' bttrdgt, ~ier unb in 
aig. 3 ringtfdjritllm. 

§. 4. , 
~it QJlocfeatlitle. 

Obgleidj nidjt 5u ben tem4Jordren 8immerungen ge• 
~6tenb, bit nur fUr furae 8tit aufgefil~d werben l mitffen 
tuir ~ier bodj n~ einer ~rl ,~erllfte" erroo~ntn1 bit fidj 
an frinem anbnen Orte unterbringm liestn. ~ir mrinen 
bie ~ Lodengerit fie ober ® lolftn ft ii ~le. Sit merben 
atDar ~du~g bri bm ~~urm'oiidjern mit abge~anbelt; mir 
~ bie ~lodenftil~le borl a&er allfid)tlidj nidjt erroa~ntl 
um bai !DliBbn'fldnbni& au bermeiben, aH! ge~6rten bieft 
8immerungen mit au ben ~~urmblldjern. ~enn menn 
audj bit ~lodtn oft in ben obnen Stodmerfen ber ;t~Urmel 
obet in ben i>dd}ern bnfelben aufge~llngt merben, fo fte~en 
bit ~lodmftil~lt unb ~~urmbddjer boe§ burdjaul in feinem 
CDnfttuctibtn 8ufammtn~ange unb ti ift bielme~r immer 
bit ~ufgabe, beibe burd}aul unall~dngig bon einanber auf• 
auftellen. 

i>it ®locfmjl~Ie werben in neuerer 8eit amar fe~r 
~~~u~g au! ~ifen conftruirl, bodj fonnten mir bie i>ar= 
ftellung bnfelbm au1 ,Pola fllglic'§ nid}t gana illlerge~tn1 
unb IDolltn ba~n bai ~ot~roenbigfte barll&er ~ier folgen 
laffen. 

6oll ein ~locftnflu~l confttuirl toerbtn, fo ~anbeft el 
fid} um bit i>atftellung einel @rrlkftel, auf wtlt§tm bit 
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oft feOr grofien unb f~tDtren @{odm nlc'§t nur ~d}tt auf• 
ge~llngtl fonbem oud} gelduttt, b. ~. in eine ftade Sc'§toin• 
gung gefe•t toerben f6nnen. i>iefe ~roingungen finb 
aber ber ueftiAfeit bel ®erilfttl immer fe~r gefa~dic'§, bee 
fonbnl baburdj, ba~ fie, fobalb irgenbtuo einmal ein 
Sd}manfen be! ~eriiftel angefangtn ~at, fie bieftl pro­
greffib bergrosern~ moburc'§ bonn fe~r balb tine 8erftorung 
ber ganaen merbinbung ~etborgellradjt mirb. 

i! ift ba~er not~ig, bergftic'§en ®eriifte nur au! ge• 
~orig ftarlem unb feftem t)of~t, alfo au!J red}t fernigem 
gefunbem iic'§en~orae au confiruiren, unb babei ben bon 
un~ fd)on frU~er aufgtfitllten ®runbfa~, jebt merfnit~fung 
uon amei ,Pafaern nur al!! ein ~~amier anaufe~en, immer 
uor ~ugen au ~aben. !IRan mirb ba~er fudjen, jeben folc'§en 
Rnoten ali bie ®inlelfpite einel i>reied!l baraujlellen, um 
i~n au einem ,feftm" unb fo bit ganae ~onjlruction un• 
berfdjieblic'§ au ma d} m. i>a ferlter bi e ~BI~tr, fentredjt 
auf i~re uafem, i~r molumm bure§ bai ~ultrodnen ber~ 
ringmtl b. ~· fdjminbenl fo bUrfm nur gan5 au~getrodnete 
unb au!lgefaugte au Gilodenftit~Ien uerar&eitet toerben; unb 
man mirb auserbem nodj barauf au ad}ten ~aben, ba{; 
nidjt Qim~ola auf ~ber~ora gefcjt mirb. ~o biti aber 
nic'§t 3U bermeibcn ift, . mu{; man gfeic'§ anfiinglicf} uitrforge 
treffenl bit bure§ ba!l !lultrodnen btr ,POlatr fie§ offntnben 
augen fpiiter leic'§t toieber fd)He&en unb bie baburdj Ioder 
gemorbene !BerlnUpfung mieber befejligen au fonnen. 

~ie geiDo~nlid)tn morridjtungen in biefer ~eale~ung 
finb Sd}raubenbolaen unb fd}miebtifcrne Reile, todi§' lejtm 
man Alllifd}en bledjernen uuttern nadjtreiben fann. 

i>al ~nnere bel ®lodenftu~f9 mu& ferner bon allen 
merbanbftllden moglic'§ft frei llleiben ' bamtt bie @(ode 
unge~inberi fdjtoingen fann unb nirgenb!l anftof;t. Rleinm 
®loden merben au111eilen bure§ ben Uebermut~ ber an ben 
8ugftilen !lngejlellten aum Uellerfc'§Iagen gebrad}t; man 
muf; ba~erl fte~t bit& au llefUrc'§ten (mal bei fe~r gro&en 
®loden nic'§t ber. uall ift), ben Stu~l fo einrid}tcn, baf; 
bit Q}lode m6glid}erroeife einen ganaen Rreil llefd)reiben 
fannl o~ne anaufto&en. JSefonbt'rl rotnn ~mei ober me~me 
®lodttl in einem Stu~le ilber einanber ~iingen, muf; man 
barauf ad)tenl ba~ fie ~dj nie llerii~ren fonnen. ~ie uig. lO 
unb 11 ~a f. I 03 a unb {J ~eigen ein ~aar ®!odenftil~Ie 
fllr fidj geaeidjnetl unb man fie~t, baf; ein folc'§er aul 
Sdjmellen, ~foften, ~fdten unb JSilgen aufammengeftellt 
ltlirb. ~ine gro&e molle fpiden bie JSiige, unb biefe mllffen 
immer mit ftarlen merfajungen in bit 6d)mellenl ~foften 
o'oer !pfetten eingefejt unb auterbem ~ier burd) eiferne 
8ugbanber ober ed}rau6enbolaen llefeftigt roerben. 

~ft ber ®Iodenftu~t in fidJ nun aber aud} moglid}ft 
feft un'o unberfc'§ielllicfJ berllunben, fo merbm boe§, fdjon 
ltlegen ber i!afticitdt bel mlateriall, edjtoingungen ftatt· 
finben, bie, bure§ ba!l ~duten ber ~loden ~etborgerufen, 
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fi~ btm ganaen ®fO<ftrtil#e ml~eiltn. il i1l ba~tt 
not~ig, btn lejtmn fo auijufltllm, bo& bitfe nit gana au 
umneibenben 6~tuingungen bem ®ebdu'oe, in tudd)em er 
fle~t, ni~t gefii~did) tuer'oen fonntn. ijJ mu~ ba~er in 
biejer .!8eait~ung &runbja' bleiben, ben ®locftnflu~! mog• 
lid)fl frti aufaufltUen, fo ba~ bie !BerbanbflUdt beffelben 
nirgtnb! in unmitte(f>arer !Berbinbung mit ben ID?auern 
ober 5lBiinben be! &ebltubt! fle~en, fonbern nur uon biefen 
gdragen tuerben. ila in ben meiflen ulillen e~ bie i:~iirme 
finb, in benen bi e ~lodenftii~Ie aufgeflellt tuerbtn follen, 
i:~iirme aber am tuenigften bie 'ourd) eine ft~ler~afte ~on• 
itrudion ber lt~tmn ~nborgerufenen ijrjd)Utterungen er2. 

tragett fottnen, fo tuotlen tuir in einem Jaeifpide aeigenl 
tuie man in einem bmit~ bejd)iibigten i:~urme fin gro~e! 
&focfengerUfl nad) ben oben bejprod)enen &runbfiijen auf• 
gefldlt ~at, un'o tuii~len baau ba! nrue &locfengerilfl filr 
ben l:~urm ber 6t. i:~omasfird)e in 2eillaig, tueld)e~ bon 
ber f. preufJ. Oberbaubeputation enttuorfen, un'o in bem 
, ~otiabfatte be~ ~rd}iteften=!BertiM au .!Berli n", ~a~rgang 
1837, 6eite 5 mitget~eilt un'o auf unfmr i: a f. 103 bar= 
gefletlt ift. ijs ~ei~t an bem angefU~rlen Orte : 

,~er ge'oad)te i:~urm ent~ielt me~rere fe~ler~aft con• 
ftruirte &lodenflii~lel roeld)e auf bas &ebitu'oe einen io 
nad)t~eiligen ijinPuu au~Ubten, bat im ~a~re 1827 ber 
&ebraud) ber gro~mn ~lode eingefletlt tuer'oen, un'o im 
~a~re 1833 bie ~meuerung ber &lodenflil~le erfolgen 
mu~te. 

~er t}e~ler in ber ~onflruction ber alten &lodenflii~Ie 
1Jeflanb ~auptjltd}lid} barin1 bau i~re @e'biilfe in ben !lnauern 

· be~ i:~urmes ru~eten, unb biefem bie 6d)tuingungen ber 
®loden in einem fold)en ®robe mitt~eilten, ban baJ ganae 
®emiiuer betriid}tli<f) fd)tuantte. ~ei ber ~rneuerung fam 
t! barauf an, bie ®lodenftil~le uollig getrennt bon ben 
9Jlauern auf ein feft uerbun'oene~, moglid)jl tief in ben 
i:~urm ~erabreid)enbeJ ~ofageriijle au ftetlen' beffen 6d}tuan• 
fungen bem !lnauertuede in feiner ~eife nad}t~eilig tuiirben. 

~~ untm ®efd)o~ bes i:~urmeJ, 'Dtffen .Rrruage• 
tuOlbe bie aum i:ragen 'oe~ &eriifte~ erfot'oedi~e 6tiirfe 
nid)t ~atte, muute als !Bor~aUe ber Rird)e beibe~alten un'o 
f elbft tuii~ren'o ber Jaauaeit benujt roerben , e~ roar ba~er 
nid)t mogiid), bd .Qreuageroillbe bur~ ein ftiirfere~ au er= 
fejen, aud) tuar 'oie ~nlage cine~ neuen ®etuolbt! ilf>er 
'oem alten tuegen einer nebtn 'oem ~~urme liegenben ~enbd" 
treppe mit 6d)roitrigfeiten berflunben. 

8ur !Beranferung ber a~ Jarud)fteinen aufgefii~rlen 

!lnauern be~anb in bem obmn ;t~tile be~ ;t~urme~, ba, 
too ba~ !Bimd 'oeffd6en in ein ~d)ted iiberge~t (atuijd)tn 
ben 2inien cd un'o cf ijig. l un'o 2 i:af. 103) tin freua= 
roeife gelegte~ ®e6iilt, tudd)eJ gleid)faU!S 'beibe~alten tuerben 
mu~te. 

8ur ~ll!fiil}tung b~ ®eriiftt! unb ber ®Codenftiil}lc 

ftl&fl tuartn ge~g aulgtfaugte, ftlt me~ttrtn 3a~en cmf• 
betua~rte eid)ene ~6latt bor~nben. 

9Rit ~i\dfidjt auf biefe Um1iltnbt tuurbe . ber auf 
i: a f. l 03 bargeftetlte ijnttuurf au!lge<trbeitet un'o mit fol• 
genben ijdituterungen AUt 9l~fii~rung ~ingegef>en : 

~n ben ~inftln be! i:~urmt!, na~e iiber btm Sh""· 
gero~Ibe btr !Bor~atle tuerbtn na~ biagonalen 3tid)tungtn 
Ueine 6t>ij6ogmgetuòlbe in !lbfd~en iiber un'o bor einan'ott, 
in lt~nlid)er ~d, tuie ober~alb in bem i:~urme, tuo ~ 
!Biered be~ IDlauertuerl! in ein 9ld)tecf iiberge~t, ~ra~u· 
tuòlbm, mit einanber ge~òrig AU berbinben unb obtr~lb 
af>augleid}en fein. ilie ~ibedager biefer &etuòlbe unb 
bie !8tr3a~nung i~rer Uebtrmauerungm miiffen, fiir jtbm 
Wbfaj 'befon'Dfr~, lttOglid)ft forgfitltig un'o not~igen tjGUs 
mi t bem ID?ei&e! fo au5gearbeitet tuerben, ba~ fein ~ula 
gleiten btt <ietuolbe un'o ber Uebermauerungen nad) bm 
6eiten flaitfinben fann. ~ierbei tuirb man iibrige~, ba 
e~ auf ~egdmiifligfeit in fftiidfi~t ber ,Po~en ber ®ttuolbt• 
anfiinge nid)t tuefentlid) anfommt, bie grofJen, lager~afttn 

6teine. 'or! alten !lnauertuerf~ mògli~fl fd)onen un'o au 
~nle~nungJpunften benujen fonnen. ilie &etuolbe l tuit 
bie Uebermaucrungen, tuerben bon gut gtlll'annten 8itgtl• 
fleinen mit engen RaUfugen au~ufil~ren, 'oie fattdformigm 
6d)lufJfleine ber 6pij'bogen aber bon ~etffliicfm au fati· 
gen fein. Uebrigen~ miiffen bie ®etuillbe unb i~re ti­
gleid)ungen 3uerfl gefertigt tuetben, bamit ber ~oriel bi~ 
aur 8eit 'oet ~uffleUung 'oeJ <SJeriljleJ ge~orig er~ltrten unb 
'oaJ genaue ID?aafJ 'ott ~o~e beJ &eriijte!J btmnltd)jl ab· 
genommen tuerben fa nn, tuorauf eS tt>efentlid} anfommt, 
ba ober~alb me~me 9lnferbalfen liegen blei1Jen miiffenl bie 
uon bem neuen ®eriifte nid)t berii~rt tuerben 'oiirfen. 

~uf bie fo gebilbden maffiben !Borlagen werbm bit 
6d)tueUen beJ . ~eriijle! bon 18 unb 22 8otl ètdrft ge­
ftredt. ila~ ®erilft fdbft tuitb in fed)J ~oriaontalabt~ei· 
Cungen mit ftarfer !Berjiingung biJ aur ~o~e ber eqlm 
6d)atlòffnungen be~ ~d)tedJ aufgefii~rt, un'o befte~t auJ 
4 6tiid bierfad)tn ~dpoften, 8 ~Ot>t>dt>foflen 1 ben nòt~i· 
gen !pfdten, &ebiilfen un'o Jaiigen. ~ie bitrfad)en ~d· 
t>foften, tueld)e gleid) ben ~oppdpfoften, a~ ilbminanbtt 
gefejten ~òlaern berbunben tuer'oen , reid)tn nur biJ ii'btr 
bie uierle 9lbt~eihmg (uergl. ben ®nmbri~ t}ig. 8, in 'Dfr 
~o~e ef genommen), 'oa ober~alb im 9ld)ted fein ~laJ 
filr fie, ~ier aud) feine fo gro~e t}eftigfeit me~r erforberlid} 
ifl , al~ unter~affi, tuo bie gro[Jmn ®loden fid) befinbtn. 
~ie !pfetten unb Jailge, tudd)e in ben bier iBiinbm btf 
QlerfijteJ uon einfa~m ~ol3em angebrad}t finb, tuttbrn 
bon ben boppeUen unb bierfad)en !pfojlen umfafJt unb mit 
biejen U{>erall burd) eiferne Jaol3m feft tlerfdjrau'bt. i)it 

~ilge ober 6tre'ben toerben nid)t mit ilberfd)nittentn 6rittn• 
'bliittern, fonbern mit fladen !Berfatungen in bie ~fetttn 
ober ffta~mftitcfe geftetlf, unb er~Cten bafdl>fl ilt &tù• 



tung bd ~UI~tbtn~ eifmte · ~ìlnbtr, tud• na~ {Yig. 13 1 

an ben 5eittn angtbra~t tuttbtn fonntn. l 
' 

~n ber ttften tmb ~tutiten, fotuie in ber fUnften unb i 

ft~~ttn l!&t~eilung be~ ®trUfte~ tùerbtn bit gegeni\ber= : 
flt~tnbtn ~o~~elpfoflrn bur~ 8angen umfafit un'o mit 1 

bitfen tbenfall~ Utrlloi~t. 8tuij~en ben 8angen fe»en fi~ 
~aartutife Streben ein , tuel~t uon jenen muffrnarlig um= 
fast un'o baJ tuo fie 3Ufammmtteffen, mit ben ~im~olaem 
auf tinanbtr gefejt, babtuif~en aber mit ~Ce~en un'o Rei= 
len berfe~en tuerbtnl um fie f~arf in i~re !Berfajungen eilt= 
treiben 3u fònnen, tuei~e~ in 8ufunft, tuenn bie ~oiaer 

· aufammengetrodnet un'o dtua~ Ioder getuor'oen finb, Iei~t 
3U toitbtr~olm ifl~ inbem man bur~ tjortna~mt einer 8ange 
bequtm baau gelangm fann. ~u~ bieft Streben er~altenl 
giri~ ben obtn bef~tiebcnen, eiferne 8ugbitnbtr (berglei~e 
ùig. 12 ~af. 103.) 

~ie beiben grofimn ®Ioden tt~alten eintn gtmein= 
f~ftlid)en @5ht~l~ tjig. 11 a unb p, toel~er in btt 8ti~· 
nung feittoìirt~ neben bem ®ebiHte, tuorauf er ~tt fle~en 
fommt, bargefleUt tuorbtn ifl. ~ie britte, dtua~ fleinm 
(Mlodt toirb auf btm obetften ®ebìilf be~ @erUfle5 in 
einem einfa~en 6ht~le, {Yig. 10 a un'o p angebrad)t. ~ie 
fleinfle (M(odt ~ingcgm btbarf feine~ befonbmn @;tu~Ie~, 

fonbtm fann, tuit bie 8ei~nung angibt, atuif~en 3tuti ber= 
Idngtrlen ~o~pelpfoflen be5 ®eri\fle~ aufge~dngt tuerbtn. 

~it ~ielungm unb ~reppen, tuel~t in bem ®ttiifle 
nòt~ig finbl fotuit bit erforberli~m S~ujgelìinber, finb al~ 

~tlltnbinge in ber 8ei~nung ni~t bargeflellt tuOtbm. 
!luf unfertt ~afel finb bit ®runbtiffe, in ben uers 

f~iebenèn .\)ò~mabt~eilungen b~ ®erUfle~~ befonbtt~ ~er# 
alllgeari~net l wa~ auf ber bon un~ genannten ~afel be~ 
9loti3&Iatte5 ni~t ber uaff ift. 8um !Bttftìinbnifi unfmr 
~aftl bime ba~er no~ tjofgenbe~. 

{Yig. l ifl ba ~ur~f~nitt na~ AB in uig. 3 un'o 4. 
, 2" , , , CD , , , , , 
, 3 ein .\)oriaontalfd)nitt na~ o p in tjig. l unb 2. 
, 4 , , ,, cd , , , , , 
, 5 , , mn" " , , , 
Il 6 " Il , ik , , , Il , 

" 7 , Il gh Il Il , Il , 

, 8 ,, ef , , , , , 
, 9 , , , ab , , , , , 
, 10 a unb p aeigen ben Stu~I fiir bie fleinere1 in ber 

.\)ò~e ab tjig. l unb 2 aufgeflefften1 

n 11 a unb p ben fiir bit btiben gròfieren beftimmtenl 
in ber .\)ò~t i k {Yig. l unb 2 aufgeflefften ®loden. 

Il 12 atigt ben !Berlifalburd)fd)nitt be3 o&mn ~~eii~ 

be5 ®trUfl~ atuif~tn ber 5. unb 6. .\)oriaontal· 
abt~eilung, na~ xy in uig. 8 unb 9; 

e ft9. lUI a 1 eall•ionflntetlontlc~t. Il, lllitttt tlllflagc. 
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uig. 13 bie !Ber&inbung ber @)treben ober ~Uge mit btn 
8angen bei M in \Jig. l unb 2, na~ boppertem 
9Raafiftabe. 

J\n~ang. 

So tuit wir btm I. ~~til bitfe~ ~ttfe5 ben ~Ian 
ein~ uon un~ enttoorfenen unb au~gefii~rlen ~ebdubts 
unfern 2efem al~ ~eigabt angef~loffen ~aben, fo tuofften 
tuir au~ ber neuen ~uflagt be~ ~tueiten ~anbe~ in confe· 
quenter ~eife brei ~afeln l 04- l 06 beifUgen, auf toel~en 
ber bon un!l enhuorfene unb au~gefii~rte ~(an tine5 arit~ 
gemdfien ~autuerfe~~ n4mH~ ber ~urnle~mbilbung~anftalt 
in Rari~ru~e abgebifbtt ifl, tud~e am 26. 9lobember 1869 
feierli~ eingetuti~t wurbe. ~a~ ®ebìiube tuurbe au~ Staat3-
mittdn unb aunìtd)fl au bem 8tued trflaut 1 eine ~nflalt in 
~~ aufaune~men l bmn 8id bit ~u~bilbung llon 2e~rem 
ifl~ um affmii~H~ ben ~urnuntmi~t an fdmmtlid)en Sd)u" 
Ien bes ~anbe5, na~ · bem !Borgange anbmr Staaten, alt 
obligatorif~en Untmid)t einfii~ren au fònnen. !luterbem 
er~alten bie Sd)iifer bel5 ~iefigen 29Ctum~. be~ mealgl)mna= 
fiuml5, bt~ euangeHf~en 6d)uUe~rerfeminar~ u. f. f. in bit• 
fem ®ebdube ~urnuntmi!Vt. 8um !Bor~anb ber ~nftart 
tourbe ~rof. 9Raul uon ~afd flerufen. ~er \Jld~enge~art 
be~ ~au• unb ~umpla§e~ betrligt 3 9Rorgen ober 1200 
Ouabrattut~en. ~i e ~aUt ~at 60 ijufi .!8reitt 1 bi~ aur 
ijitfi 4.0 uu& .\)o~t, bei einer 2dnge bon 150 uui incr. 
ber btiben ®iebelbodagen. 8ur IIon~ruction ber ~a~flin• 
ber l bit 50 uufi ~ntfemung bon tinanber ~a&en, tuurbt btr 
~o~len&ogen Uom ~ro~I tjig. 5 ~af. l 06 getuli~lt unb 
biefer mit einem StrebentJaar bur~ llerboppelte aangenartige 
.\)iingfdu(en berbunben un b llerfpannt. ~ie iiufimnl f~tuli" 
~mn ~o~Ien finb inner~alb ber .\)dngjdulen, bie innm 
fliidm .!8o~(c bagegen i~ in ber 9Ritte atuij~en benjelbfn 
geftojlen l tuoburd) bie StoMugen ber .!8o~len berbedt un'o 
gegen bai! ~usbiegen na~ ber Seite ge~~ert tuerben. 11ln 
jeber Stofifuge finb na~ uig. l unb 5 ~af. 106 bier 
Sd)raubenbolaen 1 mit eingdaffenen 9Ruttern unb Ropfen 
angebra~t~ tud~ttnb bie 2dngefugen mit einer profHirten 
2eifte ùig. 5 àbgebedt finb. 

'tler 4?oriaontalf!Vub einef ~inber~ tllirb bur~ awei 
8ugfiangen aufge~oben, bmn !Ber&anb in ber !llitte mit 
einem S~rau&enfd)loi na~ tjig. 4 ~af. 106 ~ergeftdlt ift 
unb bmn inben mit S!Vraubemuttem berfe~en finb 1 tuo= 
burd) bie guieifemen Sd)u~t gegen b~ ~~gleiten Uer• 
~inbtd tuerbm. 

ma~ ber ~erftellung einei! ~inber~ wurbe berfelbe auf= 
gttid)tet unb mit i~m eine ~robe&eiafiung uorgenommen; 
inbem an ben fiinf ~rudfteffen ober ben 2agetftellen ber 
~fetten1 je 34 IIentnerl aufammen 170 IIentner ange~iingt 
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tuurbtn. i:)aoei ~at fid} bie ~onjlntction gut oettld~rll in= . 
bem ber @:id}eitelpunft fid} olo! um 5 2inien fenfte l roeld}e 
16enfung jebod} nad} ber intfemung ber ®etuid}te fidJ. nur 
nod} auf 2 2inien rebucide l tua!! man bem gegenfeitigen 
iin'oringen ber ~olafafem aufd}reioen fann. ~u!lbiegungen 
nad} ber @:ieite tuaren nid}t oemerllid}. · 

i:)ie ~alle ifl Ieid}t au!lgema(t unb ftnb bie Zumge= 
rlifie un'o ®erat~e nad} ben neueflen unb al~ betua~rt an= 
erfannten !noroilbern fo ~ergefteflt tuorben l ba~ fie o~ne 
gl'of>e ~JUi~e entfemt tuerben fonnen l tuoburd} ~ie mtoglid}• 
feit geooten ifi, bie ~alle aud} ~ie unb ba au anbmn 
.8tueden au beniijen l tua!! um fo leid)ter ange~en biirfte~ 
al~ ber ~oben mit einem boppelten i:)ie(enbeteg berfe~en ifi. 

i:)a!J mtauettuerf befie~t an! ~rud)fleinm imb fìnb 
bit au~mn t;liid)en berfelbm mit gerld}tden ESttinm gt= 
bilbetl fo atuarl ba~ aum @:iodel unb ber !nertifalgliebmmg 
ber mtauem tot~e, au ben Ubrigen mtauer~dd)en geloe Sanb= 
fitine bettuenbet tuur'oen. ~ie ge~auenen 6teine ftnb meifl 
rot~e ESanbfteine. ~ie ®efimfe, auf tueld}en bie ~ol~gt= 
fimfe aufru~en l befte~en au~ gebrannten @:iteinen unb finb 
bie tJriefe ber beiben ~abillon!J mit @:igraf~to=IDtalerei ba• 
fe~en. 91115 i:)edmaterial tuurben blaue unb biolette belgi= 
fd}e 6d}iefer getua~ un'o mit benfeloen bie i:)ad}f[a~ 
mofaifartig eingebedt, tua~ namentlid} bem gro~en ~aflmbad) 
au gut fam, tueld)e!l mit einfarbigem <J)edmaterial ein dufietft 
monotone!! llrnfe~en n~alten ~atte. 
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t ben ~du~g genug etwa~ uernad)ldffigtm ®egenftanb bemtvbar fein. 
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mit befonberer 9tiidfid)t auf ba~ 

AiWtifdtt ~hn- utul ~iethlmus. 

tia J;titfabtu &• ~odtiseu au ted)uifd)tu ~tftaaJlaCttu uub &•• ~re,.uutmt .. t fi-l 
~aufaublPttln uub augtftube ~td)itelteu 
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'4)rofef!or nn ber r. p0191t~nifd]cn e~ure ili 91ilrntierg. ' :' ~ t . \... . 
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, 1 'ì /). .·.- · , 
S)ie ~er~enung uou ~o~ngebiiuben nimmt gegentuiirtig tuo~l ben granten ;ueil ~ ges . ~ 

fammten maut~iitigfeit auj bcm ®ebiete be~ ~od)baue~ in ~nfprud). ijine fe~r grose .Ba~l uon 
~auted)nitern itl faft au~fd)tiefilidj mit bem mau uon ~o~n· unb IDliet~·~iiufern befd)iiftigt. .8a~lrei~e 
m\etfe geben nun 3tuar iiber bie fonftruftitJen tBe~anbt~eite uon ~o~ngebiiuben ~uff~lufi ; anein 
eigent~iimlid)er ~eife ent~ii{t bie fonft fo reid)e ted)nifd)e i!iteratur te in mud), ba~ bie ~nlage 

IJOUàtr mJo~ttgtbattbt in f~ftematifd)er ~eife be~anbelt. ij~ erfd)ien ba~er 3tuedmiifiig, einen i!eitfaben 
au bearbeiten, ber 3Uniid)ft in maglid)ft gebtiingter i)arfteUung bie ,Pauptanforberungen be~anbelt, 

tueld)e bei ~er~eUung bon m3o-~ngebiiuben 3U bcad)ten finb ; ber bann eine mei~e bon fpe3ieUen 
~o~nung~anlagen befprid)t unb eine umfaffenbe Sammlung au~getuii~lter meifpiele uon ®runbriffen 
bei einfad)en unb fd)tuierigtn IDer~iiUuiffen in ft)~ematifd)er Orbnung gibt. 

Obige~ m3etf foU nun biefem mebiirfnifie entfpre~en unb ba~er 3uniid)ft bem ange~enben 
maute~niter bie IDlittel bieten , fid) auf bem tuidjtigen unb fd)tuietigen ®ebiete be~ ~o~n~au~baue~ 
raf~er unb einge~enber 3tt otientiten; al~ e~ bei blo~ praltifd)er unb empitifd)er 5t~iitigfeit ber t)an 
fein fann. -< ijine teid)e $ammlung mit E:orgfalt au~getuii~lter meifpide mag au~ bem gebilbeten 
~td)iteften ~itufig nuvlid) ba3u bienen, eine fpe3ieUe ~ufgabe taf~et unb beffet 3U HSfen. - ijnblid) 
biirfte au~ ba~ mud) an ben je~t fo 30~lreid)en ted)nifd)en i!e~ranfta{ten a'I~ i!eitfaben au mortriigeu 
iiber ben ~iiufig genug ettua~ uernad)liiffigttn ®egenftanb benu~bar fein. 
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l Qlrul'~ ~lnlagt btr $o~ngtbiiubt l>iibet fomit eine ~rt ~rgiinaung au ben ~trfm iil>rr ~au=~on= 
ftruftion~le~re un'o tuirb ba~er bei ber ~id}tigleit be~ be~anbdten ®egenfianbe~ ben um~rlid}en '-lbne~mern ~ 
J8re~mann'jd}en J8ud}e~ befonber3 tuiUlommen fein. · 

. ~ie ll!u3gabe erfolgt in 1 O 2ieferungen uon je ca. 1 J8ogen ~ext un'o 8. ~afefn mbiibungm (im 
®anaen 11 J8ogm un'o 78 ~afeln) à 12 fgr. = 42 fr., in 8tuifd}enriiumen uon 14 ~agen. ~a3 mlerl fitgt 
uoUftlinbig uor, e~ fonnen ba~er, tuo bic3 uorge3ogen tuirb ~ ·-bit 2tt bi~ lOtt ~itftrang oalf} fogldlf} 3Ufo••ra 
bt309t11 mtrbtn. 

~ie Uere~did}en !){6ne~mer Uon ~re~mann 1 tudd}e ben $ori~ei{ genie~en 1 bie l fie 2ieferung gratis, 
bo~ Qlon3t alfo am 10% biftigtr 3U tr~oltta, tuerben erfud}t, i~re J8efteUung auf unten~t~en'oem Sttttl an 
biefelbe J8ud}§anbfung au rid}ten, uon btt fie ba~ ~re~mann'fd}t m3td lieaie~tn. 

~tuttecan, ~uguft 1868. 
~ie mertag~~anblung bon 

G-1.'1Stav "VV eise. 
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~ ~tt Unter3eid}nde befteUt liei ber ................................ ........... ................. ..... ......... .. .......... ~ud}~anblung in fJ 
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l 

................ ~x. uon ~eurs J\nCage btt ~o~nge6iiube, 2te ~ief. unb folgrn<oe 
à 12 fgr. = 42 h. (S. m3., in 8tuifd}enriiumen bon ca. 14 ~agen nfd}einenb . 

...... -....... ~I· ber 2ten bi~ 1oten 2ieferungl fogleid} auf einmaf 3u fenben (~rei~ 3 t~lr. 18 fgr. 
= 6 fL 18 fr.). 

~rt unb ~atum : 'llamt: 




